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“Saber, e ndo fazer...
¢ ainda ndo saber.”

(Confucio)

“A gente, mesmo com estudo, a gente olhava a Lua, Vénus, Jupiter.
Vamos dizer assim, com 0 sSenso comum mesmo, certo, sem muita
ciéncia. Agora a gente esta olhando né, dentro da ciéncia com outros
olhos. Nesse sentido, acaba sendo tudo interessante. Importante porque
antes eu ndo dava muita importancia, agora, com o curso — Opa! O
negdcio ¢ muito importante.”

(J - Participante do curso Introdugdo a Astronomia para Professores)
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RESUMO

Tese de Doutorado

PAULO SERGIO BRETONES

Este trabalho analisa o avanco propiciado por um projeto de formacdo continuada para professores
do ensino fundamental com o tema observacdo do céu em Astronomia, levando-se em conta as
especificidades do conhecimento, o referencial do professor reflexivo e as praticas de tutoria.

Para isto, foi realizado um curso de Astronomia para professores de Ciéncias e Geografia de 5 a 8
séries, com 46 horas, promovido em 2002 pelo Instituto Superior de Ciéncias Aplicadas (ISCA) em Limeira.
Ap6s o curso foi estabelecido um grupo de estudos e realizadas cinco reunides.

Os dados foram obtidos por meio de avalia¢des, entrevistas, relatos dos participantes e registros das
aulas e reunides. Sdo apresentados movimentos de sugestdes de atividades extraclasse, agcdes pessoais dos
participantes sem seus alunos, relatos de a¢des extraclasse e desenvolvimento de contetidos astrondmicos em
aula, agOes na pratica pedagodgica e reflexdes dos participantes junto ao professor/pesquisador na avaliacao
de tais movimentos.

Foram investigadas as mobilizagdes em agdes e concepcdes dos participantes ¢ o papel da
racionalidade pratica ao longo do programa.

Verificou-se que o tema da observagdo do céu tem caracteristicas especificas na Astronomia que
levam a uma pratica escolar também especifica em que os contetidos e procedimentos por serem calcados na
observacdo e sua representagdo solicitam uma pratica escolar baseada na racionalidade pratica. Mesmo um
curso de formagédo de professores baseado inicialmente na racionalidade técnica, ao dar conta da observagéo
do céu, adentra na racionalidade pratica e no desenvolvimento proprio de principios que norteiam a aquisicao
e o ensino dos conhecimentos referentes a observacao do céu. Também se verificou que, para a observacao
do céu, o modelo da racionalidade pratica no referencial do professor reflexivo ¢ agdes de tutoria levam a
aquisicao de conhecimentos, mudangas de concepgdes e acdes extraclasse.

Evidenciaram-se os aspectos da pratica como ponto de partida, eixo e sua relagdo com a teoria.
Particularmente ao conteido de movimento diario da esfera celeste, estabeleceram-se os principios de
relagdo da altura do polo com a latitude geografica, obliqiiidade, continuidade do movimento, circularidade,
tridimencionalidade e ciclicidade. Também se evidenciaram os aspectos de criatividade e desenvolvimento
do pensamento pratico dos participantes, com fatores que levam a caracterizagdo de saberes plurais, que tém
temporalidade e mostrando que a aquisi¢do de conhecimento ¢ seletiva, ou seja, situada e hierarquizada.
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This work analyzes the advance spread by a project in the continuing education training of high
school teachers who teach the fundamentals of Astronomical sky observation, taking into account specific
knowledge, the reflective teacher framework and tutoring practice.

Base on this, a 46 hour Astronomy course was offered to Science and Geography teachers in the four
last years of high school organized in 2002 by the Instituto Superior de Ciéncias Aplicadas in Limeira,
Brazil. Following the course a study group was established and five meetings were held.

The data was obtained through assessments, interviews, and accounts by the teachers and records
from the classes and meetings. Examples are: suggestions, personal actions of the teachers without their
students, accounts of extracurricular activities and development of astronomical contents in class, actions in
the pedagogical practices and reflections of the teachers with the teacher/researcher towards the assessment
of such changes are shown.

The actions and conceptual changes and the role of the practical rationality were then investigated.

It was established that sky observation has specific features that lead to an equally specific school
practice, in which the contents and procedures based on observations and their representation point towards a
more practical rationality. Even in a training course for teachers based on technical rationality, the
introduction of sky observation deepens the practical rationality and the development of principles that guide
the acquisition and the teaching of knowledge about sky observation.

It was also established that for sky observation the model of practical rationality, within the
reflective teacher theoretical framework and tutorial actions, leads to knowledge acquisition, conceptual
changes and extracurricular activities.

It was clear that the aspects of practice act as starting point, axis, and a relation with the theory. In
particularly with regard to the daily motion of celestial sphere content, the principles of relation of the
elevation of the celestial pole to geographic latitude was established, obliquity, continuity of motion,
circularity, tri-dimensionality and cyclicity. Also established were the aspects of creativity and development
of practical thinking of the participants, with factors that lead to the characterization of plurals knowledge,
that have temporality and show that the knowledge acquisition is selective or situated and hierarchical.
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APRESENTACAO

Este trabalho apresenta e analisa uma metodologia de formagao continuada de professores
que busca romper com a visdo de cursos rapidos, afastados da realidade de sua pratica

pedagogica e pautados na racionalidade técnica.

As analises, baseadas em um curso de Introducdo a Astronomia para professores, sdo
focadas no tema da observacdo do céu. Tendo como referencial tedrico-metodologico a
racionalidade pratica, no referencial do professor reflexivo e a¢des de tutoria levam a aquisi¢ao

de conhecimentos, mudangas de concepgoes ¢ agdes.

No Capitulo 1 (ENSINO DE ASTRONOMIA E FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES), inicia-se com um panorama da formacdo continuada de professores sao
enfocados os cursos tradicionais e as novas propostas que levam em conta a realidade e a pratica
dos professores. Sao apresentadas propostas que vao além de conteudo e método e a abordagem
do professor reflexivo. E abordada a presenca da Astronomia na formagcio inicial de professores
bem como formacdo continuada de professores em Astronomia no ambito nacional e

internacional e a pesquisa na area.

O Capitulo 2 (DESENVOLVIMENTO DO CURSO) apresenta uma proposta de curso
para formacao continuada de professores e aborda a racionalidade pratica bem como os modelos
de tutoria. A obtencdo de dados exigiu a realizagdo de um curso de extensdo, oferecido a
professores de Ciéncias e Geografia de 5 a 8 séries, com um total de 46 horas, que abordaram os
principais temas da Astronomia, promovido em 2002 pelo Instituto Superior de Ciéncias
Aplicadas (ISCA-Faculdades), com o apoio da Diretoria de Ensino da Regido de Limeira e
realizado numa escola publica estadual de Limeira. Também ¢ apresentado o programa e a
programagdo desenvolvidos no curso bem como as reunides realizadas pelo grupo de estudos

formado na ocasido.



A metodologia de pesquisa, problema e objetivos bem como as fontes de dados utilizados
e referenciais tedrico-metodoldgicos para andlise sdo componentes do Capitulo 3

(METODOLOGIA DE PESQUISA).

Foram investigados os movimentos de acdes e concepgdes do grupo de participantes para
o tema da observagdo do céu, a luz da racionalidade pratica, do referencial do professor reflexivo
e modelos de tutoria, sio apresentados no Capitulo 4 (A RACIONALIDADE PRATICA E OS
CONTEUDOS DE OBSERVACAO DO CEU).

Finalmente, uma sintese dos resultados estd apresentada no Capitulo 5

(CONSIDERACOES FINAIS).

Além disso, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ¢ ANEXOS completam o trabalho.



1. INTRODUCAO

1.1 PANORAMA DA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Problemas da educacao

Os problemas relacionados a educagdo sao muitos, em particular quando enfocamos o
nosso proprio pais. Quando debatidos esses problemas, o professor quase sempre ocupa uma
posi¢ao de destaque como vitima ou culpado.

Ao discutir as condi¢des do trabalho educativo e as realidades escolares, MARIN (1998,

p- 9) menciona que

“A bibliografia produzida, nos ultimos anos, sobre os problemas em varios paises e também no
Brasil ¢ extensa e denuncia de maneira contundente a baixa qualidade educacional oferecida pelos
sistemas escolares. Ha grande nimero de pesquisas demonstrando que a indisciplina em sala de
aula, as precarias condi¢cdes de trabalho do professor — que assumem também a forma de
despreparo profissional para a organizacdo do conteudo escolar e dos procedimentos didaticos —, o
baixo status profissional, a baixa remuneracao do servico prestado e as dificuldades para enfrentar
eficazmente as caracteristicas apresentadas pelo corpo discente significam entraves a realizagdo
dos ideais propostos para a escola, sobretudo para a escola publica. Todos esses fatores
contribuem para a produc@o do fracasso escolar e da baixa qualidade do ensino, agravadas, no
Brasil, pelos alarmantes indices de evasdo e repeténcia.”

Desafios e formacao de professores

MARIN (1998) também aponta uma lista de quinze desafios fundamentais a serem
enfrentados pelos professores. Para este trabalho, destacamos seis deles mais diretamente

relacionados com esta pesquisa:

o fragilidade, rigidez e restricdo nos procedimentos e recursos didaticos, com destaque para a
escolha e utilizag¢do do livro didatico;

e fragmentagdo, impropriedade e/ou insuficiéncia de dominio dos conteudos escolares pelos
professores (...);

e inexisténcia de trabalho coletivo na escola, agravada pela falta de convivéncia profissional entre
os professores;

e dificuldades no processo de reflexio e raciocinio dos professores ¢ secus desdobramentos para a
concretizacao das praticas educativas;

e falta de percepcio e exercicio da autonomia da escola e seus professores, que implica ficar a
mercé da descontinuidade das agdes oriundas dos drgdos centrais de administracao escolar;



o referencial restrito dos professores em relacio a experiéncias bem-sucedidas, sejam de
ensino, sejam de escolas; (...) (grifos nossos)

Os varios aspectos destacados por MARIN (1998) sdao abordados na proposta de programa
desenvolvida e aqui analisada. Inicialmente pode-se destacar que, para os conteudos abordados
nos varios temas da Astronomia, foram discutidos recursos didaticos correspondentes. Também
se destaca a pratica de um programa que estimule a convivéncia e reflexdo dos participantes,

bem como a troca de experiéncias entre eles visando a percepcao de sua autonomia.

Para LUDKE et al. (1999, p. 283-284),

“(...) a auséncia dos professores na definicdo de politicas e programas aparece de forma

dolorosamente evidente entre nos, demonstrada na frase ouvida com freqiiéncia de professores,

nas escolas toda vez que chega um “pacote” de reforma: “Se vem 14 de cima (dos 6rgdos centrais),
eu nem quero saber!”. O outro aspecto, atrelado ao primeiro, € a separacdo entre a reforma

“despejada” sobre o sistema escolar e seus professores e a preparagdo destes para ela. Esta vem

sempre antes, ficando a outra, a preparacdo, a seu reboque, numa flagrante inversdo ldgica, com

suas previsiveis conseqiiéncias. Muito do que ¢ rejeitado hoje, cegamente, sem exame minimo
pelos professores, dentre as propostas das reformas, poderia (e deveria) ter uma chance de
apreciag@o, por meio de uma preparacdo e, sobretudo, de uma consulta prévia aos professores que

os conectasse aos planos, as propostas, enfim, as metas que eles mesmos ajudariam a escolher e

depois, quem sabe, a implementar.”

Isso contribui para uma crescente e historica perda de identidade e de sentimento de
protagonismo na elaboracdo de programas curriculares. Como os professores nao atuam como
participantes da elaboracdo e planejamento de projetos pedagogicos das mais variadas formas, a
conseqiiéncia verificada é que sdo constantemente colocados em situagdes novas quanto aos
novos “pacotes” — algo que se tornou tdo tradicional que, quando colocados a emitirem opinides
para novos projetos pedagdgicos, muitas vezes nao sabem expressa-las ou menos ainda, redigi-las
para posteriores encaminhamentos. Esta pratica se tornou tao tradicional que os professores ja se
habituaram, em muitas escolas, a receberem instrugdes de todos os tipos vindos de estruturas
superiores do sistema escolar como coordenagdo, direcdo e secretaria. Instrugdes que vao desde
calendérios de aulas e provas até novos programas, métodos de aulas etc. Um habito que se
tornou tdo assimilado que muitos dos professores ndo percebem e nem sabem mais como
poderiam atuar se fossem mais participativos na geracao e constru¢ao de novas propostas.

Assim, um curso para professores em servigo deve privilegiar espagos para que oS

professores exponham seus pontos de vista, troquem experiéncias, desabafem suas angustias —



como profissionais, pessoas que trabalham na escola, na sala de aula. Ha relatos em que
professores dizem que nos HTPCs', em que deveriam debater muito mais o processo pedagdgico,
conteudos e até elaborarem projetos, via de regra sdo submetidos a sessdes de normalizagdes
burocraticas do tipo critérios de notas, orientagdes para novos projetos a pedido da coordenacao,
da direcdo, da Secretaria da Educacdo, para encaminhamentos burocraticos os mais diversos na

escola.

Motivos para formacio continuada

Ao se elaborar uma proposta de formagao continuada de professores, pode-se apoiar em
trés motivos principais, apontados geralmente como justificativa, conforme ROSA e

SCHNETZLER (2003, p. 27):

“ - a necessidade de continuo aprimoramento profissional e de reflexdes criticas sobre a propria
pratica pedagogica, pois a efetiva melhoria do processo ensino-aprendizagem s6 acontece pela
acdo do professor;

- a necessidade de se superar o distanciamento entre contribui¢cdes da pesquisa educacional ¢ a
sua utilizagdo para a melhoria da sala de aula, implicando que o professor seja também
pesquisador de sua propria pratica;

- em geral, os professores tém uma visdo simplista da atividade docente, ao conceberem que
para ensinar basta conhecer o conteudo e utilizar algumas técnicas pedagogicas.”

De modo geral: reciclagem, capacitacio, operacoes de salvamento

Levando-se em conta o historico da formagao continuada de professores de Ciéncias no
Brasil desde a década de 60, pode-se verificar a abordagem de cursos de “treinamento”
(KRASILCHIK, 1987; ROSA, 2004).

De modo geral, os cursos para professores em servigo, sdo feitos “para” e nao “com” os
professores. Esses cursos sdo baseados no modelo da “racionalidade técnica” (SCHON, 2000).
Nesse modelo, segundo GONCALVES E GONCALVES (1998), as disciplinas de contetudos
especificos sdo ministradas antes das pedagodgicas, em momentos distintos do curso. A parte
pratica, quando existente, fica para o final, quando a maioria dos contetidos teoricos ja foi

estudada.

! Horas de Trabalho Pedagogico Coletivo.



Esses cursos sdo baseados no modelo de formagao profissional da racionalidade técnica
que supde a superioridade do conhecimento tedrico sobre os saberes praticos. Nesse modelo, a
pratica € vista como uma aplicagdo da teoria.

SCHNEZTLER (2000, p.23) refere-se aos cursos para professores apontando sérias

limitagoes.

“Justamente a formacdo continuada tem-se limitado usualmente, as agdes de “reciclagem” ou de
“capacitacao” de professores, geralmente em cursinhos de curta durac¢do, nos quais nao se rompe
com a racionalidade técnica. Nestes sdo apresentadas abordagens de ensino ou tratados contetidos
especificos (para tentar “sanar” as deficiéncias da formacdo inicial) com o propoésito de os
professores aplicarem em suas aulas as idéias e propostas que a academia considera eficazes.
Além de conceber erroneamente a formacao continuada, tais acdes mantém o professor atrelado
ao papel de “simples executor e aplicador de receitas” que, na realidade, ndo ddo conta de resolver
os complexos problemas da pratica pedagogica”

Usando este raciocinio, ROSA (2004) refere-se a programas de formagdo de professores
como “operagdes de salvamento” ou “aulas de refor¢o” para professores.

O estudo feito por MARIN (1995), em que analisa a terminologia sobre a formacao do
educador, aponta as seguintes designagdes: reciclagem, treinamento, aperfeicoamento,
capacitacao, educacdo permanente, formacao continuada e educagdo continuada. Para a autora, a
compreensao desses termos ¢ importante, pois com base nos conceitos subjacentes a eles as

decisdes sdao tomadas e as acdes sdo propostas, justificadas e realizadas.

“Parece que a terminologia educacdo continuada pode ser utilizada para uma abordagem mais
ampla, rica e potencial, na medida em que pode incorporar as noc¢des anteriores — treinamento,
capacitacdo, aperfeicoamento — dependendo da perspectiva, do objetivo especifico ou dos aspectos
a serem focalizados no processo educativo, permitindo que tenhamos visdo menos fragmentaria,
mais inclusiva, menos maniqueista ou polarizadora.” (MARIN, 1995, p. 19)

Além disso, a autora concebe a educacdo permanente como processo prolongado pela
vida toda, em continuo desenvolvimento. Dessa forma menciona que as idéias de FURTER
(1974) sao muito interessantes, com esbocos de muitas agdes e idéias apresentadas hoje como

inovadoras:

“(...) a concepgdo de andralogia, ou seja, a articulagdo de processos diagnosticadores das
necessidades, com postura critica sobre solu¢des inadequadas e possibilidades de problematizacio
das necessidades, sempre em busca de autoavaliagdo, da autoformagdo e da autogestdo. Para tanto,
sdo delineados novos papéis e fungdes para os que cuidam do processo: superar as relagcdes de
dependéncia e paternalismo, estabelecendo relacdo de reciprocidade, eliminando a diferenca entre



aquele que sabe e aquele que ndo sabe, promovendo ajustes entre parcelas dos sistemas
educativos, assim como estabelecendo coordenagdes entre institui¢des.” (MARIN, 1995, p.18)

Esta concepcao de educagdo permanente deve estimular a autonomia de professores. Deve
torna-los protagonistas, parceiros, por exemplo, num curso em que deixam de ser dependentes e
passam a escolher melhor seus caminhos, conforme suas necessidades, sejam em suas instituigdes
ou em suas vidas, de modo geral.

Mesmo levando-se em conta a pertinéncia e a importancia do debate acerca da
terminologia mais adequada para a formagdo de professores, neste trabalho optou-se pelo uso de
formacgao continuada por ser a mais usada em programas de formagao de professores em servigo

€ mesmo na literatura sobre o assunto.

Novas propostas

Existem novas propostas, porém, que devem ser consideradas para que os professores
tenham mais autonomia quanto a suas aulas, contetdos e formas que devem abordar sua pratica
pedagogica.

Para MALDANER (2000, p. 25):

“Os processos de formagdo continuada ja testados e que podem dar respostas positivas tém
algumas caracteristicas relevantes: os grupos de professores que decidem ‘tomar nas proprias
maos’ o tipo de aula e o contetido que irdo ensinar, tendo a orientacdo maior — parametros
curriculares por exemplo - como referéncia e ndo como fim; a prevaléncia dos coletivos
organizados sobre individuos isolados como forma de agdo, a interagdo com professores
universitarios, envolvidos e comprometidos com a formagao de novos professores; 0 compromisso
das escolas com a formacao continuada de seus professores € com a formagdo de novos
professores compartilhando seus espacos e conquistas ...”

Nessas propostas, associando-se o ensino a pesquisa, na chamada parceria colaborativa,

existem algumas condigdes iniciais para a criagdo de um grupo de pesquisa na escola, segundo

MALDANER (1997, p. 11)

“I) que haja professores disponiveis e motivados para iniciar um trabalho reflexivo
conjunto e dispostos a conquistar o tempo e o local adequados para fazé-los;

IT) que a produgao cientifico-tecnologica se d€ sobre a atividade dos professores, sobre as
suas praticas e seu conhecimento na a¢do, sendo as teorias pedagogicas a referéncia e nao
o fim;



IIT) que os meios e os fins sejam definidos e redefinidos constantemente no processo e de
dentro do grupo;

IV) que haja compromisso de cada membro com o grupo;

V) que a pesquisa do professor sobre a sua atividade se torne, com o tempo, parte
integrante de sua atividade profissional e se justifique primeiro para dentro do contexto da
situagdo e, secundariamente, para outras esferas;

VI) que se discuta o ensino, a aprendizagem, o ensinar, ¢ o aprender da ciéncia, ou de
outras areas do conhecimento humano, que cabe a escola proporcionar aos alunos, sempre
referenciado as teorias e concepgdes recomendadas pelos avancos da ciéncia pedagogica
comprometida com os atores do processo escolar e ndo com as politicas educacionais
exdgenas;

VII) que os professores universitarios envolvidos tenham experiéncia com os problemas
concretos das escolas e consigam atuar dentro do componente curricular objeto de
mudanga, que pode ser interdisciplinar ou de disciplina tnica.”

Levar em conta a realidade e a pratica dos professores

Contudo, o trabalho ligado a formacao de professores em servigo, quando desenvolvido e
estudado por pesquisadores, deve levar em conta a realidade daqueles. Assim, ¢ importante ter
em mente que os cursos para professores ocorrem em ambientes muito diferentes de suas escolas,
de suas salas de aula, da sua realidade profissional.

Para SACRISTAN (2002),

“(...) os professores trabalham, enquanto nos fazemos discursos sobre eles. Nao falamos sobre
nossa propria pratica, mas sobre a pratica de outros que ndo podem falar, que ndo tém capacidade
de fazer discursos.” (p.81)

“A investigagdo educativa tem se preocupado com os discursos e ndo com a realidade que flagra a
realidade profissional na qual trabalham os professores e as suas condi¢des de trabalho.”(p.84)

A reflexdao do professor sobre a pratica deve ser feita levando em conta a sua realidade,

conforme LIBANEO e PIMENTA (1999, p.267)

“As investigagdes recentes sobre formacao de professores apontam como questdo essencial o fato
de que os professores desempenham uma atividade teérico-pratica. E dificil pensar na
possibilidade de educar fora de uma situacao concreta e de uma realidade definida. A profissdo de
professor precisa combinar sistematicamente elementos tedricos com situacdes praticas reais.”

Neste trabalho procura-se investigar junto aos professores algumas de suas relagdes com
os alunos, a comunidade e a sua vida, tendo em vista sua interacao social.
Neste sentido, ¢ importante considerar que para toda nova proposta o professor pode

filtrar, modificar e pensar na melhor forma de adaptar a sua pratica. E importante enfocarmos a



questdo segundo GOUVEIA (1992) que considera “a pratica docente, refletida pelos proprios
sujeitos, em todas as suas dimensdes e articulagdes, ¢ a fonte privilegiada — embora ndo a unica —

do novo conhecimento.” Ainda segundo a autora GOUVEIA (1992, p. 240):

“Os professores tém como atividade prioritaria na vida cotidiana o trabalho (agdo docente) e ndo
so estudo. Inutil, pois, querer transplantar para os cursos de capacitacdo programas de estudo que
ndo sejam adequados as suas obrigagdes docentes diérias. E preciso criar programas que levem em
conta a realidade, o cotidiano.”

Esta reflexdo estd ligada diretamente a premissas bésicas da educagdo de adultos,

conforme apresentado por MALGLAIVE (1995, p.37-38).

“E destinamos nds aos professores a transmissao do saber... Como é que nos espantamos que, por
vezes assaltados por dividas ou por vertigens, eles [os professores] torcam o nariz a tarefa e
procurem encontrar naqueles que t€ém a missao de instruir um saber no qual eles préprios ja nao
acreditam. O saber ¢ entdo considerado a medida do ‘fazer’, valor seguro porque ancorado ao
tangivel, ao palpavel, ao concreto. Tudo ocorre para esta inversao: a epistemologia de tendéncia
marxista que faz da pratica o critério final da verdade do conhecimento; o impacto crescente da
ciéncia sobre a tecnologia; mas também, ao invés, as angustias que fazem aparecer o progresso; o
proprio saber escolar, tdo pouco preocupado com a operacionalidade. E, no que nos diz respeito, a
procura dos adultos em formagdo, preocupados com as ressonancias e a eficacia pratica das sua
aquisi¢des; a sua maneira propria de aprender, tdo estreitamente ligada & sua possibilidade de
referenciar os novos conhecimentos com os acontecimentos familiares de sua experiéncia
quotidiana.”

O professor deve acreditar no valor daquilo que estuda e aprende para ensinar. Assim, se

para ele novos conteudos tiverem pertinéncia em suas praticas melhor e dessa maneira contribui

para o sucesso de determinado programa de formagao continuada. Ainda segundo o autor,

“Ora, na realidade social, os saberes sdo utilizados nas praticas e valem menos pelo seu valor de
verdade que pela sua pertinéncia nestas praticas. (...) um saber pode ser mais pertinente na sua
forma ‘comum’ que na sua forma cientifica. Assim, para nos orientarmos, € mais pertinente saber
que o Sol nasce a este e se pde a oeste do que saber que ¢ a Terra que gira em volta do Sol.”
(MALGLAIVE, p. 38)

Verifica-se aqui a pertinéncia dos saberes, contudo ¢ importante ressaltar que o autor
(MALGLAIVE, 1995) enganou-se ao relacionar o nascer € o ocaso do Sol com a translagdao em

vez de ligar com a rotacao da Terra.



Conteudo e Abordagem Pedagogica

Mesmo sem considerar-se que os conteidos sdo o Unico aspecto importante, ndo ha
duavida de que os professores de modo geral carecem de nogdes basicas de todo tipo de contetdo,
como por exemplo, o tratado nesta pesquisa: a Astronomia. A aprendizagem de novos contetdos
por professores estd relacionada diretamente com a sua aplicagdo no cotidiano e também a
presenca de tais conteudos nos programas de suas disciplinas e até, mais diretamente, nos livros
didaticos. O dominio de contetidos de um determinado campo deve levar mais facilmente a
conquista da autonomia por parte dos professores.

NEGRAO (1996) aborda a questio da insuficiéncia de conhecimentos do conteudo, pelo
professor, que pode se constituir em sério obstiaculo ao envolvimento do aluno no trabalho
pedagogico. Ao analisar um curso de especializagdo em ensino de Geociéncias, afirma que “ao
menos em alguns casos a abordagem tradicional de ensino adotada pelo participante poderia ser
devida em grande parte a propria caréncia de dominio do conteudo.” (NEGRAO, 1996, p. 164).
CARVALHO E GIL-PEREZ (2000, p. 21) afirmam que “todos os trabalhos investigativos
existentes mostram a gravidade de uma caréncia de conhecimento da matéria, o que transforma o
professor em um transmissor mecanico dos conteudos do livro de texto.”

Esta idéia se articula com a cita¢do anterior de SCHNEZTLER (2000, p.23) considerando
o papel do professor como “simples executor e aplicador de receitas”. A orientacdo de formagao
continuada nao estimula o desenvolvimento da autonomia do professor € nem mesmo a aquisi¢ao
de contetdo. Para seguir receitas o professor, talvez, ndo precise saber o conteudo.

Também ¢ necessario para formacdo dos professores, o que diz respeito a técnicas
didaticas e as abordagens pedagdgicas. Isto vai desde a construcao e uso de modelos, recursos
audiovisuais até a discussdo da pertinéncia ou ndo de certo conteudo num programa escolar, nos

parametros curriculares, nos livros didaticos etc.

1.2 O PROFESSOR REFLEXIVO - PARA ALEM DE CONTEUDO E METODO

Além da questdo de necessidade de contetudos e técnicas, o professor deve refletir sobre

sua pratica.
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Conforme SHULMAN (1986) — um autor que d4 muita importancia ao dominio do
conteido — sdo de trés tipos os conhecimentos dos professores: de contetido, pedagogico e
curricular. O primeiro, de conteudo, relaciona-se ao conteudo especifico da area do conhecimento
em que ele é especialista. O segundo, pedagdgico, refere-se ao conhecimento pedagdgico do
contetdo a ser ensinado. Sao as formas de que lanca mao o professor para transformar o contetido
em aprendizagem como analogias, demonstracdes, experimentacdes, explicagdes etc. O terceiro,
curricular, relaciona-se ao conjunto de contetidos a ser ensinado nos diferentes niveis e séries
escolares.

FULLAN ¢ HARGREAVES (1992) propdem que para entender o desenvolvimento

profissional dos professores ¢ necessario conhecer pelo menos quatro aspectos basicos:

a) os objetivos, as intengdes e o papel que o professor se coloca;
b) o professor como pessoa, seus valores e caracteristicas individuais;
c) o contexto real em que o professor trabalha;

d) a cultura escolar presente no cotidiano do professor e seus colegas.

Estes aspectos podem ser muito tteis e servirem de guias para elabora¢do de um projeto
de formagao para professores em servigo, seja ele de um curso pertencente a qualquer area.

Além disso, esses autores mencionam que

“0 desenvolvimento do professor deve ouvir a voz e apoiar a voz do professor; estabelecer
oportunidades para os professores confrontarem os pressupostos e as crengas que sdo subjacentes
as suas praticas; evitar modismos e implementagdes cegas de novas estratégias de ensino e criar
uma comunidade de professores que discutem e desenvolvem seus propositos juntos, ao longo do
tempo.” (FULLAN e HARGREAVES, 1992, p. 5)

Essa pesquisa enfoca particularmente a pessoa do professor. JENNIFER NIAS (1991)
afirma que: “O professor ¢ a pessoa; e uma parte importante da pessoa ¢ o professor.” Para o
desenvolvimento de qualquer projeto de formagao, ou de modo geral, qualquer outro que tenha
atividades com professores € necessario considera-los como pessoas. Pessoas que t€m historias de
vida, trajetorias ja percorridas de formagao e experiéncias em varios outros campos de suas vidas
além da sua atuagdo como professores nas suas areas de formagao.

Se, na pratica de sala de aula, o professor usa sua voz, se expressa de muitas formas e

conduz o ritmo da aula e toma decisdes refletindo mais ou menos, conforme o caso, o que faz, ¢
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evidente na pratica de muitas das escolas que o professor ndo tem “voz”, no sentido de se
valorizar o seu ponto de vista. Isto se faz sentir em varios campos como, por exemplo, no sentido
de decidir quanto ao programa a ser praticado, formas de avalia¢do, abordagem pedagodgica,
atividades e projetos com alunos e outras referentes a comunidade, pais e alunos etc. Em outras
palavras, ndo se da “voz” ao professor.

Pode-se abordar a formagdo de professores de duas formas: a técnica e a pratica, de
acordo com estudos de NOVOA (1995) e ROSA (2004).

No modelo da racionalidade técnica, a pratica docente lida com a solugdo de problemas
por meio da aplicagdo de teorias e técnicas cientificas, o professor ¢ um técnico especialista e sua
atividade ¢ tipicamente instrumental. Neste modelo, os niveis mais aplicados e proximos a pratica
subordinam-se aos mais tedricos e abstratos da ciéncia bésica. Para ROSA (2004, p.24) “...
envolve um pensar calculista, proprio das estratégias de ensino, dos métodos, da eficiéncia e do
rendimento, da teoria do ‘éxito’, da teoria educacional etc.”

No modelo da racionalidade préatica, como chamado por PEREZ GOMEZ (1995), a
pratica ¢ o ponto de partida a partir do qual o professor analisa e interpreta suas atividades e
elabora teorias. Para ROSA (2004, p.24), tal modelo “... envolve a valorizagao inter-relacional,
daquilo que ¢ razoavel, fundamenta e da sentido a pratica pedagdgica.”

Para conceber o professor como produtor de conhecimentos sobre as situagdes vividas em
sua pratica docente ¢ mesmo como um pesquisador ¢ importante ter como referéncia a
contribuicao dos educadores ingleses Lawrence Stenhouse e John Elliott. Conforme PEREIRA

(2000, p.160):

“Essa distingdo entre curriculo concebido como processo e o curriculo como racionalidade técnica
reflete, segundo Elliott (1990), a distingdo de Aristdteles entre poesis e praxis. Enquanto praxis se
refere a realizagdo de um ideal de vida e a atualizagdo de valores éticos, a poesis se refere a um
conjunto de procedimentos operativos para produzir conseqiiéncias quantificadas e especificadas
previamente. Assim, a praxis, sendo uma forma de atualizar nossos ideais e valores em uma forma
adequada de agdo e constituindo-se, por isso mesmo, uma forma sempre inacabada que requer
uma continua reflexdo, ¢ tomada por Stenhouse, ¢ depois por Elliot, como uma forma de
interacdo entre o conhecer (a teoria) e o fazer (a pratica). Elliot (1990) assim se refere a
Stenhouse: ‘Mais que qualquer outro tedrico contemporaneo da educagdo, Stenhouse captou a
significa¢do pedagogica da consideragdo da educa¢do como uma forma de praxis em vez de como
processo técnico.’(p.269). A partir de Stenhouse, a Pedagogia, concebida como a intengdo de
desenvolver principios de procedimentos de forma pratica concreta, constitui necessariamente um
processo reflexivo.”
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Investindo-se ainda na pratica docente ¢ necessario abordar o conceito de professor
reflexivo, cujo conceito se desenvolveu a partir das propostas do norte-americano Donald Schon.

Conforme PIMENTA (2002, p.19-20):

“Como professor de Estudos Urbanos no MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts, EUA)
até 1998, Donald Schon realizou atividades relacionadas com reformas curriculares nos cursos de
formacdo de profissionais. Observando a pratica de profissionais e valendo-se de seus estudos de
filosofia, especialmente sobre John Dewey, propde que a formacgdo dos profissionais ndo mais se
dé nos moldes de um curriculo normativo que primeiro apresenta a ciéncia, depois a sua aplicagdo
e por ultimo um estagio que supde a aplicagdo pelos alunos dos conhecimentos técnico-
profissionais. O profissional assim formado, conforme a analise de Schon, ndo consegue dar
respostas as situacdo que emergem no dia-a-dia profissional, porque estas ultrapassam os
conhecimentos elaborados pela ciéncia e as respostas técnicas que esta poderia oferecer ainda nao
estdo formuladas. Assim, valorizando a experiéncia e a reflexdo na experiéncia, conforme Dewey,
e o conhecimento tacito, conforme Luria e Polanyi, Schon propde uma formagdo profissional
baseada numa epistemologia da pratica, ou seja, na valorizagdo da pratica profissional como
momento de construgdo de conhecimento, através da reflexdo, analise e problematizagao desta, e o
reconhecimento do conhecimento tacito, presente nas solugdes que os profissionais encontram em
ato. Esse conhecimento na agéo ¢ o conhecimento tacito, implicito, interiorizado, que esta na agéo
e que, portanto a precede. E mobilizado pelos profissionais no seu dia-a-dia, configurando um
habito. No entanto, esse conhecimento ndo ¢ suficiente. Frente a situagdes novas que extrapolam a
rotina, os profissionais criam, constroem novas solugdes, novos caminhos, o que se dd por um
processo de reflexdo na acdo. A partir dai, constroem um repertério de experiéncias que
mobilizam em situacdes similares (repeticdo), configurando um conhecimento pratico. Estes, por
sua vez, ndo ddo conta de novas situagdes, que colocam problemas que superam o repertdrio
criado, exigindo uma busca, uma andlise, uma contextualizagdo, possiveis explicagdes, uma
compreensdo de suas origens, uma problematizacdo, um didlogo com outras perspectivas, uma
apropriagcdo de teorias sobre o problema, uma investigagdo, enfim. A esse movimento, o autor
denomina de reflexd@o sobre a reflexdo na acdo. Com isso, abre perspectivas para a valorizagdo da
pesquisa na agdo dos profissionais, colocando as bases para o que se convencionou denominar o
professor pesquisador de sua pratica.”

A teoria de Donald Shon foi inicialmente proposta para a formagdo de profissionais
reflexivos nas areas de Arquitetura, Desenho ¢ Engenharia, publicada em duas obras: “O
profissional reflexivo” (1983) e “Formacao de profissionais reflexivos” (1987). A aplicacdo de
suas teorias a formagdo de professores pode ser verificada em seu artigo “Formar professores
como profissionais reflexivos” (SHON, 1995), no livro coordenado por Antonio Noévoa, “Os
professores e a sua formacgao” (1995).

E neste contexto que se pode abordar a formacgdo continuada e o desenvolvimento
profissional dos professores, em que a reflexdo faz com que suas experi€ncias tenham pertinéncia

e carater pessoal, conforme assinala NOVOA (1995, p.26):
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“O triplo movimento sugerido por Schon (1990) — conhecimento na agdo, reflexdo na agdo e
reflexdo sobre a agdo e sobre a reflexdo na acdo — ganha uma pertinéncia acrescida no quadro do
desenvolvimento pessoal dos professores e remete para a consolidagdo no terreno profissional de
espagos de (auto)formacdo participada. Os momentos de balango retrospectivo sobre os percursos
pessoais e profissionais sio momentos em que cada um produz a ‘sua’ vida, o que no caso dos
professores é também produzir a ‘sua’ profissao.”

Aprofundando-se neste processo, conforme mostra SACRISTAN (1998), a mediagdo do
sujeito introduz-se entre o conhecimento e a acao, atuando com uma intencionalidade guiada por
necessidades, desejos, emog¢des, que marcam seu pensamento. Em outras palavras, a
subjetividade, intervém entre a teoria e a pratica e ¢ alimentada pela cultura social objetivada.
Para o autor, a principal caracteristica do pensamento ¢ o distanciamento dos fendmenos para
entendé-los melhor. Para ele, os processos reflexivos devem estar na fase prévia (planejamento) e
posterior (revisdo, critica).

Mas também ha algo fundamental que ¢ necessario dar ao professor na relagdo que o
formador estabelece com ele — sua “voz”.

Para GIROUX (1987), dar a “voz” aos professores ¢ encara-los como seres pensantes,
intelectuais e ndo executores de tarefas. E necessario reconhecer a importancia de valores,
ideologias e principios estruturadores que dao significado as historias, as culturas e as
subjetividades definidoras das atividades didrias dos educadores.

Dessa forma pode-se usar a propria estrutura cognitiva, valores, habitos e caracteristicas
de cada professor para servirem de estruturas, apoios ou “ganchos” com os quais poderao adquirir

conhecimentos e ter autonomia de formacao e de atuagdo profissional.
1.3 ASTRONOMIA NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

Os conteudos de Astronomia ha muito tempo estdo presentes de alguma maneira nos
programas oficiais ou livros didaticos ao longo das reformas curriculares em nosso pais.
(BRETONES, 1998).

Pela LDB de 1996, em vigor, os conteudos das ciéncias no ensino fundamental e médio
passam a fazer parte, em particular, dos Parametros Curriculares Nacionais, PCN, (BRASIL,
1998). Nesses Parametros, os contetidos de Astronomia foram alocados principalmente em
Ciéncias para 3° e 4° ciclos, isto &, 5 a 8 séries do ensino fundamental em um dos quatro eixos

tematicos com o nome de “Terra e Universo”. Nao se trata de, a partir desta proposta, abordar o
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tema “Astronomia” em uma pré-determinada série, como ja ocorre nos livros didaticos em sua
maioria na 5% série.

A educagdo em Astronomia ocorre em diferentes niveis escolares, disciplinas, livros
didaticos e das mais variadas formas mesmo fora da escola.

Contudo, nunca existiu determinacgdo especifica na legislagdo da formacdo de professores
referente a tais conteudos. Os professores, muitas vezes carecem de formagdo basica e de
contetidos minimos em relacdo ao ensino de temas astronomicos. Tendo em vista que um dos
maiores problemas do ensino de Astronomia estd na formagdo do professor, propde-se a
sistematizacao de algumas experiéncias, visando definir algumas diretrizes para essa formagao.

Abordando-se a formacao inicial de professores, verifica-se que os cursos superiores no
Brasil que oferecem disciplinas especificas de Astronomia foram objeto de levantamento
sistematico por BRETONES (1999) em projeto de mestrado. Verificou-se que sdo poucos esses
cursos no Brasil, abrangendo 31,4% dos cursos de Fisica (22 em niimeros absolutos, n.a.); 7,4%
dos cursos de Geografia (13 em n.a.) e 4,7% dos cursos de Ciéncias (4 em n.a.). Além disso,
apenas parte deles oferece disciplinas de Astronomia em seus cursos de licenciatura.

Entre os 22 cursos de Fisica, por exemplo, apenas sete estabelecem obrigatoriedade dessas

disciplinas na licenciatura e um como disciplina optativa para esta modalidade. (QUADRO 1.1)

QUADRO 1.1 - Cursos de Fisica — Disciplinas Introdutérias de Astronomia. Instituicdes de Ensino Superior,
Denominagdo das Disciplinas, Obrigatdria ou Optativa e Carga Horaria Semanal.

1IES DISCIPLINA OBRIGATORIA OPTATIVA CH (h)
Universidade de Ijui Fundamentos de Astronomia 4
Licenciatura
Universid. do Vale do Rio dos Introdugdo a Astrofisica 3
Sinos Licenciatura
Pontif. Univ. Catolica do Rio Astronomia 4
Grande do Sul Licenciatura
Universidade de Sao Paulo (Sao Astronomia 2
Carlos) Licenciatura
Universidade Estadual de Feira de Astronomia [ 4
Santana Bacharelado Licenciatura
Introdugdo a Astronomia 5
Licenciatura Bacharelado
Universidade Federal de Sao Fundamentos de Astronomia e 2
Carlos Astrofisica Licenciatura Bacharelado
Universidade Federal do Rio Gravitagao Classica 4
Grande do Norte Licenciatura Bacharelado

Fontes: BRASIL, MEC, 1994 e Projeto Disciplinas Introdutdrias de Astronomia, 1997-1998, adaptado.

Quanto a graduacdo em Geografia, apenas quatro, dos treze cursos, tém disciplinas de

Astronomia obrigatorias para a licenciatura. (QUADRO 1.2)
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QUADRO 1.2 - Cursos de Geografia — Disciplinas Introdutérias de Astronomia. Institui¢des de Ensino Superior,
Denominagdo das Disciplinas, Obrigatéria ou Optativa e Carga Horaria Semanal.

IES DISCIPLINA OBRIGATORIA OPTATIVA CH (h)

Universidade de Cuiaba Geodésia e Cosmologia 4
Licenciatura

Universidade de Passo Fundo Geografia Astrondmica 2
Licenciatura

Universidade Estadual do Ceara Geografia Astrondmica e Cosmografia 4

Limoeiro do Norte Licenciatura

Universidade Federal de Pelotas Introdugdo a Geofisica - Cosmografia 3
Licenciatura

Fontes: BRASIL, MEC, 1994 e Projeto Disciplinas Introdutdrias de Astronomia, 1997-1998, adaptado.

Finalmente, entre os quatro cursos de Ciéncias, cuja unica modalidade ¢ a Licenciatura,

apenas trés oferecem Astronomia como disciplina obrigatéria. (QUADRO 1.3)

QUADRO 1.3 - Cursos de Ciéncias — Disciplinas Introdutérias de Astronomia. Instituigdes de Ensino Superior,
Denominagdo das Disciplinas, Obrigatoria ou Optativa e Carga Horaria Semanal.

IES DISCIPLINA OBRIGATORIA OPTATIVA CH (h)
CESULON? Introdugdo a Astronomia X 2
Fac. de Ciéncias Aplicadas de Fisica Aplicada IT (Introdugéo a X 3
Séo José dos Campos Astrofisica)
FATES® Introdugdo a Astronomia X 4
Instituto Municipal de Ensino Astronomia ou X 4
Superior de Assis Fisica III

Fontes: BRASIL, MEC, 1994 ¢ Projeto Disciplinas Introdutorias de Astronomia, 1997-1998, adaptado.

Além das disciplinas mencionadas, todas com a duragdo de um semestre, ha outras ligadas
a area da Astronomia, oferecidas especificamente para licenciaturas de varios cursos, ou como
optativas para toda a universidade. Como exemplo, temos a disciplina “Topicos de Astronomia e
Astrofisica I’ oferecida como optativa pelo curso de Fisica da UNICAMP, na qual podem se
matricular alunos de Quimica ou Biologia e, particularmente, os que cursam as respectivas
licenciaturas. E importante ter em conta que a grande maioria dos professores de Ciéncias no
ensino fundamental sdo formados em Biologia.

Com esses dados fica claro que sdo pouquissimas as oportunidades, no pais, para que os
professores tenham uma formagao inicial para lecionar contetidos de Astronomia.

Contudo, j& apontamos (BRETONES, 2004) para a necessidade de estratégias para agoes

em nivel nacional no sentido da implantacdo de cursos de formagdo continuada de professores.

2 Centro de Estudos Superiores de Londrina.
3 Faculdade de Educagio Ciéncias e Letras do Alto Taquari.
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Seriam projetos junto a instituicdes e secretarias de educacdo mantidos por agéncias

financiadoras, porém a discussdo de um projeto articulado em ambito nacional ainda ¢ incipiente.

1.4 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA E A PESQUISA
NA AREA

Sobre a formacdo continuada de professores na area de Astronomia, no Brasil,
principalmente nas décadas de 70 e 80, encontram-se os trabalhos de Rodolpho Caniato
(CANIATO, 1989 e 1990).

O livro “O Céu”, desse autor, publicado em 1990, ¢ o resultado de praticas realizadas
desde 1970, tendo por base o material do “Projeto Brasileiro para o Ensino de Fisica”. Esse
projeto, desenvolvido em um grande nimero de cursos para professores em diferentes regides do
Brasil e da América do Sul, apresenta uma alternativa brasileira para o ensino da Fisica no 2°
grau, com possibilidade de aplicagdo imediata as condi¢des de qualquer regido do pais. Conforme
o autor, ¢ uma proposta para o ensino-aprendizagem da Ciéncia que pressupde intensa
participagdo dos alunos. Aborda uma variedade de temas e propde muitas atividades. Esse
material resultou em sua tese de doutorado, (CANIATO, 1973) a primeira em nosso pais
dedicada ao ensino de Astronomia.

Outros esfor¢os da comunidade astrondmica em nosso pais sdo cursos peridodicos ou
eventuais oferecidos por institui¢des astrondmicas ou universidades. E o caso do Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da USP que anualmente, desde 1989,
oferece o curso “Astronomia: Uma Visao Geral” destinado a professores do ensino fundamental e
médio, com carga horaria de 44 horas. O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
oferece o curso “Introducdo a Astronomia e Astrofisica”, com carga horaria de 40 horas,
ministrado desde 1999 e tendo como publico-alvo professores e¢ estudantes universitarios da
regido do Vale do Paraiba do Sul (SP). Outras instituicdes que tém ministrado cursos de
Astronomia para professores sdo as universidades federais do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Rio
Grande do Sul e a estadual de Londrina, além de varios planetarios, destacando-se o Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), do Rio de Janeiro.

Também deve ser citada a Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), que congrega cerca

de 400 pesquisadores em nosso pais e realiza reunides anuais, desde sua fundacdo em 1974.
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Nessas reunides, por meio da Comissao de Ensino da SAB (CESAB), desde 1996 sdo oferecidos
cursos para professores junto as prefeituras locais das cidades onde ocorrem as reunides.

A partir de um estudo com o objetivo de se identificar e avaliar as principais tendéncias
dos trabalhos apresentados nas Reunides Anuais da SAB referentes ao campo da Educagdo em
Astronomia (BRETONES e MEGID NETO, 2004), entre 1977 e 2003, foram identificados 135
considerados diretamente relativos a Educa¢do em Astronomia.

No que se refere ao foco tematico da formacdo de professores foram localizados 15
trabalhos, que representam 11,1%, envolvendo projetos e cursos para professores de diferentes
niveis escolares.

De 1993, quando surgiram continuamente, até 2003, foram apresentados 29 trabalhos que
mencionam cursos para professores em servigo, o que representa 21,5% da produg¢ao na érea.

Conforme levantamento feito de teses e dissertacdes em ensino de Astronomia no Brasil
(BRETONES; MEGID NETO, 2003), verificou-se que, dos 16 trabalhos localizados, no que
tange aos focos tematicos, 4 deles (25,0%) referem-se a formagdo de professores em servigo.
Também se verificou que, do conjunto analisado, 7 dos trabalhos (43,8%) referem-se a
concepgdes do professor. Isto mostra que o assunto é abordado por um numero razoavel, em
comparacao com outros focos tematicos, no conjunto investigado de pesquisas.

Em todos os cursos mencionados, o que ocorre ¢ um contato direto dos pesquisadores
com os professores por um curto periodo e, em nenhum deles, essa relagao teve continuidade.
Sdo iniciativas louvaveis, mas limitadas para desenvolver conteudos pouco familiares aos
professores. Além disso, os cursos sdo oferecidos de forma intensiva, o que reduz ainda mais as
possibilidades de aproveitamento significativo pelos participantes.

E crescente a presenca de trabalhos sobre ensino de Astronomia em vérios eventos

nacionais na area de Educacao em Ciéncias. Conforme LANGHI (2004, p. 24-25):

“Para citar alguns exemplos, no XV Simpoésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), promovido
pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), foram apresentados 26 trabalhos diferentes sobre o
ensino da Astronomia, entre cursos, oficinas, resumos e apresentagdes orais (SNEF, 2003). No IV
Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), promovido pela Associagdo
Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC), foram apresentados 7 trabalhos
que envolvem o tema, em apresentagdes orais ¢ painéis (ENPEC, 2003) (...) Assim, a crescente
preocupagdo com o ensino da Astronomia torna-se evidente quando se nota, nestes eventos, a
presenca de trabalhos sobre este tema.”

Ainda segundo o autor, também existem cursos de especializagao:
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“Recentemente, inaugurou-se o segundo Curso de Especializacdo em Ensino de Astronomia, uma

pos-graduacdo lato sensu, promovida por um convénio entre o Centro Federal de Educacdo

Tecnologica de Campos dos Goytacazes e a Fundacdo CEFET Campos, no Rio de Janeiro. O

primeiro curso do Brasil nesta area foi criado em 2003 pela Universidade Federal de Ouro Preto

(UFOP).” (LANGHI, 2004, p.26)

Ha também referéncias internacionais de cursos ou atividades com ou para professores
que se limitam a fornecer conteudos e técnicas didaticas, por vezes debatendo questdes de ensino-
aprendizagem.

WALL (1972) publicou uma revisao de trabalhos sobre educacdo em Astronomia,
referente ao periodo 1922-1972 e identificou 58 estudos sobre educagdo em Astronomia, dos
quais apenas 4 nao foram produzidos como parte de programas de pos-graduagdo. O autor dividiu
seu estudo em categorias conforme os niveis escolares: elementar (21 estudos), secundario (19) e
universitario (18). Posteriormente, subdividiu o trabalho em: aprendizagem (31), estudos de
curriculo (15) e estudos de estado da arte (12). Destes estudos, apenas alguns relacionados a
aprendizagem foram categorizados como pesquisa de educagdo em Astronomia como ¢ definida
atualmente. Estes estudos incluem aqueles sobre concepgdes de estudantes sobre a Lua, o ciclo
dia/noite e gravidade.

WALL (1972) fez varias recomendagdes para estudos posteriores como, por exemplo, a
eficiéncia de materiais audiovisuais, equipamento de laboratério e instru¢do individual. Como
reflexo da pesquisa educacional a sua época, o autor ndo recomenda estudos adicionais
relacionados ao entendimento de estudantes em areas de conteiido em Astronomia.

Outro trabalho, publicado por BISHOP (1977) proporciona uma visdo geral do campo,
incluindo mudangas demograficas® com o tempo, desenvolvimento de curriculo e o “estado do
conhecimento astronomico”, referindo-se as atitudes e idéias do publico. BISHOP recomenda
fortemente e vé como maior prioridade, a necessidade de materiais curriculares em maior numero
e de melhor qualidade e oficinas de trabalho para professores. A autora sugere: “Parece essencial
que professores de astronomia experientes € astronomos devam trabalhar juntos, com igual
responsabilidade, para desenvolver textos e atividades corretos, atualizados, praticos e
interessantes. Nenhum desses grupos pode desenvolver programas efetivos sozinho” (BISHOP,

1977, p. 303).

* Estudos que descrevem as caracteristicas dos alunos como nivel escolar, etnias, idade, género etc.
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Mais recentemente, BAILEY et al. (2004) discutem um historico sobre a Educagdo em
Astronomia ¢ definem como pesquisa na area os estudos que determinam, de forma sistematica,
questdes como concepgdes de estudantes (corretas ou alternativas) sobre certos topicos ou a
eficiéncia de intervengdes instrucionais particulares ou curriculares. Contudo, os autores também
mencionam que, fora desta defini¢do, existe um numero extenso de trabalhos adicionais,
incluindo descrigoes de atividades inovativas, curriculo ou técnicas instrucionais; informagoes
relacionadas ao NSES do NRC’ (1996) e artigos sobre o ensino da natureza da ciéncia. Os
autores também advertem que o campo da educacdo em Astronomia, desta definicdo de pesquisa,
tem crescido tremendamente desde o artigo e a contribuicdo de WALL (1972).

Desta forma, BAILEY et al. (2004) mencionam pesquisas sobre:

Concepgoes de estudantes em Astronomia: estudos sobre fases lunares; estudos sobre a forma da Terra e
questdes relacionadas; estudos sobre o movimento diurno; outras pesquisas sobre concepgdes de
estudantes; estudos sobre Cosmologia ¢ Astrobiologia; estudos quantitativos sobre concepgdes de
estudantes; teste diagndstico em Astronomia.

Pesquisa sobre métodos instrucionais: estudos sobre ensino de entendimentos conceituais; estudos sobre
aprendizagem colaborativa em Astronomia; estudos sobre intervencdes especificas de curriculo; idéias
adicionais sobre instrugao.

Os autores, comentando sobre o artigo de WALL (1972), mencionam a afirmacdo do
autor de que € necessaria a pesquisa para determinar os métodos mais efetivos para a preparagao
de professores em todos os niveis e alertam que “muito pouco trabalho foi feito nesta area,
embora isto continue sendo visto por muitos como uma das mais altas prioridades do campo.”
(BAILEY et al., 2004, p.2143)

BAILEY e SLATER (2004), mencionam que a recente revisdo da literatura nesta area,
revela artigos que poderiam ser classificados em quatro categorias de pesquisa: sobre
entendimentos de estudantes; métodos instrucionais, pesquisa sobre entendimento de professores
e descrigdes sobre materiais de curriculares. Para os autores, varios estudos abordam professores
em formagdo e/ou em servigo como populagdo de estudo. Assim, citam BARBA e RUBBA
(1992) que investigaram as diferengas em niveis de conhecimento entre professores em servigo e
em formacdo e SLATER (1993), que examinou a eficiéncia de estratégias construtivistas no

desenvolvimento profissional de professores.

3 National Research Council’s National Science Education Standards.
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Ao analisar-se os proceedings dos dois tnicos coléquios internacionais sobre ensino de
Astronomia, promovidos pela Unido Astrondmica Internacional (IAU), de 1988 e 1996,
realizados em Williamstown, Estados Unidos (n° 105) e Londres, Inglaterra (n® 162),
respectivamente, € um simposio realizado pela Astronomical Society of Pacific (ASP) em 1995,
em College Park nos Estados Unidos, verificamos o que foi mencionado acima - sdo esforcos
centrados em contetidos e técnicas.

Consultando-se os proceedings do Coloquio 105 da IAU, verifica-se que o Comité de
Ligagio entre Professores ¢ Astronomos® (CLEA), da Franga, ¢ um dos grupos mais ativos nessa
area. Conforme GOUGUENHEIM et al. (1990, p.289), as atividades do CLEA sao feitas por
meio de cursos anuais de verdo, em varios distritos educacionais para grupos de professores, de 3
a 10 dias.

Os objetivos educacionais principais sao:

“(1) Dar acesso ao conhecimento tedrico através de atividades praticas; (2) Aumentar a disposi¢do

de observagdo e experimentagdo; (3) Impulsionar os varios tipos de professores, trabalhando em

diferentes niveis, em diferentes assuntos, a trocar seus experimentos e a ter um didlogo. Isto ¢
particularmente importante para vencer as barreiras entre as disciplinas ¢ as questdes do ensino;

(4) Produzir e circular material educacional de boa qualidade (livros-textos, slides, videos,

modelos em escala...) de baixo custo, facil de usar, que ndo estraga tdo facilmente com o tempo e

bem testado para um certo ponto de vista educacional. A resposta vem da rede de membros do

CLEA.” (GOUGUENHEIM et al., 1990, p.289)

Nota-se que nos objetivos sdo mencionados: teoria, pratica e didlogo. Dessa forma
verifica-se que nao ha compromisso de relacionamento posterior com os participantes.

Conforme GERBALDI et al. (1990, p.303), a respeito desses cursos: “NOs tentamos
também manter contato com participantes durante o ano seguinte, através da organizacdo sem
fins lucrativos CLEA™.

Nos artigos dessas autoras nao ha informagdes mais detalhadas sobre um
acompanhamento mais proximo ou efetivamente “continuado” dos professores que participam
dos cursos. Verifica-se que houve uma “tentativa”, o que leva a crer que o contato posterior nao
foi bem sucedido.

Ainda na consulta dos proceedings do Coldoquio 105 da IAU, na se¢ao Teacher Training,

verifica-se uma preocupagdo em priorizar publica¢des, cursos rapidos, técnicas didaticas ou

transmissao de contetudos, o que pode-se notar pelos titulos dos trabalhos:

% Comité de Liaison Enseignants Astronomes.
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- “The universe in the classroom: a newsletter on astronomy for teachers.” (FRAKNOI, 1990).
Trata-se de um boletim, um jornal sobre Astronomia para professores.

- “The week-end astronomy class for teachers.” (HENSLEY, 1990). Trata-se de uma aula de
Astronomia, de final de semana, para professores.

- “The training of pre-college teachers through workshops in astronomy.” (HEMENWAY, 1990).

Trata-se do treinamento de professores por meio de oficinas de Astronomia.

Pela leitura desses artigos, constata-se que nao ha informagdes sobre um
acompanhamento mais proximo, efetivamente “continuado” com os professores que participam
dos cursos.

No 5" International Conference on Teaching of Astronomy, realizado em 1995 em
Barcelona, na Espanha, destaca-se o trabalho apresentado por NEVES’ (1995), que propde a
reconstru¢do, pelos professores, das trajetorias do Sol em diferentes estagdes, as fases da lua,
movimentos dos planetas e a construgao de orbitas planetarias.

Na consulta aos proceedings do Coloquio 162 da IAU, na se¢do Teacher Astronomy in the
Schools, podem ser localizados dois artigos relacionados diretamente com a formagao de

professores:

- “Project ASTRO: A Successful Model for Astronomer/Teacher Partnerships.” (BENNETT et
al., 1998). Trata-se de um projeto destinado a promover trabalhos de parceria entre professores e
astronomos.

- “The Training of Teachers” (GOUGUENHEIM et al., 1998). Discute a importancia do
treinamento de professores e a sua abordagem em varios locais, particularmente na Europa.

- “New trends in Astronomy Teaching” (ABATI, 1998). Discute a formacao de professores,
refere-se a projetos realizados na Europa e particularmente na Italia.

Merecem ainda destaque as atividades do WG3, um dos seis grupos de trabalho do
European Association for Astronomy Education (EAAE) e responsavel pelo treinamento de
professores. Sua tarefa mais importante segundo ROS (2002) ¢ organizar a Escola de Verdo

Anual para Professores®.

7 Stopping the Earth to reflect about the “Celestial Motion”” The case of astronomy training courses for teachers-in-
service in Brazil.
¥ EAAE Summer School
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“E um forum para troca de experiéncias, fazer contatos e discutir idéias e pontos de vista. Os
instrutores sdo usualmente astronomos profissionais, professores universitarios e de escolas de
toda a Europa. As apresentacdes tomam a forma de muitas atividades praticas, oficinas,
experimentos e observagdes. Também ha tempo para discussdo da situagdo da Astronomia em
cada pais da Europa, com especial atencdo ao curriculo, concepgdes errdneas entre estudantes,
problemas comuns encontrados por professores em todos os paises, € os ultimos resultados da
pesquisa em Astronomia e aspectos inovadores de métodos de ensino de Astronomia. (ROS, 2002,

p. 242)

Segundo a autora, a Escola de Verao modifica certos aspectos todo ano, visando adaptar-
se aos interesses dos professores. Assim, na primeira Escola de Verao, as atividades foram de
natureza mais tedrica que a ultima, a qual incluiu tantas oficinas quanto possivel sobre assuntos
praticos e modelos para construcdao. O tempo para promover discussao geral também foi
aumentado. “... Nossos participantes gostaram muito de explicar a situacdo em seus paises e
compara-lo com outros”. (ROS 2002, p. 244)

Outro exemplo ¢é o primeiro curso para professores ministrado pelo European Southern
Observatory (ESO) em sua sede, na Alemanha, em 2002. Conforme BACHER e WEST (2002), o
curso consistiu de varias palestras e oficinas além de uma sessao de painéis em que os
participantes apresentaram projetos sobre seu proprio trabalho educacional. O curso, que teve a
duracdo de quatro dias, foi chamado de “Frontline Astrophysics for School Teachers”. A sigla
FAST denota, pelo proprio significado em inglés, que foi um o curso intensivo, centrado em
conteudo e praticas, mas sem compromisso de continuidade posterior com os participantes.

Neste panorama abordado ¢ importante reconhecer o trabalho de SLATER et al. (1996)
para determinar os efeitos de curso’ oferecido nos Estados Unidos, para 25 professores de
ciéncias, de ensino elementar e médio, com metodologia construtivista. Para os autores, os
participantes obtiveram ganhos no que tange a niveis de conhecimento, atitudes, valores,
interesses e confianca. Foram utilizados testes de multipla escolha e gravagdes de debates
realizados.

Embora renovador por procurar detectar avancos dos participantes em diversos aspectos,

o trabalho apresenta limites revelados pelos proprios autores.

“Nos nao temos a oportunidade de observar diretamente se alguma mudanca realmente ocorreu
nas estratégias de ensino dos participantes. De qualquer forma, a partir da combinacdo das
discussdes do grupo e os resultados dos instrumentos quantitativos, € razoavel assumir que

? Space Science for Teachers, de 15 semanas e 45 horas, oferecido pelo Center for Science Education na
Universidade da Carolina do Sul.
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mudancas positivas ocorreram nas salas de aulas de professores participantes.” (SLATER et al.
1996)

Observa-se que hd uma perspectiva que se abre para a pesquisa das mudancas em sala de
aula. Porém, também se percebe a possibilidade de pesquisar um pouco além, no que diz respeito
as acdes extraclasse dos participantes. Algo que va além da teoria e pratica durante o curso, mas
que leve em conta a sala de aula de cada um, agdes e mudancas de atitudes fora do curso, e que
fazem parte da vida de cada um.

O proximo capitulo apresentard um projeto inicial de formagao de professores, tomado
como referéncia para esta pesquisa, que serviu de argumento e inspiragao para aprofundamento
de estudos na area de formagao de professores. Também serd feita uma discussao a respeito da
chamada Astronomia introdutoéria e uma descri¢cao do desenvolvimento do curso quanto a seu

planejamento, caracterizacao dos participantes, programa e programagao desenvolvidos.
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2. DESENVOLVIMENTO DO CURSO

2.1. UMA PROPOSTA DE CURSO E ALGUNS PRINCIPIOS DE FORMACAO CONTINUADA

Uma Experiéncia na Regiio de Braganca Paulista

O primeiro objetivo neste trabalho foi de retomar a idéia de um projeto que
desenvolvemos com professores da rede escolar na regido de Braganca Paulista. Em 1997 e 1998,
atuamos junto ao Laboratério Aberto para o Ensino de Ciéncias (LAEC) da Universidade Sao
Francisco (USF) em Braganca Paulista.

Durante o ano de 1997, ministramos cursos de Astronomia para um grupo de sete
professores da rede estadual. Foram dois cursos com duragao de 30 horas cada, com uma média
de quatro horas semanais, visando trabalhar conteudos de Astronomia mediante os temas de
Historia, Instrumentos, Astronomia de Posi¢ao e Sistema Solar. Esses cursos tiveram, além de
aulas expositivas, observacao do céu a olho nu e com telescopio e demonstragdes do
funcionamento de reldgios de Sol.

Na crenga de que o papel do curso iria além de meramente transmitir conteudos,
procuramos trabalhar com os professores varios outros aspectos, como por exemplo, sua visao de
ciéncia, reflexdo sobre sua pratica docente e até, na medida do possivel, pesquisas sobre esses
aspectos.

No ano de 1998, a expectativa de aumentar o nimero de professores envolvidos foi
frustrada e seu nimero caiu para cinco. Como a inten¢do era aumentar a prestagao de servigos do
LAEC, decidimos continuar com os professores remanescentes, mas intensificando as atividades.

Inicialmente, trabalhariamos com os conteudos introdutoérios de Astronomia nao
abordados no ano anterior: Estrelas, Galaxias e Cosmologia. A idéia era de que os professores,
apoiados por nossa coordenagdo, atuassem mais intensamente junto a seus alunos e de todas as
formas possiveis dentro de suas comunidades. O primeiro passo foi a elaboracdo de uma lista de
locais, grupos e maneiras que viabilizariam aos professores, em suas respectivas cidades, o
desenvolvimento de atividades de Astronomia. Destas listas constavam: artigos em jornais,

identificacdo de astronomos amadores, melhores locais para observagao do céu, obras de
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Astronomia em bibliotecas municipais, viabilidade de atua¢do do professor nas diversas escolas,
propostas de atuacdo junto as prefeituras e outros.

Logo apds, visitou-se Piracaia ¢ Bom Jesus dos Perddes, no estado de Sao Paulo, onde
atuavam quatro dos professores. No roteiro de nossa visita, que seria acompanhada por eles,
constavam prefeitura, redacdo de jornal, biblioteca, encontro com um astronomo amador
interessado, pragas e locais sugeridos para observagao do céu.

Esses professores, além de intensificarem os seus projetos em suas proprias praticas em
sala de aula e em suas unidades de ensino, comegaram a atuar nesses locais propostos ¢ a
estabelecer contatos nas suas cidades. Uma das professoras envolvida no projeto utilizava um
telescopio e ja fazia sessoes de observacao do céu junto aos vizinhos e em uma praca da cidade.
Também estava em contato com um amador de Astronomia na cidade e obteve apoio dos editores
do jornal local para publicacdo de artigos. Outra professora fez um levantamento dos livros de
Astronomia da biblioteca publica de sua cidade. Uma terceira estava interessada no potencial
turistico da Astronomia em sua cidade. Ela chegou a fazer um levantamento, junto a seus alunos
da zona rural, dos conhecimentos de Astronomia quanto ao reconhecimento de constelagdes.

No final de 1999, deixamos a USF e perdemos contato com o projeto. Nao obstante,
permaneceu o interesse em motivar professores a desenvolver atividades de Astronomia junto a

seus alunos e suas comunidades.

Uma Nova Proposta de Curso

Tentou-se recuperar a idéia do projeto realizado junto a professores da regido de Braganca
por meio de uma nova proposta de trabalho para a regido de Limeira.

Assim, foi proposto um programa para professores em servico que tivessem um espago
para exporem seus pontos de vista e trocassem experiéncias. Ha relatos em que professores dizem
que nos HTPCs, quando deveriam debater muito mais o processo pedagdgico, contetidos e até
elaborarem projetos, via de regra sao submetidos a sessdes de normalizagdes burocraticas do tipo
critérios de notas, orientagdes para novos projetos vindos de “cima”, da coordenacado, da diregao,
da Secretaria da Educagdo, para encaminhamentos burocraticos os mais diversos.

Também existe a questdo da contextualizacdo do conhecimento trabalhado. Em muitos

cursos, baseados na racionalidade técnica, os professores responsaveis podem assumir que os

26



participantes possam, por si sos, verificarem as aplicagdes dos conteudos e praticas trabalhadas
nas mais diversas situagdes do cotidiano. Em alguns deles, sendo técnicos ao extremo, ocorre
simplesmente a abordagem de uma aplicacdo de certo conteutdo. Um exemplo disso seria: como
trabalhar conteudos de Astronomia usando noticias de jornal? Ocorre que conteudos de
Astronomia estdo presentes também em outros segmentos da midia e do cotidiano. Os
professores que participassem de um curso como este, sem duvida poderiam melhorar muito suas
aulas. Mas logo depois, alguns deles poderiam aguardar outros cursos, indagando e pedindo por
novos conteudos que aprofundem os outros ja aprendidos. Assim sendo, podemos levantar a
questao do porqué nao deixa-los mais independentes para buscarem os que lhes faltam.

Para a finalidade de procurar um assunto em varias fontes e aplica-lo em variadas
maneiras, o conhecimento astrondmico, por ser muito rico e diversificado, pode cumprir este
papel. Por causa de suas variadas aplicagdes, seu aspecto interdisciplinar e sua presenga na vida
pratica, nos meios de comunicagdo e como motivagdo ao estudo das varias disciplinas, serve
como exemplo para o ensino de qualquer disciplina ou assunto levando-se em conta sua presenca
na vida das pessoas, nas suas tradi¢des, no cotidiano, nos sonhos.

Rompendo-se com a visdo de cursos rapidos para professores ¢ de praticas afastadas da
realidade dos alunos e da comunidade, ¢ necessario propor outras metodologias de ensino, em
Astronomia. Estas metodologias podem levar em conta as demandas sociais, a caréncia cultural e
de informacdo em muitos campos e formas, com a atuagdo dos alunos e professores em suas
comunidades e até nas familias. Dessa forma, os participantes podem atuar além da escola, em
outros ambientes e situagdes ndo escolares, em sua vida de modo geral, atuacdo essa que gera
uma experiéncia que contribui para sua formagao.

Espera-se que um programa de formagao continuada em Astronomia possa despertar o
interesse de professores em obter informagdes, construindo conhecimento sobre o assunto e sua
pratica pedagogica. Com essas acdes, podem perceber o alcance de suas iniciativas para si
mesmos, seus alunos, escola e comunidade. Num programa assim elaborado/planejado os
professores teriam acesso a contetidos acompanhados de técnicas didaticas de construcao de
modelos ou atividades que possam fazer com seus alunos. Propomos que se aproximem da
Astronomia ndo apenas nas suas salas de aula, mas também na observacao dos fendmenos

celestes, na leitura dos jornais etc., ou seja, em suas vidas. Isto sim seria uma proposta de
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formagdo ou educacdo permanente. Pode-se dar oportunidades para que falem, troquem
experiéncias e sentimentos.

Dando “voz” aos participantes e os orientando, propondo atividades extraclasse e dando
importancia as suas acdes, pode-se melhorar sua auto-estima. Assim, eles se sentirdo encorajados
a essa agoes. Espera-se que procurem, num primeiro momento, materiais e recursos didaticos

como videos, livros, a construcdo de modelos e a aplicacdo de contetidos astronomicos em suas

aulas. Na seqiiéncia espera-se que os participantes possam atuar em outros campos além dos
chamados “saberes pedagogicos”.
TARDIF (2002) aborda uma concep¢do mais ampla e identifica os saberes dos

professores cm:

1) Saberes pessoais dos professores;

2) Saberes provenientes da formagdo escolar anterior;

3) Saberes provenientes da formagao profissional para o magistério;

4) Saberes provenientes dos programas e livros didaticos usados no trabalho;

5) Saberes provenientes de sua propria experiéncia na profissao, na sala de aula e na escola.

Os professores acabam percebendo, devido as caracteristicas que podem assumir os
projetos em Astronomia, que estdo atuando de maneira mais ampla que o usual no sentido de
desempenharem outros papéis como atores sociais. Papéis que vao além da sua atuagdo na escola
ou mais especificamente em sala de aula. Seria uma forma de articular os saberes pessoais com o0s
saberes da experiéncia profissional, de sala de aula e da escola.

Mesmo sendo a Astronomia uma area em que a maioria das pessoas ¢ carente de
conhecimentos, ¢ notavel o papel que pode desempenhar um individuo, particularmente um
professor, quando dispde de alguns desses conhecimentos. O professor poderd envolver-se
inclusive em atividades que chamamos de extraclasse atuando das mais variadas maneiras para
contribuir com a divulgacao de conhecimentos astronomicos.

Apo6s um trabalho inicial de formag¢dao em conteudos minimos, os participantes poderiam
fazer palestras, artigos para jornais, propor e construir relégios de Sol para a comunidade local e
promover sessdes de observagdo do céu, transcendendo assim os “saberes pedagogicos”. Essas

atividades ndo sdo necessariamente escolares, mas envolvem outros saberes. Ligado diretamente
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a Astronomia, podemos citar a atividade de professores que sdo astronomos amadores. Eles
podem fazer observacdes do céu com seus telescopios, obter dados, fazer analises ¢ envia-las a
pesquisadores de instituicdes como observatorios, universidades e centros de pesquisa. No
projeto com professoras de Bom Jesus dos Perddes, o empenho delas em solicitar livros para
aumentar o acervo da biblioteca da cidade envolve saberes que nao sdao pedagogicos.

Assim, o professor diversifica e intensifica o papel de um ator social para além da escola e
isto, associado a sua autoconfianca em trabalhar com conteudos astronomicos, o que contribui
significativamente para sua formac¢do permanente. Dominando cada vez mais e utilizando em
praticas escolares os novos conhecimentos, por causa de sua atuagdo, passa a ter mais confianga
e, em conseqiiéncia, incorpora esta metodologia a sua forma¢do. Atuando em atividades que
possam ser propostas em um curso, que pode extrapolar sua atuacdo como professor, o
participante passa a desempenhar um papel que vai além da sala de aula, da escola e da propria
comunidade. Passa a realizar projetos e atua de maneira a reforcar o que aprende e, como
conseqiiéncia, transforma seu papel em sala de aula e na sua escola.

Como principio de formagao continuada, o professor deixa de ser dependente do processo
educacional, apenas absorvendo um conjunto de novos conteidos que ndo foram abordados na
sua formacao inicial, somados a uma variedade de técnicas para suas praticas de sala de aula.
Dessa forma, passa a ser um protagonista, alguém que passa a ter o controle, o dominio da
propria formagdo permanente. Ao atuar como autor de projetos, de agdes, buscando informagdes
em variadas fontes, bem como aplicagdes para o conhecimento que estd adquirindo, passa a ter
um dominio maior sobre os conteudos e suas aplicacdes. Ao dar significado aos conhecimentos e
procurando atuar das mais variadas formas gracas a motiva¢ao gerada pelo seu interesse ou por
freqlientar um curso, nao ficando a mercé de projetos sempre “novos” elaborados por outros sem
a sua participacao.

No inicio, um curso com a proposta aqui discutida deve abordar contetido, questdes
pedagogicas, de contextualizagdo, de aplicacdes, dar “voz” aos participantes por meio de debates
e oportunidades de relatarem sua pratica. Mas, além disso, com as atividades extraclasse, nas
quais os participantes vao se envolvendo com a prdpria pratica e com seus proprios projetos, sao
superadas as relagdes de dependéncia e paternalismo, estabelecendo relagdo de reciprocidade

com o proprio professor e os colegas como menciona FURTER (1974).
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A Astronomia tomada como exemplo nesse trabalho tem alcance muito amplo, que
transcende a mera iniciagdo na ci€ncia astrondmica. O mesmo principio poderia ser aplicado a
qualquer area do conhecimento onde o participante sinta-se atuante e participativo na realidade.

A Astronomia deve ser encarada como menciona YULIN (1993) em seu artigo “A
astronomia ¢ muito importante para ser deixada para os astronomos”. Nesse trabalho, o autor
discute a questdao da astronomia popular na China, afirmando que a popularizacao da ciéncia pode
influir na escolha profissional das pessoas, no desenvolvimento da ciéncia, para construi-la e nos
aspectos materiais e espirituais. Para ele, deve-se fazer esfor¢os no sentido de espalhar o
conhecimento astrondmico entre as pessoas, para obter simpatia ¢ apoio moral e de opinides e
eventualmente obter recursos para fazer Astronomia. Para YULIN (1993), mesmo encontrando
dificuldades, deve-se lembrar sempre dos provérbios - “Aqueles que ndo podem fazer como
desejam, devem fazer como podem” e “A resposta mais simples € apenas fazer”. Além disso,
aponta varias areas do conhecimento relacionadas a Astronomia e sua importancia, desde a
Matematica até a filosofia passando pelas ciéncias, a tecnologia, literatura e vida diaria.

Pensando na importancia da divulgag@o astrondmica, sdo muitas as atividades que podem
ser relacionadas ao assunto tendo professores como protagonistas. Os professores podem atuar
divulgando a Astronomia das mais variadas formas em atividades que ndo sdo necessariamente
escolares, podem ser feitas atuando na comunidade, em suas familias, com amigos ou junto a
imprensa. Elas podem ser feitas por professores € ndo apenas por astronomos, como propdem
YULIN (1993) e também PERCY (1998a, 1998b).

Isso poderia contribuir para sua formac¢dao permanente e se tornar um verdadeiro fio

condutor para sua carreira.

2.2 ASTRONOMIA INTRODUTORIA

Existe uma variedade de opinides sobre os objetivos de uma disciplina de Astronomia
Introdutoria, aqui abordada levando-se em consideragdo a formagdo de professores. Ela ¢
responsavel por apresentar uma visao do que ¢ efetivamente a Astronomia para alunos que estao
tendo o primeiro contato formal com o assunto. Contato este que pode ser Unico em sua vida

académica.
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KOURGANOFF (1980), quando discute a questdo da Astronomia como disciplina
especifica, do tipo geral e introdutoria, considera que ndo se destina a treinar astronomos
profissionais, mas a ampliar o conhecimento geral dos estudantes. Também cumpre o papel de
encorajar alguns estudantes a se especializarem em Astronomia em algum momento posterior,
enquanto ao mesmo tempo fornece uma solida base para um estudo mais avancado. Para esse

autor,

“Noés devemos ser altamente seletivos em nossa escolha dos topicos a serem considerados, uma
vez que no nivel universitario um curso de Astronomia deve ir além da mera informacéo acerca de
fenomenos astrondmicos encontrados em livros populares, e enfatizar a importincia das
explicacgdes proporcionadas pela teoria fisica moderna.” (p.243, grifos no original).

KERTON e ATTARD (1998) analisam varios aspectos de uma disciplina introdutoria de
Astronomia para um curso de graduacdo: objetivos, limita¢des, uso de livro-texto, conhecimento
de Matematica necessario, aulas, seminarios, avaliagdes, projetos, carga horaria e programa.
Quando discutem o processo de elaboragdo de um programa de disciplina, esses autores
inicialmente consideram a questao da profundidade versus abrangéncia, manifestando que em um
curso introdutério geral'® é mais importante expor os estudantes a uma grande variedade de
topicos do que ensinar qualquer topico em particular e em profundidade, uma vez que esta sera
provavelmente a unica formagdo académica em Astronomia que estes estudantes terdo. Desse
ponto de vista, ndo acreditam, por exemplo, que ¢ apropriado excluir a Cosmologia do curriculo e
substitui-la por uma descricao detalhada de todas as luas do Sistema Solar.

Os livros-texto também refletem essa polémica. NARLIKAR (1990, p.9-10) discute a

diferenca entre um texto tipico e outro que poderia ser usado para preparar astronomos na medida

em que se apresenta como sendo uma aplica¢do da Fisica:

“Em um texto tipico, a astronomia ¢ descrita em termos de objetos encontrados em um
progressivo afastamento da Terra: os planetas, o Sol, as estrelas, a Via Lactea, as galéxias,
aglomerados, superaglomerados, quasares, e finalmente o Universo em expansdo. Esta deve ser a
abordagem correta num texto muito elementar, mas ele falha em descrever a interagdo fisica-
astronomia. (...)

Fred Hoyle e eu escrevemos um texto elementar (Hoyle e Narlikar, 1980), que atenta para a
descricao dessa interagdo. Extraindo as interagdes basicas da fisica, nds agrupamos os fenomenos
astrondmicos de acordo com as interagcdes que desempenham papéis importantes nisto.
Tipicamente tal agrupamento seria através das seguintes linhas:

' introductory survey course conforme o texto, em inglés.
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a) A interacdo eletromagnética (...)
b) As interacdes fortes e fracas (...)
¢) Gravidade (...)”.

MUMFORD e COMINS (1996) analisam varios autores e cursos ¢ afirmam que nao ha
concordancia sobre a ordem dos topicos de uma disciplina — Terra para o Universo ou Universo
para Terra.

Apresenta-se a seguir algumas seqiiéncias de temas em disciplinas ou livros de introdugao
a Astronomia. Alguns programas de disciplinas no exterior também sdo apresentados. Nesses
exemplos podem-se verificar os topicos abordados, os quais auxiliaram na elabora¢do de um
sistema classificatorio que serviu para posterior analise dos temas encontrados nas disciplinas de
introducdo a Astronomia nos cursos superiores do Brasil. (BRETONES, 1999).

Segundo KRIVOV (1995), a disciplina “Astronomia Geral”, destinada aos estudantes de
Astronomia da Universidade de Sao Petersburgo, tem o seguinte programa: 1. Astronomia como
um campo da ciéncia; 2. Astronomia Esférica; 3. Astrometria; 4. A Terra; 5. Mecanica celeste; 6.
Movimento de corpos do Sistema Solar; 7. Bases fisicas da Astrofisica; 8. Instrumentos
astrofisicos; 9. Fisica do Sistema Solar; 10. O Sol; 11. Estrelas; 12. Galaxia; 13. Astronomia
extragalactica; 14. Cosmologia.

KERTON e ATTARD (1998), da Universidade de Toronto, sugerem os seguintes
componentes curriculares: 1. O céu noturno; 2. Telescopios; 3. O Sistema Solar; 4. Estrelas; 5.
Galaxias e Aglomerados; 6. Cosmologia; 7. Topicos Especiais.

PASACHOFF (1998) divide seu livro “Astronomy: From the Earth to the Universe”, nas
seguintes partes: 1. Uma nog¢do do Universo; 2. O Sistema Solar; 3. O Sol; 4. As Estrelas; 5.
Evolugdo estelar; 6. A Galaxia da Via Lactea; 7. Galaxias e Cosmologia.

O livro “Curso de Astronomia General” de BAKULIN et al. (1987) apresenta os seguintes
capitulos: Introdugdo; 1. Conhecimentos fundamentais de Astronomia esférica; 2. Movimentos
aparentes e verdadeiros dos planetas; 3. Determinacao das dimensdes, forma dos corpos celestes
e distancia até eles; 4. Movimentos da Terra; 5. Movimentos da Lua. Eclipses; 6. Problemas
principais e instrumentos da Astronomia pratica e da astrometria fundamental; 7. Fundamentos da
astrofisica; 8. Aparatos astrofisicos e métodos fundamentais de observacao; 9. O Sol; 10. O
Sistema solar; 11. As estrelas; 12. Nossa galéxia; 13. Astronomia extragalactica; 14. Origem e

evolugdo dos corpos celestes; 15. Fundamentos da cosmologia. Para esse autor, segundo o carater
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da informagdo utilizada em Astronomia devem-se assinalar trés ramos fundamentais: a
astrometria, a mecanica celeste e a astrofisica.

Visando respeitar o maior numero possivel de temas presentes em programas e livros, o
sistema classificatorio mencionado (BRETONES, 1999) levou em conta: Historia e Objeto,
Astronomia de Posi¢do, Instrumentos, Sistema Sol-Terra-Lua, Sistema Solar, Estrelas, Galaxias,
Cosmologia, Céu e Constelacdes, Tempo e Calendario, Mecanica Celeste, Astrofisica e Ensino.

Com relacdo aos conteudos trabalhados optou-se em realizar um curso com grande
abrangéncia de conteudos, mais vantajoso do que a abordagem de apenas alguns temas com mais
profundidade, conforme demonstrado em dissertagdo de mestrado (BRETONES, 1999). Em um
curso para professores esta visdo mais geral pode propiciar o desenvolvimento futuro de certos
temas, o que deve ficar para um momento posterior a escolha de cada participante conforme seu
gosto ou necessidade. Com esta visdo geral pode-se mostrar o leque de possibilidades, a
abrangéncia que existe no estudo da Astronomia sem se prender a contetidos especificos com
uma visao parcial.

Tendo em vista varios autores, pode-se sugerir uma disciplina com o seguinte programa,

que levaria em conta os varios temas abordados aqui. A ementa teria o seguinte conteudo:

e Historia

e Astronomia de Posi¢do
e Instrumentos

e Sistema Sol-Terra-Lua
e Sistema Solar

e Estrelas

e (Qalaxias

e Cosmologia

Outros temas que ndo aparecem no programa acima também seriam abordados como:

Céu e Constelacdes: Uma pratica de observagdo do céu no inicio do curso e outras ao longo do

programa, inclusive com o uso de mapas celestes e instrumentos.
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Mecanica Celeste: Abordada no tema “Historia”, abrangendo as Leis de Kepler e Newton e

depois as aplicagdes dessas leis ao Sistema Solar e Estrelas.

Astrofisica: Abordada no tema “Instrumentos” mostrando ondas, espectro, radiagdes e evolucao
de detetores para a analise de radiagdes. Depois seriam tratadas as aplicagdes com os objetos do
Sistema Solar, Estrelas, Galaxias etc. A parte da fisica solar, como sugestdo, poderia ser mostrada

no contexto da evolugao estelar.

Tempo e Calendario: Abordada no tema “Historia” mostrando o desenvolvimento dos calendarios
e dos sistemas de medidas de tempo em “Astronomia de Posi¢cdo”. A construgdo e funcionamento

de reldgios de Sol poderiam ser feitos em “Instrumentos”.

Ensino: Ao longo do programa seria interessante a abordagem de exemplos da presenca da
Astronomia no ensino fundamental e médio, questdes de ensino e aprendizagem e a elaboragado

de materiais didatico-pedagogicos.

Um curso introdutorio de Astronomia ndo pode ter uma preocupagao excessiva com uma
grande cole¢do de fatos ou conceitos e ndo ser apenas descritivo. Mesmo levando em conta a falta
de conteudo em Astronomia por parte dos alunos, devido ao pouco contato anterior com a area,
também se deve considerar o proposto por KOURGANOFF (1980), segundo o qual a disciplina
deve também enfatizar as explica¢des da Fisica, sem omitir o uso de formulas e demonstragdes.
Esta mesma concepgdo deve ser aplicada em um curso para professores. Mesmo sendo geral e
introdutéria, deve visar ndo apenas o aspecto descritivo com uma grande quantidade de
informagdes, mas também abordar explicagdes dadas pela Fisica sem grande detalhamento de
formulas e formalismo matematico.

Também ¢ preciso considerar aqui algumas abordagens. Na introducdo da disciplina ¢
preciso conceituar a Astronomia, sua diferenca da Astrologia, apresentar seu objeto de estudo e
seus trés ramos: Astronomia de Posi¢do, Mecanica Celeste e Astrofisica. Isto se faz necessario
porque, além da abordagem de astros como planetas ou estrelas e estruturas como Sistema Solar
ou galaxias, também se pode abordar os trés grandes ramos da Astronomia conforme o carater

da informacao utilizada. Para BAKULIN et al. (1987, p.11-12), os grandes ramos seriam:
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“A astrometria estuda a posi¢do dos corpos celestes e a rotacdo da Terra apoiando-se nos
métodos tedricos e praticos de medigcdo dos dngulos no céu, para que se organizem observagdes de
posicdo dos astros. A astrometria tem dois objetivos importantes: 1) o estabelecimento dos
sistemas de coordenadas celestes e, 2) a obtengdo dos pardmetros que caracterizam em maior grau
as regularidades da rotagdo da Terra.

A mecanica celeste estuda o movimento dos astros sob a ac¢do da gravitacdo, elabora métodos de
determinacdo de suas trajetorias baseando-se nas posi¢cdes que se observam no céu, permite
calcular as tabelas de suas coordenadas para qualquer tempo ulterior (efemérides), estuda a
influéncia reciproca dos corpos sobre seu movimento, examina o movimento e a estabilidade dos
sistemas de corpos celestes e artificiais. Como vemos, a mecanica celeste se baseia completamente
nos dados da astrometria e esta muito ligada a ela.

A astrofisica estuda a origem (cosmogonia), a estrutura, composicdo fisica, as propriedades
fisicas e a evolucdo, tanto de astros individuais como dos sistemas destes, incluindo todo o
Universo em seu conjunto (cosmologia). Deste modo, o objeto da astrofisica ¢
extraordinariamente diverso e amplo. Ao mesmo tempo, em suas investigacdes a astrofisica
recorre constantemente as deducdes e métodos da astrometria e da mecanica celeste, portanto, as
trés partes essenciais da astronomia estdo estreitamente interrelacionadas. A astrofisica
compreende um grande numero de subdivisdes praticas em que se estudam e utilizam distintos
métodos de observacdes e analises da radiagdo cosmica eletromagnética e também uma série de
subdivisdes teodricas, baseadas na aplicagdo dos métodos da fisica e da matematica (ciéncias que
os astronomos devem necessariamente conhecer) e os resultados das observacdes”.(grifos nossos).

E importante também a freqiiente observagdo do céu por ser a atividade de contato direto
com a natureza, utilizando os recursos disponiveis a olho nu como varios tipos de mapas celestes
e, na medida do possivel, instrumentos. O tema “Historia”, além de ser o primeiro dos temas
sugeridos, deve estar presente dentro dos outros temas. Também acreditamos que a perspectiva
historica e até filosofica seja importante para enfocar a Astronomia como uma ciéncia construida
ao longo do tempo.

Também ¢ importante propor a coleta de noticias sobre fenomenos astrondmicos atuais,
de novas descobertas e da exploragdo espacial uma vez que estdo sempre presentes na imprensa e

chamam a atengao de professores, estudantes e do publico de modo geral.
2.3 DESENVOLVIMENTO DO CURSO
O curso “Introdu¢do a Astronomia para Professores” foi realizado de 27 de marco a 3 de

julho de 2002, por trés horas semanais, em média, das 14 as 17 horas.

O curso foi ministrado pelo autor deste trabalho, chamado aqui de professor/pesquisador.
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Proposto como curso de extensdo, foi oferecido a professores de Ciéncias e Geografia de
5" a 8 séries, com a carga de 46 horas/aula. Foi promovido pelo Instituto Superior de Ciéncias
Aplicadas (ISCA)'' como parte das atividades do Observatorio do Morro Azul'%.

Buscou-se o apoio da Diretoria de Ensino da Regido de Limeira (DERLIM) da Secretaria
de Estado da Educagdo de Sao Paulo, que tinha sob sua jurisdi¢dao 10 cidades e 70 escolas. Isto
foi feito visando atribuir carater oficial ao curso, bem como proporcionar sua divulgagdo de
forma mais consistente atendendo a professores de cidades vizinhas.

Inicialmente, a proposta foi apresentada e discutida em reunides com o Supervisor de
Ensino e com a Assistente Técnico Pedagdgica da Oficina Pedagogica de Ciéncias. Ficou
definido que o curso poderia ser realizado na EE “Prof. Leovegildo Chagas Santos”, em virtude
de suas instalagdes apropriadas e localizagdo proxima ao centro da cidade.

O folheto de divulgacdo do curso foi distribuido as escolas estaduais da jurisdicdo de
Limeira'®, bem como a diretorias de ensino de cidades proximas'®. Além disso, divulgou-se
pessoalmente o curso em escolas de oito cidades da regido. Finalmente, ocorreu divulgacao pela
imprensa e televisao locais.

A idéia inicial era de utilizar um semestre para desenvolvimento de um curso de
Astronomia. Nesse curso seriam trabalhados contetidos introdutérios mediante aulas expositivas e
recursos audiovisuais além das praticas desenvolvidas. Também existiriam momentos de reflexao
como: visdo de ciéncia, reflexao sobre a pratica de ensino e Astronomia nos meios de
comunicacao. No semestre seguinte, seriam desenvolvidos projetos junto as escolas e
comunidades das cidades dos professores. A partir de uma lista inicial de projetos potenciais
delineados pelos proprios participantes, seriam desenvolvidos os mais viaveis.

O curso foi planejado, no programa de cada aula, em fun¢ao de: contetidos, praticas de
demonstracdes e construgdes de modelos, observagdes do céu, sugestdes de atividades

extraclasse, debates, bem como provas de avaliagdo. Foi estruturado em 14 aulas em sala e mais

""" O Instituto Superior de Ciéncias Aplicadas (ISCA-Faculdades) ¢ uma Instituicio de Ensino Superior (IES)
particular, isolada e mantido pela ALIE (Associagdo Limeirense de Educagdo). Esta localizado na via 147
(Limeira/Piracicaba) km 4, em Limeira, SP. Atualmente, oferece 14 cursos superiores, entre eles Geografia e
Pedagogia.

2.0 Observatorio do Morro Azul esta ligado ao ISCA através do curso de Geografia. Tem instalacdes e atividades
predominantemente voltadas para atendimento de escolas e piblico em geral de Limeira e regido (BRETONES e
OLIVEIRA, 2002a, 2002b).

13 Limeira, Rio Claro, Cordeiropolis, Iracemapolis, Artur Nogueira, Cosmopolis, Ipetina, Santa Gertrudes,
Engenheiro Coelho, Jaguariina ¢ Holambra.

' Americana e Piracicaba.
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duas sessdes de observacao do céu, uma na propria escola e outra no Observatério do Morro Azul
em Limeira.

Iniciaram o curso 17 Participantes e 12 o concluiram. Os 17 participantes ingressantes que
residiam em 6 cidades (Limeira, Rio Claro, Araras, Americana, Cosmopolis e Sumaré) e
lecionavam em 10 cidades (Limeira, Rio Claro, Araras, Americana, Cosmodpolis ¢ Sumarg,
Cordeirdpolis, Santa Gertrudes, Iracemapolis € Nova Odessa).

Fixando-se nos participantes que concluiram o curso, verifica-se que residiam em 6
cidades diferentes da regido e lecionam em 9 conforme mostra 0o QUADRO 2.1. A diversidade de

cidades mostra que o curso teve alcance regional.

QUADRO 2.1 - Distribui¢do dos participantes (P) concluintes segundo as cidades onde residem e lecionam,
disciplinas (DISC): Geografia (G) ou Ciéncias (C) e carga horaria semanal (CH) que lecionam.

P CIDADE ONDE CIDADE(S) ONDE DISC | CH
RESIDE LECIONA
AD Rio Claro Cordeirdpolis G 31
AL Limeira Cordeirdpolis G 26
B Rio Claro Rio Claro C 32
C Americana Americana C 45
I Americana Nova Odessa e Americana G 30
J Limeira Limeira G 32
0] Cosmopolis Cosmopolis G 30
R Araras Araras C 28
SL Limeira Rio Claro e Limeira G 27
SP Sumaré Rio Claro e Sumaré G 31
SS Araras Araras G 25
w Limeira Iracemapolis C 40
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O QUADRO 2.1 também mostra, tendo como fonte os dados dos questionarios, que 8
(67%) dos participantes atuam como professores de Geografia e 4 (33%) como professores de
Ciéncias. Além disso, pede-se verificar os dados referentes a carga horaria semanal de aulas para
cada um dos participantes, o que resulta numa carga horaria média de 30 horas/aula semanais.

Podem-se verificar, com os dados dos questionarios, a idade de cada um e o tempo que os
participantes trabalham no magistério.

Com relagdo a idade dos participantes, 84% situam-se na faixa de idade de 31 a 50 anos.
Quanto ao tempo de formado do participante, 66% obtiveram graduagdo entre 6 ¢ 15 anos. Com
relagdo ao tempo que trabalha no magistério, a grande maioria, 75%, atua hd mais de 6 anos.

No que diz respeito a Formacao Profissional, de curso superior, 4 (33%) dos participantes
obtiveram graduacdo em Geografia, 3 (25%) em Ciéncias Fisicas e Biologicas, 2 (16,7%) em
Ciéncias Sociais; 1(8,3%) em Historia Natural; 1 (8,3%) em Historia e 1 (8,3%) em Estudos
Sociais e Pedagogia.

Tém habilitagdo em Geografia para o ensino fundamental os participantes graduados em
Geografia, Ciéncias Sociais, Historia e Estudos Sociais. Tém habilitagdo em Ciéncias para o
ensino fundamental os graduados em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas e Historia Natural.

Nesta pesquisa foram enfocados os cinco participantes que participaram do projeto
completo, ou seja, além do curso, das reunides que ocorreram posteriormente. Sdo eles: B, J, R,
SS e W, mencionados aqui por meio das iniciais de seus nomes, procedimento que foi autorizado
pelos participantes.

As aulas do curso foram predominantemente expositivas, foram todas filmadas visando a
obten¢do de dados referentes as falas dos professores, particularmente seus relatos de agdes,
perguntas e comentdrios relacionados ao curso.

Entre os recursos audiovisuais usados, destacou-se o uso constante de retroprojetor e
projetor de slides, além de videos que também foram exibidos.

No que se relaciona as praticas de demonstragdes e construgdes de modelos optou-se por:

Demonstragdao de modelos de esfera celeste: globo celeste, baldo de vidro, esfera de isopor;
Demonstragao de modelos de estacdes do ano;
Construcao da elipse com a excentricidade da orbita da Terra;

Construcao e demonstragdo de modelo para fases da Lua e Eclipses;
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Construcao e demonstragao de relogios de Sol. Um kit de relogio de Sol foi construido e outros ja
prontos foram demonstrados;
Demonstragao de modelo de espectroscopio;

Demonstragao de modelos de Sistema Solar em escala.

Nas sessdoes de observagdo do céu buscou-se o reconhecimento das principais
constelagdes das noites em que ocorreram. Foram utilizados mapas celestes e planisférios em
observagdes a olho nu. Também foram observados planetas, estrelas duplas, aglomerados e
nebulosas sendo para isso utilizados instrumentos Opticos: uma luneta de 60 mm e telescopios
newtoniano de 6” e cassegrain de 8” do Observatério do Morro Azul.

Dois debates fizeram parte da programacao: O papel da Astronomia como Ciéncia
(Epistemologia) e A midia na divulgag¢do da Astronomia.

Os debates foram inseridos no curso visando a ocorréncia de momentos em que 0S
participantes pudessem se expor e mostrar suas idéias. Os objetivos gerais dessas atividades
dizem respeito a troca de experiéncias entre os participantes, dar voz a eles para que apresentem
suas idéias no grupo além de servir de fonte de dados relacionados a relatos dos participantes

para esta pesquisa. Sao eles:

1) Relatos de experiéncias prévias, do curso e agdes extraclasse;
2) Propiciar a interacdo entre os participantes;

3) Mostrar aquisi¢ao de conteudos e conhecimentos;

4) Mostrar evolugdo de concepgdes;

5) Motivagdo para suas agoes.

No que se refere aos objetivos especificos, pode-se trabalhar com as concepcdes dos
participantes quanto aos assuntos abordados e a importancia dessas praticas na construciao e
conhecimentos por parte deles.

Além disso, foram sugeridas atividades extraclasse e, sempre no inicio de cada aula,
abria-se espaco para relatos dos participantes que tivessem desenvolvido atividades relacionadas

com a Astronomia durante o curso.

39



No intervalo do café, os participantes ficavam a vontade e aproveitavam para trocar
experiéncias e fazer comentarios.

Os participantes também responderam a questiondarios iniciais, no primeiro dia de aula,
fizeram quatro provas de contetidos especificos a cada bloco de temas tratados e uma prova final.
Apo6s o curso também responderam a um questionario complementar e todos os doze concluintes
foram entrevistados.

Em setembro houve uma reunido para discussao da continuidade do projeto e proposta de
estabelecimento de um grupo de estudos. Como resultado, mais cinco reunides ocorreram, entre
outubro e dezembro, com a participagcdo da maioria dos professores. De todos os concluintes do
curso apenas um deles declarou nao ter interesse em participar do grupo. Sete tiveram quase total

assiduidade e quatro participaram de apenas uma reuniao.

Programa e Programacao

As unidades selecionadas para o programa buscaram atender as caracteristicas de um
curso introdutorio geral, embora ndo tenham abordado férmulas e calculos em Astronomia, fora

do alcance dos participantes. Dessa forma, o programa desenvolvido foi:

UNIDADE I — HISTORIA DA ASTRONOMIA
UNIDADE II — ASTRONOMIA DE POSICAO
UNIDADE IIT — SISTEMA SOL-TERRA-LUA
UNIDADE IV — INSTRUMENTOS

UNIDADE V - SISTEMA SOLAR

UNIDADE VI - ESTRELAS e GALAXIAS

Descreve-se a seguir, aula a aula, a programacdo desenvolvida. Sdo apresentados
contetidos, atividades desenvolvidas com demonstragdbes ¢ constru¢des de modelos,
procedimentos de ensino, observagdes do céu, sugestdes de atividades extraclasse, debates, bem

como as provas realizadas.
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UNIDADE I - HISTORIA DA ASTRONOMIA

(27/03) Aula 1

Procedimentos: Apresentacao do curso e do professor. Em seguida, os participantes responderam
ao Questionario do Participante e a0 Questionario de contetudos prévios.

Foram dadas informagdes sobre os dois livros adotados'” e sugerido que os participantes
reunissem artigos de jornais e revistas, além de livros e outros materiais relacionados a

Astronomia.

(03/04) Aula 2

Procedimentos: Resposta, por escrito, a pergunta: Qual a importancia do ensino de Astronomia?

Aula expositiva. Conteudos: Astronomia — Objetos de estudo. As grandes areas: Astronomia de
Posicdo, Mecanica Celeste e Astrofisica. Astronomia do Homem Primitivo. Arqueoastronomia:
Stonehenge, Carnac etc. Astronomia dos Egipcios e dos Mesopotamios. Astronomia Oriental:
Chineses e Hindus. Astronomia dos Povos da América: Incas, Maias e Astecas. Gregos: Escola

de Alexandria (inicio): de Tales a Aristarco.

Procedimento: Proposta de observagdo astronomica em horario noturno. Informagdes sobre livros
adotados. Pedido de elaboracdo de registros a cada aula, para relato na aula seguinte.
Apresentacdo dos conhecimentos e habilidades a serem adquiridos pelos participantes, e das

atividades que podem desenvolver autonomamente.

(10/04) Aula 3

Procedimentos: Distribuicao de textos de Astronomia. Indicagdo de bibliograﬁal6.

' Livros paradidaticos: BRETONES (1993 ¢ 1995)
' Bibliografia sugerida: MOURAO (1996, 1997, 2002a) ¢ CANIATO (1990).
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Aula expositiva. Contetidos: Escola de Alexandria (conclusao): Eratostenes, Hiparco e Ptolomeu.
Astronomia Arabe. Astronomia na Idade Média na Europa. Renascenca: Grandes navegagdes.
Copérnico: lagadas dos planetas sob o ponto de vista heliocéntrico. Tycho Brahe e Kepler. Leis

de Kepler (1" e 2).

Procedimentos: Informagdes sobre Astronomia na Internet.

(17/04) Aula 4

Procedimentos: Apresentagdo de atividades possiveis em ensino e divulgagao de Astronomia para

execucdo durante e apds o curso:

1) Aperfeigoar contetidos de Astronomia;

2) Reconhecer o céu;

3) Procurar efemérides e noticias de Astronomia (jornais, revistas, Internet etc.);
4) Escrever artigos para jornais e participagdo em programas/entrevistas;

5) Fazer uma palestra;

6) Construir relogios de Sol e modelos;

7) Organizar uma exposi¢ao ou atividade.

Aula expositiva. Contetdos: Kepler: 3 lei e outras contribuicdes. Galileu. Observatorios do
século XVII, Newton, Halley, descoberta de Urano. Século XIX, descobertas de Netuno e Pluto.
Astronomia no século XX.

Procedimentos: Debate sobre o papel da Astronomia como ciéncia.

UNIDADE II - ASTRONOMIA DE POSICAO

(24/04) Aula 5

Procedimentos: Avaliacao de contetidos - Prova 1.
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Aula expositiva. Contetidos: Elementos da Esfera Celeste: Zénite, P6los Norte e Sul e Equador

Celeste. Sistemas de Coordenadas Horizontais: altura, distincia zenital e azimute.

Procedimentos: A noite, nos fundos do colégio, foi realizada uma observacao do céu a olho nu e
com mapas. Sugeriu-se a possibilidade de praticas individuais de observacdo do céu para

acompanhar os movimentos da esfera celeste e dos astros, iniciando-se pelo Cruzeiro do Sul.

(08/05) Aula 6

Procedimentos: Comentarios sobre a prova, objetivos do curso e tipos de avaliagdo. Foram

discutidos os resultados das observa¢des do céu na semana anterior.

Aula expositiva. Conteudos: Movimento Diurno da Esfera Celeste (MDEC) para observadores

nos Poélos, no Equador e em latitudes intermedidrias.

(15/05) Aula 7

Procedimentos: Comentarios sobre o alinhamento dos planetas e de sua abordagem na imprensa,
identifica¢dao dos planetas no céu e existéncia de programas para calcular a data de efemérides.

Apresentacdo de atividades possiveis em ensino e divulgacao de Astronomia:

1) Levantamento da historia da Astronomia em sua cidade (jornais, bibliotecas, amadores etc.);
2) Levantamento de videos sobre Astronomia;
3) Praticas de observagao do céu (locais);

4) Construcao de relogios de Sol.

Aula expositiva. Contetidos: Revisdo e MDEC para observadores em diferentes latitudes.

Estagdes do Ano, Movimento do Sol na Esfera Celeste para observadores em diferentes latitudes.
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Procedimentos: Apresentagdo de modelos do globo celeste: globo celeste, baldo de vidro do
globo celeste e esfera de isopor. Atividade de representacdo em escala da elipse da orbita da
Terra.

UNIDADE III - SISTEMA SOL-TERRA-LUA

(22/05) Aula 8

Procedimentos: Distribui¢io de material complementar aos dois livros adotados'’. Demonstragio

com fotos de modelos para estagdes do ano e movimentos do Sol na esfera celeste.

Aula expositiva. Conteudos: Movimentos da Terra. Fases da Lua. Eclipses. Marés.

Procedimentos: Constru¢do de modelos e sua utilizagdo na demonstracao de fases da Lua e

eclipses.
Aula expositiva.
UNIDADE IV - INSTRUMENTOS
(29/05) Aula 9
Procedimentos: Avaliagao de contetidos — Prova 2.
Sugestdo de elaboracgao de artigos de jornal pelos participantes sobre temas da atualidade
em Astronomia, a exemplo da oposicdo de Marte em 2001 e do alinhamento de planetas em

2002.

Aula expositiva. Conteudos: Instrumentos de Posi¢ao ndo Opticos e instrumentos opticos.

17 Xerox com textos, esquemas e tabelas.
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Procedimentos: Constru¢do de Relogios de Sol. Demonstracdo de modelos de Relogios de Sol.

Sugestao de construc¢do desses instrumentos na comunidade.

UNIDADE V - SISTEMA SOLAR

(05/06) Aula 10

Procedimentos: Apresentacao de ilustracdes e fotos de relogios de Sol na regido.

Aula expositiva. Conteudos: Instrumentos Astrondmicos, Montagens, observatorios, espectro e
detetores e periféricos. Radioastronomia. Orbitas, Origem do Sistema Solar e Sol. Observagio
com espectroscopio.

(12/06) Aula 11

Procedimentos: Comentarios sobre as provas.

Aula expositiva. Conteudos: Tipos de planetas e comparagdes. Mercurio, Vénus, Terra, Marte.
Jupiter, Saturno, Urano, Netuno, Plutdo. Asterdides, Cometas, Meteordides. Astrondutica (Lua e

sondas - resultados).

Procedimentos: Apresentacdo de filme sobre tempestades solares, protuberancias e auroras. A

noite, presenga de cinco participantes no Observatorio do Morro Azul.

UNIDADE VI - ESTRELAS ¢ GALAXIAS

(19/06) Aula 12

Procedimentos: Avaliacdo de contetidos — Prova 3.

Aula expositiva. Contetidos: Estrelas: Constelagdes, Distancias, Sistemas e Tamanhos. Cor e

temperatura das estrelas.
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Procedimentos: Discussdo sobre interdisciplinaridade. Apresentagdao de filme sobre os planetas.
Demonstragao de mapas e atlas celestes. Sugestdo de constru¢do de modelos do Sistema Solar em

escala.

(26/06) Aula 13

Procedimentos: Apresentagio de anuérios de Astronomia, da revista Astronomy e de livros'®.

Aula expositiva. Contetidos: Evolucao Estelar, Galdxias, Cosmologia. Procura de Vida Fora da

Terra.

Procedimentos: Debate sobre o papel da midia na divulga¢do da Astronomia e possibilidades de
participacao dos professores na elaboracdo de artigos de jornal ou como fonte de informagdes

para a imprensa. A noite quatro participantes foram ao Observatorio.

(03/07) Aula 14

Procedimentos: Avaliacdo de conteudos — Prova 4.

Apresentacdo e comentdrios sobre a apostila “Oficina de astronomia” de CANALLE
(2002) e um catalogo de produtos e materiais da Astronomical Society of Pacific (ASP)"’.

Avaliacdo de final de conteudos.

Conversa livre sobre o curso e proposta de aplicagdo de entrevista pelo pesquisador a
todos os concluintes. Proposta de elaboragdo de lista sobre conteudos a serem abordados em

proximos cursos.

Entrevistas

Entre 21/08 e 11/09/2002 todos os doze participantes do curso foram entrevistados.

'8 Livros: BRANCO (1995), CANIATO (1989 e 1990), FRACALANZA (1986), GUIZZO (1995), MARTINS
(1994), MATSUURA (1996), MOURAO (2000, 2002a), OBSERVATORIO NACIONAL (2002), VIEIRA (1996).
' Astronomical Society of the Pacific - Educational Products — spring/summer 2002 Catalog.
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As entrevistas foram realizadas em sala nas dependéncias do ISCA Faculdades e em cada
uma delas apenas participava o professor/pesquisador e um participante.
Cada entrevista durou aproximadamente uma hora e foi filmada visando obtengdo de

dados para o presente estudo.

Formacgao e Atividades do Grupo de Estudos

Promoveu-se uma reunido para entrega de certificados do curso aos participantes na qual
seis deles estiveram presentes. Na ocasido, foi proposta a formagdo de um grupo de estudos para
continuacao do projeto, obtendo-se a aceitagao de todos.

Também foi feito levantamento visando o interesse dos participantes sobre o que
gostariam de aprender, discutir ou praticar e levantaram-se as principais categorias de temas
observados nas respostas dos participantes. Assim, solicitou-se que respondessem por escrito as

seguintes questoes:

1) O que vocé gostaria de aprender?
2) O que voceé gostaria de estudar ou aprofundar?
3) O que vocé gostaria de praticar em termos de métodos e técnicas?

4) O que vocé gostaria de fazer em termos de sala de aula, escola e comunidade?

Esse levantamento foi feito visando, em primeiro lugar, uma avaliagao do interesse
dos participantes quanto aos conteudos desenvolvidos no curso. Em segundo lugar, na obtengao
de um referencial para o estabelecimento de um programa e estratégia de atividades para a
continuidade do projeto.

Foram realizadas, na seqiiéncia, cinco reunides entre outubro de 2002 e margo de
2003, com duracdo de trés horas cada, das 14 as 17h. As reunides foram filmadas e
posteriormente realizadas as respectivas analises.

O proximo capitulo deverd apresentar a metodologia de pesquisa usada neste
estudo bem como o problema, objetivos e fontes de dados. Também aborda os referenciais
teorico-metodologicos que levam em conta o professor reflexivo, os saberes docentes, os

aspectos da racionalidade pratica e modelos de tutoria.
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3. METODOLOGTIA DE PESQUISA

3.1 TIPO DE PESQUISA

Procura-se estudar aqui um modelo de curso que leve em conta uma metodologia
diferente da racionalidade técnica. Além de conteudos e praticas, a proposta leva em conta as
acoes dos professores de diversas formas. Procurando sugerir atividades extraclasse, facilitando e
dando visibilidade aos relatos dos participantes, espera-se que esta abordagem possa contribuir
para a aquisi¢ao de conhecimento e facilitar a autonomia no que diz respeito a formagao dos
participantes. Tal proposta aplicada fornece dados das mais variadas formas em uma experiéncia
a ser estudada e sistematizada.

A metodologia utilizada nesta pesquisa ¢ qualitativa e um estudo de caso. Segundo

BOGDAN e BIKLEN (1982), a pesquisa qualitativa tem cinco caracteristicas basicas:

1) Tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento.

2) Os dados coletados sao predominantemente descritivos.

3) A preocupagao com o processo ¢ muito maior do que com o produto.

4) O “significado” que as pessoas ddo as coisas e a sua vida sdo focos de atengdo especial pelo
pesquisador.

5) A andlise dos dados tende a seguir um processo indutivo.

Quanto ao estudo de caso, NISBET e WATT (1978) consideram que existem trés fases no seu
desenvolvimento: exploratodria, coleta de dados, analise e interpretagdo dos dados.
Para LUDKE e ANDRE (1986, p. 18-21), as caracteristicas fundamentais do estudo de caso

sdo:
1) Visam a descoberta.

O quadro tedrico serve como estrutura basica a partir do qual novos elementos poderdao ser

acrescentados.
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2) Enfatizam a “interpretacio em contexto”.
E preciso levar em conta o contexto em que o estudo se situa, deve ser relacionado a situagao

especifica onde ocorre.

3) Buscam retratar a realidade de forma completa e profunda.
O pesquisador procura revelar a multiplicidade de dimensdes presentes em uma situagdo ou

problema.

4) Usam uma variedade de fontes de informacao.
O pesquisador recorre a uma variedade de dados, coletados em diferentes momentos, em

situag¢des variadas.

5) Revelam experiéncia vicaria e permitem generalizacdes naturalisticas.
O pesquisador procura relatar as suas experiéncias de modo que o leitor possa fazer suas

“generalizagdes naturalisticas”, em funcao do seu conhecimento experiencial.

6) Procuram representar os diferentes e as vezes conflitantes pontos de vista presentes
numa situacao social.
Quando o estudo pode suscitar opinides divergentes, o pesquisador procura trazer essa

divergéncia de opinides, revelando seu ponto de vista.

7) Seus relatos utilizam uma linguagem e uma forma mais acessivel do que os outros
relatorios de pesquisa.

Os dados podem ser apresentados numa variedade de formas, em estilo informal, narrativo,

ilustrado por figuras de linguagem, citagdes, exemplos e descricdes.

3.2 O PROBLEMA

Tendo em vista o exposto acima e em posse dos dados coletados a partir do curso

ministrado, apresenta-se o problema desta pesquisa:
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(1) Qual o avango propiciado por um projeto de formacao continuada para professores do
ensino fundamental com o tema observagdo do céu em Astronomia, levando-se em conta as

especificidades do conhecimento, o referencial do professor reflexivo e as praticas de tutoria?

(2) Investigar mobilizag¢des propiciadas por um curso de formagao continuada em agdes e

concepgoes sobre Astronomia de professores do ensino fundamental.

Da defini¢do do problema emergem os objetivos do trabalho:

(1) Fazer um estudo sistematico do curso.

(2) Quais sao os papéis da racionalidade pratica, de modelos de tutoria € do conhecimento

especifico em tais mobilizagdes?

(3) Analise dos avangos e retrocessos dos professores e do formador

durante o processo a luz do referencial da racionalidade pratica

(4) Qual o papel dos conhecimentos especificos e certos principios que norteiam a

aquisicao e o ensino relativos a pratica da observagao do céu?

3.3 FONTES DE DADOS

Visando responder as questdes formuladas e chegar aos objetivos do trabalho, recorremos
a diversas fontes: questionarios, provas escritas, relatos por escrito, registros de agdes,
entrevistas, debates, anotagdes, memoria. Cada uma das fontes ¢ a forma pela qual foi estudada ¢

apresentada a seguir.

Questionarios do participante

O chamado Questiondrio do Participante (ANEXO 1) foi respondido pelos participantes
no primeiro dia de aula, visando levantar: dados pessoais, formagdo profissional, atuacdo

profissional, pratica pedagodgica e conteudos de Astronomia que desenvolve em sala de aula.
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Como complemento, enviou-se por correio o chamado Questionario Complementar do
Participante (ANEXO 1), com o objetivo de enriquecer as informagdes obtidas e relacionadas a:
dados pessoais, formacdo e atuagdo profissional e pratica pedagodgica. As respostas a cada
questdo foram tabuladas e examinadas visando identificar tendéncias ou caracteristicas

observadas. Contudo, muitos desses dados ndo foram utilizados para este trabalho.

Questionario de conteudos prévios

O Questionario de Conteudos Prévios, (QP), (ANEXO 2), também foi aplicado aos
participantes no primeiro dia de aula, com a finalidade de levantar seus conhecimentos prévios
das varias areas da Astronomia. Assim, foi possivel descobrir em que medida o participante
conhecia esses contetidos pela aplicagdo de 17 questdes dissertativas. Além disso, constavam
desse questiondrio quatro questdes relacionadas ao levantamento de concepgdes dos
participantes. As questdes de contetido foram avaliadas visando, juntamente com as provas,
verificar a evolug@o dos participantes ao longo do curso.

As respostas as questoes relacionadas ao levantamento de concepgdes foram tabuladas e

examinadas visando identificar tendéncias ou caracteristicas observadas.

Avaliagoes

Foram aplicadas quatro provas com questdes dissertativas ao término das unidades do
programa (ANEXO 3), a saber: P;: Historia da Astronomia; P,: Astronomia de Posicao e Sistema
Sol-Terra-Lua; P;: Instrumentos Astronémicos e Sistema Solar; P4 Estrelas, Galaxias e
Cosmologia. Também foi aplicado um Questionario Final de Contetidos (QF) (ANEXO 2), com o
objetivo de levantar os conhecimentos das vdarias areas da Astronomia, ao final do curso. Esse
questionario (QF) mensurou a aquisi¢ao de contetidos pelos participantes mediante comparagao
com o questionario de conteudos prévios e as provas feitas ao longo do curso.

As provas foram corrigidas e avaliadas por notas. Essas notas foram utilizadas para
verificacdo da evolucdo de cada participante e do grupo como um todo ao longo do curso nas

diversas unidades do programa.
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Relatos verbais e por escrito

Foram solicitados relatos verbais e por escrito de atividades facultativas, tanto sugeridas
pelo pesquisador quanto realizadas por iniciativa dos participantes.

Em praticamente todas as aulas foi solicitado que os participantes fizessem comentarios
de suas acdes extraclasse. Também foram realizados dois debates abertos sobre “O papel da
Astronomia como Ciéncia” e “A midia na divulgagdo da Astronomia”. Nas duas ocasides os
participantes inicialmente reuniram-se em pequenos grupos e depois formaram um circulo de
debate, com o professor como mediador. Esses debates tiveram temas que sdo objetos do curso
no sentido de aplicagdo de contetidos de Astronomia e por serem polémicos. Esses assuntos
foram escolhidos como temas geradores e a intengdo foi de identificar e analisar as mudancas de
atitudes e concepcdes dos participantes ao longo do curso. Além disso, foram registradas trés
conversas com a classe relacionadas: a questdo da interdisciplinaridade da Astronomia, a
aplicagd@o de provas pelo professor e a avaliagao do curso no ultimo dia de aula.

Todas as aulas, assim como os debates e conversas foram filmados. As falas dos
participantes foram transcritas e depois foi feita uma analise dos depoimentos a fim de identificar
as atividades, acoes extraclasse, mudangas de atitudes e concepgdes dos participantes no decorrer
do curso.

Além dos relatos verbais dos participantes que se dispuseram a fazé-los, também foram
solicitados relatos por escrito. Documentos também foram pedidos, como fotografias, esquemas e
outros materiais visando mostrar producao e atividades dos participantes. Esses textos, recursos
didaticos e materiais diversos acompanharam os relatos. Alguns sdo de autoria dos participantes e
sdo materiais usados em suas atividades como: artigos de jornais, textos de suas aulas, apostilas,
folhetos de divulgagdo de eventos etc.

Por meio desses relatos pretende-se analisar as mudancgas de atitude dos participantes e
delinear os caminhos percorridos e obstaculos encontrados para realizagao de atividades,
sugeridas ou de sua iniciativa, como professores em sala de aula, na escola e na comunidade. Os
relatos dos participantes foram levantados a partir de suas falas no decorrer do curso assim como
os relatos escritos. Esses dados foram reunidos e analisados com o objetivo de estudar a evolugao

dos participantes ao longo do curso.
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Entrevista com os participantes

Os participantes foram entrevistados ao término do curso. A entrevista, semi-estruturada,
visa detectar: principais caracteristicas do curso, mudangas de concepgdo dos participantes por
influéncia do curso, apreciagdo da sua experiéncia, assim como as relagdes afetivas no coletivo
professor/participantes. O ANEXO 4 apresenta as perguntas feitas na entrevista. Foram
elaboradas 18 questdes que foram respondidas por todos os 12 participantes concluintes nos dois
meses subsequentes ao término do curso. Contudo, outras perguntas foram feitas no decorrer da
entrevista visando esclarecer e aprofundar as respostas dadas.

As entrevistas foram filmadas e depois passadas para audio para posterior transcri¢ao.
Uma vez transcritos, os depoimentos foram comparados a fim de identificar tendéncias no grupo.
As questdes foram analisadas em blocos conforme os seguintes aspectos avaliados: aspectos
gerais, aspectos pedagdgicos, atividades extraclasse, habilidades adquiridas, relacionamento

interpessoal e comentarios finais.

Anotagdes e acompanhamento pelo pesquisador

Foram feitas, pelo pesquisador, anotagdes e recorreu-se a memoria. Tratam-se de registros
de acompanhamento e relacionamento com os participantes e do desempenho deles no transcorrer
do curso. Essas anotagdes serviram de guia ao se estudar o desenvolvimento do curso no

confronto com os relatos e acdes dos participantes.

3.4 REFERENCIAIS TEORICO-METODOLOGICOS PARA ANALISE

A racionalidade pratica e a importancia do tutor

O programa desenvolvido e aqui estudado, leva em conta o referencial tedrico do
professor reflexivo (SCHON, 1995). Também se procurou relacionar, s vérias fases do curso, os
aspectos da racionalidade prética, conforme apresentados por PEREZ GOMEZ (1995).

Neste sentido, preocupa-se com a investigagdo de como se processa o saber pedagogico

produzido pelos professores dadas as caracteristicas de um programa proposto.
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Contudo, ¢ importante que seja mencionado que a teoria aqui estudada foi conhecida de
maneira mais aprofundada pelo professor/pesquisador apds o curso para professores e aplicada ao
estudo somente posteriormente a ele.

Assim, sendo a pratica o eixo central, tanto pelas agdes dos participantes, quanto pelo
programa do curso e a propria abordagem dada pelo pesquisador, optou-se por estruturar-se este
trabalho conforme a linha temporal da programacdo das aulas. Além disso, optou-se por
investigar de que forma tais agdes ocorreram no decorrer do programa estudado.

Os diversos aspectos da racionalidade pratica, aqui usados como referenciais, sao
propostos e discutidos por PEREZ GOMEZ (1995, p.111-113), em seu artigo “O pensamento
pratico do Professor: A formagao do professor como profissional reflexivo”, também publicado
no livro coordenado por Antonio Novoa “Os professores e a sua formacdo” (1992).

Ao todo, sdo 12 aspectos apresentados pelo autor, destacados a seguir:

1) A pratica como eixo central

A pratica deve ser entendida como o eixo central do curriculo da formagao de professores.

2) Nega-se a separacao teoria — pratica

Nega-se a separagao artificial entre a teoria e a pratica no ambito profissional.

3) A pratica como ponto de partida

A pratica deve constituir-se como ponto de partida do curriculo de formacao.

4) Nao reproduzir acriticamente esquemas
Apoiar-se na pratica ndo significa que se reproduzam acriticamente os esquemas e rotinas que
regem as praticas empiricas e se transmitem de geragcdo em geragdo como resultado do processo

de socializagao profissional.

5) A pratica como processo de investigacio

Assim entendida, a pratica ¢ mais um processo de investigacdo do que um contexto e aplicacao.
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6) Carater holistico

O pensamento pratico do professor € uma complexa competéncia de carater holistico.

7) Atividade criativa
Enquanto processo de desenho e intervengao sobre a realidade, a pratica ¢ uma atividade criativa,
que nao pode considerar-se exclusivamente uma atividade técnica de aplicacao de producdes

externas.

8) O pensamento pratico pode ser aprendido

O pensamento pratico do professor ndo pode ser ensinado, mas pode ser aprendido.

9) A importincia do tutor
Uma vez que ndo ¢ possivel ensinar o pensamento pratico, a figura do supervisor ou tutor

universitario adquire uma importancia vital.

10) Escolas de desenvolvimento profissional
Nesta nova perspectiva propde-se com insisténcia a criagdo de escolas de desenvolvimento
profissional, que estimulem projetos educativos de carater inovador e que estejam dispostas a

colaborar com as Universidades na formacao dos professores.

11) Formadores experientes preocupados com a inovag¢iao
Na seqiiéncia da proposta precedente ¢ necessario garantir a presenca de formadores experientes,
que desenvolvam um ensino reflexivo e que se preocupem com a inovacao educativa e com sua

propria auto-formacao como profissionais.
12) Integracao da pratica as ciéncias basicas e aplicadas
E necessario promover a integragao nos problemas da pratica dos conhecimentos derivados das

ciéncias basicas e das ciéncias aplicadas.

Nem todos esses aspectos foram verificados no programa de formagao de professores aqui

estudado, contudo, para os aplicaveis foi desenvolvida uma discussao a respeito.
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No estudo do desenvolvimento do pensamento pratico dos participantes, foram utilizados
referenciais teoricos propostos por TARDIF (2002) na caracterizagdo de saberes docentes.

Mais especificamente, no programa de formagdo de professores aqui abordado, foram
verificadas a¢des de tutoria.

Praticas de orientacdo deste tipo, as demonstragdes do tutor sdo acompanhadas pelo
escutar e imitar do estudante ou pela avaliagdo de ambos em uma reflexdo conjunta.

Para SCHON (2000), existem trés modelos de tutoria: ‘siga-me’, ‘experimentacio
compartilhada’ e ‘sala de espelhos’.

Em ‘siga-me’ o tutor vé a necessidade de informagdes e cria espacgos de reflexdo-na-agao.

J4 no modelo de ‘experimentacio conjunta’, o tutor parte de um problema criado por ele
ou pelo estudante e ambos trabalham nisto como um projeto de investigacao colaborada.

No modelo ‘sala de espelhos’, estudante e instrutor trocam continuamente de perspectiva,
consideram os dois lados de sua interacdo vendo-a como um possivel espelho da interagdo que o
estudante trouxe para estudo.

Além disso, COMPIANI et al. (2001) sugerem duas outras modalidades: experimentacao
direcionada, quando um problema ¢ direcionado para solugdes possiveis e voltado para a
compreensao do problema e busca de meios para supera-lo e a orientacio nao diretiva, quando,
a partir de um certo diagnostico, avalia-se que para um problema, ¢ possivel um desenvolvimento
mais autdbnomo por parte dos professores.

Hé ainda um outro modelo, proposto por COMPIANI et al. (2001), chamado ‘tutoria
virtual’, uma relacdo de interlocu¢do mais individualizada, em que os comentarios do tutor
podem ser lidos por cada professor, que pode respondé-lo individualmente.

O proximo capitulo devera analisar o grupo de participantes em fung¢do de seus
movimentos em agdes e concepgdes a luz de varios aspectos da racionalidade pratica e os

modelos de tutoria observados no programa aqui estudado.
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4. A RACIONALIDADE PRATICA E OS CONTEUDOS DE OBSERVACAO
DO CEU

4.1 INTRODUCAO

As referéncias sobre os contetidos relacionados a Observagdo do Céu sugeridos para
cursos de Astronomia ou programas oficiais, em diversos paises, t€m os mais diversos enfoques.

Inicialmente, como exemplo, pode-se citar OSBORNE (1991), em seu artigo que aborda o
ensino da Terra no espago relacionado ao chamado AT16 (Attainment target) no sistema de
ensino norte-americano. O autor menciona que os conteudos de Astronomia dao oportunidades

para uma pedagogia diferente:

“Um dos medos ¢ a falta de trabalho pratico. Assumir que o aprendizado da ciéncia s6 pode ser
feito ou é prazeroso por meio de experiéncia praticas ¢ falacioso. Primeiramente deve-se dizer que
existe uma oportunidade para trabalho pratico, mas que tal trabalho pratico ndo ¢ usual em sua
énfase em observacdo e producdo de modelos. Exemplos tipicos sdo observagdo da Lua por um
periodo de um més, observacao de constelagdes na noite e observacdo de manchas solares com
binéculos. Muito deste trabalho deve ser feito pelas proprias criangas, a noite, fora da sala de aula,
o que pelo menos mostra que a ciéncia ndo ¢ restrita ao laboratoério de ciéncias da escola.”

Nota-se que o autor coloca énfase no aspecto de que ao se trabalhar com conteudos de
Astronomia dessa forma, pode-se ter uma oportunidade para trabalho pratico e particularmente da
observacao.

FERNANDEZ URIA e MORALES LAMUELA (1984, p.123) consideram a importancia
de se trabalhar com problemas relacionados aos fendmenos da realidade em vez de problemas

“inventados’:

“(...) existem muito mais fontes de problemas que as constituidas pela Astronomia. Um dos
efeitos classicos de nossos livros de texto radica em que a maioria dos problemas propostos para
sua resolucdo sdo tedricos, académicos e “inventados”. Consideramos muito mais motivante e,
portanto, muito mais formativo o desenvolvimento de problemas relacionados com fendémenos
reais, sejam estes tecnologicos ou de outra indole. Desta maneira se pode transmitir uma imagem
da Ciéncia mais de acordo com sua fun¢do, e se evitaria a excessiva proliferacdo de ‘exercicios

L]

mentais’.
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A presenca da observagao do céu como um tema distinto em disciplinas introdutdrias nos
cursos superiores do Brasil ocorre das mais variadas formas em programas, conforme
levantamento feito em dissertacdo de mestrado (BRETONES, 1999). Para muitos programas de
disciplinas ou cursos de Astronomia, muitos sdo os topicos trabalhados conforme estudo ja
apresentado (BRETONES, 1999) os quais podemos destacar: Historia, Esfera Celeste,
Astronomia de Posicao, Sistema Sol-Terra-Lua, Sistema Solar, Estrelas, Galaxias e Cosmologia.

Como tema ¢ mencionado por 45,2% dos programas enquanto que, como topico ou
unidade nos programas cai para 29,8%. Como atividade pratica apenas ¢ mencionada por 35,0%
(21) em um total de 60 disciplinas pesquisadas.

Mas, uma coisa ¢ fazer uma atividade pratica em uma disciplina de simplesmente
observar o céu, a outra ¢ realmente desenvolver-se uma aula de observagdo do céu com algum
objetivo, com tarefas por parte dos estudantes como registros de observagdes, discussao dos
fendmenos observados etc.

Aqui aparece uma grande responsabilidade que tem sido menosprezada por muitos
professores de cursos de Astronomia, que ¢ de valorizar a observagdo do céu ou o
reconhecimento de constelagdes. Eles se justificam argumentando que ndo conhecem as
constelagdes porque nao sao importantes dado o fato de que as estrelas estdo apenas em posicoes
aparentes, que formam figuras que nada tem de relagdo entre si ou até porque nunca tiveram
tempo de reconhecer as constelagdes por terem se dedicado a objetivos mais importantes como os
estudos dos fenomenos fisicos, teorias e equacdes relacionadas aos diversos temas da Astrofisica.

Para CATON (2001, p. 382-383),

“O perigo real em trocar o basico pelo belo foi revelado a mim quando lutei contra a poluicdo
luminosa. Apdés um tempo, eu percebi que estava sustentando manter o céu escuro para a
populagdo em geral que nunca olha para o céu noturno. Se nés astronomos nao estamos ensinando
o realmente basico do céu do dia e da noite, entdo nds estamos condenados a perdé-lo para nos e
para todos. Nos somos negligentes se relegarmos um entendimento do céu a meras segdes de
visdes ou ocasionais laboratdrios externos. Se nés ndo enviarmos discipulos que apreciem tanto a
beleza quanto a ciéncia do céu, quem farda? Quando fiz um levantamento sobre o que os estudantes
querem saber, o que usualmente esta no topo da lista? Constelagdes! Por anos eu subestimei
constelagdes, rebaixando-as a fronteiras geograficas de pequeno interesse. Para mim. Mas nos nao
devemos dar razdes aos estudantes de continuarem olhando para o céu noturno, especialmente
quando eles parecem ter um interesse natural pelo céu noturno?”

Contudo, existem exemplos de cursos (GENSEBERGER, 2002, p.131) em que “a

observacdo de fendmenos astrondmicos pelos proprios estudantes ¢ a base do ensino de
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Astronomia”. O autor propde um curso que comeca com a observagdo de fendomenos

astronomicos e, somente depois desenvolve outros contetidos:

1. Observacoes astrondomicas;
2. Em direcdo a um modelo de espago;

3. Sobre a histéria do Universo.

O tema “Observagdes astronOmicas”, particularmente, é trabalhado com observagoes a
olho nu para que os estudantes conhegcam os principais fendmenos celestes: movimentos do Sol,
Lua, estrelas e planetas e uso de mapa celeste, orientacdo, medidas de angulos e observagdes com
relacdo ao horizonte.

Para NUSSBAUM (1994, p.8),

“O ensino de astronomia pode comegar apenas a base de um certo corpo minimo de
conhecimento observacional, tal como: as trajetorias didrias e anuais do Sol, 0 movimento
diério das estrelas; a trajetoria e movimento da Lua e planetas; o que ¢ distancia angular;
zénite; meridiano etc.”

CRIADO et al. (1985) discutem um modelo para formag¢do de professores em que a

observacao do céu ¢ parte consideravel:

- O sistema Terra-Lua.
- O sistema Terra-Sol.
- O sistema Solar.

- O firmamento.

Para esses autores, em relagdo a cada um dos temas, sdo propostas atividades estruturadas

da seguinte maneira:

Observacgoes.

Constru¢ao de modelos de simulacao.

Calculos e determinacgdes.

e =

Revisdo final de conteudos teodricos.
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5. Projeto de experiéncias didaticas.

Nota-se, pelo modelo apresentado, que a observagao do céu, relacionada mais diretamente
ao firmamento, ¢ um tema especifico e que as “observagdes” aparecem logo na primeira das
atividades mencionadas.

Em levantamento feito por SLATER et al. (2001), sobre tdpicos ensinados em cursos
introdutoérios de Astronomia, em nivel superior, nos Estados Unidos, verificou-se que o tema
“Astronomia a olho nu” esta entre os 13 mais mencionados. Os autores mencionam que 0s
professores, ao se referirem ao que solicitam aos estudantes sobre a natureza da ciéncia ¢ da
Astronomia, freqiientemente explicitam que a ciéncia ¢ baseada em evidéncias e observagao e
que o conhecimento cientifico ¢ tentativo e deriva da ldgica. Dessa forma, fica clara a presenca
da observagdo astrondmica ser um tema tao importante nos programas levantados pelos autores.

SLATER et al. (1996, p.525) ao apresentarem os temas do programa de um curso para
professores em servico, entre os 15 temas propostos, encontram-se “observacdo do céu e
movimentos celestes” e explicam que “o curso proporciona aos participantes um levantamento
basico dos principios de Astronomia com uma descri¢do do mundo fisico: 0 movimento dirio e
anual do Sol e os movimentos aparentes da Lua, estrelas, ¢ planetas”.

Este ¢ um ponto que deve ser considerado fundamental: o conhecimento do mundo fisico,
da natureza. A falta de observagdo do céu noturno ¢ causada pela poluicdo luminosa devido a
iluminagdo publica, residéncias, prédios e carros ou a falta de observagdo das posi¢des de nascer
e por do Sol no horizonte pela perda das tradi¢cdes devido a agitacdo da vida urbana. Ambas as
faltas de observagdes do céu, tanto diurna quanto noturna, devem-se a perda de uma tradigdo
cultural presente em povos do passado.

A simples observacdo de um céu estrelado ou o acompanhamento do movimento do Sol,
da Lua, estrelas e planetas ndo ¢ nada comum para as pessoas nos dias de hoje. Porém, as pessoas
conhecem outros componentes da natureza como animais e plantas. Como exemplo, sabem que
sementes sdo semeadas, brotam, se desenvolvem e ddo flores. Contudo, pouquissimas pessoas
identificam astros além do Sol, da Lua e os demais pontos do céu noturno. E muitos destes sdao
considerados estrelas, sem a disting@o ou identificagcdo de planetas e outros objetos.

Para SCHOON (1992, p.210), entre outros problemas de concepgdes erroneas em

Astronomia, duas delas referem-se diretamente a observagdo do céu: “Nos podemos
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freqlientemente ver planetas a noite, mas apenas com um telescopio ou com bindculos” e “toda
noite os planetas estdo na mesma posi¢ao do céu”.

Também os PCN (BRASIL, 1998), mencionam a observagao do céu, ao se referirem aos
contetidos de Ciéncias Naturais no Ensino fundamental, em particular ao Eixo Tematico “Terra e

Universo”, sugerem partir-se de observacdes sistematicas:

“Um céu estrelado, por si sd, é algo que proporciona inegavel satisfagdo e sensacdo de beleza.”
(BRASIL, 1998, p.38)

“Por isso, iniciar o estudo de corpos celestes a partir de um ponto de vista heliocéntrico,
explicando os movimentos de rotagdo e translacdo, ¢ ignorar o que os alunos sempre observaram.
Uma forma efetiva de desenvolver as idéias dos estudantes ¢ proporcionar observacdes
sistematicas, fomentando a explicagdo das idéias intuitivas, solicitando explica¢des a partir da
observacao direta do Sol, da Lua, das outras estrelas e dos planetas.” (BRASIL, 1998, p.40)

Quando os PCN fazem referéncia aos contetidos de Ciéncias Naturais, para o terceiro
ciclo (5" e 6" séries), no que se refere a observagido do céu, sugerem o registro de observagdes € a
elaboragdo de explicagdes e sugerem a observacao da constelagdo do Cruzeiro do Sul durante

algumas horas em uma noite:

“No desenvolvimento desses estudos, ¢ fundamental privilegiar atividades de observacdo e dar
tempo para os alunos elaborarem suas proprias explicagdes. (...) Como fez a maioria da
humanidade até ha 500 anos, o modelo de céu construido espontaneamente pelo aluno tem a Terra
como ponto de referéncia central. Assim, € necessario organizar as observagdes dos movimentos
que os alunos véem em uma paisagem celeste que se move em relacdo ao horizonte, estimulando-
os a elaborar suas proprias explica¢des, nas quais ja podem incorporar algum conhecimento atual
da Ciéncia, a0 mesmo tempo em que exercitam a linguagem descritiva ¢ o desenho de
observacdo.” (BRASIL, 1998, p.62)

“Como referéncia, para orientacdo noturna, os alunos podem observar a constelagdo do Cruzeiro
do Sul e seu movimento em relagdo ao horizonte por alguns momentos, num intervalo de trés ou
quatro horas durante a noite.” (BRASIL, 1998, p.64)

Especificamente, na selegdo de conteidos para o desenvolvimento de conceitos,

procedimentos e atitudes para o terceiro ciclo, ressaltam:

“Observagdo direta, busca e organizacdo de informagdes sobre a duragdo do dia em diferentes
épocas do ano e sobre os horarios de nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do
tempo, reconhecendo a natureza ciclica desses eventos e associando-os a ciclos dos seres vivos e
ao calendario.” (BRASIL, 1998, p. 66)*

20 Considera-se neste trabalho o termo “dia” como sendo “dia claro”.
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Quando os PCN fazem referéncia aos conteudos de Ciéncias Naturais, para o quarto ciclo
(7" e 8" séries), no que tange a observagdo do céu, sugerem a continua¢do das observagdes

propostas no ciclo anterior, e localizagao de diferentes constelagdes e astros ao longo do ano:

“A observagao direta, contudo, deve continuar balizando os temas de trabalho, sendo desejavel
que, além da orientagdo espacial e temporal pelos corpos celestes durante o dia e a noite, os
estudantes localizem diferentes constelagdes ao longo do ano, bem como planetas visiveis a olho
nu. Saber apenas os nomes das constelacdes ndo ¢ importante, mas € muito interessante observar
algumas delas a cada hora, por trés ou quatro horas durante a noite, e verificar que o0 movimento
das estrelas em relagdo ao horizonte ocorre em um padrdo fixo, isto é, todas permanecem nas
mesmas posi¢des, enquanto o conjunto cruza o céu. Para essas observagdes, a referéncia principal
glontinua sendo o Cruzeiro do Sul, visivel durante todo o ano no hemisfério Sul.” (BRASIL, 1998,
p.91)

Especificamente, na selecdo de contetidos para o quarto ciclo, ressaltam:

“Identificacdo, mediante observacdo direta, de algumas constelagdes, estrelas e planetas
recorrentes no céu do hemisfério Sul durante o ano, compreendendo que os corpos celestes vistos
no céu estdo a diferentes distancias da Terra.” (BRASIL, 1998, p. 95)

Dessa forma, considera-se da maior importancia a observagdo do céu em um curso de
Astronomia para professores.

Contudo, o que se verifica, particularmente em livros didaticos do ensino fundamental,
mencionado por BISCH (1998), quando aponta a surpreendente falta de referéncia com relagdo a
observacdo do céu. Para isso cita TREVISAN et al. (1997, p.14), em sua analise de conteudos de
Astronomia em livros de Ciéncias. Segundo os autores, “ndo se estimula o aluno a ver os
fendmenos do céu, no seu dia a dia, estimulando a pesquisa e a observacao”. Os mesmos autores,
analisando livros de Geografia, mencionam que “atividades simples, tais como recomendar a
observacdo do céu para localizar algumas constelagdes, por exemplo, ndo sdo incentivadas”.
(CANALLE et al., 1997, p.262)

Tais referéncias sinalizam para a importancia e sugestdes metodoldgicas para o contetido
de observagao do céu e a necessidade da pesquisa sobre ensino e aprendizagem desse assunto.

A seguir sdo apresentados os diversos pontos da racionalidade pratica verificados no

desenvolvimento do curso aqui estudado.

2! Considera-se neste trabalho que as estrelas, em seu movimento em relagio ao horizonte, permanecem nas mesmas
posigdes relativas e que o Cruzeiro do Sul € visivel em certas épocas do ano.
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42 OLHAR PARA O CEU E IDENTIFICAR CONSTELACOES — A PRATICA COMO
PONTO DE PARTIDA

Na procura por estabelecer um olhar da pratica como ponto de partida ao longo do curso
aqui estudado, varias abordagens podem ser consideradas.

A primeira ¢ considerar-se que o proprio interesse voluntario dos participantes do curso,
foi motivado pela busca de conhecimento, o que teve como ponto de partida a vida, a formagao
inicial e a pratica pedagogica de cada um deles. Verificando-se os dados do questionario aplicado
no inicio do curso, nota-se que naquele momento, todos os participantes deram respostas ligadas
a “aquisi¢ao de conhecimento” com relagdo aos motivos que os levaram a participar do curso.

A segunda ¢ considerar-se que, mesmo antes de qualquer abordagem tedrica ou de
desenvolvimento do programa pré-estabelecido, existem perguntas e relatos dos participantes
relacionados a praticas de observacdo do céu. Tais perguntas e relatos podem ser vistas como
ponto de partida, para aqueles que o fizeram, tendo em vista o curso que participariam a seguir.

Independentemente do programa seguido pelo curso, ¢ muito natural que os participantes,
por si s0, tenham ou aumentem seu interesse em observar mais o céu. Mesmo sendo observadores
habituais ou sendo motivados pelo curso, os participantes ja apresentam relatos nas primeiras
aulas sobre suas observagdes. Essas agdes sdo destacadas e analisadas a posteriori quanto ao
contexto em que ocorreram.

Partir da pratica ¢ partir dos conhecimentos prévios dos participantes para a construcao de
novos saberes nas aulas e reunides do projeto e na propria realidade deles como professores.
Dando espago para os relatos podem-se conhecer novas situagcdes das praticas em novos
contextos encontrados pelos proprios participantes, conforme aponta PERRENOUD (2002, p.
179):

“Quando o ponto de partida é o das praticas, isso ndo significa necessariamente que devamos
realizar um seminario de analise de praticas no sentido canodnico. Trata-se apenas de saber de
onde partimos, incitar todos a verbalizar suas representagdes e suas formas de agdo. Aproximamo-
nos do raciocinio da didatica das ciéncias quando ela afirma que € preciso partir dos
conhecimentos prévios do aprendiz, fundamentados ou ndo, para construir novos saberes.
Chegamos, assim, aos trabalhos de transferéncia de conhecimentos, os quais tentam elucidar as
condicdes em que os saberes podem ser mobilizados em novos contextos. Se partirmos das
praticas, temos de ter tempo para escutar relatos, justificativas e itinerarios.”
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Na Aula 2, W pergunta sobre a primeira estrela que surge no por do Sol. E o que se vé de
Vénus no observatério. Na Aula 4, relata que ndo conseguiu ver meteoros em 2 horas de
observacao na chacara.

A pergunta sobre o planeta Vénus e o relato da observagao na chacara mostram o interesse
jé existente do participante em termos de observagdo do céu antes que o curso pudesse abordar o
tema.

Uma hipotese de explicar o relato, na Aula 4, da tentativa do participante de observar
meteoros, talvez se relacione com a chuva de meteoros das Eta Aquaridas. O participante poderia
ser informado da ocorréncia desta chuva, por ser mencionada em um dos livros adotados no curso
e entregue aos participantes ainda na Aula 3 (BRETONES, 1993), ou por outra fonte. Ocorre que
a referida chuva de meteoros tem o maximo no dia 4 de maio, uma semana € meia antes da aula
em que ocorreu o relato. O participante, sem duvida, poderia observar meteoros desta radiante,
contudo, sdo visiveis de madrugada e ndo se obteve informagdes quanto ao horario da observagao
realizada. Também nao ocorreu ao professor do curso, procurar, no momento do relato, associar a
data a chuva ocorrida ou ao que levou o participante a observar meteoros etc.

Na Aula 5, W solicita que o professor coloque os nomes das estrelas em registro de
observacdo que fez: “Aquele desenho que eu fiz do céu... gostaria que colocasse para mim os
nomes das estrelas.”

A agdo relatada de ter feito desenhos do céu mostra a obtengcdo de registros de
observagdes e, portanto, uma construcdo por parte do participante. Ocorre que também
diagnosticam que a observagdo do céu poderia ter sido feita, se as condi¢des permitissem, logo no
primeiro dia de curso e a observacao feita na Aula 5 teria sido tardia. Ocorre que, em cursos desta
natureza para professores, ha uma grande dificuldades de adequacdo da pratica de observacao
coletiva com a agenda dos participantes.

Esta situacdo também remete & metodologia relatada por LORENZONI (1888). Tal
experiéncia refere-se a uma seqliéncia de praticas de observagdo do céu com alunos, que tiveram
inicio com uma folha trazida por um aluno na qual havia desenhado uma constelagao.

Segundo o autor, a partir das perguntas feitas pelo aluno que trouxe o desenho, foi
proposto a classe toda repetir a experiéncia. Foi proposto aos alunos que se colocassem em
circulo ¢ duas a duas desenhassem um pedago do horizonte valorizando a percepcao, as

representagdes, espago e tempo.
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Também observaram a posi¢ao do por do Sol como meio de estudar o tempo e direcdes
determinadas com a experiéncia visual permitindo a compreensao da duragado do dia e da noite e
do ciclo das estagdes. O autor também propde outras possiveis observacdes referentes ao
movimento da constelagdo de Orion em trés momentos sucessivos em uma noite; as fases da Lua
e sua posicdo no céu, durante duas semanas, na hora de deitar e as posi¢des de planetas usando
como referéncia as estrelas de certa constelacao.

A terceira abordagem ¢ considerar-se a primeira pratica de observagdo do céu, na
programagado do curso como um todo e também como ponto de partida, tendo desencadeado uma
série de praticas e contetidos desenvolvidos ao longo da programagao do curso.

Dessa forma, o grande impulso para acdes relacionadas a Observacao do céu ocorreu a
partir da observagao realizada no comeco da noite da Aula 5, nos fundos do colégio onde o curso
se realizou, como mostra a foto da FIGURA 4.1. Naquela oportunidade foram utilizadas cépias
xerox das faces Sul e Norte e planisfério do céu daquela data, no final do més de abril (ANEXO
5) além de planisférios rotativos. Eram visiveis as constelagdes do Cruzeiro do Sul, Orion e o
Ledo, entre outras. Foi feita a identificacdo de constelagdes e estrelas mais brilhantes, em
particular, Sirius, o e B Centauri, Castor e Polux. Foi utilizada uma luneta de 60 mm com a qual
se observou a Lua e o planeta Jupiter. Ao final da atividade, sugeriu-se a possibilidade de praticas
individuais de observacao do céu para acompanhar os movimentos da esfera celeste e dos astros.
Como sugestao inicial, solicitou-se que observassem o Cruzeiro do Sul e verificassem que tipo de
movimento ele faz (para cima, para baixo, esquerda ou direita). Também se sugeriu que

tentassem identificar em suas cidades e condigdes outras estrelas dos mapas fornecidos.

FIGURA 4.1 — Observagao do céu com utilizacdo de mapas celestes e planisférios.
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A sugestdo de tais observagdes encontra correspondéncia na sugestao de BISARD (1984,
p.182) quando se refere a atividades praticas em Astronomia para estudantes que ndo sao das
areas cientificas: “Uma das mais féceis atividades que um instrutor pode pedir para estudantes ¢
ir para fora em uma noite clara, observar o céu e responder as questdes, ‘O que vocé viu?’ ou
‘Vocé viu alguns movimentos?’ (...)”

Solicitar aos participantes que observassem o movimento do Cruzeiro do Sul € sugerir um
aspecto da observacdo que poderiam fazer. Outros aspectos seriam verificar os brilhos
comparados das estrelas daquela constelagdo, as cores, em que medida o formato da constelagao
se parece com uma cruz etc.

Dessa forma, com o objetivo de responder a pergunta: “- Que movimento o Cruzeiro faz
ao longo das horas?” os participantes ja tinham algo em mente, uma pergunta, um desafio.

Pode-se aqui fazer um paralelo com a observagdo do céu, e aplicar da mesma forma que
COMPIANI e CARNEIRO (1993, p. 91) quando discutem o papel didatico das excursdes

geologicas:

“E impossivel observar algo sem que se estabelea alguma interpretagio prévia ou sem que se crie
algum nivel de conhecimento, ainda que bastante elementar. O campo, onde o conflito entre o
exterior e o interior ¢ mais intenso, possibilita a iniciacdo ao “fazer Geologia”, a partir de formas
muito simples e concretas de observagao e interpretacdo da natureza na busca de informagdes, no
entendimento dos fendmenos e na formulacdo de conceitos explicativos. Naturalmente, qualquer
observagao estard imbuida de um problema a resolver.”

Mesmo que os participantes nunca tenham identificado o Cruzeiro do Sul, a primeira
observacao realizada na Aula 5 propiciou um primeiro contato com o céu, um primeiro nivel de
conhecimento para que pudessem, em momento posterior, verificar o movimento da constelagdo
e posteriormente a formulacao de conceitos para o entendimento do fendmeno.

Ha ainda uma quarta abordagem, da pratica como ponto de partida no estudo aqui
realizado. Em varios momentos, sdo usados os relatos trazidos pelos participantes, que t€ém como
origem a pratica deles, seja individualmente, com amigos, familia ou atividades com seus alunos.

Trata-se de um olhar mais minucioso para agdes extraclasse que realizaram, em situagdes
diferentes e fora do curso, motivadas por observagdes de diversas naturezas, de objetos celestes

diferentes. Tais relatos de agcdes desencadearam explicagdes em aula e avangos na programagao.
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Fazendo-se uma analise de tais ac¢des, pode-se considerar cada uma como sendo uma
pratica, um ponto de partida. Tais praticas geraram desenvolvimentos no programa de formagao
de professores aqui estudado.

Os 12 itens e demais aspectos da racionalidade pratica bem como a racionalidade técnica
e a teoria relacionada a formagdo de professores foram conhecidos pelo pesquisador apds o curso,
como uma necessidade de aprofundamento teérico da pesquisa realizada. Isto mostra que, para a
propria abordagem dada ao curso, iniciou-se pela pratica dele mesmo para depois teorizar a seu
respeito no que se refere a analise das agdes apresentadas pelos participantes.

Segundo PEREZ GOMEZ (1995):

“A pratica deve mesmo constituir-se como ponto de partida do curriculo de formagdo. Yinger
(1986) afirma que o processo de formagdo dos professores deve comecar pelo estudo e analise do
ato de ensinar. Nos programas de formac¢do o conhecimento deve reportar-se a pratica e ao
conjunto de problemas e interrogagdes que surgem no dialogo com as situagdes conflituosas do
quotidiano educativo.”

Para o autor, a pratica ¢ tratada como “ato de ensinar”, ou seja, a pratica pedagogica dos
professores. Levando-se em conta as acdes e relatos dos participantes ao longo do programa aqui
estudado, verifica-se que, em muitos momentos, ocorre a aplicagdo dos conhecimentos obtidos de
maneira quase imediata pelos participantes com seus alunos. Mas encara-se aqui a pratica no
sentido mais amplo, o da pratica de observagdo, da experiéncia observacional do participante em
ambientes e situacdes que ndo sao de aulas do curso e nem atividades com seus proprios alunos.

E tal foi o que ocorreu nos diversos momentos do programa, que foram destacados a
seguir e analisados segundo a 6tica da racionalidade pratica.

Mais do que levar em conta os relatos dos participantes, das chamadas aqui de “agdes
extraclasse”, procurou-se com isso dar importancia as atividades que fazem parte da vida de cada
um deles. Dessa forma ¢ importante considerar o ponto de vista deles quando refletiram sobre
esta abordagem do programa que participaram.

As agoes extraclasse foram abordadas por ocasido da entrevista. Inicialmente, procurou-se
recuperar, a partir da memoria do participante, suas agdes extraclasse realizadas. A seguir,
abordaram-se as contribui¢des das agdes extraclasse para as concepgoes de educacao e ensino dos

participantes.

70



A pergunta foi formulada nos seguintes termos: “As atividades extraclasse trouxeram
alguma contribuicao as suas concepgdes sobre educagdo e ensino?”’

Nesse ponto da entrevista também foi perguntado ao participante sobre como se sente
atuando dessa forma e por que o fazia.

Perguntar aos participantes por que fizeram as atividades extraclasse relatadas, poderia
trazer subsidios para aprofundar o conhecimento dos saberes dos professores, como menciona

TARDIF (2002, p.198):

“Acreditamos que essa idéia de ‘exigéncias de racionalidade’ fornece uma pista muito interessante
para as pesquisas sobre os saberes dos professores, pois ela permite restringir nosso campo de
estudo aos discursos e as agdes cujos locutores, os atores, sdo capazes de apresentar uma ordem
qualquer de razdes para justificad-los. Saber alguma coisa ou fazer alguma coisa de maneira
racional é ser capaz de responder as perguntas ‘por que vocé fez isso?’ e ‘por que vocé faz isso?’,
oferecendo razdes, motivos, justificativas susceptiveis de servir de validagdo para o discurso ou
para a a¢do.”

Também ocorreu, nesse momento da entrevista, uma seqiiéncia de perguntas feitas pelo
pesquisador para acompanhar as respostas dos participantes € avangar na investigacao referente
aos motivos que levaram aos participantes realizarem tais agoes.

Contudo, s6 com certa insisténcia nas perguntas ¢ que os participantes deram suas
respostas, o que demonstra certa dificuldade na obtengdo de tais dados. Isto leva, sem duvida, a
uma dificuldade em contar com a ajuda dos proprios professores para elaborar a teoria sobre os

seus saberes, como menciona TARDIF (2002, p. 274):

“Para os professores, por exemplo, nem sempre ¢ facil teorizar sua pratica e formalizar seus
saberes, que eles véem como sendo pessoais, tacitos e intimos. Para os pesquisadores, a
legitimacdo dos saberes dos professores esta longe de ter terminado.”

Dessa forma, procurou-se investigar as razoes apresentadas pelos participantes para tentar

validar suas agdes extraclasse como propoe TARDIF (2002, p.206-207):

“O que nos interessa ndo € o que acontece na cabec¢a dos professores e das pessoas em geral, em
sua memoria ou em suas representagcdes mentais. A nosso ver, o saber nao reside no sujeito, mas
nas razdes publicas que um sujeito apresenta para tentar validar, em e através de uma
argumentagdo, um pensamento, uma proposi¢ao, um ato, um meio, etc.”
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As respostas mostraram alguns aspectos que foram agrupados e passam a ser apresentados
e analisados a seguir.

Perguntou-se se as agdes extraclasse poderiam ser feitas espontaneamente ou foram
motivados pelo curso. Se eles, ou qualquer professor, fariam sozinhos ou precisariam, por
exemplo, de um curso? Vdrias respostas apontaram para o estimulo e o despertar de interesses

dado pela abordagem dada pelo professor/pesquisador durante o curso:

“Eu gosto de ser estimulada. Sou meio acomodada. Vocé cutucou e pronto, a gente se sentiu estimulada e
foi atras (...). O curso estimula e se a pessoa tem uma tendéncia entdo so6 tende a crescer.” (R)

“Mas este curso sim, foi 6timo (...) me despertou ¢ me empurrou. Eu acho que isso que eu tenho que fazer
agora com os alunos. Agora vocé me abriu os olhos. (...) Mesmo com a aula expositiva vocé conseguiu.”

(B)

Dessa forma verifica-se a importancia do estimulo inicial dado pelo curso para que os
participantes procurassem desenvolver acdes extraclasse. Este incentivo constituiu um fator
decisivo para que a pratica partisse das agdes dos participantes e fosse depois discutida no curso.
Também sinaliza de que ¢ possivel, mesmo fazendo uso de aulas expositivas, despertar o
interesse dos participantes para que desenvolvam agdes foram do curso.

Também se verificou a questao de ser um individuo participativo ¢ a importancia de
realizagdes praticas, de “fazer coisas de verdade” e ndo simulagdes, de realizar, como mostrado

€m:

“Gosto de participar. Ser participativo, ver se muda alguma coisa.” (J)

“E isso que eu tenho que fazer. Agora que eu descobri. (...) Fazer coisas de verdade. (...) Fazer é claro, né.
(...) Af eu tenho que incentivar. Nao eu, os alunos a procurarem.” (B)

Outras respostas ainda apontaram para a questdo da auto-imagem, do crescimento
individual e do reconhecimento pelos colegas. Varios participantes mencionaram estas

questoes:

“Para vocé crescer como pessoa. (...) Para ver seu trabalho bem sucedido.” (SS)

“Tem colegas que trazem artigos. Acho otimo. Partindo de colega acho 6timo. A gente tem uma
satisfacdo. Porque ele se interessou em trazer o artigo para mim (...). S6 o fato de o colega se preocupar.”

(B)

72



Para TARDIF (2002), a razao do professor se estabelece em sua relagdo com o outro, que

¢ entendido como seus alunos:

“Parafraseando Schon, sua ‘razdo na acdo’ esta ligada a contingéncias com as quais ela deve lidar
em fun¢do de finalidades que ele mesmo deve provocar através de sua agdo. (...) A razdo do
professor, a razdo pedagogica, se estabelece sempre em sua relagdo com o outro, isto é, em suas
interagdes com os alunos. Nesse sentido, ela difere, e profundamente, da racionalidade cientifica e
técnica, a qual esta voltada para a objetivacdo e para a manipulagdo dos fatos.” (TARDIF, 2002,
p.221)

Contudo, no que se refere a ser um individuo participativo e ser reconhecido pelos
colegas, os participantes mostram que o professor pode transcender tais razdes apenas ligadas aos
alunos. Demonstram, dessa maneira, que tais razdes podem residir em questdes pessoais e ligadas

ao ambiente escolar. O proprio TARDIF (2002) aponta para esta possibilidade:

“Todavia, esses saberes ndo se limitam de modo algum a um dominio cognitivo e instrumental do
trabalho docente. Eles abrangem igualmente aspectos como o bem-estar pessoal em trabalhar
nessa profissdo, a seguranga emocional adquirida em relagdo aos alunos, o sentimento de estar no
seu lugar, a confianga nas suas capacidades de enfrentar problemas e de poder resolvé-los (alunos
dificeis, conflitos, etc.), o estabelecimento de relagdes positivas com os colegas e a direcao etc.
Noutras palavras, se ¢ verdade que a experiéncia do trabalho docente exige um dominio cognitivo
e instrumental da fun¢do, ela também exige uma socializagdo na profissdo e uma vivéncia
profissional através das quais a identidade profissional vai sendo pouco a pouco construida e
experimentada e onde entram em jogo elementos emocionais, relacionais e simbdlicos que
permitem que um individuo se considere e viva como um professor e assuma, assim,
subjetivamente e objetivamente, o fato de fazer carreira no magistério.”

Mais do que contribui¢des as concepgdes de educacdo e ensino aparecem aqui respostas
ligadas diretamente a questdo pessoal, individual. As respostas remetem diretamente as questdes
proprias dos participantes. Com um argumento ligado a questdes de educacdo e ensino, nota-se
que as respostas abordam aspectos pessoais que formam a base da educagdo permanente, pois se
ligam diretamente a motivagdo, a como o individuo se sente, de ser incentivado, de ser refor¢ado
em sua busca por informagdes e acdes.

A reflex@o do professor sobre a pratica deve ser feita levando em conta a sua realidade
conforme LIBANEO ¢ PIMENTA (1999) e GOUVEIA (1992). Este pensamento esta ligado
diretamente a premissas basicas da educagdo de adultos, conforme apresentado por
MALGLAIVE (1995). O professor deve acreditar no valor daquilo que estuda e aprende para

ensinar. Assim, se para ele novos conteidos tiverem pertinéncia em suas praticas melhor para ele
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e para o sucesso de determinado programa de formacdo continuada. Ainda segundo
MALGLAIVE (1995): “Ora, na realidade social, os saberes sdo utilizados nas praticas e valem

menos pelo seu valor de verdade que pela sua pertinéncia nestas praticas.” (p. 38).

4.3 A PRATICA COMO EIXO CENTRAL

Inicia-se neste ponto, a discussdo dos aspectos da racionalidade pratica, verificados nesta
pesquisa, tomando-se a pratica como eixo central.

A abordagem da pratica, entdo eixo central de um curriculo de formagao de professores,
foi utilizada para a analise do projeto aqui estudado que segue a linha do tempo ao longo das
aulas. Também reflete o projeto didatico aplicado pelo professor/pesquisador subjacente as aulas
no que se refere ao tema da observacao do céu.

Inicialmente, ja era previsto seguir-se um programa pré-estabelecido, mas também sugerir
acOes extraclasse e também dar voz ao professor procurando ouvir seus relatos a cada aula.
Previa-se também entrevistas e reunides apds o curso para verificar e estudar movimentos da
propria pratica dos participantes.

Dessa forma, o curso foi planejado e estruturado, mesmo antes de sua aplicagdo, tendo
como eixo central uma seqiiéncia de contetidos considerada classica em cursos introdutorios e
gerais de Astronomia. Como ja apresentado, o curso foi preparado e aplicado tendo como eixo a
seqiiéncia de temas: Historia da Astronomia, Astronomia de Posicdo, Sistema Sol-Terra-Lua,
Instrumentos, Sistema Solar, Estrelas e Galaxias.

Tal seqiiéncia de conteudos, com carater marcadamente tradicional e tecnicista, com um
modelo fechado, acabou ocorrendo concomitantemente a abertura propiciada para relatos de
acoes dos participantes. Tais relatos mostraram agdes individuais, com amigos e familias dos
participantes e também aquelas realizadas com seus alunos na sua pratica pedagégica em uma
espiral reflexiva.

Dispunha-se, no tratamento dos dados desta pesquisa, de um conjunto de aulas e reunides
filmadas, bem como entrevistas feitas com os participantes.

Procurando-se dar atencdo aos relatos de acdes dos participantes e respectivos efeitos
observados nas aulas, verificou-se claramente o delineamento de uma seqiiéncia de movimentos

ligados entre si e pautados na pratica da observagao do céu.
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Com esse olhar, verificou-se que o procedimento de abertura das aulas para relatos,
contribuiu para romper o modelo fechado inicial. Isto levou a movimentos relativamente
harmonicos com o proprio programa inicialmente preparado e também com a busca de materiais,
fendmenos astrondmicos ocorridos no periodo e o proprio cotidiano dos participantes.

Assim, considerando-se a pratica como eixo central, foram destacados os movimentos
observados tanto nas acdes dos participantes quanto no desenvolvimento do programa do curso, e
a propria abordagem ou énfase dada pelo pesquisador, optou-se por estruturar-se este trabalho
conforme a linha temporal da programacao das aulas.

As agdes relatadas sao apresentadas e destacadas em caixas de texto ao longo da discussao
a seguir.

Conforme mostra PEREZ GOMEZ (1995):

“A pratica deve ser entendida como o eixo central do curriculo da formacdo de professores.
Contrariamente as teorias derivadas da racionalidade técnica, que situam a pratica no final do
curriculo de modo a possibilitar uma aplicagdo dos conhecimentos adquiridos, a perspectiva
artistica considera pratica como o nucleo a volta do qual gira todo o curriculo académico (Eisner,
1985).”

Logo no inicio das aulas e no decorrer curso, foram utilizados os relatos dos participantes,
mas devido a intencdo de se cumprir o programa, procurou-se estabelecer uma ligacao entre tais
relatos e o avango da programagao.

Contudo, mesmo procurando-se um desenvolvimento dos relatos, abrindo-se espago para
as falas dos participantes, fazendo sistematizagdes do conteudo envolvido e também conexdes
dos relatos com o programa desenvolvido no curso, o professor/pesquisador voltava ao programa
planejado inicialmente. Nao se verificou no curso aqui estudado em toda sua extensdo, que
“todo” o curriculo girou em volta da pratica.

Contudo, adotando-se um olhar voltado as praticas realizadas pelos participantes, sao
verificados movimentos que comegam com praticas de aula do curso, seguem para praticas
pessoais, e apos relatos e desenvolvimento do assunto em aula, retornam posteriormente para a
pratica pedagogica dos participantes com os seus alunos. Assim, a pratica pode ser vista como
eixo, mais por conta das agdes dos participantes ¢ pela abertura permitida para seus relatos

durante o curso do que pelo programa pré-estabelecido.
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Virias perguntas referentes a observagdo do céu foram feitas logo nos primeiros dias de
aula, o que indica a ocorréncia de tais acdes previamente ao curso, bem como a pratica
pedagdgica decorrente da experiéncia de cada um. Contudo, foi na Aula 5, quando ocorreu uma
atividade de reconhecimento do céu e dada uma sugestdo para observacdo da constelagdo do
Cruzeiro do Sul, que se verificou um grande incentivo a observagao do céu para os participantes.

Na Aula 6, com os relatos dos participantes, de que o Cruzeiro faz um movimento horario
[ao redor do polo celeste Sul], foi desenvolvido o conteudo referente ao movimento didrio da
esfera celeste e tal conhecimento foi sistematizado e usado como espinha dorsal do estudo aqui
apresentado. Apds essa aula, SS e W ministram aula e fazem atividades com seus alunos e
relatam a esse respeito na Aula 9.

Tendo em vista perguntas e relatos da observa¢dao de planetas no comego da noite, na
Aula 7 abriu-se espaco para serem trabalhados conteudos referentes a seqiiéncia de conjungdes
ocorridas na época. Apos essa aula, SS e W ministram aula e fazem atividades com seus alunos e
relatam a esse respeito nas Aulas 9 e 10.

Ao longo de todo o curso os participantes obtiveram e usaram mapas celestes de varias
fontes como planisférios, Atlas, sites e CDs. Foi discutida a relagdo das constelagdes com as
estacdes do ano, o que particularmente foi trabalhado nas Aulas 8 e 12 e também nas reunides
apos o curso. Visitaram o Observatorio do Morro Azul, entre as Aulas 8 e 13, quando
identificaram constelagdes e observaram varios objetos celestes com telescopios, que gerou a
solicitagdo de efemérides para futuras observagdes do céu.

Apos o curso, nas reunioes, as atividades estiveram mais centradas na pratica uma vez que
o professor/pesquisador preocupava-se mais com um programa pré-estabelecido.

Naqueles encontros, foram desenvolvidos varios temas. Na Reunido 1, foram feitos
relatos de observagdes das posi¢des da Lua com relagdo ao planeta Vénus no céu do poente das
noites anteriores. Tendo em vista as perguntas referentes ao aspecto ou fases da Lua quando
observada no céu, o tema dos movimentos da Lua foi discutido. Apds essa Reunido, R ministrou
aula para seus alunos e relatou a esse respeito na Reunido 3.

Também na Reunido 1, B apresenta modelo referente ao sistema Sol-Terra—Lua que havia
preparado para ministrar aula para seus alunos. Foi discutido o uso do modelo, particularmente

para as fases da Lua, aproveitando-se o tema de discussdo naquela oportunidade. Apds essa
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Reunido, B ministrou aula para seus alunos e relatou a esse respeito na Reunido 3, quando
também apresentou fotografias de sua pratica.

Ainda na Reunido 1 varios relatos foram feitos referentes a observacgdes das constelagoes
de Escorpifio e Orion e a diferenca de suas posi¢des em relagdo ao céu do comego do curso.
Dessa forma, procurou-se avangar no conteudo sobre o movimento anual da esfera celeste usando
as constelagdes visiveis nessa outra época do ano. Aproveitou-se para se fazer a distribuicdo de
mapas celestes atualizados bem como a sugestdo da observagdo de chuvas de meteoros. Isto
motivou mais agdes referentes a chuvas de meteoros observadas na época pelo participante W e a
conseqiiente volta a consulta de mais mapas celestes por meio de Anuarios, Cds e sites. Ainda na
Reunido 5, W relata sobre o uso do CD bem como a atividade que trabalhara com alunos
referente aos movimentos do Cruzeiro do Sul.

Fazendo-se um quadro geral das praticas feitas pelos participantes, particularmente
evidenciadas pelas acdes relatadas e suas decorréncias nas aulas e reunides, pode-se verificar o
demonstrado na FIGURA 4.2, a seguir. Na figura sdo mencionadas as a¢des dos participantes
(B,J,R,SS e W), seus relatos ¢ as aulas (A1, A2, ...) e reunides (R1, R2, ...) em que ocorreram.

Esses movimentos verificados permitem a constatagdo de que, partindo das praticas dos
participantes, ocorreram discussoes e desenvolvimento de contetdos nas aulas do curso para
posteriores praticas dos participantes individualmente ou com seus alunos, mesmo sem ter
ocorrido um planejamento inicial sobre isto. Assim, o projeto aqui estudado teve caracteristicas

do chamado procedimento clinico por PERRENOUD (2002, p. 108):

“Em um procedimento clinico, a pratica — em companhia do doente ou em alguma fung¢do similar
a essa em outras profissdes humanistas — ndo é um simples exercicio de aplicagdo de
conhecimentos adquiridos. Ela é, ao mesmo tempo:

- um trabalho de constru¢do de conceitos e de novos saberes tedricos (a0 menos para o estudante)
a partir de situagdes singulares;

- um trabalho de integragdo e de mobilizag¢do de recursos adquiridos, criador de competéncias (Le
Boterf, 1994; Roegiers, 2000).”

No projeto desenvolvido, em aulas e reunides, a Uinica intencdo ja planejada previamente e
mantida durante as aulas pelo professor/pesquisador era de abrir espago para as perguntas e os
relatos dos participantes e procurar desenvolver novos conteudos quando possivel. Mesmo assim,
verificou-se um procedimento clinico, um momento de construgdo de novos saberes, o que foi

constatado no estudo feito apos o curso.
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FIGURA 4.2 — Movimentos referentes as agoes dos participantes, seus relatos em aulas (A) e reunides (R ) em que ocorreram. (continua)
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FIGURA 4.2 — Movimentos referentes as agoes dos participantes, seus relatos em aulas (A) e reunides (R) em que ocorreram. (conclusdo)
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Nos movimentos verificados, observam-se a pratica como eixo ¢ o desenvolvimento da
construgdo de saberes partindo-se dessa pratica, desenvolvendo-se a teoria ¢ posteriormente indo-
se para a pratica novamente e assim sucessivamente em uma espiral como aponta PERRENOUD

(2002, p. 111):

“No ambito da formacgdo profissional, o procedimento clinico representa uma grande mudanca
com relagdo ao modelo classico, o qual estabelece que a teoria precede a agdo que supostamente a
aplicara mediante um pouco de intui¢do, de know how e de imaginagdo. No procedimento clinico,
a teoria é desenvolvida a partir da acdo em fung¢do de uma espiral: uma primeira construgdo
conceitual fornece uma grade de leitura do que ocorre ou ocorreu, a0 mesmo tempo em que a
realidade enriquece e diferencia o0 modelo. Um procedimento clinico ndo substitui saberes eruditos
por intui¢des inconsistentes e ndo dispensa a pesquisa fundamental e aplicada.”

Assim, olhando-se a pratica da observacdo do céu como eixo, a partir dos dados
disponiveis do curso estudado, e procurando-se apresentar a seqiiéncia de praticas relacionadas a

observacao do céu, verificou-se a seqiiéncia mostrada na FIGURA 4.3:

Identificagcdo de primeiras constelacdes
(particularmente o Cruzeiro do Sul)

Movimento do Cruzeiro do Sul

Atividades corrf alunos para identificagao

da constelag¢do do Cruzeiro do Sul Obtencdo de

Observagao de lVénus mapas celestes

Observagado das conjungdes de planetas ¢
efemérides

Visita ao Observatorio

l

Identificagdo de constelagdes ao longo do ano

Observacgio do movimento da Lua

l

Chuvas de meteoros

v

FIGURA 4.3 — Seqiiéncia de movimentos de agdes dos participantes, tendo a pratica da observagdo do céu como
eixo.

Tal seqiliéncia ndo deve ser considerada a tinica aplicavel a este tema, mas foi a verificada

por esta pesquisa e verificou-se uma espiral na aquisi¢do de conteudos da observacao do céu.
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4.4 O MOVIMENTO DIARIO DA ESFERA CELESTE — O ENCONTRO DA PRATICA COM
A TEORIA

Dado o ponto de partida da observagdo ou da pratica dos participantes, apresentados em
seus relatos, no inicio da Aula 6, fez-se uso destes para seguir o eixo central da observacao do
céu.

Naquele momento do curso havia, de um lado, a sugestdo dada na Aula 5 para que
observassem o movimento da constelacdo do Cruzeiro Sul e de outro lado, a necessidade de se
cumprir o programa ja estabelecido.

Na ocasido, o programa planejado previamente considerava a abordagem de contetidos
sobre 0 Movimento Diario da Esfera Celeste (MDEC)*. Dessa forma, foi conveniente iniciar-se a
aula com os relatos dos participantes sobre o movimento do Cruzeiro do Sul.

Tomando-se como ponto de partida a observacdo ou a pratica dos participantes,
apresentados em seus relatos, € no uso destes como idéias prévias, foram elaborados novos
conceitos da teoria, pela sistematizagdo de tais informagdes, avangando-se na programagao.

Esta foi a abordagem utilizada pelo professor/pesquisador procurando integrar a teoria a
pratica no espaco do curso de formacdo de professores. Concorda-se com PEREZ GOMEZ
(1995), em se negar a separagdo entre a teoria e a pratica.

Levando-se em conta os relatos dos participantes, de terem observado o céu
individualmente, com a familia, amigos ou alunos, e a partir dai, propiciando desenvolvimento da
teoria na area, durante as aulas, procurando dar maior significado, é o que menciona PEREZ

GOMEZ (1995, p.111):

“Nega-se a separagdo artificial entre a teoria e a pratica no ambito profissional. Em primeiro lugar,
s0 a partir de problemas concretos ¢ que o conhecimento académico teorico pode tornar-se util e
significativo para o aluno-mestre. Em segundo lugar, o conhecimento que se mobiliza para
enfrentar as situagdes divergentes da pratica ¢ do tipo idiossincratico, construido lentamente pelo
profissional no seu trabalho didrio e na sua reflexdo na e sobre a a¢do. O conhecimento das
ciéncias basicas tem um indubitdvel valor instrumental, desde que se integre no pensamento
pratico do professor.”

22 MDEC - movimento diério da esfera celeste, movimento aparente diario da esfera celeste ou movimento diurno da
esfera celeste.
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Mais uma vez considera-se a pratica no sentido mais amplo, ndo apenas aquela referente
ao trabalho do participante com seus alunos.

Dessa forma, constata-se a teoria e as ciéncias basicas mencionados por PEREZ GOMEZ
(1995) como sendo os contetidos especificos relacionados ao tema do MDEC na expectativa que
os participantes elaborem novos conhecimentos e que apliquem na pratica com seus alunos.
Assim, para os participantes que fizeram observagdes do movimento do Cruzeiro, o que € uma
experiéncia concreta, o conhecimento tedrico trabalhado em aula tornou-se mais significativo.

Ainda no sentido de fugir de um suposto praticismo, procurou-se, com 0 proprio
programa desenvolvido no curso, na entrevista e nas reunides, integrar novos conhecimentos nos

problemas da pratica toda vez que um novo contetido ou tema era apresentado.

A aula sobre o MDEC

Logo no inicio da Aula 6, o professor/pesquisador solicitou os relatos dos participantes,
que foram os apresentados a seguir.

W mostrou caderno com desenho do céu e R fez relatos de observacdo do Cruzeiro do Sul
e outras constelagdes com a familia. Também SS faz relato comentando que em sua casa ndo
conseguiu observar. Contudo, observou o céu na escola, pois a aula termina as 18h30. Apresenta
relato de observagdo da constelagio do Cruzeiro do Sul e menciona seus alunos: “Como nés. E
novidade, ¢ um estimulo, achei o ponto fraco deles.” (SS) Cita atlas e que observou a Lua com
luneta e as Trés Marias.

Verifica-se assim que, na Aula 6, trés participantes (R,SS,W) relatam observagdes do
Cruzeiro do Sul e percebe-se claramente uma resposta a solicitagdo da Aula 5. Pelo menos W o
faz com registros de desenhos feitos no seu caderno, ja apresentados na Aula 5.

Iniciar a aula com os depoimentos dos participantes, dando “voz” a eles, € partir de seus
conhecimentos prévios, de suas experiéncias. E assumir uma perspectiva construtivista e tornar a
aprendizagem significativa.

Tal abordagem construtivista ¢ explicada por BORGES e MORAES (1998, p. 36), para os
quais:

“(...) assumir uma perspectiva construtivista ou interacionista ¢ superar, de um lado, o

empirismo, a crenca de que o conhecimento se origina no ambiente, impondo-se de certo modo
ao individuo. Por outro lado, é também superior ao apriorismo ou inatismo, posi¢cao que coloca
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toda a énfase no individuo. Para o construtivista, o conhecimento ndo se adquire nem por
imposi¢do do meio, nem por forcas inatas do sujeito. O conhecimento necessita ser adquirido
através da interagc@o do sujeito com o meio fisico e/ou social.”
Dessa forma ¢ com a pratica da observagao direta do céu, da natureza que os participantes
interagem com o meio fisico.
E nesta direcdo que aborda LANCIANO (1989) ao considerar que a observacao direta do
céu, de seus objetos e fendmenos ¢ fundamental e insubstituivel.

Também dessa maneira COMPIANI e CARNEIRO (1993, p. 91) tratam das reflexdes

para uma aprendizagem significativa, numa aprendizagem construtivista assinalando que:

“Uma das fungdes basicas da atividade educadora ¢ a analise da realidade em busca de integra-las
aos conhecimentos pessoais, aos conhecimentos sistematizados pelas Ciéncias. Nessa analise as
reflexdes para uma aprendizagem significativa encontram nas atividades de campo um papel
pedagbgico fundamental, pois 0 campo € o contexto da aprendizagem onde ‘...o conflito entre o
real (0 mundo), o exterior e o interior, as idéias, as representacdes, ocorre em toda a sua
intensidade’ (Paschoale apud Compiani, 1991) (grifo nosso). Essa citacdo coloca em davida a
nocao de que o pensamento reflexivo s6 tem lugar apds um certo acimulo de informagdes. Em
nossa opinido, a afirmag¢do destaca que as atividades de campo facilitam uma aprendizagem
construtivista.”

Por isso, mesmo apods a sugestdo inicial de que os participantes observassem o céu,
estimulou-se durante todo o curso, que continuassem a observar. Conforme serd apresentado
adiante, em muitos momentos os participantes observaram o céu procurando confrontar o
conhecimento que ja possuiam com novas experiéncias relacionadas a varios objetos e
fendmenos celestes.

Com esses depoimentos dos participantes o professor lembrou da posi¢do do Cruzeiro na
noite de observacdo da Aula 5 e sistematizou a questdo na lousa. Com as informagdes trazidas
pelos alunos de que o Cruzeiro descreve um movimento horario no céu, algumas posicdes foram
desenhadas na lousa. Discutiu-se que, se uma volta completa seria dada em um dia, concluindo-se
que, a constelagdo percorre 90° em aproximadamente 6 horas.

Este conceito ficou bem assimilado, pelas respostas dadas pelos participantes na prova de
conteudos especificos do assunto (P,) feita na Aula 9, quando todos acertaram o sentido do
movimento aparente da constelagdo no céu.

Com esses relatos, trazidos pelos participantes, foi abordado o contetido referente ao

MDEC, que ¢ descrito a seguir:
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Conforme sua posi¢ao na Terra, em especial sua latitude, um observador pode observar
um determinado movimento da esfera celeste. Em outras palavras, o movimento da esfera celeste
¢ diferente para observadores posicionados em diferentes latitudes na Terra. Como mostra a
FIGURA 4.4, pode-se verificar os trés tipos principais de movimentos didrios dos astros na esfera

celeste respectivamente para observadores em trés diferentes latitudes na Terra.

=&

a b c
FIGURA 4.4 — Movimento diario da esfera celeste para varias latitudes.

Para um observador no equador terrestre os astros nascem no horizonte Leste, descrevem
circulos perpendiculares ao horizonte e se pdem no horizonte Oeste. Os polos Sul e Norte
celestes coincidem com os pontos cardeais Sul e Norte e estao no horizonte do local.

J& para um observador no pdlo terrestre, os astros ndo nascem e nem se pdem, apenas
descrevem movimentos circulares ao redor do polo celeste que coincide com o z€nite nesse local.

Finalmente, para um observador entre o polo e o equador, os astros sdo observados
descrevendo movimentos circulares obliquos ou inclinados com relagdo ao horizonte. Para este
observador, alguns astros estariam sempre acima do horizonte, nas proximidades do pdlo celeste
e outros sempre abaixo do horizonte, nunca visiveis em sua latitude. Particularmente para um
observador no hemisfério Sul, o movimento dos astros ao redor do pdlo pode ser percebido
localizando-se a constelagdo do Cruzeiro do Sul. Conforme a FIGURA 4.5, tomando-se como
ponto de partida uma certa noite e horario, o Cruzeiro pode estar na posi¢do 1. Com o avango da
noite, ou o passar das horas, pode-se observar o Cruzeiro deslocar-se para a posi¢ao 2, movendo-

se no sentido horario. Mais tarde ocorre mudancga de posi¢ao da constelagdo para a posigao 3.
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Pélo celeste Su)

FIGURA 4.5 — Movimento da constelagdo do Cruzeiro do Sul ao redor do pélo celeste Sul (sentido horario),
conforme BRETONES (1995).

Verifica-se, entdo, que o conhecimento do MDEC permite determinar, entre outras coisas,
a latitude de um observador. Para tanto € necessario que tal observador acompanhe o movimento
de um ponto que pode ser a Lua, o Sol, um determinado planeta, estrela ou, melhor ainda, um
grupo de pontos — o que equivale a dizer: uma constelagao.

Identificar o sentido do movimento de uma constelacdo, logo ap6s o seu nascer no
horizonte Leste, requer apenas o uso de uma seta, que representa um conhecimento extremamente
rico no relacionamento com outros contetidos: rotacdo ¢ translacdo da Terra, eixo do mundo,
polos Norte e Sul da Terra, equador terrestre, coordenadas terrestres - latitude e longitude, esfera

celeste e seus elementos.

Analise das avalia¢oes

Tendo em vista relacionar a pratica a teoria, procurou-se verificar qual o efeito propiciado
pela teoria trabalhada em aula em fungao das praticas de observacao relatadas pelos participantes.

Para tanto, foram verificadas as respostas dadas pelos participantes nas avaliagdes que
fizeram.

Pedir para um participante de curso introdutdrio de Astronomia reconhecer ou identificar
uma constelacdo perguntando-lhe o seu nome seria exigir muito logo no inicio do curso. Isto

poderia ser acompanhado no decorrer do aprendizado do participante conhecer o desenho de uma
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constelacdo e identificar a partir de desenhos. Contudo, julgou-se mais importante que
simplesmente identificar uma ou mais constelagdes, abordar o entendimento de que tipo de
movimento elas fazem na esfera celeste para um determinado observador, em especial o proprio
participante que esta localizado em uma latitude intermediéaria no hemisfério Sul.

O conteudo referente ao movimento diurno da esfera celeste ou de uma constelacio foi

avaliado, inicialmente, por meio da seguinte questdo do QP (FIGURA 4.6):

5. Um observador acompanhou o movimento da constelagdo do Escorpido em uma noite
de inverno logo apds o seu nascer no horizonte Leste. A figura abaixo mostra a posicao da
constelacdo no inicio da noite. Represente no desenho, o sentido do movimento da
constelacdo através de uma seta.

_/\z\,ﬁ.ﬁé_

FIGURA 4.6 — Questdo no. 5 do questionario de contetidos prévios (QP).

Apos a abordagem dos contetidos de Esfera Celeste em aula, foi aplicada a prova escrita

P», na qual foram feitas as seguintes questdes (FIGURA 4.7):
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4) Um observador acompanhou o movimento da constelacdo do Orion em uma noite de
verdo logo apos o seu nascer no horizonte Leste. A figura abaixo mostra a posi¢do da
constelacdo no inicio da noite. Represente no desenho o sentido do movimento da
constelacdo através de uma seta.

I'j'i:-’x

5) Um observador resolveu acompanhar o movimento do Cruzeiro do Sul durante uma
noite de inverno. Sabe-se que esta constelagdo pode funcionar como [faz 0 movimento dos]
os ponteiros de um reldgio devido ao seu movimento. A figura abaixo mostra a constelagao
na posicdo (1) as 21 horas. a) Represente no desenho o sentido do movimento da
constelacdo através de uma seta; b) Indique a que horas o Cruzeiro serd visto na posi¢ao
(2); ¢) Indique no desenho a posicao esperada para o Cruzeiro as 3 horas da madrugada.

L S e PR

FIGURA 4.7 — Questdes no. 4 e no. 5 da Prova P,.

Na ultima aula, (A14) o mesmo conteudo foi avaliado, entre os participantes, por meio da

seguinte questao do QF:

4) Mostre, usando esquemas, a trajetdria de uma constelagdo tipica de verdo no hemisfério sul,
logo apds o seu nascer no horizonte Leste.

As respostas dadas pelos participantes sao apresentadas na FIGURA 4.8, simplificadas no

QUADRO 4.1 e a discussao ¢ feita a seguir.
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FIGURA 4.8 — Respostas dos participantes quanto as perguntas (q.5 do QP, q.4 da P, e q.4 do QF) sobre o
movimento da esfera celeste, com figuras de constelagdes e setas.
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QUADRO 4.1 — Respostas dos participantes quanto as perguntas (q.5 do QP, q.4 da P, e q.4 do QF) sobre o
movimento da esfera celeste, simplificadas apenas com setas.

PIQ QP (q.5) P, (q.4) QF (q.4)
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As questdes permitem fazer um estudo sobre a evolu¢ao do conceito de movimento da
esfera celeste pelos participantes.

Para as questdes relacionadas aos movimentos de constelagdes logo apds o nascer no
horizonte Leste, ndo foi mencionado, mas considerou-se que se relacionavam a observadores
proximos ao Tropico de Capricornio. Contudo, as posigdes apresentadas para as constelagcdes do
Escorpido e Orion, correspondiam ao aspecto que elas tém ao nascerem nas referidas latitudes.

Levando-se em conta outras possiveis respostas, referentes as outras latitudes extremas, ¢

importante considerar:

a) Para um observador no Equador, o correto seria uma seta para cima, perpendicular ao

horizonte;
b) Para um observador no polo Sul o Escorpido estaria o tempo todo acima do horizonte e

descreveria um movimento paralelo ao horizonte. Para este observador, apenas metade do Orion

estaria acima do horizonte e também descreveria um movimento paralelo ao horizonte.
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c¢) Para um observador no pélo Norte o Escorpido estaria o tempo todo abaixo do horizonte, nao
sendo visivel. Para este observador, apenas metade do Orion estaria acima do horizonte ¢

descreveria um movimento paralelo ao horizonte.

Ha ainda outra varidvel nas possiveis respostas dadas a estas questdes. Foi solicitada a
resposta quanto ao “logo apds” o nascer da constelagdo no horizonte Leste. Nao foi pedido que
apresentassem toda a trajetoria que a constelagao faria ao longo de uma noite.

Dessa forma, referente as questdes formuladas para uma constelagdo “logo apods o seu
nascer no horizonte Leste”, a resposta mais correta para nossas latitudes, seria uma seta para cima
inclinada para a esquerda com a seguinte orientacao: \

Mas ainda poderia ser considerada correta a resposta de uma seta para cima, para o caso
do observador no Equador.

Verificando-se as respostas, no inicio do curso, para a primeira avaliacdo (Qp), apenas
um participante mostrou um arco para cima [1] (SS). Dois outros mostraram setas horizontais
para a esquerda [«] (B,W) sendo que um deles mostrou a seta horizontal indo de Leste para
oeste: [O < L] (B), outro representa um arco para baixo [|] (J) e outro ainda respondeu “Nao
sei” (R).

Verifica-se, desta forma, que a grande maioria da amostra iniciou o curso sem conhecer o
movimento diurno da esfera celeste para uma constelagdo que acabara de nascer no horizonte
Leste. Conforme mencionado, a resposta mais correta seria uma seta para cima inclinada para a
esquerda. Ocorre que a seta simplesmente para cima (SS) ja representa certo conhecimento. A
resposta de B, mostrando uma seta de Leste para Oeste revela uma concep¢ao comum dos nao
iniciados em Astronomia: “todos os astros nascem a Leste e se pde a Oeste”. Quanto a resposta
de J, de um arco para baixo, esta incorreta, pois a constelagdo acaba de nascer na questdo
formulada.

Na prova de contetidos de Astronomia de Posicdo (P,) ocorrem respostas que mostram
arcos no sentido anti-horario (J), no sentido horario e com referéncias Leste e Oeste (B), setas
para cima (R,SS) e para cima inclinadas a direita (W).

Os arcos e setas para cima, apresentados nas respostas verificadas a partir da P,, mostram

o efeito da teoria trabalhada no curso e da pratica de observacao do céu pelos participantes.

99



Numa andlise inicial, verifica-se apenas nas respostas de R, SS e W setas apontadas para
cima. Tal mudanca pode-se relacionar a observagdao do céu. Diferentemente de B e J, eles
representam, na questdo que aparece a figura da constelagio de Orion, setas para cima mesmo
sendo inclinada para a direita (W). As setas representam que a constelacdo deve distanciar-se do
horizonte e ganhar altura progressivamente.

Isto ja ndo ocorre com as respostas, erradas, de B e J que apresentam curvas para baixo
(B) e para a esquerda no sentido anti-horario (J).

Verificando-se as respostas, no final do curso, para a tltima avaliacao (Qf), ocorreram
as respostas: seta para cima (W), arco para cima a esquerda (SS) e com referéncias Leste para
Oeste (R), arco no sentido horario (J) e o participante B ndo respondeu.

Isto mostra que, sem o apoio da figura da constelagdo, deve prevalecer na resposta o
conhecimento que o aluno traz de conhecimentos tedricos ou da pratica de observagdo do céu.

A seta para cima (W) simplesmente mostra o pensamento de quem o tem mais ligado ao
habito da observagdo, dada a propria dificuldade, na pratica, de se verificar a inclinagdo ou
obligiiidade no movimento da constelagdo o que resultaria numa seta inclinada para cima e a
esquerda.

Os arcos para cima a esquerda (R e SS) mostram uma contribui¢do da teoria, dada a
esfericidade ou circularidade do movimento da esfera celeste e um distanciamento progressivo da
constelacao com relagdo ao horizonte, fruto da experi€ncia observacional do participante.

J& arco no sentido horério (J) mostra uma referéncia a teoria trabalhada na aula sobre o
movimento do Cruzeiro, por estar proximo ao pdélo, que claramente ndo se aplica a constelacao
do pergunta formulada.

Analisando-se ainda as respostas, procurou-se fazer um estudo da evolugdo conceitual
para o movimento de uma constelagdo apos nascer no horizonte Leste para um observador em
latitude intermediaria. Para tanto, iniciou-se pela elaboracdo do QUADRO 4.2, que mostra a

seqiiéncia de respostas de cada participante e uma distribuicdo de evolucao conceitual:
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QUADRO 4.2 - Seqiiéncia de evolucdo conceitual verificada nas respostas por participante (P) para o movimento da
constelag@o apo6s nascer no horizonte por participante. Os simbolos representam os conceitos apresentados em cada

avaliacdo: @ - QP; A - P,; m - QF.

\P B J R SS W
Mov. Const Teoria
12) +
11) (0] \4'\ x Pratica
10) ~m )
9) T A o A ™
8) e ) / Pratica
LA "N
6) /—\ \A / Teoria
5) A
——\ o) \
4) ’\ °
3) o+—1L ° \
2) — * ) Erréneos
1) NS °

Percebem-se graus diferentes na hierarquia da formagao de conceitos sobre o movimento

da constelagdo. Os conceitos verificados sdao explicados a seguir conforme o niumero atribuido no

QUADRO 4.2, referente a interpretacdo dada quanto as respostas atribuidas a questao.

1) Resposta “ndo sei”’(NS).

2) Seta para a esquerda.

3) Seta para a esquerda, acrescida da referéncia ao sentido do movimento de Leste para Oeste.

4) Seta ou arco apontado para baixo, o que ndo pode ocorrer com a constelagdo que nasce no

horizonte Leste.

5) Seta ou arco apontado para baixo, acrescida da referéncia ao sentido do movimento de Leste

para Oeste.

6) Arco no sentido anti-horario indicando uma tentativa de representar o movimento da esfera

celeste no desenho.
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7) Arco no sentido horédrio indicando uma tentativa de representar o movimento da esfera
celeste. Provavelmente aqui ocorre uma ligacdo com o movimento horario do Cruzeiro do
Sul, trabalhado no curso em lousa e apresentado nos relatos dos participantes.

8) Seta para cima e inclinada para a direita. E o primeiro desenho da seqiiéncia que representa o
movimento para cima.

9) Seta para cima, o que representa uma boa aproximacao com a realidade, concebendo que a
constelagdo parte do horizonte e ganha cada vez mais altura com o passar do tempo.

10) Seta para cima em arco, inclinado para a esquerda, indicando uma tentativa de mostrar a
representagdo da esfera celeste no desenho.

11) Seta para cima em arco, inclinado para a esquerda, acrescida da referéncia ao sentido do
movimento de Leste para Oeste, tornando a representacao mais clara.

12) A melhor representagdo seria uma seta para cima e inclinada para a esquerda. Isso nao foi

verificado em qualquer resposta.

O QUADRO 4.2 foi preparado na procura por apresentar uma seqiiéncia de evolugao para
cada um dos participantes. Assim, numa analise mais geral, sdo notados dois blocos de
participantes. O primeiro formado por B e J e o segundo formado de R,SS e W.

Os participantes R, SS e W mostram evolucdo mais destacada com relagdo a B e J
provavelmente por terem observado o céu. Nao apenas observaram o Cruzeiro do Sul, mas
também relataram observagdes do Escorpido e do Orion.

R,SS e W relataram ter observado o movimento horario da constelagao do Cruzeiro do Sul
e isto foi sistematizado e mostrado em lousa com mais explicagcdes como a questdo de que o
Cruzeiro percorre aproximadamente 90° a cada 6 horas e detalhado em aula. Como resposta a
esta questdo, feita na P, os trés acertaram o sentido anti-horario por meio de uma seta.

A mudanca verificada para os participantes que passam a apresentar curvas (B e J) ,
estaria relacionada a aula sobre o0 movimento do Cruzeiro e o uso de figuras da esfera celeste.

J& para o caso de B, ndo apresentou seta com movimento horario em P,, mostrou
corretamente os arcos em QF, e ndo respondeu quanto ao movimento da constelagdo em QF. Isto
representa reproducdo dos esquemas mostrados em aula e até a assimilacdo da idéia do
movimento horario da constelagdo do Cruzeiro do Sul, o que teria ficado meramente no ambito

do enunciado da idéia. Em outras palavras, foi assimilada pelo participante apenas a idéia de que
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as constelagcdes tém movimentos hordrios € ndo o ponto de vista de quem observa uma
constelagdo logo apo6s seu nascer no horizonte Leste. Ha ainda uma falta de ligagdo disso com o
movimento observado no céu para a constelagcdo, o que leva a uma auséncia de resposta em uma
questdo que nao apresenta o apoio dado pela imagem da constelagao.

Uma proposta de explicacdo esta na auséncia de relatos deste tipo de observacdes do céu
para este participante. Nao apresentou relato de observacdo e apenas evoluiu na P,, para a
representacdo de um arco no sentido hordrio, mas mantendo a referéncia ao sentido do
movimento de Leste para Oeste, o que também pode ser considerado um avango conceitual.

Quanto a J, ndo apresentou relato, provavelmente por ndo ter observado o movimento do
Cruzeiro e também de outras constelagdes proximas ou no equador celeste, como ¢ o caso do
Escorpido e Orion. Apenas evoluiu na P, para a representacio de um arco para a esquerda e no Qf
para a representagao de um arco no sentido horario.

Tanto no caso das respostas de B quanto de J pode-se verificar o papel da teoria sem a
pratica.

Para o caso da observacdo do céu fica evidente a necessidade de se trabalhar a pratica o
que pode ser feito ndo apenas com mais observagdes do céu, mas também com o uso de modelos
tridimensionais ou até, quando disponivel, o auxilio de um planetario.

Em todos os casos, porém, verifica-se a falta de acompanhamento, pelo
professor/pesquisador, dos resultados das avaliagdes, logo apds serem feitas pelos participantes.
Tendo em vista a finalidade de elaboracdo de avaliacdes com o objetivo de obten¢do de dados, o
professor/pesquisador ndo teve o cuidado de verificar as respostas dadas pelos participantes na
época do curso, trabalhar a corregdo das avaliacdes com eles e com isto tomar decisdes quanto a

outras atividades e avango do conteudo.
A representacio da esfera, trés dimensaoes ...
Procurando simplificar ainda mais o QUADRO 4.2, fez-se um agrupamento das respostas

e elaborou-se um esquema que mostra a evolugdo conceitual verificado neste estudo (FIGURA

4.9):
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FIGURA 4.9 - Seqiiéncia de evolucdo conceitual do movimento da constelagdo apds nascer no horizonte leste
mostrando desde respostas errdoneas, passando por respostas que mostram o efeito da pratica da observag¢do ou da
teoria trabalhada em aula e respostas que mostram a relagdo da pratica com a teoria.

Percebe-se que, partindo de representagdes erroneas, verificam-se dois caminhos
percorridos pelos dois grupos de participantes este estudo. Para o caso de B e J, a evolugdo segue
o sentido da teoria quando apresentam arcos referentes a angulos maiores. Ja no caso de R, SS e
W, apresentam uma evolucdo inicialmente pela pratica da observacdo quando apresentam setas
para cima e posteriormente no sentido da observacdo em conjunto com a teoria quando
apresentam arcos, mas voltados para cima e para a esquerda.

A representacdo das observacdes do céu em conjunto com a teoria trabalhada em aula
sobre o MDEC, com a representagdo de arcos, mais uma vez encontra consonancia na abordagem
das excursdes e observacdes de campo na Geologia conforme assinala COMPIANI (1993, p.92):
“E preciso formalizar as informacdes tomadas no campo e resolver adequadamente sua
representagdo visual, para permitir a comunicagao com outras pessoas.”

Dessa forma, percebe-se que os participantes que observaram o céu teriam mais condigdes
de fazer a relagdo entre o que observaram e a abordagem das representacdes com desenhos no
papel. Contudo, a representagdo nao foi plenamente desenvolvida por falta de atividades que

exercitassem tal relacdo entre teoria e pratica durante o curso.
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A auséncia da observagdo direta do céu e a articulagdo com o uso de modelos e
representagdes para a formacao de conceitos, leva a dificuldades do aprendiz no que diz respeito

a representacao da esfera em trés dimensdes como afirma LANCIANO (1989, p. 176):

“A distancia entre o modelo e sua representacdo por um lado, e a realidade modelizada por outro,
ndo se recorre nos dois sentidos: da realidade ao modelo e do modelo a realidade. E esta
desconexdo pode durar muito. Um problema importante, tanto no ensino das matematicas, como
no ensino da astronomia, ¢ o que esta ligado a visdo espacial, a capacidade mental de ver em trés
dimensbes. As representacdes dos livros, as imagens de video, os quadro negros, etc. esmagam o
espago e ndo lhe ddo dinamicidade. (Braccesi e Balada, 1980, Braccesi, 1983 apud Lanciano, p.

176)

A mesma autora (LANCIANO, 1989, p.180), quando defende que a observacao direta do
céu, de seus objetos e de seus fendmenos, tanto de noite como de dia, ¢ fundamental e

insubstituivel e propde que:

“Se se utiliza o observatdrio privilegiado da Astronomia, que ¢ o céu, a verdadeira natureza e
ndo suas imagens, muitas coisas se nos apresentam mais claras e menos complexas. Os
elementos da tridimensionalidade do espaco, a esfericidade dos objetos, a circularidade dos
movimentos e seu carater continuo, a verdadeira duracdo dos fendmenos, quando em parte ou
em sua totalidade sdo observados diretamente, podem ser uma base de conhecimento muito mais
solida, estavel e intuitiva que as figuras, os discursos, os nomes ¢ inclusive os modelos. Por
outro lado, no caso particular da Astronomia, o estupor, a capacidade de assombro de cada um
ante a beleza e a grandiosidade do céu podem constituir a base para desejar conhecer, saber,
estudar ou para gozar ao maximo. A profundidade do céu, dentro do espago vazio, que nos
circunda e em que estamos imersos se evoca melhor com um céu estrelado, que com uma licao
na lousa. Evocar, quer dizer sugerir & mente, ajudar a compreender, a penetrar.”

Neste ponto, pode-se fazer uso de principios para o ensino de tais contetidos e também
como meio de facilitar o estudo aqui desenvolvido.

Em concordancia com CUSTODIO e PIETROCOLA (2004) considera-se que o0s
principios sdo guias heuristicos™ genéricos na produgio cientifica e que, portanto, sio capazes de
limitar as possiveis arbitrariedades dentro de um sistema tedrico e portanto de seu valor na

educacao.

Para os autores, CUSTODIO ¢ PIETROCOLA (2004,),

“Nas ciéncias empiricas, um principio pode ser tomado como um ponto de partida de uma
dedugdo, mas formulado como interpretagdo, generalizacdo e abstracdo de um saber anterior.”(p.
385)

2 heuristico como aquilo que serve de idéia diretriz numa pesquisa e se refere a descoberta. Um método é heuristico
quando leva o aluno a descobrir aquilo que se pretende que ele aprenda.
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“Dentro de um processo de teorizacdo, os principios aparecem como guias genéricos, responsaveis
pela organizagao das hipoteses e matematizagdo do real fisico, e ainda, cabe a eles de certa forma
reger as verificagdes empiricas.” (p. 387)

Tomam-se dessa forma, os principios como “proposicdes ou generalizagdes de
regularidades, semelhancas ou coincidéncias verificadas nos experimentos” (USBERCO e
SALVADOR, 1996, p.21) e no caso da Astronomia, das observagdes.

Segundo PATY (1993) um principio serve de guia a restri¢des de leis possiveis, uma
funcdo teorica que nao ¢ suficiente para a construcdo de uma teoria, mas capaz de limitar
consideravelmente as possiveis arbitrariedades dentro de um sistema teorico.

O objetivo da questdo proposta nas avaliagdes era de verificar-se o sentido e dire¢ao por
meio de uma seta. Tendo em conta que isto mostra um movimento, deve-se verificar a
representagdo para dois pontos relativamente proximos ou dois pontos mais distantes, o que
remete a questdo do tempo decorrido.

Dessa forma, para representagdes em pequena escala de tempo, a seta mais correta ¢€:

( w ) mas com o passar das horas a constela¢@o faria uma trajetéria do tipo: ‘\
e com mais tempo ainda, do tipo: x

Dessa maneira, considerando-se o que se pode chamar de principio da relacao da altura
do polo com a latitude geografica, teremos trés situacdes das quais apenas duas sdo possiveis,
conforme o enunciado do problema, para uma constelagio que acaba de nascer: a, b ¢ c.
(FIGURA 4.4). A estas possibilidades chamamos de esfera reta, esfera paralela e esfera obliqua
respectivamente.

Assim, como restricao a este principio, sdo excluidos W; e By, pois mostram setas do tipo
( «<— ) o que s6 se verifica para o caso de constelagdes vistas por observadores no pdlo.

Aqui, o principio da obliqiiidade apenas seria verificado para o caso de latitude
intermediaria (FIGURA 4.4 ¢).

Outro principio verificado ¢ o da continuidade do movimento da esfera celeste. Por
causa dele, também sdo excluidas as representacdes do tipo B, e J; que mostram setas do tipo (
~ N ), que seriam casos de movimento horizontal seguido de movimento para baixo.

Também seriam excluidas as setas para a esquerda por se tratar de constelacdo que acaba
de nascer e também seriam aceitas as representa¢des do tipo (1) pois mostrariam apenas o

componente de ascensdo/para cima no sentido do movimento que se pede.
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Na seqiiéncia, o principio da circularidade do movimento da esfera celeste pode ser
verificado nas representagdes do tipo ( —a ) € (,—~ ), apresentadas em J e J3. Tal movimento
para determinada constelagdo pode ser aceito levando em conta um arco maior referente a um
tempo decorrido de maior duragdo. Isto ocorreria pela trajetoria de determinada constelagdo em
algumas horas, passando pelo ponto mais alto da esfera celeste para o seu caso. O que equivale a
dizer que passaria pelo meridiano celeste local. Ocorre que o participante J ndo relatou praticas
observacionais que mencionassem tal movimento para certa constelacdo, mesmo porque ele
menciona “sentido horario” e isto estd diretamente ligado e, portanto, mais possivelmente
determinado pela aula referente ao movimento da constelagdo do Cruzeiro do Sul. Tal
movimento € horario, ao redor do pdlo e cuja representagao similar foi mostrada em aula.

Finalmente, apresenta-se o principio da tridimensionalidade, pois se verifica um esforgo
de representacdo para os casos de R3 e SS; de um arco para cima e a esquerda, o que confere um
carater de ascensdo e também de curva, o que seria uma parte de um arco representado na
FIGURA 4.4 c.

Dessa forma, constata-se que os conceitos demonstrados nas respostas dos participantes
poderiam ser mais desenvolvidos. Isto seria possivel ndo apenas com mais observagoes diretas do
céu e por periodos prolongados, o que contribuiria para a formulacdo dos conceitos de diregao,
obliqiiidade e circularidade dos movimentos bem como o cardter continuo em diversas
oportunidades. Mas também se procurando desenvolver a representacdo espacial de tais
movimentos a fim de que os participantes aprendessem a esquematizar a tridimensionalidade do
espaco ¢ a esfericidade no caso de representagdes da esfera celeste.

Um outro principio, que poderia ser verificado e decorrente de observagdes do céu feitas
repetidas vezes em diversos dias seguidos, ou de um ano para outro, estd relacionado a
ciclicidade do movimento da esfera celeste, o que o relaciona a idéia de tempo ciclico. Tal
conceito seria verificado na volta do panorama observado das estrelas de uma noite para outra
imediatamente seguinte ou de tal repeticdo de um ano para outro.

Além disso, o curso ndo trabalhou os conceitos sobre 0 movimento do Sol sob o ponto de
vista observacional e de treinamento da representacdo espacial. Seria o caso de se praticar a
chamada “Astronomia de horizonte” sugerindo-se aos participantes que observassem a posi¢ao

em que o Sol nasce no horizonte leste ou se pde no horizonte oeste e também verificando a sobra
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de uma haste (gnomon) ao longo das horas do dia e das estacdes e fazendo-se a relagdo com os
movimentos do Sol na esfera celeste.

Aqui se configura a abordagem do curso, de carater parcialmente tecnicista. Houve uma
preocupacao com o cumprimento do programa, sem levar em conta maiores desenvolvimentos de
trabalho pratico ou a proposta de atividades para os participantes, na seqii€éncia, trabalharem em
aula tais conceitos. A resposta dos participantes foi diretamente relacionada a reproducdo dos
desenhos trabalhados em aula ou presentes em esquemas fornecidos no curso. A formagao de
conceitos e o aprendizado requerem ir além, procurando relacionar teoria e pratica com maior

variedade de maneiras.

Atividade(s) do(s) participante(s) com seus alunos

Como conseqiiéncia das sugestdes de observacdes e das aulas sobre o Cruzeiro do Sul, o
participante SS relata na Aula 9 uma agdo com seus alunos. Relata ter ministrado aula
apresentando os nomes ¢ o movimento do Cruzeiro para alunos, ¢ mostrado abaixo e a seguir

analisado.

SS: Até entdo, quando eu dava orientacdo pelo Cruzeiro do Sul (...) passava meio “batido”. Agora em fiz
questdo de por o desenho na lousa, de colocar os nomes das estrelas, de explicar para eles. E pedir para
eles olharem. Foi muito legal.

Paulo: Eles olharam?

SS: Olharam e tem sempre dois ou trés, como a gente, que se interessam ¢ vai atrds. Que vem contar o que
viu, como que viu a estrela de Magalhdes brilhando mais forte. Como é que ela [a constelacdo] muda de
posicdo [ao longo da noite]. Por que eu acho que pra gente assim, ¢ o basico mas que ndo deixa de ser
interessante. Porque as outras eu até agora estou tentando. Pego o mapa, olho, mas estd muito dificil de
ver. Nao consigo. Mas aquilo que em aprendi vendo aqui € o suficiente para eu ter seguranga até de passar
para o aluno e pedir para ele observar. Nao consigo ainda pegar o mapinha ... Eu tentei pegar o mapa de
Araras 14 naquele site. Tentei olhar, mas acho complicado. E dificil. No sei se é porque é muito claro o
lugar. Mas aquilo que a gente tem seguranca, a gente passa para o aluno. Foi muito bom.

Esse relato mostra varios aspectos. O primeiro € positivo mostrando que, logo apds a
assimilacao do conhecimento, o participante o aplica e de forma bem sucedida para seus alunos.
Mostra também que mudou sua pratica pedagdgica enfocando um assunto que até entdo
trabalhava superficialmente.

A fala “(...) aquilo que a gente tem seguranca, a gente passa para o aluno.”, mostra que,
apos ter praticado em circunstancias diferentes da sala de aula e elaborado durante o curso, o

participante se sente motivado e seguro para atuar com seus alunos. Contudo, isto ndo se
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configura numa mera aplicacdo dos novos conhecimentos obtidos. Visto dessa forma teria, sem
davida, uma abordagem tecnicista. Verifica-se aqui algo que vai além, se visto com mais
cuidado. O participante iniciou este processo por uma pratica individual, propria dele, de sua
experiéncia, e que depois foi trabalhada pela mediacdo do professor na aula do curso que,
acompanhado pelos colegas, teve um aumento na sua auto-confianga.

Além de identificar os nomes das estrelas para os alunos, também mostra aplica¢do da
questdo do movimento horario do Cruzeiro do Sul. Além disso, mostra o valor destes conceitos
para sua pratica em aula.

Mas existem aspectos que devem ser vistos como criticas a metodologia do curso. O
participante mostra que ainda esta aprendendo a pratica de lidar com o mapa para reconhecer
constelagdes. Mesmo tendo obtido o mapa do céu do site e tendo o proprio atlas, ndo consegue ir
além da identificacdo do Cruzeiro do Sul e do Escorpido, conforme relato ja apresentado. Neste
momento € importante notar que o participante ainda nao havia participado da aula no
Observatério, um outro momento relevante do programa do curso no que se refere a
aprendizagem e pratica dos participantes para o tema da observagdo de céu. Nao ha duvidas de
que seria necessario mais acompanhamento e sozinho, com seus proprios recursos, o participante
encontra dificuldades de identificar outras constelagdes diferentes daquelas trabalhadas em aula.

Também W relata, em reunido ocorrida em marco do ano seguinte (Reunido 5), uma aula
ministrada para seus alunos levando em conta a observagdo do céu. Vale mencionar que a
intenc¢do do participante em propor esta atividade para seus alunos, ja fora mencionada em sua

entrevista ao final do curso.

W: Eu pedi para os alunos acompanharem o Cruzeiro. Apareceram os desenhos em papel sulfite. Uma
folha para cada um.

SS: E o Orion, vocé pediu para acompanhar? Estava tio visivel.

W: O Orion esta visivel ai, mas quando vocé comega a falar do Orion, vocé tem que falar do Escorpido. E
o Escorpido deve estar saindo muito tarde. Onze horas, meia noite ele esta saindo. Entdo, quando vocé fala
do Orion, ele ndo vai ficar até meia noite, uma hora da manha, para ver. Entdo causa aquela frustracdo. No
outro dia ele fala: “- Professor, eu vi esta, esta, agora aquela ndo vi...”

Paulo: Isto é uma limita¢do do método - o horario.

W: O horério.

SS: Para colocar o assunto num momento mais adequado do céu.

W: Mais adequado. Ele [o aluno] levanta muito cedo para ir para a escola (...) Mas depois ele [0 aluno]
tem que dormir (...). Ndo vé a outra posigao.

W: Tem essas limita¢des de horario, nuvens... Aquela mesma observacgao que eu fiz aqui, eles fizeram.
Paulo: Projeto conjuncgdes (...).

W: Vocé tem como falar para o aluno... Fica facil de localizar.
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Inicialmente pode-se verificar que o participante reproduziu a mesma observacao que fez
individualmente como proposta de atividade extraclasse sugerida na aula 5. Isto confirma a idéia
da importancia da bricolagem para os professores, de realizarem atividades factiveis com seus
proprios meios.

Mas aqui aparece um aspecto muito rico e util dada a discussdo com o colega SS.
Indagado sobre a possibilidade de propor aos alunos a observagdo do Orion, W responde com
conhecimento do assunto argumentando que nao o fizera por verificar a limitacdo do horario para
se observar o Escorpido. Nao ha davidas de que o participante poderia propor a observacgao
apenas do Orion. Mas aqui fica evidente que a sua proposta era de sugerir a observagio desta
constelacdo juntamente com o Escorpido dada intengdo em se abordar a histéria mitoldgica que
envolve essas duas constelacdes. Verifica-se a geracdo de um conhecimento pedagdgico movido
pelo conhecimento desenvolvido individualmente pelo participante dada sua participacdo no
curso. Nao que esta tenha sido uma atividade proposta pelo curso, mas que seu conhecimento
levou a participante a preparar uma aula, no caso uma atividade, usando os conhecimentos
adquiridos. Assim, os participantes percebem as limitagdes do método, que, para a proposta
especifica, deveria ser aguardada outra data mais favoravel. Mais do que isso, percebem as
limitagdes dado o fato de que os alunos dormem cedo e, por isso deve-se adequar a proposta a
realidade deles também.

Esta atividade proposta e desenvolvida por W junto a seus alunos, seguida da discussdo
ocorrida na reunido para refletir sobre a agdo, pode ser configurada como certo nivel de
autonomia do participante e do uso da sua criatividade.

A FIGURA 4.10 ilustra os movimentos citados neste momento do curso, as agoes dos
participantes, seus relatos e as aulas em que ocorreram.

No programa aqui estudado, o que se reproduz em varios momentos, ¢ a seqiiéncia
mostrada como A-B-C-D-E. Conforme mostram as letras maiusculas a direita das a¢des e relatos
em aula, podem ser observados movimentos dos participantes em fun¢ao das agoes relatadas e do

andamento do curso. Resumidamente, esta seqiiéncia ¢ configurada como:

A: Uma sugestdo de pratica ou observacao pelo professor/pesquisador para os participantes.

B: A realizagdo da pratica pelo participante individualmente.
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C: O relato da pratica pelo participante e a mediagdo/sistematizagdo no curso pelo
professor/pesquisador.
D: A realizagdo da préatica pelo participante junto a seus alunos.

E: Relato da pratica e reflexdo em grupo

(A5) Observacao do Cruzeiro do Sul (A)
Sugestdo de observagdo do Cruzeiro

Observagao individual ou com a familia (B)
(R,SS,W)

(A6) Relato em aula (C)
Discussao do relato + desenvolvimento do conceito de MDEC

Aula ou atividades com alunos (D)

ssW) T
(A9, R5) Relatos de atividades com alunos (E)

FIGURA 4.10 — Movimentos referentes as observagdes do Cruzeiro do Sul, relatos dos participantes e
desenvolvimento do conceito de Movimento Diurno da Esfera Celeste.

4.5 ABRINDO A PORTA DA SALA DE AULA PARA OBSERVAR OS PLANETAS E
CRIAR UMA NOVA PRATICA

Desde o inicio do curso, procurou-se sugerir que os participantes atuassem em agdes
extraclasse. Pelos relatos de tais acoes, verificou-se a criatividade dos envolvidos em varias
formas de abordarem a observacéo do céu.

Tendo em vista que os participantes ja haviam feito seu primeiro contato com a
observacao mais atenta do céu, passam a identificar mais constelagdes e os planetas visiveis a
olho nu a época.

Naquela oportunidade, a observagdo dos planetas, em uma série de conjungdes muito
noticiadas na €poca, permitiu aos participantes elaborarem novas estratégias e, portanto serem
criativos em sua pratica pedagogica.

Fica evidente que, com os novos conhecimentos adquiridos e com a atengao voltada a
descoberta pessoal na identificacdo de astros e observagdes de fenoOmenos astronOmicos, 0s

envolvidos passam a improvisar novas estratégias decididas na propria pratica profissional.
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Tais estratégias sdo fruto de um verdadeiro momento reflexivo do professor com a

situacdo de determinado momento, como ressalta PEREZ GOMEZ (1995, p. 110):

“Na pratica profissional, o processo de didlogo com a situag@o deixa transparecer aspectos ocultos

da realidade divergente e cria novos marcos de referéncia, novas formas e perspectivas de

perceber e de reagir. A criagdo e construgdo de uma nova realidade obrigam a ir além das regras,
fatos, teorias e procedimentos conhecidos e disponiveis: ‘Na base desta perspectiva, que confirma

o processo de reflexdo na acdo profissional, encontra-se uma concepcao construtivista da

realidade com que ele se defronta.”

Uma forma de se verificar esta questdo esta nas aulas e atividades propostas por R,SS,W
junto a seus alunos, apresentadas e analisadas a seguir

J4 na Aula 5, o participante SS relata a obtencdo de artigo de jornal, que ¢ apresentado,
noticiando a conjuncio, ou “alinhamento” de planetas®.

Este relato mostra a presenga da Astronomia na imprensa e a influéncia disso nas acoes
dos participantes. As matérias relacionadas a Astronomia, em geral, muitas vezes podem motivar
as agdes dos professores, chegando até a ser unicas fontes de informagdo sobre fendomenos
celestes como eclipses, conjungdes etc.

Naquela ocasido, o professor aproveitou para comentar o assunto do artigo. Tratava-se de
uma série de fendmenos de conjungdes dos planetas Mercurio, Saturno, Marte, Vénus e Jupiter.
Os planetas eram observaveis no céu do poente ao anoitecer entre os meses de abril e maio de
2002. O artigo levado pelo participante era de dois dias antes. Como comentarios, o professor
procurou deixar claro que se tratava apenas de uma conjun¢do de planetas que, na verdade,
estavam em oOrbitas e posi¢coes bem distantes um do outro e da Terra também, mas que pareciam
proximos no céu. Portanto, era uma curiosidade que deveria ser aproveitada como argumento
para se falar de Astronomia com alunos e com as pessoas de modo geral e comentou a existéncia
de projeto que incentiva a observacao destes fendmenos como meio de ensinar e divulgar a
Astronomia®. Naquele momento, SS referiu-se a importancia do fenémeno pela beleza e pelo
interesse das pessoas em se saber identificar os astros.

O comentdrio na aula do referido relato foi feito para se aproveitar eventos atuais em aula,
como propdem KERTON e ATTARD (1998) e isto, pelo proprio fenomeno estar bem evidente

na natureza, teve efeitos observados nas aulas seguintes, cujos relatos sdo comentados a seguir.

# Folha de S3o Paulo. Ronaldo R.F. Mourdo 22 de abril de 2002. Conjungio de planetas.
* Trata-se do Projeto Conjungdes da LIADA, mencionado em BRETONES (2002).
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Na Aula 7 o participante SS pergunta sobre qual era o planeta observado proximo a Lua
na noite anterior (14/05/2002).

A pergunta foi aproveitada pelo professor para sistematizar a questdo da conjuncao dos
planetas. Com este argumento, foram colocadas na lousa as posi¢des relativas dos planetas com
relacdo ao horizonte Oeste para o comeco daquelas noites (FIGURA 4.11). Também se mostrou
as posicoes deles em suas oOrbitas para diferenciar-se os dois pontos de vista (FIGURA 4.12).
Comentou-se sobre projetos de observagao de conjungdes e da existéncia de varios CD ROM que
mostram a posi¢ao dos planetas com relagdo ao horizonte para um determinado observador,
dadas as coordenadas. Além disso, abordou-se a questdo de que os proprios participantes
poderiam ser “fontes” para a imprensa se pudessem informar com antecedéncia, jornais, por

exemplo, da ocorréncia de fendmenos astrondmicos como as conjungoes.
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FIGURA 4.11 — Aspecto do céu, na regido do horizonte oeste, evidenciando a presenca da Lua e os planetas Vénus e
Marte no comego da noite de 14 de maio de 2002.

Outer planets
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FIGURA 4.12 — Posigdes dos planetas nas respectivas Orbitas em maio de 2002, conforme (www.heavens-
above.com)
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Como conseqiiéncia das observacdes e das aulas referentes aos planetas, o participante W
relata na Aula 10 uma agdo com seus alunos, mencionado a seguir.

O participante W relatou observacdes da conjuncdo de Jupiter e Vénus, feitas durante
certo periodo de dias com seus alunos, na escola. Vale lembrar que nos questiondrios W havia
respondido ndo observar o céu com alunos por ministrar aulas no periodo diurno, notando-se,
entdo, uma mudan¢a e um avango na pratica pedagdgica do participante.

As observagdes de W foram feitas com alunos, pois a sala de aula teria posigdo
privilegiada. Com a porta da sala de aula aberta, os planetas ja poderiam ser observados com

facilidade pela propria posi¢cao da escola.

W: A observagdo do céu pode ser feita livre de construgdes ou arvores que impedissem uma boa
visualizagao.

Além disso, o participante relatou que, em fungdo da observacdo realizada, os alunos
levantaram informagdes sobre os planetas. Em particular, verificaram que Vénus tem um sentido
de rotacdo ao contrario da maioria dos planetas e que Vénus estava mais brilhante por estar mais
perto da Terra.

Foram relatadas a¢des feitas com os alunos na segunda metade do curso. Os participantes
que o fizeram apresentaram relatos anteriores de agdes individuais. Isto mostra novamente que
primeiro ocorreu a atividade pessoal do participante e s6 depois a aplicagdo com alunos. Os
participantes que ndo relataram observacdes de identificacdo do céu ou de seus movimentos, nao
relataram agdes com alunos - o que seria decorrente de sua falta de seguranga. Isto mostra que,
aqueles que ndo exercitaram a pratica de observacdo do céu individualmente, ndo aplicaram com
seus alunos.

Em momento posterior do curso, também SS relata acdo referente a observacdo da
conjuncao de planetas junto a seus alunos.

Merece destaque a questao de que o fendmeno do “alinhamento” dos planetas ou outro da
atualidade faz com que os professores interrompam certo contetido até porque os alunos trazem
as informagdes. Como sugerem KERTON e ATTARD (1998) num curso ¢ necessario certo
equilibrio entre eventos atuais e a fundamentagdo tedrica. Neste ponto, até por sugestdo do
professor, foram enfocados os alunos, para se estabelecer uma ligacdo com a pratica do

participante em sala de aula. A participante SS enfoca a questdo de que € necessario ao professor
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ter conhecimento sobre o assunto quando perguntado por um aluno. Assim fica comprovada a
importancia da imprensa como argumento para a formac¢ao permanente do professor. Motivado
pela pergunta de um aluno, o participante usa sua criatividade e elabora uma nova estratégia de

aula:

Paulo: Entdo, veja, eu estou querendo colocar essa historia de acharem [os jornalistas] uma chuva de
meteoros de repente. Porque a gente que trabalha com isso fala: - Olha, nem vou falar com o pessoal da
imprensa porque ¢ normal. De repente eles publicam uma pagina inteira. Al vem um aluno perguntar. Mas
isso acontece com vocés, ndo é? Ai o aluno comeca la. — Eh, como é? Vocés ja tiverem oportunidade de
ver acontecer uma coisa dessas ou nao?

SS: No alinhamento foi... Voc€ tem que interromper o conteudo ali (...) para dar aten¢ao aquela noticia.
SL: No alinhamento foi muito.

W: Naquele ponto vocé entra naquela parte que ¢ da precisdo e erro. Aqui vocé comega a entrar no que ¢
preciso, se isto & preciso, a precisdo daquilo, porque vocé erra naquilo.

SP: A maneira que foi colocada no jornal. Se vocé tem uma base e o aluno de repente perguntar, vocé
confirma porque vocé tem argumento para estar (...).

As observagdes do céu, em particular, mostram que se constituem em uma parte da
realidade da qual os participantes ndo se davam por conta e, por isso, o impacto. Os participantes
também notaram, por sua propria apreciacao, pelo interesse dos alunos e sucesso desse trabalho, a
existéncia e um campo totalmente “novo” em termos de metodologia de trabalhos praticos e de
atividades em suas aulas.

Também SS relata agdo, na Aula 11, referente a observagdo de planetas, que ficaram
“paralelos” a mesma altura, quando observou Vénus com uma colega.

Tal relato mostra que o participante continuou a acompanhar as conjungdes dos planetas
relatando ter observado Jupiter e Vénus, que, no dia 03 de junho de 2002 estiveram em conjun¢ao
e aproximadamente & mesma altura sobre o horizonte.

Virios participantes relatam observagdes feitas em casa, com a familia, na vizinhanga, em
chacara ou sitio. Novamente aparecem relatos de agdes que ocorrem sem a dependéncia do curso,
comprovando a idéia de que os participantes o fazem apenas pela sugestdo do curso. Trata-se de
um aprendizado que pode ser feito de maneira individual ou com a familia e que prescinde do
curso para a pratica constante. Em outras palavras, a partir de uma observagao inicial € com a
sugestao do curso para que os participantes facam mais observagdes, juntamente com a indicagao
de materiais ¢ seu acompanhamento com relatos que sdo compartilhados pelos participantes,
muitas agdes sdo observadas e verifica-se a constru¢do de conhecimento de maneira ativa pelo

participante na sua propria vida.
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O tema ¢ mencionado na entrevista, como pretensao de incorporar conteudos ao programa

escolar de SS e R, o que ¢ uma evidéncia de sua criatividade:

SS: (...) toda vez que tem um assunto paralelo, entdo a gente discute isso (...), ndo tem nada a ver com a
matéria, mas faz parte da atualidade entdo joga, quando ouve a histéria da conjunc¢ao dos planetas que saiu
o assunto. Entdo ai se aproveita e entra no assunto com eles, ¢ fica mais facil discutir, fica mais
interessante de as criangas percebem que vocé estd sabendo além do que esta no livro, sabe (...) Eu ainda
acho que ¢ a parte de observagdo assim...

Paulo: Vocé néo fazia antes?

SS: De pedir que eles observem, por exemplo, até o fato do Sol, sabe, posi¢des diferentes em relacdo as
estagoes do ano, bater mais nessa parte de observagao nao ficar so6 no livro ali, no conteudo, né.

R: Porque eu trabalho com meio ambiente. (...) Trabalho com gancho sempre que surge uma questdo. Ah,
depois teve os fendmenos também dos planetas alinhados também, ndo teve? Entdo a gente aproveitou a
ocasido e desenvolveu uma série de assuntos ai de posi¢do dos planetas e caracteristicas dos planetas. Essa
parte também desenvolvi bem, bem mesmo.

Paulo: Isso foi uma mudanga nao foi?

R: Foi sim porque até eu nao sabia.

Paulo: E com relagdo a movimentacao dos planetas vocé fez alguma coisa?

R: Nao. Fiz como vocé faz desenho na lousa e pedia para eles copiar e observar no entardecer.

Paulo: Vocé observava junto com eles ou ndo?

R: N2o. Deixava eles, mas orientava para que eles observassem.

Paulo: E eles traziam resposta depois?

R: Nao mais teve um deles que interessou tanto no assunto que ele lembrou na quarta série de estudar isso
dai e até tem um livro muito bom eu até esqueci o nome do autor. E um livro (...).

Verifica-se que os participantes mencionam o tema como algo que vai além do uso de
livro didatico, ndo apenas para o desenvolvimento da aula, mas como intencdo e que os alunos
percebam que o professor domina um conteudo que esta além do livro ou do programa abordado.
Para isso, menciona a possibilidade de trabalhar conteidos de Astronomia quando da ocorréncia
de eventos ou fendmenos como a conjun¢do dos planetas ocorrida durante o curso. Menciona
também a possibilidade de observar o movimento do Sol ao longo do ano.

A menc¢ao do participante de também fazer desenho na lousa e sugerir aos alunos que
observem o céu, mostra que quando ele aprende na pratica, deve ensinar como pratica e o faz de
maneira semelhante aquela proposta no curso em que participava.

Mas, se os participantes declaram que, usando de relativa autonomia, usaram um
“gancho” de introduzir contetidos astrondmicos durante das aulas com seus alunos, por exemplo,
em uma aula sobre meio ambiente, trata-se de uma situagio como aquela proposta por SCHON

quando se refere a reflexdo-na-acdo, um processo de pensamento que se realiza no decorrer da
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acado, “processo dialogo com a situagdo problematica e sobre uma interagao particular que exige
uma intervengao concreta” (PEREZ GOMEZ, 1995, p.104).
Ainda segundo PEREZ GOMEZ (1995, p. 112), a pratica pode ser encarada como um

momento para o uso da criatividade:

“Enquanto processo de desenho e intervengao sobre a realidade, a pratica é uma atividade criativa,
que nao pode considerar-se exclusivamente uma atividade técnica de aplicacdo de produgdes
externas.”

Também se verifica pelos relatos apresentados acima que os participantes aplicam a
pratica de observagdo com seus alunos usando suas proprias condigdes e elaboragdes no
momento da acgdo.

Talvez seja um pouco dificil precisar se a decisdo de SS e R de incorporar conteudos de
observacao do céu ocorreu no momento de suas aulas. Mas nao resta davida de que inseriram tal
conteudo em detrimento do programa ja estabelecido e fizeram com seguranga tal mudanga de
estratégia.

No caso de W que fez a opg¢do de W de observar o céu com seus alunos abrindo a porta da
sala de aula e promovendo uma nova pratica, fica vidente o uso imediato de tal estratégia. Isto foi
decidido no momento em que o fendmeno ocorria na natureza e a nova estratégia foi feita por
meio de uma “reflexdo durante o calor da a¢do” como diz PERRENOUD (2002) e com
caracteristicas singulares, especificas do momento.

Nota-se que a criatividade esta estritamente ligada a conquista da autonomia profissional
dos participantes dada a parcela de improvisagdo envolvida na a¢do, conforme mencionado por

TARDIF (2002, p. 248):

“Esses conhecimentos exigem também autonomia e discernimento por parte dos profissionais, ou
seja, ndo se trata somente de conhecimentos técnicos padronizados cujos modos operatorios sao
codificados e conhecidos de antemao, por exemplo, em forma de rotinas, de procedimentos ou
mesmo de receitas. Ao contrario, os conhecimentos profissionais exigem sempre uma parcela de
improvisacdo e de adaptagdo a situagdes novas e Unicas que exigem do profissional reflexdo e
discernimento para que possa ndo s6 compreender o problema como também organizar e
esclarecer os objetivos almejados e os meios a serem usados para atingi-los.”

A FIGURA 4.13 ilustra os movimentos citados neste momento do curso, as agdes dos

participantes, seus relatos e as aulas em que ocorreram.

120



Observagdo de planeta (Vénus) perto da Lua (SS) (B)

\ (A7) Relato e pergunta de SS sobre planeta perto da Lua
Discussao sobre “Alinhamento” (C)

Aula ou atividades com alunos (D)
(R,SS,W)
Observagdo de Vénus (SS) (B)

\ (A10) Relatos de atividades com alunos sobre conjuncdo (W) (E)

/ (A11) Relato de observagao de Vénus (SS) (C)

Aula planetas alunos (R,SS) (D)
Visita ao Observatorio (B)

(E) Relato de aula (R,SS) e reflexdo sobre conjuncdo de planetas para alunos (E)

FIGURA 4.13 — Movimentos referentes as observagdes de Vénus e a Lua, relatos dos participantes e
desenvolvimento do tema referente as conjungdes dos planetas.

Também na entrevista, a participante B responde sobre pretensdo de mudancas na pratica
pedagdgica, mencionando que, a partir dos conhecimentos adquiridos no curso ¢ sua

responsabilidade procurar uma metodologia adequada para aplicagcdo em suas aulas.

Paulo: Pretende implementar mudangas em sua pratica pedagogica?

B: Pretendo (...). Eu tenho que mudar, eu tenho que mudar, é claro...

Paulo: Por que?

B: A maneira de dar aula, e que eu estou procurando...

Paulo: Mas isso ¢ decorrente do curso, teve coisas que foram decorrentes do curso?

B: O conteudo, o curso (...) eu acho que o curso (...), informou, ¢é claro, ¢ me apresentou muito essa
parte...

Paulo: Informacéao?

B: Pra mim, informacdo (...) foi 6timo. Agora, a partir dai eu acho que eu tenho que procurar como
ensinar. (...) Agora sim, eu tenho que procurar, eu acho, uma outra metodologia como chegar até o
adolescente por que ¢ diferente da gente.

Paulo: Entdo tem alguma mudanca que vocé pretende implementar. Tem alguma coisa em mente?

B: A maneira de dar aula.

Paulo: Entdo, mas isso ¢ decorréncia do curso, o curso despertou alguma coisa em vocé nesse sentido? (...)
quer dizer, existe alguma coisa que vocé viu no curso e disse — ah, isso eu vou aplicar, ou isso eu ndo vou
aplicar.

B: Eu vou aplicar o que eu aprendi com vocé de outra maneira, que é obvio eu tenho que fazer isso...

Esta reflexdo, feita pela participante B, mostra que ela teria procurar a sua propria forma

de trabalhar os conteudos, o que requer sua propria criatividade e uma busca por mais autonomia.
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Conforme TARDIF (2002, p.53), “Os professores ndo rejeitam os outros saberes
totalmente, pelo contrdrio, eles os incorporam a sua pratica, retraduzindo-os, porém em
categorias de seu proprio discurso.”

Mudancas de atitudes

Na criagcdo de uma nova pratica, os participantes tiveram mudancas de atitudes, no que
diz respeito a Astronomia.

Uma forma de avangar, de contribuir para a educacdo ¢ considerar além dos aspectos
cognitivos de aquisicdo de conhecimentos, conceitos e procedimentos. Além disso, pode-se
enfocar aspectos que dizem respeito as atitudes dos alunos.

Os chamados conteudos atitudinais por COLL (1987) relacionam-se a valores, atitudes e

normas. Conforme o autor,

“Valor ¢ o principio normativo que preside e regula o comportamento das pessoas em qualquer
momento e situagdo. Exemplos: o respeito a vida e a natureza, a solidariedade etc. Os valores
concretizam-se em NOrmas, que sao regras de comportamento que as pessoas devem respeitar em
determinadas situac¢des: partilhar, ajudar, ordenar, respeitar etc. Atitude ¢ a tendéncia a comportar-
se de forma consistente e persistente ante determinadas situagdes, objetivos, acontecimentos ou
pessoas. As atitudes traduzem, em nivel comportamental, o maior ou menor respeito a
determinados valores e normas: comportamento de partilhar, respeitar, ordenar, ajudar, cooperar
etc.” (COLL, 1987, p. 163)

As atitudes geram elementos para um acompanhamento da aprendizagem. Para o curso
aqui analisado, as mudangas de atitudes dos participantes indicam aquisi¢cdo de conhecimentos ¢
sdo prova de incorporag@o desses novos conhecimentos a realidade de cada um.

O texto dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) também aborda esta questdo

considerando que

“(...) a aprendizagem de valores ¢ atitudes ¢ de natureza complexa e pouco explorada do ponto de
vista pedagogico. (...) Para a aprendizagem de atitudes ¢ necessaria uma pratica constante,
coerente e sistematica, em que valores e atitudes almejados sejam expressos no relacionamento
entre as pessoas € na escolha dos assuntos a serem tratados. Além das questdes de ordem
emocional, tem relevancia no aprendizado de contetidos atitudinais o fato de cada aluno pertencer
a um grupo social, com seus proprios valores e atitudes.” (BRASIL, 1997, p. 76-77)

Como ja mostrado, desde o primeiro dia de curso os participantes foram incentivados a
procurarem livros, artigos de jornais e revistas. De maneira recorrente fez-se referéncia a

imprensa, durante as aulas, at¢ como forma de contextualizar os contetidos de Astronomia. Além
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disso, a importancia dos temas de Astronomia foi se tornando maior a medida que os
participantes se interessaram pelo curso e passaram a pensar mais sobre o assunto. Em outras
palavras, a Astronomia passou a ocupar um espac¢o maior na vida deles, extrapolando o ambito
profissional.

Pode-se observar claramente mudanca de atitude no exemplo de (B), verificando-se que

passou a se interessar em ler matérias sobre Astronomia no jornal:

B: Eu procuro, porque eu também tenho que procurar. E hoje é que esta me despertando isso (...) porque
Astronomia. Por exemplo: agora que eu vi que quando eu abria a parte “Mais” da “Folha” de domingo eu
via 14 Marcelo Gleizer, eu olhava (...), ndo me interessava, passava reto (...) € pegava o José Reis que era
mais interessante para mim.

Paulo: Por que?

B: Porque eu ndo sabia, eu ndo tinha essa vontade.

Paulo: Mas o José Reis ndo discute Astronomia também?

B: Nao, a parte mais biologica (...). Eu gosto mais disso ai. Quando eu fui ver (...) Tycho Brahe, falei: -
Nossa! Tai!?

Tem-se outro exemplo de SS seguindo sugestdo do inicio do curso, de que os

participantes poderiam coletar e reunir material como artigos de jornal. Numa discussdo em aula,

SS trouxe um artigo de jornal sobre o “Universo ciclico” (NOGUEIRA, 2002):

SS: Acho que realmente chamou a atengdo do povo [referindo-se a matérias sobre o alinhamento dos
planetas]. Porque, quem € que vai ler isso normalmente? [mostrando o artigo sobre o “Universo ciclico”].
Eu ndo leria ha um més atras (...).

Paulo: Nao, mas foi matéria de primeira pagina.

SS: Sim, mas vamos supor. Normalmente ... Aqui sim [mostrando uma matéria sobre o alinhamento dos
planetas] aqui ¢ um negoécio que o povo ta sabendo, ja discutiu. Agora normalmente sai uns artigos,
artigos como esse [mostrando] vai interessar a quem? A mim agora ¢ ha algum tempo atras passaria
barato. Isso aqui, ndo iria entender o que € Universo ciclico.

A participante faz uso do artigo como exemplo quando estd sendo abordada a questdo de
que, o espago usado pela Astronomia em jornais, muitas vezes € o que sobra. Refere-se ao artigo
que havia trazido e que considerava matéria “fria” do ponto de vista jornalistico. Outro
participante (W) explica como sendo uma matéria qualquer que teria que ser usada para
preencher espago em uma proposta que o jornal tem de, semanalmente, publicar algo relacionado

com a area:

* NOGUEIRA, Salvador. Grupo pde & prova idéia de Universo ciclico. Folha de S0 Paulo, Sdo Paulo, 13 mai.
2002b. Folha Ciéncia, p. A10.
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SS: A visdo, impressdo, que eu tenho quando eu pego a matéria, folha ciéncia como essa aqui, por
exemplo, que estd falando de Astronomia € que sobrou espago ali e que jogou aquele assunto assim de
uma forma que pegou metade da pagina para uma propaganda e ali ...bom temos o que? Vamos encaixar
um assunto que vai falar? Nao que seja uma coisa deslumbrante, uma discussdo maravilhosa, mas aquele
que... E informagdo que tinha que ter nesse caderno, nesse dia da semana, entendeu? Sem valorizar.
Paulo: E. Isso que vocé falou eu me lembrei de uma coisa. E pagina par ou impar? Leia para mim o
numero da pagina. Nao sei se vocés sabem, mas paginas pares sdo matérias mais frias que as paginas
impares. E assim, a pagina impar é a da direita e a pagina par é a da esquerda. Se a coisa esta do lado
esquerdo ¢ porque € mais frio que o lado direito.
W: Paulo, existe na imprensa isto. Por exemplo, todo domingo tem que sair meia pagina sobre um assunto
- Astronomia. Chega um domingo 1a. P6, o que n6és vamos colocar nessa vez? Ah! Poe isso ai 0... Existe
1Ss0, ndo existe?
Paulo: Existe.

A mesma participante (SS) menciona a seqiiéncia de reportagens sobre o alinhamento dos
planetas. Para ela, o fato de ser uma seqiiéncia de reportagens “ganhou” na importancia e

presenca nos jornais em relacdo a matéria mencionada:

SS: Ganhou aquela seqiiéncia de reportagens sobre o alinhamento. Ganhou porque bateu muito em cima
daquilo como uma reportagem que estava seguindo de uma guerra, de politica, sei 4. Porque isso ai sdo
assuntos isolados que sdo focados.

A dindmica do alinhamento dos planetas ao longo daqueles dias de abril e junho de 2002
foi muito mostrada pelos jornais como, por exemplo, ESCOBAR (2002), NOGUEIRA (2002a) e
MOURAO (2002b).

As matérias foram muito bem utilizadas nesta discussao e mostraram um ponto de acerto
na metodologia proposta. A procura e obten¢ao do material sdo valorizadas por serem utilizadas
na discussd@o como exemplo do que a participante estava tratando. Este ¢ um elemento importante
na metodologia de formacdo permanente e mais ainda no préprio curso por ter sido util na
discussdo em aula e para o proprio participante quando exemplifica com elementos da sua
realidade, um assunto tratado no curso.

Além disso, verifica-se que o maior interesse dos participantes pela leitura de artigos de
jornal contribui para sua autonomia como docente uma vez que a circulagao de tais informagoes e
a propria selec@o de assuntos, podem provocar novas agdes em sua pratica pedagogica.

Nota-se que a criacdo ou pelo menos a busca de novas estratégias por parte dos
participantes pode sofrer a influéncia dos meios de comunicagao particularmente na astronomia e
mais fortemente quando se trata de fendomenos celestes observaveis a olho nu, como no caso

citado das conjungdes.
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Durante a entrevista, (B) relata que ndo gostava e ndo sabia utilizar a Internet, mas

passou a s interessar por causa do curso:

B: (...) comecei a procurar, eu ndo gostava de mexer na Internet. Eu nunca gostei. E ai que eu fui comegar
a mexer. (...) Jamais. Ai eu passei a aprender a mexer na Internet.

Paulo: Por causa do curso?

B: Sim.(...) Aprendi até a mexer na Internet (...) Ai que me ensinaram a procurar.

Despertar ou aumentar do interesse dos participantes ¢ abordado por J e SS:

J: Agora todo artigo que agente vé na revista e jornal, se interessa. Oh, eu quero comprar aquele livro,
assistir aquele filme. E os alunos a mesma coisa.

SS: Exatamente.

J: Os nossos colegas professores também. Tem gente que se interessa, e ¢ da propria area. Tem outros que
ndo se interessam. Mas eu acho que para n6s mesmos aqui, eu acho que o interesse despertou mais.

Paulo: Ah. Despertou o interesse de vocés em procurar?

J: Nos tivemos o basico da Astronomia. Que ele tem muito para passar (...).

SS: Mas a partir do basico que vocé adquiriu aqui, vocé se entusiasmou. Eu tiro por mim, que vocé se
entusiasmou mais com as suas aulas ... NOs estdvamos com uma excursdo, eu € a R esta semana e
enquanto ela visitava a estagdo de tratamento eu fiquei com um grupo de alunos conversando. —
Professora, vamos conversar mais de Astronomia? — Vamos. Entdo sentamos no chéo e foi. - Entdo me da
aquele site que a senhora consultou. Dai eu passei para ele. - Sabe que eu fui 14 na prefeitura e pesquisei
aquilo. Entdo eu acho que a partir do interesse vocé procura, vocé tem seguranga no que faz, vocé contagia
com a sua conversa, com o seu conhecimento a mais, né?

Ainda nesse debate, J] menciona que agora aborda a Astronomia com outros olhos e da
mais importancia ao assunto. Trata-se de outro relato de mudanga de atitude, de dar mais valor
para os assuntos da Astronomia. O participante mostra que teve mudanca de postura em suas
observacdes do céu. Isto demonstra que, para ele, ainda esta no inicio de uma numa fase. Esta
fase, de ver o céu “com outros olhos” seria uma primeira etapa para, depois, desenvolver outras

acgoes.

J: A gente, mesmo com estudo, a gente olhava a Lua, Vénus, Japiter. Vamos dizer assim, com o senso
comum mesmo, certo, sem muita ciéncia. Agora a gente estd olhando né, dentro da ciéncia com outros
olhos. Nesse sentido, acaba sendo tudo interessante. Importante porque antes eu ndo dava muita
importancia, agora, com o curso — Opa! O negdcio é muito importante.

Os relatos acima se referiram a trés participantes. Dois deles referiram-se a leitura de
jornais (B e SS), um ao uso da Internet (B) e outro a procura de materiais (J). Dois deles também
mencionam o aumento de interesse de modo geral pela Astronomia e em particular pela

observacao do céu (J e SS).
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Nota-se que a leitura de jornal, em particular, ndo ¢ uma atitude ligada diretamente a
preparagdo de aulas ou acgdo realizada em escola ou com alunos. As participantes B e SS relatam
que estavam lendo jornais e notaram que mudaram de postura diante disso — passaram a ler
artigos de Astronomia e a dar maior importancia a eles. E claro que isto é reforcado pelo relato
feito no ambiente coletivo da aula, por pertencerem a um grupo social que tem valores e atitudes
como mencionado pelos PCN (BRASIL, 1997) quando se refere a este tipo de aprendizagem.

A mudanga de atitude também ocorre com o uso da Internet ¢ a observacdo do céu,
relatados acima. Nao foram feitos na escola, com alunos, ou visando especificamente o
planejamento de aulas, mas também foram ac¢des dos participantes em suas vidas de modo geral.
Isto mostrou uma mudanga de atitudes e foi provocada pelo curso e sem duvida contribuiu para a

autonomia dos professores € a criagdo de novas formas da sua pratica pedagogica.

4.6 AS CONSTELACOES E AS ESTACOES DO ANO — MAPAS E TELESCOPIOS NO
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO PRATICO

Ao longo do curso e das reunides posteriores, ocorreram muitos movimentos de acdes dos
participantes no que se refere as observacdes do céu e a obtencdo e uso de mapas celestes e das
mais variadas formas.

A sugestdo, a agdo e a fala, de um determinado participante, bem como o incentivo do
professor/pesquisador, varias vezes geraram outras acdes dos participantes, mudangas em suas
praticas pedagogicas e concepgdes sobre a observagdao do céu. Tais acdes e seus respectivos
relatos também promovem reflexdes dos participantes.

A seguir, inicialmente, sdo apresentadas e analisadas as agdes quanto ao contexto em que
ocorreram e concomitantemente faz-se uma andlise no que se refere a abordagem da observagao
astrondmica nas respostas dadas pelos participantes, para determinadas perguntas feitas no
decorrer do curso, nas entrevistas e nas reunides. Neste sentido, procura-se relacionar as
abordagens manifestadas nas respostas com a época do curso em que ocorreram, procurando
relaciona-las as agcdes bem como a programacao de cada momento.

A partir da pratica, mostrada nos relatos dos participantes, pode-se verificar e estudar o
pensamento pratico. Refletindo na e sobre a agfo foi uma abordagem presente durante o

programa. Ora, se os participantes tém a sugestdo de atuarem e relatarem em agdes extraclasse, ja
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estdo envolvidos em um esquema de refletirem durante a acdo e posteriormente com o grupo
durante o curso, nas entrevistas ou nas reunides. O que ¢ apresentado a seguir mostra
principalmente reflexdes sobre a agao.

Isto mostra que o pensamento pratico do professor pode ser aprendido se ocorrerem
oportunidades para praticas e reflexdes das mais variadas formas, durante um programa para

formagéo de professores tal como o estudado aqui. Conforme PEREZ GOMEZ (1995, p. 112):

O pensamento pratico do professor ndo pode ser ensinado, mas pode ser aprendido. Aprende-se
fazendo e refletindo na e sobre a agdo. Através da pratica ¢ possivel apoiar ¢ desenvolver o
pensamento pratico, gracas a uma reflexdo conjunta (¢ reciproca) entre o aluno-mestre € o
professor ou tutor.

Considerar a pratica como ponto de partida ou eixo de formagdo ndo ¢é fazer
necessariamente um praticismo. Pelo contrario, pelo que foi indicado pelos relatos dos
participantes, em muitos momentos eles estavam preocupados e efetivamente o fizeram em
modificar as suas praticas. Quando mostram mudangas de atitudes e relatam que fizeram agdes
que nunca haviam feito em suas carreiras profissionais, isto demonstra que foram criticos e
alteraram esquemas usados previamente.

O que se verifica, no estudo apresentado a seguir, € que as praticas e agdes relatadas pelos
participantes modificam, conformam ou moldam o seu pensamento. Tais praticas, a medida que
vao ocorrendo, contribuem para mudangas de concepgdes ou abordagens manifestadas pelos

participantes.

4.6.1 Saberes determinados pela pratica

O termo concepgdes ¢ usado neste estudo para fazer referéncia a “abordagem” dada ao
tema “observacdo do céu” pelos participantes quando responderam a perguntas formuladas por
escrito em varios momentos de avaliacdo e nas entrevistas, durante o programa que participaram.

Entre as aulas 1, 2, 14 bem como nas entrevistas € na reunido 2, os participantes
manifestam diversas abordagens referentes a observacao do céu e concepgdes condicionadas pela
pratica. A FIGURA 4.14 mostra as abordagens dos participantes para o tema da observacao do
céu, para cada momento de avaliagdo, como funcdo dos varios fatores presentes na €poca do

curso.
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FIGURA 4.14 — Abordagens dos participantes para o tema da observacdo do céu, para cada momento de avaliagdo, em fungdo dos varios fatores presentes na
época do projeto. (continua)
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FIGURA 4.14 — Abordagens dos participantes para o tema da observacdo do céu, para cada momento de avaliagdo, em fungdo dos varios fatores presentes na
época do projeto. (continuagao)
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FIGURA 4.14 — Abordagens dos participantes para o tema da observacdo do céu, para cada momento de avaliagdo, em fungdo dos varios fatores presentes na
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Verifica-se nas respostas dadas, que fazem mengao a praticas e agdes que ocorreram
durante o programa que participaram. Isto demonstra que tais praticas conformam ou moldam o
pensamento dos participantes naquilo que TARDIF (2002) chama de “cognigao situada”.

Inicialmente, ¢ importante caracterizar o que esse autor considera sobre o assunto. Ele

identifica os saberes dos professores em:

1) Saberes pessoais dos professores;

2) Saberes provenientes da formagao escolar anterior;

3) Saberes provenientes da formagao profissional para o magistério;

4) Saberes provenientes dos programas e livros didaticos usados no trabalho;

5) Saberes provenientes de sua propria experiéncia na profissdo, na sala de aula e na escola.

Com relagdo aos saberes provenientes da formacdo profissional para o magistério,
TARDIF (2002, p. 63) menciona como fontes sociais de aquisicdo “os estabelecimentos de
formagao de professores, os estagios, os cursos de reciclagem, etc.”

No que se refere aos provenientes de sua propria experiéncia na profissao, na sala de aula
e na escola, TARDIF (2002) menciona como fontes sociais de aquisi¢dao “a pratica do oficio na
escola e na sala de aula, a experiéncia dos pares, etc.” (p. 63).

Nota-se que tanto o saber profissional quanto o experiencial estdo destacados acima por
estarem diretamente ligados ao presente estudo. Isto ocorre, pois se verifica aqui, que o curso
para professores relacionado a este estudo deu oportunidade para que os participantes relatassem
suas agdes extraclasse. Assim, mesmo considerando-se que os saberes experienciais ndo provém
das institui¢cdes de formagao, pelo menos o programa ou projeto desenvolvido oportunizou tal
construgdo de saberes.

Contudo, o préprio autor considera que:

“A experiéncia de trabalho, portanto, ¢ apenas um espago onde o professor aplica saberes, sendo
ela mesma saber do trabalho sobre saberes, em suma: reflexividade, retomada, reprodugao,
reiteracdo daquilo que se sabe naquilo que se sabe fazer, a fim de produzir sua prépria pratica
profissional.” (TARDIF, 2002, p. 21)
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E ¢ no contexto e no ambito da experiéncia profissional que os saberes sdo construidos, o
que o proprio autor menciona ao se referir a fala de um professor: “Eu tenho a impressao de que
isso ¢ um principio, na pedagogia: vocé aprende quando faz.” (TARDIF, 2002, p. 87)

Essa fala, entendida aqui com relagdo a pratica pedagdgica do professor, pode significar
algo muito mais amplo encontrando apoio até mesmo na famosa expressao de J. DEWEY (1859-

1952): Learning by doing (=Aprender fazendo).
Ocorre que “fazer” ou saber-fazer remete a véarios significados — pelo menos dois que sdo
perfeitamente tteis na questdo da pratica da observacdo do céu aqui estudada.

Assim sendo, pode-se recorrer as contribui¢des de PERRENOUD (2002, p.85-86) quando

explica o termo saber-fazer a partir do termo savoir-faire:

“Ao contrario do que sugere a palavra composta, um savoir-faire ndo ¢ um saber. Na verdade, a
nocdo de savoir-faire alude a dois mecanismos cognitivos diferentes:

- um savoir-faire pode ser considerado um saber procedimental que nossa inteligéncia nos permite
aplicar; pode ser assimilado a um “saber o que fazer” ou “saber como fazer”, composto por regras,
técnicas, receitas e passos a serem seguidos;

- pode-se assimilar o savoir-faire a um esquema de ag@o incorporado, aquilo que Vergnaud chama
“saber-no-ato” e que, as vezes, se associa a expressao “saber como fazer”.

Tentando acabar com essa ambigiiidade, vamos optar pela segunda acepgdo; um savoir-faire nio é
um saber sobre o fazer, mas uma disposi¢do interiorizada, construida, por vezes laboriosamente,
que nos da o dominio pratico da agdo. Todos sabem a diferenga existente entre alguém que leu
todos os manuais que explicam como se joga ténis e um jogador de ténis. Nao ¢ inutil ler manuais,
mas eles s6 contribuem para a formacgdo de competéncias ou de savoir-faire (no sentido de
“sabem como fazer”) (...). Um savoir-faire ¢ resultado de um treinamento, mesmo quando
assume, em parte, a forma de uma aplicacdo de regras ou de principios teoricos, sabendo-se que
ndo ¢ a Unica origem possivel.”

Dessa forma, considerando-se o saber-fazer como um “saber procedimental”, relacionado
ao primeiro tipo de acep¢do mostrado por PERRENOUD (2002) também se encontra apoio nos
tipos de contetudos do ensino, conforme COLL (1987, p. 109):

“Um procedimento — com freqiiéncia também chamado de regra, técnica, método, destreza ou
habilidade ¢ um conjunto de agdes ordenadas e finalizadas, isto €, dirigidas a consecug@o de uma
meta; para um conjunto de agdes constituir um procedimento, deve estar orientado para uma meta
e as acdes ou passos devem suceder em certa ordem (...)”

E neste sentido que ocorre a obten¢do e uso de mapas celestes das mais variadas formas
pelos participantes para o reconhecimento do céu e acompanhamento dos fendmenos

astronomicos.
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J& o segundo tipo de acep¢ao mostrado por PERRENOUD (2002) esta relacionado a uma
forma de fazer na pratica pedagdgica, que ¢ resultado de treinamento e relacionado ao que
TARDIF (2002) chama de saber experiencial.

Por isso, € necessario considerar aqui que o dominio de técnicas de uso de mapas celestes,
instrumentos e efemérides para observacao do céu estd imbricado com a realidade pedagdgica
dos participantes, seus alunos, livros didaticos e mesmo as noticias veiculadas pela imprensa em
determinada época.

As mudangas de concepgdes e, portanto, do pensamento dos participantes, foram
verificadas ao longo do curso e mostram relagdo com as praticas realizadas.

As perguntas formuladas e respondidas sdo apresentadas a seguir. Ainda antes da primeira
aula os participantes responderam ao Questiondrio de Conteudos Prévios (Qp), do qual
constavam quatro questdes relacionadas ao levantamento de algumas concepgdes dos
participantes, questoes essas repetidas posteriormente no Questionario Final, sendo utilizada para

este estudo:

O que seria importante para ser ensinado em Astronomia para alunos de 5 a 8 séries?

Outra questdo foi apresentada a parte no segundo dia de aula e repetida, posteriormente,

em reuniao posterior ao curso:

Qual a importancia do ensino de Astronomia?

Além das respostas as questdes acima, as apresentadas pelos participantes durante as
entrevistas foram utilizadas para verificarem-se as mengoes feitas a Observagao do Céu.

Logo apds o curso, houve um momento especial de parada para reflexdo. Mesmo tendo
em conta as caracteristicas de professor reflexivo ja apontadas anteriormente, tendo em vista o
pensamento pratico dos participantes, suas agdes relatadas e o desenvolvimento do programa do
curso, 0 momento das entrevistas constituiu-se em uma avaliagdo sobre grande variedade de
aspectos. As perguntas feitas nas entrevistas sao mostradas no ANEXO 4.

Mas este ndo foi o Unico momento de reflexdo dos participantes sobre suas agoes.

Também ocorreram debates durante o curso que propiciaram reflexdes.
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Tal ¢ defendido por ALMEIDA (2001), ao citar varios autores que propdem, com
diferentes nomes, que o professor deixe de ser um técnico, um executor, para tornar-se um
“investigador na sala de aula” (STENHOUSE, 1975), um “pratico reflexivo” (SCHON, 1995),
um “pratico autdnomo” ou um “artista” capaz de criar sua proprias acdes (PEREZ GOMEZ,
1995).

Se os participantes declaram que, usando de relativa autonomia, usaram um “gancho” de
introduzir conteudos astrondmicos durante das aulas com seus alunos, por exemplo, em uma aula
sobre meio ambiente, trata-se de uma situagio como aquela proposta por SCHON quando se
refere & reflexdo-na-acdo. E um processo de pensamento que se realiza no decorrer da agdo,
“processo dialogo com a situacdo problematica e sobre uma interagdo particular que exige uma
intervengdo concreta” (PEREZ GOMEZ, 1995, p.104).

No decorrer da entrevista, nas discussdes em aula ou mesmo das posteriores reunides, o
professor/pesquisador pdde propor ¢ efetivar junto aos participantes, a chamada reflexdo sobre a
acdo e sobre a reflexdo-na-acdo — um “processo de pensamento que ocorre retrospectivamente
sobre uma situacdo problemdtica e sobre as reflexdes-na-acdo produzidas pelo professor”
(ZEICHNER, 1995, p.126).

Com esses dados, as mengdes referentes ao tema da Observagdo do Céu, presentes nas
respostas dos participantes, foram selecionadas verificando-se o momento do curso em que
ocorreram e procurando-se estabelecer relagdes com o momento do curso ocorrido. Como
resultado, nota-se que as respostas sdo fortemente relacionadas ao programa trabalhado, aos
fenomenos celestes da época, a presenca da Astronomia nos meios de comunicagdo e ao trabalho
ou mais propriamente, a pratica dos participantes com os seus alunos.

Procurou-se aqui apresentar apenas dois participantes (SS e W), cujas respostas e

comentarios ddo conta dos movimentos mencionados.
4.6.1.1 Primeiro Momento de Avaliagdo
Inicialmente, antes da Aula 1 (27/03/2002) foi feita a pergunta C sobre “o que seria

importante para ser ensinado em Astronomia para alunos de 5 a 8 séries”. Como resposta

verificou-se:
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SS: Acredito que tudo o que foi avaliado nesse questionario ¢ de interesse dos alunos.
W: Acredito que nossos livros (aqueles de acordo com a proposta curricular) possuem os contetidos
importantes para serem ensinados para esses alunos.

Trata-se de abordagens gerais. No caso de SS, sua unica referéncia para resposta era o
questionario presente ali, naquele momento e, portanto muito circunstancial. Além disso, refere-
se ao interesse dos alunos, algo que ndo necessariamente precisaria ser mencionado quando a
pergunta foi feita para o proprio participante. No caso de W verifica-se a limitagdo a referéncia
do recurso didatico mais disponivel e usado pelos professores que ¢ o livro didatico e a proposta
curricular. Contudo, nenhum dos participantes menciona temas especificos dos conteudos da
Astronomia.

Tais referéncias a alunos, livros didaticos e proposta curricular, fazem parte da realidade

do professor, inseparavel de seus saberes, conforme mostra (TARDIF, 2002, p. 10-11):

“(...) a questdo do saber dos professores ndo pode ser separada das outras dimensdes do ensino,
nem do estudo do trabalho realizado diariamente pelos professores de profissao, de maneira mais
especifica. Em todos esses anos, sempre situei essa questdo do saber profissional no contexto mais
amplo do estudo da profissdo docente, sua historia recente e sua situagdo dentro da escola ¢ da
sociedade (Tardif & Lessard, 2000.)”

Assim, o curso tem inicio com aulas expositivas e a observagao inicial do céu ¢ realizada
na Aula 5 (24/04/2002) para identificacdao de constelagdes.
Desde o inicio do curso até a Aula 8, relatam observagdes e obtencdo de mapas celestes,

apresentados a seguir.

4.6.2 Obtencao e uso de mapas celestes para identificacio do céu

A obtengdo e uso de atlas e mapas celestes ocorreram durante todo o curso e nas reunides
por todos os participantes. Mesmo antes da Aula 5, quando foi feita uma aula de observacao do
céu noturno, ocorreram movimentos dos participantes visando a obten¢do de tais recursos. Tais
movimentos foram notados durante todo o curso e posteriormente, nas reunides, mas, sobretudo,

na primeira metade do curso.
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No caso de SS nota-se que, mesmo antes do inicio do curso, hda um interesse em
recuperagdo de material de que j& dispunha, para ser usado. Na Aula 1, relatou que, sabendo que
participaria do curso, havia consultado um atlas celeste que ja tinha, um dia antes.

Trata-se de um participante que demonstra, mesmo em outros momentos, que ja dispunha
de um material da area, mas que nao estava utilizando. Dessa forma, o curso viabiliza a
recuperacao de materiais de interesse dos participantes que nao estavam sendo usados por falta de
oportunidade, espago, ou mesmo, incentivo. Verifica-se que, mesmo sem o curso ter comegado, a
motivacao propria do professor o fez procurar o atlas.

No decorrer da Aula 5, apos relato de uma participante (I) de ter comentado com alunos
que os satélites artificiais podem ser observados a olho nu, o professor escreveu na lousa o
endereco de um site’’que fornece as predicdes para que essas observacdes possam ser feitas.
Como resultado desta indicacdo, assim como a propria atividade de observagdo do céu, na aula
seguinte, B trouxe impressas as paginas do site que informam este evento para sua localidade
(céu, passagem de satélite e detalhado), além de um planisfério do céu para a data consultada.

Nota-se a importancia da sugestdo do professor e de um colega para que um participante
faca determinada agao.

Entre as Aulas 5 e 6, J solicita por empréstimo o planisfério celeste usado pelo professor e
comprou um atlas celeste (MOURAO, 1997).

As copias de mapas celestes da atividade de observagdo a noite com os participantes
mostra ter sido, para varios participantes, apenas uma referéncia inicial, pois foram motivados a
obterem mapas de outras fontes.

Também na Aula 6, SS trouxe atlas e revista com mapa do céu, que mencionara na Aula
1. Esse participante, logo a seguir, na Aula 7, também traz mapa impresso para sua localidade,
resultado de sua consulta ao site ja mencionado.

Esta acgdo teria sido decorrente da sugestdo do relato de B e do professor ter valorizado a
acdo relatada na aula anterior. Nota-se que o estimulo a tais agdes e a pratica de procura das
diversas fontes de mapas, contribui para uma aprendizagem da pratica que nao ¢ ensinada, mas
aprendida nas acoes.

A pergunta de SS na Aula 7 sobre a identificacdo do planeta visto proximo a Lua na noite

anterior, foi aproveitada pelo professor para sistematizar a questdo da conjuncao dos planetas.

27 www.heavens-above.com
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Com este argumento, foram colocadas na lousa as posic¢des relativas dos planetas com relacao ao
horizonte Oeste para o comeco daquelas noites. Também se mostrou as posi¢des deles em suas
oOrbitas para diferenciar-se os dois pontos de vista. Comentou-se sobre projetos de observacao de
conjuncdes e da existéncia de varios CD ROM que mostram a posi¢ao dos planetas com relagao
ao horizonte para um determinado observador, dadas as coordenadas. Além disso, abordou-se a
questdo de que os participantes poderiam ser “fontes” para a imprensa se pudessem informar com
antecedéncia, jornais, por exemplo, da ocorréncia de fendmenos astrondomicos como as
conjuncgdes.

Como decorréncia, na Aula 8, SS relata a obtencdo de coordenadas de Saturno ainda na
época em que este planeta era visivel, como os demais mencionados no céu do poente, no
comego da noite. Tais informagdes foram obtidas por meio de um CD ROM? que j4 tinha.

Esta agdo ocorreu na aula seguinte aquela em que foi feita mengdo, pelo professor, a
existéncia de CDs que poderiam calcular efemérides de planetas. Ocorre que, ao apresentar as
coordenadas obtidas pelo CD, a participante pede para explicar o que ¢ azimute - um contetido
que fora trabalhado na Aula 5. Verifica-se que o conteudo nao havia sido assimilado. Contudo, o
participante respondeu corretamente quando perguntado sobre o conceito de azimute na prova
deste conteudo especifico (P2) realizada na Aula 9 o que mostra, no minimo, o interesse em
aprender o assunto. Tendo em vista o objetivo de entender as efemérides com a posicao de
Saturno dadas pelo CD, fez com que avangasse no aprendizado deste conceito.

Ainda na Aula 8, o participante J apresentou um almanaque com efemérides
astronOmicas. Isto ocorre ainda na época da conjuncao dos planetas o que deve té-lo motivado a
obtengdo deste material. Ocorre que, ainda na Aula 13, o participante perguntou sobre o uso do
almanaque e se poderia ter, por meio de sua consulta, as posi¢des de planetas e para saber
localizar outros que ainda ndo viu. Nota-se a expansao da questdo de identificacdo e localizagdo
de planetas. A preocupagdo do participante era de obter posi¢cdes de planetas que, mesmo tendo
passado o curso, ocorrendo conjungdes e¢ tudo o mais, ndo foram observados e sequer
mencionados quanto a sua posi¢do no céu — os planetas telescopicos — Urano, Netuno e Plutdo.

Na Aula 8 foi discutida a relacdo do movimento do Sol ao longo da ecliptica e as

constelacdes visiveis ao longo do ano. (FIGURA 4.15)

¥ RedShift — www.maris.com - Maris Multimedia (USA).
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FIGURA 4.15 — Movimento da Terra ao redor do Sol, fora da escala, evidenciando as constelagdes do zodiaco
visiveis ao longo do ano.

Mais adiante, ja na Aula 13, J apresenta copia que obtivera de um planisfério celeste. Era
a ultima aula, na aula anterior foram mostrados os mapas.
Nota-se que as agdes de B, J, SS quando obtiveram outros mapas celestes, além dos xerox

fornecidos pelo curso, mostram:

a) busca de materiais e informagdes por conta dos participantes, apenas pela sugestdo do curso;

b) interesse de busca de maior variedade de fontes;

¢) dominio de ferramentas (Planisfério movel ou Internet) que contribuem para a autonomia do
participante para que possa saber, em momento qualquer, qual o céu da época consultada. O
curso procurou mostrar os materiais como atlas, planisférios mdveis e site, mas 0s xerox

fornecidos apenas davam conta do céu especifico do horario da observacao.

4.6.2.1 Segundo Momento de Avaliacao

No inicio da Aula 9 (29/05/2002) quando perguntados sobre as contribuigdes que o curso

trouxera até o0 momento, as respostas foram:
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SS: Em primeiro lugar contribuiu para aumentar o meu interesse sobre o assunto. Antes era uma simples
observadora do céu. Hoje procuro observar ¢ interpretar o que estou vendo. Consulto mapas e tento
descobrir o que vejo. (...). Ja desenvolvi trabalhos praticos de orientagdo com meus alunos através da
observagdo do Sol. Marcando a sombra e eles puderam concluir que a Terra faz a rotagdo e que o Sol tem
movimento aparente.

W: Eu ja tinha algum interesse, pois desde pequeno, observava o céu com uma luneta (...) As
observacgoes do céu passaram a ser mais constantes em meu dia-a-dia. Procuro sempre passar para minhas
filhas o que observo em aula, sendo que uma delas ja sabe identificar alguns astros, bem como o nome ¢
alguns deles. No dia de ontem [04/06/2002], a noite, fiz uma observacio dos planetas Vénus e Jupiter
com os alunos, ¢ dessa observagdo surgiram oportunidades para um aprendizado maior, por parte deles, e
meu também.

Verifica-se a men¢do ao aumento do interesse pela Astronomia e em particular pela
observaciao do céu. No caso de SS menciona o seu uso de mapas, o que ¢ uma referéncia ao
saber fazer instrumental, procedimental e associado a isto uma referéncia ao seu trabalho
com alunos.

Também ocorre para W uma referéncia ao aumento da pratica da observagao. Mas aqui
também ha referéncia a pratica pessoal com a familia ¢ novamente a mengao ao trabalho com
alunos tendo em vista um fendmeno astronémico muito oportuno, que foi a conjun¢ao de
planetas ocorrida a época.

Dessa forma, TARDIF (2002) considera que os diferentes saberes e o saber-fazer dos
professores estdo longe de serem produzidos por eles mesmos ou de se originarem do seu
trabalho cotidiano. Para o autor, o saber dos professores contém conhecimentos e um saber fazer
cuja origem social é patente, conforme caracterizado aqui com a referéncia feita a alunos e
familia do participante.

Além disso, o autor considera que hd uma temporalidade do saber quer nao se limita a
historia escolar ou familiar dos professores. Ela se aplica a carreira, a sua trajetoria profissional,
como um processo temporal onde ocorre construgdo do saber profissional. Tal ¢ verificado para a
observacao de fenomenos astrondmicos oportunos e especificos de determinadas ocasides e aqui
ainda mais oportunizados pela ocorréncia de um curso para professores.

Por isso, TARDIF (2002) considera que o saber docente ¢ plural, ou seja, composto de
varios saberes, provenientes de diferentes fontes. S@o saberes disciplinares, curriculares,
profissionais e experienciais.

Além disso, ha algo que pode ser abordado aqui quando este autor propde que:
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“Pode-se chamar de saberes experienciais o conjunto de saberes atualizados, adquiridos e
necessarios no ambito da pratica da profissdo docente e que ndo provém das instituigoes de
formacao nem dos curriculos.” (TARDIF, 2002, p.48-49)

E o que ocorre quando o participante refere-se a oportunidade que teve, juntamente com

seus alunos, na sua propria pratica de aula de observacao, para um aprendizado maior.

4.6.3 Aula sobre constelacdes e estacdes do ano, visita ao Observatorio e obtenciao de

efemérides

O conteudo tratado na aula 12 foi relacionado as estrelas. Iniciou-se com uma aula
expositiva sobre constelagdes, depois se discutiu distancias, sistemas, tamanhos, cor e
temperatura das estrelas. No que se refere as constelagdes abordou-se a relagcdo das constelagdes
com a época do ano em que sao mais facilmente observadas, particularmente no comeco da noite
para nossas latitudes. Assim, evidenciaram-se as relagdes mais evidentes: Outono: Ledo; Inverno:
Escorpido, Cruzeiro do Sul e Centauro; Primavera: Pégaso; Verdo: Orion.

Naquela aula, tendo passado quase trés meses do inicio do curso, os participantes ja
haviam verificado, pela pratica e pelo programa trabalhado, que existe uma relagdo entre as
constelagdes observadas e a época do ano. Além disso, o uso de mapas e instrumentos nas visitas
que fizeram ao Observatorio contribuem para a formacao do pensamento pratico ligado ao tema
da observag¢ado do céu.

As visitas dos participantes ao Observatério como aula do curso foram feitas nos
seguintes momentos: J e W: entre A8 e A9 e também entre A12 e A13; B: A11; R e SS: A13. Isto
se faz necessario para se localizar as visitas relatadas como ac¢des extraclasse pelos participantes
que foram ao Observatdrio também em outros momentos e por iniciativa propria.

Na visita de J e W (25/05/2002), observaram o funcionamento dos reldgios de Sol,
manchas solares, fizeram reconhecimento de constelagdes e observam a Lua, Vénus, Jupiter, o-
Cen, a-Cru.

Na Aula 13 quando relataram a visita ao Observatorio, J e W, particularmente W,
referem-se a ter observado as crateras da Lua com maior nimero de aumentos, com o uso do
telescopio Schmidt-cassegrain de 8”, em comparagdo com a observacao feita na Aula 5 quando

utilizada apenas a luneta de 60 mm. Referem-se também ao acompanhamento mecanico do
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telescopio e ao uso de varias oculares, que também constituiu-se em novos conhecimentos.
Finalmente, W nota que, nesta segunda observacao de Jupiter que realizou no observatorio, notou
que duas luas foram vistas de um lado e outras duas do outro com relagdo ao planeta,
diferentemente da primeira vez em que uma lua estava de um lado e as outras trés do outro. O
importante aqui ndo ¢ o mero relato dos participantes, mas o fato de terem destacado esta
atividades e observacdes da visita realizada. Nota-se que perceberam pontos de avanco com

relacdo a pratica anterior:

a) instrumento com maior numero de aumentos;

b) instrumento com acompanhamento mecanico;

c) referéncias a detalhes das crateras da Lua;

d) referéncias as posigdoes dos satélites de Jupiter em comparacdo com a outra observacao no

inicio do curso.

Na visita de R e SS (26/06/2002), apds a aula 13, observaram as constelagdes mais
evidentes e usaram os telescopios para observarem outros objetos celestes como a Lua, Vénus, -
Cen, a-Cru.

O Observatodrio também ¢ mencionado por J quanto as caracteristicas do curso que mais

chamaram a sua atengao.

J: E o telescopio, daquela visita que nos fomos fazer no Observatorio.

Paulo: Entdo talvez o que mais tenha chamado a atengdo foi a visita ao Observatorio, é isso?

J: Mas, no presente momento o que veio a cabega foi isso ai, mas ndo deixando de lado a teoria que eu
achei sensacional, sem isso ai acho que ndo ¢ nada, ndo? Que a gente pode observar o dia-a-dia agora,
como o professor falou isso, o professor falou aquilo.

Paulo: Observar o dia-a-dia que vocé fala?

J: A noite.

Paulo: O céu?

J: O céu, né? Eu acho que com a teoria isso € possivel (...). O Observatdrio. La, sé foi possivel também
analisar algumas outras coisas a partir da teoria que o senhor passou.

O participante menciona o telescopio, 0 Observatorio e a observaciao do céu. O que
chama a aten¢do em sua fala ¢ a relagdo que faz com a teoria trabalhada no curso. Menciona que

a teoria ¢ determinante para o entendimento e o desenvolvimento com sucesso do trabalho
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realizado em sua visita ao Observatorio. Outro movimento importante verificado foi de
solicitagdo de efemérides astronomicas pelos participantes.

Estas acdes passam a ocorrer na segunda metade do curso. Isto demonstra que, se num
primeiro momento os participantes estdo prioritariamente interessados em obter mapas celestes e
identificar constelagdes, num segundo momento, passam a solicitar mais informagdes e a
informar sobre acdes mais avancadas de busca de materiais como CD, almanaque ou lista de
posi¢cdes de planetas.

Em outro momento ainda, ja familiarizados com recursos minimos de mapas para
identificagdo do céu, procuram por efemérides, o que representa um desenvolvimento do
pensamento pratico para futuras observacdes.

Apos ter relatado sobre sua visita ao Observatorio, na Aula 13, W solicita uma lista de
efemérides com posigdes de planetas. Estava interessado em saber quais astros poderiam ser
visiveis em outras oportunidades, pois observou os mesmos astros nas duas vezes em que esteve
no Observatério. E importante notar que as visitas foram feitas com apenas um més de diferenca,
o que leva a um céu razoavelmente parecido em particular nesta época em que os participantes
relatam as visitas realizadas.

Também neste sentido, J perguntou, na Aula 13, se o almanaque que obtivera mostraria
posigdes de planetas e se permitiria localizar outros que ainda ndo observara.

Também ocorreu uma acao relatada pela participante SS, na Aula 13, quando se refere ao
relato feito na Aula 11 sobre a observagao da conjuncdo da Lua com o planeta Vénus feita com
uma colega, a professora de Ciéncias da escola em que leciona apds sairem de uma reunido e

mostrou interesse em saber, com antecedéncia, da ocorréncia de fendmenos como as conjungdes.

SS: Aquele dia que apareceu a imagem e vocé comentou, da Lua e Marte®, foi um espetaculo maravilhoso
no céu. Se vocé tivesse essa noticia uma semana antes da previsdo do dia, seria uma coisa muito
interessante porque a minha amiga saiu e falou assim: O que ¢ isto? Ela olhou para o céu e falou: - Mas
gente o que ¢ isto? Eu falei: - Bom, eu sei agora que € a Lua que esta perto de Vénus. Mas se vocé
soubesse a noticia ... Eu ndo sei como prever isso. Vocé falou, eu fiquei observando, fui marcando até que
a gente viu chegar naquele ponto. Se vocé sabe antes, vocé chama a atencdo do povo. Pelo menos se for
dois ou trés que leu aquele assunto, vocé fala assim: - Nossa, eu li aquele artigo, me explicou o que que €.
Ah, aquele ali ¢ o planeta Vénus.

** Nota e foto da primeira pagina de “O Estado de Sdo Paulo de 15/05/2002 sobre conjungdo Lua/Marte/Vénus.
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O comentario refere-se a um momento da aula em que se discutiu a repercussdo na
imprensa sobre os fendmenos das conjungdes dos planetas e também com a Lua. Nota-se o
interesse em obter efemérides com predi¢des de conjungdes ou a maneira de prever a ocorréncia
de tais fendmenos. Na fala da participante, além de demonstrar interesse proprio em obter as
predicdes, nota-se a importancia que da ao fato de ter identificado o planeta Vénus para sua
colega e que isso foi possivel pela informacdo dada pelo professor e pelo fato de o participante
estar acompanhando o movimento dos astros no céu. Percebe-se também o interesse em obter
predicdes para divulgar os fenomenos com antecedéncia para chamar a atencdo das pessoas, que
poderiam ler sobre o assunto.

Nota-se que a sugestdo de procura de materiais, pela propria da metodologia do curso,
para que os participantes fagam um acervo proprio assim como reconhecer o céu e praticar
observacodes locais fica aqui evidenciado.

Todos relataram agdes ligadas a observagdo do céu. Em escalas e com resultados
diferentes, todas mostram passos seguidos no caso de cada participante conforme o ponto em que
se encontrava na pratica de observacao do céu.

E possivel aqui estabelecer-se uma seqiiéncia de etapas, ndo exatamente rigida, seguidas

pelo grupo como um todo:

a) Procura de mapas celestes e maior variedade de fontes;

b) Procura de um local sem iluminagdo artificial para observagao do céu noturno;

c) Identificacdo de constelagdes e planetas;

d) Visita ao observatorio;

e) Aplicacdo em aula com alunos;

f) Obtengdo de efemérides e dominio de recursos, como mapas celestes e Internet, que
contribuem para a autonomia do participante para que possa saber, em momento qualquer,

qual o céu da época consultada.
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4.6.3.1 Terceiro Momento de Avaliagao

Na continua¢do do curso, na Aula 14 (03/07/2002) novamente ¢ feita a pergunta C sobre
“o0 que seria importante para ser ensinado em Astronomia para alunos de 5 a 8 séries”, para a

qual os participantes SS e W responderam:

SS: (...) constelacdes principais de acordo com a estacio do ano, Fases da Lua (...). Movimentos da Terra
(dia e noite e estacdes do ano) O uso dos telescopios. O Sol e sua trajetéria.
W: (...) A localiza¢do do nosso Planeta. A nossa localizagdo no Planeta (instrumentos e coordenadas).

Novamente verifica-se a questdo de que os diferentes saberes e o saber-fazer dos
professores estdo longe de serem produzidos por eles mesmos ou de se originarem do seu
trabalho cotidiano e de terem origem social patente. Isto se verifica pela mengdo a contetidos de
aulas recentes sobre a posicdo € movimentos da Terra e, em fungdo de seu movimento, a relagao
das constelacdes com as estacdes do ano, na aula 12, (12/06/2002) bem como as fases da Luae a
trajetoria do Sol.

Também ¢ mencionado o uso de telescopios, que foi conteudo de aulas, mas
principalmente relacionado as visitas que fizeram poucos dias antes ao Observatorio (SS em
26/06/2002 e W em 22/06/2002) quando mencionam o uso de telescopios e instrumentos. Nota-se
aqui a temporalidade do saber, como mencionado por TARDIF (2002), ao momento especifico
do curso em que os participantes estdo envolvidos.

Tanto ao que se refere ao programa do curso quanto as visitas ao Observatdrio, nota-se
aqui o saber proveniente de diferentes fontes, como também mencionado por TARDIF (2002).

A evidéncia do programa do curso, da escolha de determinados conteudos e a presencga
desses nas respostas dos participantes esta na propria auséncia de tais contetidos nas respostas a
mesma pergunta quando fora formulada no inicio do curso.

Portanto, entende-se aqui que investigar determinadas abordagens ou concepgdes de
professores ¢ algo que pode ser feito levando-se em conta suas agdes, os acontecimentos do

cotidiano, as informagdes dos meios de comunicacao e a sua propria atividade docente.
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4.6.4 Refletindo sobre a acao nas entrevistas

A seguir, ap6s a Aula 14 e tendo passado cerca de dois meses, foram realizadas as
entrevistas com os participantes (SS em 02/09 e W em 26/08).

Do grupo de perguntas formuladas nas entrevistas, foram agrupadas para este estudo,
aquelas relacionadas a aprendizagem dois participantes, as que se referem mais diretamente a
novos conhecimentos referentes a contribui¢des que receberam sob o ponto de vista deles.

Dessa forma, foram selecionadas as respostas as perguntas 5 e 8, sobre aquisi¢do de

conhecimentos e a métodos e técnicas:

5. No que tange a aquisi¢ao de conhecimentos, que contribui¢des recebeu?

8. No que tange a métodos e técnicas de ensino, que contribui¢des recebeu?

Também foram selecionadas as respostas as perguntas 3 e 7, sobre mudangas que
promoveriam e conteidos que deveriam ser acrescentados ao curso dada a pertinéncia das

respostas quanto ao tema de interesse deste estudo:

3. Que mudangas promoveria no curso?

7. Que contetidos deveriam ser acrescentados ao curso?

Também foram agrupadas as respostas as perguntas 6, 11 e 10, relacionadas a pratica

pedagodgica dos participantes:
11. Promoveu mudangas em sua pratica pedagdgica ja durante o curso?
10. Pretende implementar mudangas em sua pratica pedagogica?

6. Pretende incorporar algum contetido ao seu programa escolar?

Sao apresentadas a seguir varias reflexdes feitas pelos participantes, destacadas nas falas

das entrevistas.
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4.6.4.1 Quarto Momento de Avaliagao

Inicialmente, analisando-se as respostas relacionadas a aquisi¢do de conhecimentos e a
métodos e técnicas (5 e 8).

Naquelas oportunidades, no que se refere a aquisicio de conhecimentos (5), os
participantes referem-se ao uso de mapas celestes ¢ ao procedimento de identificacio de

estrelas por meio dessa pratica, como no caso de SS e W:

SS: (...) na parte de observacio (...) eu cheguei a conclusdo de poder ver por conta, pegar um mapa
ou um livro de Astronomia ¢ ver o céu naquele dia e conseguir identificar coisas que até entdo eu néo
tinha nem noc¢ao, conhecimentos no sentido até de ter certeza daquilo que vocé esta vendo com aquilo que
vocé estd vendo no papel né (...) essa parte, por exemplo, de Astronomia de posi¢do que eu achei
importante, conhecimento maior foi esse eu acho de ter assim a capacidade agora de me orientar em
termos de lado do céu, pegar o mapa e falar: - Nao aqui eu posso ver desse lado, esse lado que é o norte
esse que ¢ sul, é a época do ano tem que vir, observacdo da Lua o negdcio fica mais assim mais concreto
pra minha cabega agora porque das fases, porque até se eu passo isso pro aluno eu passo meio superficial,
mas nem a gente entendia o porque que aquela Lua ia caminhando daquele jeito até chegar na fase cheia
que ela ta 1a.

W: Conhecer um pouco do Céu, eu nao conhecia nada, s6 conhecia as Trés Marias e tal, agora eu conheci
um pouco do céu agora, entendeu? Isso foi uma contribuigdo para mim que, nossa, sabe?

Paulo: E tem mais alguma coisa especifica além da observacdo do céu, histdrico, tem coisas mais
especificas que vocé lembra, além disso, que vocé falou?

W: (...) olha eu observei o Cruzeiro do Sul... assim ... assim... entendeu? Antes eu ndo fazia nada, nem
fazia imagem disso, nem observava isso, mas no conhecimento, muito bom.

As observagdes do céu, em particular, mostram que se constituem em uma parte da
realidade da qual os participantes ndo se davam por conta e por isso o impacto. Os participantes
também notaram, por sua propria apreciacao, pelo interesse dos alunos e sucesso desse trabalho, a
existéncia de um campo totalmente “novo” em relacdo a metodologia de trabalhos praticos e de
atividades em suas aulas.

O participante W também menciona o uso de mapas celestes e ao procedimento de
identificacdo de estrelas, referindo-se as contribuicdes que recebeu no que tange a métodos e

técnicas (8):

W: Olha, coisa que a gente via, que eu ja tinha feito uma vez, né? Que eu ja tinha comprado [um mapa
celeste] numa banca... E cé pega o mapa né? E nds a noite observamos, né. Eu acho que foi muito
valido, embora, aquele dia, eu acho que todo o grupo, aquele dia tava todo o mundo né?

Paulo: Ah, o primeiro dia?
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W: Entdo, o grupo fica meio, as vezes, disperso, as vezes, fizeram alguma brincadeira, mas eu acho que
foi muito bom, porque vocé, aquilo que eu falo.

Paulo: E até melhor.

W: E, ti na pratica, c€ ta vendo, olha aquela ali... tal... né? Olha, vocé ai, vocé a direita vai ver a Estrela
X... Alfa... Tal... Puxa, isso é importante, isso me acrescentou muito. A gente, se tivesse condigdes, né?
De fazer com 8? série esse trabalho, né?

Menciona que, embora ja tivesse feito esse procedimento anteriormente, o curso o tornou
valido novamente e acrescentou para ele. Nota-se também que, em sua fala, associa a presen¢a
do grupo e a forma descontraida com que realizou a observagdo da Aula 5 e a pertinéncia de tal
atividade para alunos de 8°. série.

Também pode-ser notar mengdes a observacdo do céu nas entrevistas quando os
participantes se referem as mudancas sugeridas (3) para o curso ou conteudos a serem
acrescentados (7). Este conjunto de perguntas permite verificar-se em que medida o curso
contribuiu para eles bem como suas sugestoes sob o seu ponto de vista.

Inicialmente, SS se refere a mais aulas de observacao, quando sugere mudangas para o

curso:

SS: Eu penso assim que poderia ter mais aulas praticas, de observagao porque o que me encantou € a
observacgdo, eu conseguindo descobrir umas coisas sozinha, olhando pro céu, entdo eu acho que essa parte
tinha que ter mais...

SS: Ter mais aulas praticas...

Paulo: Mas pratica voceé se refere a...

SS: Observacao. Porque eu acho que o lado que eu gosto mais é esse. Aquela introducdo, parte tedrica
isso foi interessante também porque eu gosto de historia também, mas ja deu o que tinha que dar,
entendeu? Nao mais do que aquilo...agora a parte de observagdo ainda continua, e...

Paulo: Continua fascinando...

SS: Fascinando com certeza...

Também W refere-se a ir ao Observatorio quando sugere observagdes feitas com o grupo

todo:

W: Olha, outra coisa que eu achei que ndo foi muito legal, foi aquele negocio de ir para o Observatorio,
por exemplo, sabe, ir de picadinho, um dia foi dois... outro dia foi dois...Sabe eu acho que ndo foi legal.
Eu acho que se vocé ta fazendo um curso, eu acho que tem que ir todo o mundo.

Paulo: Todo mundo tinha que ir junto?

W: De repente encheu a sua paciéncia, de repente alguém foi 14 num dia que vocé ndo estava ou um dos
outros, mas eu acho que num dia se vocé pega sabado o Observatoério e tem 14 uns catorze, quinze num
curso todos juntos pra vocé falar, pra vocé mostrar, né? Eu acho que vocé se sentiria bem melhor e pra nds
também seria uma troca de experiéncias a mais.

Paulo: Vocé sugeriria ndo picar?
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W: Por exemplo, quando fui eu e o J, tinham mais pessoas que nio faziam parte do curso.
Paulo: E que acabou sendo uma mistura confusa?
W: Isso, acabou misturando.

Percebe-se que o curso poderia ter dedicado mais aulas a identificagdo ou reconhecimento
de constelacdes e mais tempo no Observatorio. Contudo ¢ necessario observar o aspecto
mencionado por W, de aulas com o grupo todo. Houve grande dificuldade em se agendar uma
visita de todos os participantes ao Observatorio, dado o tempo limitado principalmente deles
mesmos por darem aula a noite e do proprio professor do curso.

E importante notar que SS justifica a sua sugestdo referindo-se & conquista de certa
autonomia obtida quando individualmente consegue identificar objetos celestes.

Nota-se aqui também que o participante faz uma comparagao do tema da observacao do
céu, eminentemente pratico em comparagdo com a historia, eminentemente tedrico. Percebe-se,
portanto uma maior valorizagdo da observacao do céu e uma hierarquia entre os dois temas, o que
se pode fazer referéncia a TARDIF (2002, p.21) quando se refere aos professores hierarquizarem

os saberes conforme sua utilidade no ensino.

“Os professores que encontrei e observei ndo colocam todos os seus saberes em pé de igualdade,
mas tendem a hierarquizd-los em funcdo de sua utilidade no ensino. Quanto menos utilizavel no
trabalho ¢ um saber, menos valor profissional parece ter.”

TARDIF (2002, p.209), porém, vai além considerando que “Os juizos dos professores
estdo voltados para o agir no contexto e na relagdo com o outro, no caso os alunos. Ele ndo quer
conhecer, mas agir e fazer, e, se procura conhecer ¢ para melhor agir e fazer.”

Isto ¢ também ¢ ressaltado por SS quando sugere conteidos que deveriam ser
acrescentados ao curso, também indica que o curso poderia ter dedicado mais tempo para o

assunto da observacgdo:

SS: Nao, na minha opinido eu achei que faltou bater mais na parte de observacio, Astronomia de
posi¢do, por exemplo, que € o que eu gosto.

Paulo: Ta entendi, mas e o aprofundamento talvez viesse aonde? Pelo que vocé sugere em cima de
observagdes do céu mesmo, é?

SS: E... Ah porque eu falo assim... eu to... como ¢ o livro que eu to lendo esses dias e eu ndo comecei
ainda... entdo ele d4 umas dicas de observagao, mas por enquanto Paulo, puxa eu sé consegui identificar
a...escorpido que € que eles descobriram 14, e a hora e onde for que eu esteja naquele horario que eu ver
eu me localizo eu ja bato o olho e sei que ta 14...mas eu queria ver mais e o ver o nome de mais estrelas
poder dizer olha aquela que t4 ali do lado € assim...entdo eu acho que ainda falta treino...
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Qo

Nota-se que as respostas referentes ao bloco de perguntas ligado mais diretamente

o

aquisicdo de conhecimentos dos participantes referem-se de modo geral a observagdo do céu,
identificagdo de objetos celestes e o uso de mapas. Também sugerem mais aulas praticas de
observacao, que a parte historica seria suficiente e com a sugestdo de atividades coletivas para
troca de experiéncias.

Nota-se que a procura por mais conhecimentos por parte dos participantes esta ligada ao
“agir para fazer”.

Entre as diversas caracteristicas do saber experiencial, TARDIF (2002) considera que:

“E um saber pratico, ou seja, sua utilizagdo depende de sua adequacio as fungdes, problemas e
situagdes peculiares ao trabalho. A cognicdo do professor é, portanto, condicionada pela sua
atividade; ‘ela esta a servico da a¢do’ (Durand, 1996:73).” (p.109)

O autor explica ainda mais sobre o que chama de cognic¢io situada em:

“Mas os saberes profissionais dos professores ndo sdo somente personalizados, eles também sao
situados, isto ¢, como diziamos anteriormente, construidos ¢ utilizados em fun¢do de uma situacdo
de trabalho particular, e ¢ em relacdo a essa situacdo particular que eles ganham sentido. Noutras
palavras, diferentemente dos conhecimentos universitarios, os saberes profissionais ndo so
construidos e utilizados em fungdo de seu potencial de transferéncia e de generalizagao; eles estao
encravados, embutidos, encerrados numa situagdo de trabalho a qual devem atender. Usando as
palavras de Giddens (1987), poderiamos falar aqui de ‘contextualidade’ dos saberes profissionais.
Ora, no ensino, esse fendmeno ¢ de sua importancia, pois as situagdes de trabalho colocam na
presenca uns dos outros seres humanos que devem negociar ¢ compreender juntos o significado de
seu trabalho coletivo. Essa compreensdo comum supde que os significados atribuidos pelos
professores e pelos alunos as situagdes de ensino sejam elaborados e partilhados dentro dessas
proprias situagdes; noutras palavras, eles estdo ancorados, situados nas situagdes que ajudam a
definir. S@o esses fendmenos de ancoragem que levam hoje, depois de Lave (1988; 1991; 1993),
muitos outros pesquisadores a se interessarem pela cognicdo situada, pela aprendizagem
contextualizada, onde os saberes sdo constituidos pelos atores em fungdo dos contextos de
trabalho.” (TARDIF, 2002, p. 266)

Nota-se dessa forma, que o aprendizado dos participantes esta fortemente ligado ao seu
contexto, suas aulas, o curso que participam, os fendmenos astronomicos ocorridos e as
circunstancias da época, conforme ja apresentado.

Nas respostas deles, fica evidente sua busca por mais autonomia para manipulagdo de
mapas celestes e reconhecimento de objetos celestes. Referem-se a vantagem de atuacdo em
grupo enquanto espaco de aprendizagem coletivo, mas também a sua autonomia individual de

poder manipular mapas e identificar o céu por conta propria.
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Isto fica mais evidente a seguir, quando respondem quanto a mudangas em suas proprias

praticas pedagdgicas. O tema da observagao do céu novamente tem destaque, o que mostra que os

\

temas sugeridos e selecionados, no que se refere a aprendizagem sob o ponto de vista dos
participantes, esta fortemente conectado a inten¢des de mudanca na sua atuacdo como docentes.
Isto significa dizer, aprendizagem a servico da agdo e situada.

Sao analisadas abaixo, as respostas relacionadas as mudancas promovidas pelos
participantes em sua pratica pedagogica ja durante o curso (11) bem como pretensdes de
mudanca na sua pratica pedagogica (10) e pretensoes de incorporar algum conteido ao seu
programa escolar (6).

Os participantes declaram que promoveram mudangas em sua pratica pedagogica durante
o curso citando acdes de observagdo do céu. Inicialmente sdo apresentadas e analisadas as
referentes a mudanc¢as promovidas pelos participantes em sua pratica pedagégica ja durante
o curso (11).

Inicialmente SS refere-se a:

SS: Nao, eu acho que foi mais por parte de contetido. Pratica ndo, mas contetido na quinta série, por
exemplo. Eu ja procurei enfocar mais pra o lado da Astronomia. E eu achei muito bom isso, por que eu
estava muito mais preparada, mais entusiasmada sabendo do que eu estava falando, entdo eu fui além do
livro que eu estava habituada a usar.

Paulo: A ta... mas em termos de contetido, que conteido vocé aprofundou algum contetido ou explorou
mais?

SS: Sim, (...), na propria orientacdo pelas estrelas. Eles passavam batidinho assim... o Cruzeiro do Sul,
tal... de repente nés vamos la - todo mundo vai observar hoje, vai no pateo, mostra o lado que vai
observar...

Paulo: Mas a noite vocé fez isso com eles?

SS: Nao eu dei a dica do dia...

Paulo: Deu a dica?

SS: Observamos com Sol. Esse dia fotografamos, viu? As criangas fotografaram pelo Sol... Ai... dai...
bom... estdo c€ td vendo a direcdo do sul, suponhamos que a gente ndo soubesse dai entdo o cé€ vai olhar o
lado da sua marca, dai se marcar a traz de vocé dai c€ vai olhar pra achar o Cruzeiro do Sul e dai entdo a
crianca vem ja, aqueles que estavam mais interessados ja vinha contando, entdo ja se interessou mais por
bibliografia ja cheguei levar paradidaticos de livros pra criangas lerem...

Paulo: Da érea?

SS: Na area. Isso com quinta série.

Paulo: Mas algum paradidatico que vocé usou, qual foi que vocé sugeriu pra eles que tava fora do
programas deles?

SS: H4 que nem tava no programa, o seu que a gente usava na sala de aula...

Paulo: Qual deles? Os dois ou um?

SS: Os dois, eu cheguei emprestar os dois. E tinha uma outra revista, eu acho que foi uma Revista Escola
que saiu um artigo sobre o Universo, sobre a construcdo do Sistema Solar que eu emprestei prum aluno e
tinha uma outra revista também que saiu uma reportagem sobre o céu, de como observar que eu emprestei
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prum aluno também, ¢ eles estavam assim interessados, por exemplo, de quando eu passar eles queriam
ver a chuva de meteoro o que €, entdo eu vou passar direitinho de acordo com aquilo... que, que o seu
professor ensinou? Entdo eles achavam um maximo eu falar que o meu professor tinha ensinado tal coisa,
entdo 14 iam eles queriam saber como eles enxergavam o meteoro, entdo dai eu expliquei a historia que a
chuva de meteoro tem um periodo certo, né? Quando a Terra vai cruzar aquela faixa, e eles estavam muito
interessados e quinta série, os meninos principalmente.

Paulo: Ah, sei.

SS: Entdo eram meninos assim que tavam ligados ao movimento escoteiro que ja andavam estudando
observacao né.

Paulo: E ai acharam...

SS: Entdo acharam... e eles vinham falar...

Paulo: Observaram essas coisas?

SS: Observaram, e eles vinham contar na época que eu pedi que... que Vénus estava bem perto da Lua,
lembra aquela histéria de eles estarem proximo...

Paulo: Conjung¢des?

SS: Entdo diariamente eles vinham contar o que eles tinham observado, a que horas eles viram, e depois
assim a medida que foi desaparecendo. Entdo foi... Foi bem interessante, eu achei que a crianga... eles
estavam tremendamente interessados pelo assunto. Entdo eu acho que o ponto positivo do curso é esse. E a
maneira como vocé leva o conteudo. Depois, ndo tanto assim s6 modelo, s6 isso ndo. A maneira como
vocé leva mesmo o conteudo com seguranca para a sala de aula vocé desperta o gosto da crianga para
aquilo, entdo ndo seria de uma sala toda. Nao foi de uma sala toda, mas foi um grupo razoavel ali de uns
seis, sete alunos que se interessaram muito, que leram, que observaram, né. E que provavelmente teriam
passado pra frente esse assunto também, que em casa ele vai ficar olhando pro céu, a mae vai perguntar o
que ¢ e ele vai falar?

Paulo: E. Vai falar exatamente. ..

SS: Entdo eu acho que € questdo mais assim de maneira de contetido mais do que de metodologia...

Paulo: E ndo de vocé adquirir o conteudo, ndo. Mas também talvez metodologia no sentido que vocé fez
com que explorar...

SS: Da maneira como... da maneira com eu acho assim também é um caso de metodologia a maneira
como c¢ faz a crianga se interessar...

Paulo: Isso ¢ metodologia. E

SS: Eu penso que cé vocé ndo tiver um método pra despertar interesse, c€ vai falar sozinho ali...

Nota-se que inicialmente o participante quer referir-se ao fato de que, mais se preocupara
na inser¢do de conteudos astronomicos, dos quais ndo se dava conta no que se refere a
observacao do céu, trabalhando a pratica com seus alunos. E o participante menciona este tema
fazendo referéncia a sua maior seguranga por estar mais preparado e ter mais entusiasmo, ao
menos a época do curso.

Ocorre também a mencao a atividade de orientagdo pelo Sol para verificagdo dos pontos
cardeais, a oportunidade de abordar as chuvas de meteoros e a conjun¢do na época em que
ocorreram tais fenomenos. Refere-se também ao uso de livros paradidaticos e revistas com
artigos referentes ao assunto.

Nota-se que o participante expde o estimulo dado pelo curso e a aplicagao imediata com

seus alunos em um contexto proprio, com a sua marca, caracteristica e condi¢des individuais.
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Mas também, novamente, com marcas da temporalidade e do momento de um curso quando
sempre ¢ possivel acompanhar a ocorréncia de fenomenos astrondémicos e de facil aplicagdo com
alunos.

Também W responde quanto a mudancas em sua pratica pedagdgica ja durante o curso:

Paulo: Vocé ja fez uma pratica com os alunos decorrente da sugestao do curso.

W: J4, ja. Isso sim.

Paulo: Vocé fez observagdes, como é que foi mesmo? Durante a aula dava para ver o céu?

W: Nao, ¢ porque da nossa sala, da sala quando teve o alinhamento, né? E que nés vimos o alinhamento 14
naquela aula pratica l4...

Paulo: No comeco da noite?

W: No comego da noite, né? Acho que foi 19h 30min, por ai. No dia da aula eu sai com os alunos no
jardim da escola e falei: “Olha aquele ¢ tal, aquele ¢ tal!” Inclusive eu... C¢ tinha feito, acho que quando
saiu no jornal vocé tinha feito um desenho na lousa, ¢... Quem era cada planeta. Eu copiei no meu
caderno e depois eu copiei no meu caderno e depois eu fui com aquele caderno pré... pra... ndo ter erro,
né? Eu fui com aquele caderno no jardim da escola e eu, né? “Olha pela posi¢do, né? Lua, Vénus, tal, eu
falei ali... comeco”.

As mudangas na pratica pedagogica dos participantes, conforme mostrado acima, servem
para materializar o que aponta CHAVES (2000, p. 103) ao investigar a constru¢do de uma

parceria entre formadores e professores de ciéncias, desenvolvida no ambito da universidade:

“(...) ndo se supera um modelo de pratica docente usando como estratégia apenas o desvelamento
critico do habitus, € necessario que a esse desvelamento alie-se a apresentacdo do novo modelo,
que se quer propor, de forma que as concepcdes que o constituem estejam pedagogicamente
disponiveis em estratégias didaticas para que ele possa ser imitado, bricolado. Gerando, agora, ndo
mais aprendizagem incidental, mas intencional, deliberada (MALDANER, 1997). Desse modo, a
mudanca da pratica passa tanto por uma transformagdo do habitus como pela disponibilizagdo de
modelos de acdo (PERRENOUD, 1997).”

As mudangas verificadas na pratica pedagogica declarada pelos participantes mostram
atividades e materiais pedagdgicos disponiveis e factiveis de aplicagdo na sua propria realidade
escolar. Sempre € possivel, obviamente se as condigdes meteoroldgicas permitem, recorrer-se a
orientagdes por constelagdes, ou observacao dos movimentos do Sol. Além disso, fendmenos de
conjungdes da Lua com planetas ou estrelas brilhantes bem como a observacdo de chuvas de

meteoros.

Mais uma vez destaca-se o tema da observacao do céu inicialmente quando SS menciona

o tema como pretensdes de mudanga na sua pratica pedagogica:
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SS: Eu acho que a parte pratica. Sabe, eu acho que trabalhar mais com coisas praticas é... colocar mais
isso no dia-a-dia, entdo dando um exemplo, vocé vai falar sobre eclipse entdo cé ndo vai falar e por o
desenho na lousa entendeu, mas cé€ vai pegar umas esferas 14 e fazer aquilo na pratica com o aluno. E a
partir dai tentar, por exemplo, entdo eu vou fazer o desenho na lousa e falar simplesmente, nés vamos
comegar a partir de uma observagdo de uma coisa pratica. Eu acho que sdo dicas, né?

Paulo: Ah ¢, mas vocé assimilou isso durante o curso, por causa disso que vocé vai mudar?

SS: Nao eu acho que eu achei interessante, nao sei se ¢ por causa disso,... ou mesmo conversando com o
pessoal né... ¢ eu fiz... eu fiz tal experiéncia ou eu vi vocé mostrar ali tal modelo foi interessante utilizar,
entdo vamos procurar colocar mais essa parte pratica da aula...

Paulo: Mas isso foram efeitos do curso, posso considerar que isso foram efeitos do curso, ou vocé esta
fazendo isso normalmente, e tal? Isso ndo ficou claro pra mim, vocé em geral faz essa coisas?

SS: Em geral eu fago sim, eu acho que ajuda, ajuda a pensar assim ndo ¢ assim mesmo que tem que ser
feito, porque ¢ trabalhando com a pratica que ele vai, ele vai entender melhor...

Paulo: O curso talvez tenha refor¢ado isso?

SS: Isso. Ndo no sentido de que abriu, ndo.

Paulo: Claro. Nao houve uma diferenca muito grande é?

SS: Nao.

Paulo: E em particular isso ai seria a utilizagdo de modelos de coisas mais praticas...

SS: E...

Paulo: E vocé sugeriu como exemplo o que o negdcio do eclipse, o modelo do eclipse...

SS: O que a gente usou 14?

Paulo: E. ..

SS: Movimento de rotagdo e translagdo, que nos usamos, essa...eu td6 olhando ali e t6 observando essa
historia da...do movimento do Sol, a posi¢do do Sol...

Paulo: Um modelinho?

SS: E, ¢ uma coisa que a gente tem s no livro ali, e a gente ndo constroi isso na realidade, entdo fica mais
facil de entender...

Paulo: Quando vocé utiliza isso né?

SS: Usa isso ai pro aluno, manusear e tal...

Também W refere-se a implementar mudangas em sua pratica pedagogica em:

W: Sim, tem uma mudanga de observar o céu.

Paulo: Ah, de observar o céu.

W: Ah, sim, com certeza essa, essa vai ter que fazer, agora eu, né? Vou falar, vou falar ja no inicio, né? 1°
dia, 2° dia, ja vou falar: Olha vocé vai pegar uma folhinha de sulfite vocé vai observar o que vocé vé num
dia, se td no mesmo dia ou pega 14, sei 14, as Trés Marias, Cruzeiro alguma coisa assim, né, vou pedir para
ele tirar as conclusdes dai eu entro pra fazer o fechamento daquilo que foi, eles falam muito hoje de
sistematizar.

Esta fala mostra um procedimento, com uma seqiiéncia de passos, para que os alunos
possam observar o céu. Solicita que observem, registrem em uma folha de papel, tirem suas
conclusdes e no final menciona sua participagdo no fechamento do assunto usando o termo

“sistematizar”. Esta seqiiéncia mostra a sua aprovacdo de uma pratica seguida no curso, em
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particular quando foi trabalhado o movimento do Cruzeiro do Sul e sua intengdo em aplicar com
seus alunos.

Esses relatos demonstram que este tema chamou a atengdo dos participantes sendo um
aspecto importante do curso. Além disso, sugerem mais praticas de observagao como sugestao de
mudanca para o curso, declarando especificamente que foi visivel a aprendizagem do assunto.
Finalmente, como quer propor esta metodologia de curso, declaram que ja transformaram sua
pratica pedagdgica por realizarem ou pretenderem fazer observagdes do céu individualmente e
com seus alunos.

Também se destaca o tema da observacdo do céu quando os participantes mencionam

pretensodes de incorporar algum contetido ao seu programa escolar:

SS: Entdo, eu acho que na medida o possivel, quando a série que eu trabalho (...) eu estava trabalhando
com segunda série e terca eu estava ja incorporando eu ja tinha alunos que discutiam comigo tava no meio
de junho, € discutiam o assunto, conversava expunha pra eles dava dica trazia livros, entdo ja fazia parte
do conteudo sistema solar, movimentos do planeta, ¢ movimento do sol da lua, agora eu trabalho s6é com
sétima e oitava, entdo o conteiido ndo abrange isso...nada... A menos que surge um assunto, toda vez que
tem um assunto paralelo, entdo a gente discuti isso [que nem agora tamo discutindo a questdo do forum la
na Africa do Sul] , ndo tem nada a ver com a matéria mas faz parte da atualidade entdo joga. Quando
houve a histéria da conjuncdo dos planetas que saiu o assunto, entdo ai se aproveita e entra no assunto
com eles, e fica mais facil discutir, fica mais interessante as criancas percebem que vocé esta sabendo
além do que esté no livro, sabe...

Paulo: Agora, com relacdo ao ano que vem, por exemplo, vocé pretende inserir algum contetido que vocé
viu no curso?

SS: Eu acho que sim... Eu ainda acho que ¢ a parte de observagdo assim...

Paulo: Vocé ndo fazia antes?

SS: De pedir que eles observem, por exemplo, até o fato do sol, sabe posi¢des diferentes em relagéo as
estagdes do ano, bater mais nessa parte de observacao ndo ficar sé no livro ali, no contetdo né...que nem
se eu continuo com a tese que eu estou que ndo...ndo...num da pra encaixar o assunto...

Também W menciona o tema da observagdo do céu em visitas ao Observatorio, a

utilizacdo de modelos ¢ aos movimentos do Sol na esfera celeste.

W: Relégio de Sol. Vou levar para os alunos. Outra coisa, na sexta-feira um aluno me perguntou:
Professor, e o Observatério? Antes eu nem sabia que existia Observatorio Eu posso ir 14? Pode de sabado
das 17h as 21h?

Paulo: [Por causa do] jornal da sexta?

W: Nio, ndo eu nem sabia que existia por causa do jornal. E mais por causa do curso.

Veja bem a mudanga, o aluno chega para o professor, 2° colegial:

Aluno de W: Observatorio, como €?

W: Olha o Observatoério esta localizado assim, em tal lugar...

Aluno de W: Posso ir 14 agora?
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W: Vocé tem que agendar durante a semana, tem um telefone que vocé agenda, (tinha um folhetinho na
bolsa) olha ta aqui o telefone para vocé agendar; se vocé for de sabado das 17h as 21h, vocé pode chegar e
pagar uma taxinha de R$ 2,00. Tem uma pessoa que vai te explicar, mostrar o telescopio etc.

Aluno de W: E o que eu vou ver nesta época do ano, né?

W: Eu falei, olha, vocé vai ver a Lua, ver Vénus e lembrei que os outros planetas ja ndo; Jupiter ja ndo
esta mais. né? entdo eu falei, vocé vai ver a Lua, vocé vai ver Vénus, vocé vai ver que tem uma estrela que
a gente olha ah... uma s6, vocé vai ver que ela ¢ dupla, que ¢ alfa, beta, do Cruzeiro, vocé vai observar
que a posi¢do vai mudar, que se vocé chegar as 18h, ja estd mais ou menos escuro, esta numa posi¢ao; as
21h quando vocé for embora ja vai estar noutra; entdo agora eu ja tenho condigdo de falar isto para um
aluno, entdo isto mudou muito.

Paulo: Mas o contetido, que vocé vai mudar em aula é primeiro o reldgio de Sol, né?

W: Sim, sim.

Paulo: Tem mais alguma coisa que vocé vai incorporar no programa?

R: Olha, tem um assunto que eu ndo sei... ¢ no teu convivio, mas € um assunto sobre, sabe, quando o
historico, porque eu acho importante a gente ter um histérico, né? Como da teoria do Geocentrismo, acho
que eu vou tirar alguma coisa do conteudo que foi passado para incorporar também.

Paulo: Historia também?

R: Isso, um pouquinho da historia também, eu acho importante, vocé€ ndo vai ficar uma semana falando
disso, mas pelo menos uma aula, voc€ vai falar e vai colocar, né? Eu acho que o aluno tem que saber que
existiu o Galileu e toda aquela historia dele. Eu acho que tem que saber, né? Ah, tem mais uma coisa
também, ¢ tem uma outra coisa, ¢ enquanto eu tava falando disso eu tava lembrando.

Paulo: De contetido vocé fala?

R: E, de contetdo.

Paulo: Assuntos, a gente trabalhou com movimentos da Terra, a gente trabalhou com eclipse, Sistema
Solar, estrelas e galaxias.

W: E esse trecho, esse sistema de movimento da Lua com a Terra e tudo, a gente ja faz, né? Agora a gente
tem la um sisteminha que ¢ as bolinhas de isopor. O aluno leva 14, fizeram um suporte, colocaram a
lanterna, entdo a gente, inclusive o suporte tem um parafuso no meio, que ele roda para fazer o... a... né?
Ih... a luz ¢ fixa, né? E o suporte roda. Rodando até ai, entdo, eu... ah... sim lembrei o que eu ia falar.
Essa coisa de dias longos, dias curtos, quando o Sol t4 numa posi¢do, entendeu? Eu acho que isso ¢
importante, porque ele ta passando aqui e depois ele desce mais. As posi¢des eu acho importante isso, eu
vou passar também, porque tem muito a ver.

Paulo: Movimento do Sol na esfera celeste?

R: Movimento do Sol. O que que o aluno tem que saber, por que os dias sdo longos, por que os dias sdo
curtos, que dia que ele ta naquela posicao, né? Eu acho isso interessante.

Usando os relatos dos participantes e articulando dessa forma com a sua formagdo
permanente, que aponta para sua autonomia, € algo que requer tempo.

As respostas dadas reforgam o que foi proposto por MALDANER (2000-Apresentagdo):
“(...) € importante considerar que as mudangas na pratica pedagogica nao acontecem por
imposicdo ou apenas porque se deseja. Tornar-se reflexivo/pesquisador requer explicitar,

desconstruir e reconstruir concepgdes, € isso demanda tempo e condigdes.”
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4.6.5 Resultado da abordagem da observacio do céu em mais uma reflexao

Apos as entrevistas, ainda na Reunido 1 (09/10), abordou-se a questao da diferenca do céu
da época em comparagdo com o inicio do curso em meses anteriores. Isto foi motivado por
relatos dos participantes relacionados a constelacdo do Escorpido, se pondo no comego da noite e
a presenga das Trés Marias nascendo do outro lado do céu. Também foi feita referéncia ao
Cruzeiro do Sul, que ndo mais era observado a época. Em funcao disto, discutiu-se a relagao das
constelagdes com o céu de cada época e em particular o céu da primavera, a estacao da ocasio.

Na Reunido 1, em fun¢do dos relatos dos participantes, tratou-se do aspecto da Lua e sua

posicao com relagdo ao planeta Vénus na noite anterior e em decorréncia, das fases da Lua.

4.6.5.1 Quinto Momento de Avaliacao

J& durante as reunides ocorridas ap6s o curso, na Reunido 2 (30/10/2002) novamente €
feita a pergunta E — Qual a importancia do ensino de Astronomia? — para a qual os participantes

SS e W responderam:

SS: Proporcionar conhecimento sobre a origem e o funcionamento do Universo. Localizar-se no tempo e
no espagco. Compreender a movimentagio dos astros e suas posicées no decorrer do ano. Conhecer a
origem e a evolucdo da Terra. (...) Entender o mecanismo da formagao de certos acontecimentos como
eclipses, marés, estacdes do ano, dia e noite, fases da Lua. Poder se localizar através da observacio do
céu e suas constelacoes.

W: Acho importante o ensino da historia da Astronomia, os astros, 0os equipamentos, as visitas aos
observatorios, o observar o céu e saber o que esta se vendo, a relagdo dia e noite, estagoes do ano,
posi¢cdes dos astros e tantos outros. Por tudo isso, devemos incentivar o ensino de Astronomia.

Nota-se novamente a relacdo dos astros e suas posigdes com o decorrer do ano, aos
fendmenos astrondmicos, a visitas a observatdrios e a identificacao do que se vé no céu.

Varios aspectos podem ser verificados aqui. O primeiro deles aparece naquilo que ambos

mencionaram:
SS: (...) astros e suas posi¢des no decorrer do ano.
W: (...) relagdo (...) estagdes do ano, posicdes dos astros.
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Nas respostas de ambos, ocorre a mengao as posicoes dos astros em fun¢ao do tempo,
mais especificamente do decorrer do ano ou das estacdes do ano.

De certa forma, ndo se pode negar que ¢ evidente mais uma vez a memoria dos
participantes particularmente em relacdo a reunido anterior onde fora tratado esse tema. Contudo,
dado o fato de que a resposta dos participantes foi dada dois meses depois da reunido anterior,
pode-se considerar tratar-se de uma informacgao persistente, de aprendizagem efetiva e duradoura.
Assim, tendo-se em conta tratar-se de dados obtidos para este estudo que sdo os mais distantes do
inicio do curso e os ultimos a serem considerados para a dimensao aqui estudada, eles sdo vistos
como significativos para avaliar-se o que foi retido pelos participantes nesse periodo.

A consideragdo da importancia de conhecer as posi¢des dos astros em fungdo do tempo,
como estacdes do ano, ficou patente dado o periodo de ocorréncia do curso, na dindmica que
ocorre com a sucessao de aspectos do céu observado e, evidentemente, pelo nimero de vezes que
o tema foi abordado em aulas. Tal assunto foi abordado especificamente nas Aulas 8, 12 e na
Reunido 1 além das consultas a mapas celestes durante todo o periodo considerado.

Mesmo sendo evidente esta relagdo das respostas com as aulas, pode-se considerar que os
participantes abordam o tema conforme sugestdo de varias fontes como, por exemplo, LANGHI
(2004, p.179) ao sugerir conteudos para um programa de educacdo continuada onde um dos
topicos é: “OBSERVACAO DO CEU: nogdes de localizagio no espago, movimento aparente dos
astros, diferengas das estrelas, constelagdes, cartas celestes, constelacdes da época, condigdes
para observagdes astrondmicas.” (grifo nosso).

Outro exemplo pode-se verificar pelos PCN quando fazem referéncia aos conteudos de
Ciéncias Naturais ao sugerirem observacdes dos astros ao longo do ano a fim de que os
estudantes construirem o conceito de tempo ciclico.

Os aspectos seguintes a serem analisados referem-se as respostas de cada um dos
participantes.

O segundo aspecto verificado ¢ abordado na resposta de SS:

SS: Localizar-se no tempo e no espago. (...) Poder se localizar através da observagdo do céu e suas
constelagdes.

Verifica-se que a resposta tem caracteristicas de um conhecimento ligado a aceitagdo

acritica de “verdades” colocadas pelos livros didaticos e a repeti¢do uniforme segundo um
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mesmo molde, por vérias pessoas e livros de determinados “chavdes” conforme ja mencionado
em trabalhos realizados por BISCH (1998) em sua tese de doutorado e LEITE (2002) em sua
dissertagdo de mestrado, ao pesquisarem concepgoes de professores.

Verifica-se, no caso das respostas verificadas no presente estudo, que mesmo tendo em
conta que a observacao do céu e das constelagcdes pode levar a localizagdo no tempo e no espago,
recurso classicamente utilizado, por exemplo, pelos navegadores e povos do passado. Ocorre que
ndo ¢ isto que se da na pratica didria das pessoas particularmente de professores e alunos de vida
urbana como ¢ o caso dos participantes do projeto aqui estudado.

Fica patente na resposta do participante que tal conceito ainda ¢ marca de conhecimento
livresco, de termos usados em generalizagcdes presentes em livros didaticos e de uma visao
cristalizada da Astronomia que parcialmente ndo foi alterada pela participagdo no curso.

O terceiro aspecto verificado é abordado na resposta de SS:

SS: Entender o mecanismo da formacgao de certos acontecimentos como eclipses, marés, estacdes do ano,
dia e noite, fases da Lua.

W: (...) os equipamentos, as visitas aos observatorios, o observar o céu e saber o que esta se vendo (...).

Percebe-se que ocorrem mengdes a praticas realizadas durante o curso de trés naturezas:
fendmenos astrondmicos; equipamentos/observatérios ¢ a sensacdo de identificacdo dos
astros.

Isto da conta de um aspecto evidente nas respostas que & experiencial. A sensagdo de
identificar o céu ¢ algo pessoal, os fendmenos astronomicos ocorrem das mais diversas maneiras
e sempre estdo presentes no periodo em que o curso ocorreu e a visita ao Observatorio foi algo
muito oportuno, mas especifico dada a existéncia de tal instituicdo na cidade onde ocorreu o
curso e da possibilidade de visita durante o programa desenvolvido.

Este aspecto ligado a questdes proprias das circunstancias do curso aqui estudado e
presentes nas respostas dos participantes, se liga ao anterior, conforme BISCH (1998, p.268)

assinala em seu estudo com professores:

“Lembramos também que as professoras, embora incorporando em seu conhecimento os chavoes,
ndo o faziam de uma maneira meramente passiva, mas lhe davam uma significagdo pessoal, pos
reinterpretavam a luz de seu senso comum, ou seja, construiam, com os meios que dispunham, o
seu conhecimento, (...)”
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4.6.5.2 Um panorama geral

Conforme se pode verificar pela FIGURA 4.13, as abordagens dos participantes para o
tema da observagao do céu ¢ funcao dos varios fatores presentes na €poca do curso.

Inicialmente partem de abordagens que se referem a alunos e livros didaticos e na medida
em que vao ocorrendo as diversas abordagens do programa do curso, suas agdes extraclasse e
com a contribui¢do dos diversos elementos presentes na sua realidade de professores, vao
apresentando abordagens diferentes.

E evidente que a programagio do curso e a relagio com os colegas e o
professor/pesquisador teve influéncia nas abordagens manifestadas, mas também verifica-se
influéncia dos condicionantes da realidade dos participantes como formagao inicial, professores
com seus alunos, o programa de suas aulas, os fenomenos ocorridos na natureza a época e até sua
presenca nas noticias divulgadas pela imprensa e publicacdes sobre o assunto.

Como o pensamento do professor nao pode ser separado das outras dimensdes do ensino,
no inicio do curso ja traz uma constitui¢ao originada pela experiéncia pessoal, familia,
formacdo inicial e condicionantes de seu cotidiano escolar como escola, alunos, livro didatico e
programa da disciplina.

Conforme era de se esperar, a programacao do curso afeta o pensamento dos participantes
devido as aulas e seus conteudos, praticas de observagdo, uso de mapas e instrumentos e visita ao
Observatorio, além das acdes extraclasse, incentivadas pelo curso.

Justamente com o curso, os participantes compartilham os novos saberes com os colegas,
seus alunos e até familiares.

Além disso, na época do curso podem ocorrer fendmenos astrondmicos como conjungdes,
cometas, eclipses etc., que sdo observados, noticiados pela imprensa e cuja informagao circula no
curso, na escola e com os proprios alunos.

Esses fatores levam a caracteriza¢do de que os saberes sdo plurais, pois sdo originados em
diversas fontes e t€ém temporalidade pois dependem da época, da ocasido em que ocorrem.

Contudo, a aquisi¢do de conhecimento ¢ seletiva, ou seja, situada. O professor hierarquiza
seus conhecimentos e da preferéncia a certos contetidos em detrimento de outros e pretendem

conhecer para agir e fazer.
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Dessa forma, o curso sugeriu certas praticas factiveis com a realidade dos participantes e
isto permitiu que fossem imitadas por eles e aplicados segundos suas proprias condigdes e
individualidade de docentes com seus proprios alunos.

Num projeto de alguns meses de duracdo permite-se a possibilidade de que os
participantes notem a sucessao de diferentes aspectos do céu em diferentes horarios de uma noite
ou num dado horario da noite ao longo do ano e dessa forma notarem as diversas posicoes
ocupadas pelos planetas mais brilhantes, a Lua, estrelas mais brilhantes e as constelagdes.

Trabalhando-se com o conteudo da relacdo das constelacdoes e estacoes do ano, em
diversas oportunidades, pode-se verificar o estabelecimento da relagdo entre a posigao dos astros
em fun¢ao do tempo e a construgdo do conceito de tempo ciclico.

Além disso, nota-se a permanéncia do conhecimento livresco do tipo “se localizar através
da observa¢ao do céu”, mas também a referéncia aos fendmenos observados, instrumentos usados
e praticas tipo uso de mapas e instrumentos ou visitas a Observatdrio, decorrentes das praticas e
atividades desenvolvidas no curso aqui estudado.

A FIGURA 4.16 ilustra os movimentos citados neste momento do curso, as agoes dos

participantes, seus relatos e as aulas em que ocorreram.

Experiéncia docente
(alunos, livro didatico etc.)

(A5) Observagdo do céu (A)

Obtengao e uso de mapas (B + D)
Atividades com alunos

Observagao de fendomenos \

(A5,A8,A12, R1) Aulas (Constela¢des x Estagoes) (A+C)

Visita ao Observatorio (J,W) (B)

(A13) Relato visita Observatorio (J,W) + solicitagdo de efemérides (J,W,SS) (C)
(A14,E,R2) Concepgdes
[olhar o céu, constelagdes, fendmenos, mapas, instrumentos, constelagdes x estagdes, efemérides]

FIGURA 4.16 — Movimentos referentes as observagdes de constelagdes, relatos dos participantes e desenvolvimento
do tema referente as relagdes das constelagdes com as estagdes do ano e solicitagdes de efemérides.

Uma proposta de projeto didatico

Num quadro geral, visando contribuir com uma proposta de projeto didatico para o tema

da observagao do céu em um projeto para professores, pode-se propor um conjunto de etapas
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importantes, verificadas no curso aqui estudado, na seguinte seqiiéncia a seguir cuja ordem nao

pI'GCiSEI ser necessariamente essa:

1) Observacao do céu;
Dada a sugestdo do professor, e a primeira aula de observagdo do curso, os participantes
passaram a fazer mais observacgdes do céu e fizeram relatos em aula, o que depois foi trabalhado

e levou a novos conceitos.

2) Identificacio dos astros como Lua, planetas, estrelas e constelacgoes;
A identificagdo de constelagdes foi uma a¢ao ndo obrigatoria, mas incentivada e sempre pautada
pelo interesse e iniciativa dos participantes que relataram em aula. O reconhecimento de astros

brilhantes como estrelas e planetas visiveis a olho nu.

3) Obtencao e uso de mapas celestes;
A obtenc¢do de mapas de diferentes fontes foi incentivada e foram observadas diversas agdes

nesse sentido.

4) Observacao de fenomenos;
Os fendmenos foram associados aos “planetas alinhados”. Isto evidencia um dado da prética, algo

que ocorreu e pautou as aulas como um dado da realidade, da natureza a época do curso.

5) Visita a instituicdo astrondomica e/ou uso de instrumentos astronémicos;

Foi feita visita ao Observatorio observagao do céu da ocasido com o uso de telescopios € mapas.

6) Aulas sobre MDEC, constelacoes x estacoes, movimentos da Terra e do Sol;
Em diversos momentos do programa desenvolvido foi abordado o contetudo referente a relacao de
constelagdes e as estagdes do ano, bem como os movimentos da Terra, particularmente ao redor

do Sol em um ano.
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7) Obtencao de efemérides
Fruto da pratica freqiiente da observa¢ao do céu fez com que os participantes solicitassem
efemérides para futuras observagdes indicando uma continuidade da pratica e busca de

autonomia.

4.7 TUTORIA NAS REUNIOES DO GRUPO DE ESTUDOS

Terminado o curso e depois de entrevistar os doze participantes concluintes, promoveu-se
reunido na qual apenas seis estiveram presentes. Naquela oportunidade, foi proposta a formagao
de um grupo de estudos para continuagao do projeto, obtendo-se aceitacdo unanime. As reunides
seriam pautadas pela sua pratica e seus proprios interesses de introdugdo ou aprofundamentos de
conteudos

Foram realizadas, na seqiiéncia, cinco reunides entre outubro de 2002 e margo de 2003,
com duragao de trés horas cada, das 14 as 17 horas.

A seguir, foi feito levantamento visando o interesse dos participantes que foram
perguntados sobre o que gostariam de aprender ou aprofundar e levantaram-se as principais
categorias de temas observados nas respostas dos participantes.

Nesse quadro, destaca-se o interesse dos participantes pelo tema da observagao do céu.
Em particular, o tema “localizacdo de constelagdes e uso de mapas celestes” também ¢é
significativo. Mas também ¢ importante a mengao a outros conteiidos entre os participantes, que
também sdo assuntos observacionais como localizagdo de planetas, coordenadas, fases e posigoes
da Lua e instrumentos.

Foi feito também um levantamento visando o interesse dos participantes em praticar no
que se refere a métodos ¢ técnicas para o ensino de contetidos de Astronomia ¢ levantou-se as
principais categorias de temas observados nas respostas dos participantes.

Destaca-se a “constru¢do ou utilizacdo de modelos e materiais didaticos” com todos os
participantes selecionados para este estudo. Também aparece na seqiiéncia a mengdo a
“instrumentos” [para observagao do céu].

Nas cinco reunides realizadas, os participantes B, J, R, SS e W foram os mais assiduos.
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A programacao das reunides bem como as agdes extraclasse relatadas sdo apresentadas e
analisadas a seguir tendo em vista a pratica da tutoria do professor/pesquisador junto aos
participantes.

Tendo ja se desenvolvido o programa do curso, que usou uma abordagem introdutdria e
geral, as reunides de grupo ndo foram apenas momentos de aprofundamento, mas de verdadeira
aprendizagem para os participantes.

Uma vez levantados os interesses dos participantes no que se refere aos assuntos que
seriam tratados nas reunioes, ficava claro para o pesquisador que, dali por diante ¢ cada vez mais,
as atividades seriam pautadas pelos relatos e solicitagcdes que deveriam ocorrer por parte deles.

Logo no inicio da primeira reunido, adotou-se uma posicdo de aguardar os relatos e
sugestoes propostos pelos participantes e procurar, a partir dai, orienta-los.

Dessa forma, o pesquisador, muito mais livre com relagdo a um programa pré-
estabelecido, preocupado inicialmente com a aquisicdo de conteidos minimos pelos
participantes, encarou, nesta segunda fase do programa desenvolvido, o papel de tutor.

Sobre a figura e a importancia do tutor para o pensamento pratico e a formacdo de

professores, assinala PEREZ GOMEZ (1995, p.112-113):

“Uma vez que ndo ¢ possivel ensinar o pensamento pratico, a figura do supervisor ou tutor
universitario adquire uma importancia vital. O supervisor ou tutor, responsavel pela formagao
pratica e teodrica do futuro professor, deve ser capaz de atuar e de refletir sobre a sua propria agao
como formador. Deve perceber que a sua intervengdo ¢ uma pratica de segunda ordem, um
processo de dialogo reflexivo com o aluno-mestre sobre as situagdes educativas. A figura do
professor-tutor, que enquadra os alunos-mestres nas situagdes praticas, ndo pode ser relegada para
um papel marginal ou secundério nos programas de formacdo de professores ou ser entregue a
qualquer professor como forma de complementar artificialmente o seu horario. Na perspectiva de
um ensino reflexivo que se apdia no pensamento pratico do professor, a pratica e a figura do
formador sdo a chave do curriculo de formagao profissional dos professores.”

Nesse contexto, o tutor teve a preocupagdo de adaptar e adequar sua atuagdo conforme os
relatos trazidos pelos participantes e as experiéncias da pratica deles. Dos participantes, por sua
vez, esperou-se que imitassem e refletissem sobre a relagdo com o tutor.

Foi importante a abordagem do professor/pesquisador durante o curso, preocupado em

ouvir os relatos das agdes extraclasse do grupo, na entrevista e nas reunides. Para SCHON (2000,

p- 97),
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“O instrutor deve aprender formas de mostrar e dizer adequadas as qualidades peculiares da

estudante que tem A sua frente, aprendendo a ler suas dificuldades e capacidades e potenciais

particulares a partir de seus esforcos na execu¢do, bem como a descobrir e testar o que ela faz das
intervencdes dele. A estudante deve aprender o ouvir operativo, a imitagdo reflexiva, a reflexao
sobre seu proprio ato de conhecer-na-agao e os significados do instrutor.”

Em muitos momentos, os relatos se desenvolviam livremente, sendo determinados pelo
material trazido pelos participantes. Mas o professor/pesquisador teve que fazer o papel de tutor
para orientar e aproveitar da melhor forma possivel tais contribuigdes dos participantes para que
fossem uteis na sua formacdo e na elaboragdo de certos conteidos e conhecimentos. O tutor
também teve uma preocupacdo com a sua formagdo como profissional dedicado a formacgao
docente. Dessa forma, a adequagdo da sua orientacdo como tutor também tinha uma preocupagao
de pesquisa a respeito dos melhores meios para a formacdo de professores e uma possivel
contribuicao para a area por meio deste estudo.

Nao s6 o pesquisador, mas também o grupo de participantes foram inseridos num
processo de investigagdo da pratica por meio das reunides do grupo de estudos.

Sobre a pratica como investigagdo, assinala PEREZ GOMEZ (1995, p.112):

“Assim entendida, a pratica ¢ mais um processo de investigagao do que um contexto de aplicacao.
Um processo de investigagdo na a¢io, mediante o qual o professor submerge no mundo complexo
da aula para compreender de forma critica e vital, implicando-se afetiva e cognitivamente nas
interagdes da situagdo real, questionando as suas proprias crengas e explicagdes, propondo e
experimentando alternativas, participando na reconstru¢do permanente da realidade escolar. A
pratica reflexiva exige um novo modelo de investigagdo, onde tenha lugar a complexidade do
real.”

E ¢ neste contexto que ocorrem os relatos e questionamentos apresentados e analisados a
seguir, decorrentes do trabalho desenvolvido nas reunides. Sdo questionamentos, tentativas de
propor novas praticas e testa-las em sala de aula na propria realidade dos participantes.

Para SCHON (2000), existem trés modelos de tutoria: ‘siga-me’, ‘experimentagio
compartilhada’ e ‘sala de espelhos’.

Em ‘siga-me’ o tutor vé a necessidade de informagdes e cria espagos de refexdo-na-acao.

Para SCHON (2000, p. 217):

“(...) uma parte importante do talento artistico de um instrutor consiste em sua habilidade de
servir-se de um vasto repertorio de meios, linguagens e métodos de descricdo para representar
suas idéias de muitas maneiras diferentes, buscando as imagens que irdo “clicar” com esta
estudante em particular. E o talento da estudante consiste na habilidade de manter vivos varios
significados possiveis em sua mente, colocando suas intengdes e objetivos em suspensao
temporaria 8 medida que observa o instrutor e tenta segui-lo.”

170



Este modelo de tutoria de imita¢do, sem duvida foi o que j& ocorrera no decorrer do curso,
da primeira parte do projeto de formagao de professores aqui estudado.

A aula de observagao do céu e as agdes subseqiientes dos participantes, j& demonstrados
neste estudo, foram exploradas nas aulas para seus alunos. Isto fica demonstrado no uso de
mapas, no reconhecimento do céu e em observacdes das mais variadas formas. E também se
verifica a ‘suspensdo temporaria’ de objetivos, uma vez que esses mecanismos voltam a atuar
quando os participantes atuam com seus alunos, amigos etc. dando seus proprios significados e
formas de abordar a pratica observacional.

J4 no modelo de ‘experimentacio conjunta’, o tutor parte de um problema criado por ele
ou pelo estudante e ambos trabalham nisto como um projeto de investigacdo colaborada. Para

SCHON (2000):

“(...) a habilidade do instrutor serve, em primeiro lugar, para ajudar a estudante a formular as
qualidades que quer atingir e, através da demonstracdo da descri¢do, explorar diferentes maneiras
de produzi-las. Levando a estudante através de uma busca de meios adequados de atingir um
objetivo desejado, o instrutor pode mostrar-lhe o que é necessario, de acordo com as leis dos
fenomenos com os quais esta lidando. De sua parte, o talento artistico da estudante consiste em
sua habilidade e na disposicdo para entrar na situagdo. Ela arrisca-se ao declarar os efeitos que
deseja produzir e ao experimentar com um tipo de experimentagdo que lhe ¢ estranho.(...)
Entretanto, o talento artistico da experimentagdo conjunta s6 tem sucesso quando a estudante pode
dizer o que quer produzir. Isto esta fadado a ndo dar certo quando ela nao pode dizer, ou quando o
instrutor quer que ela entenda uma maneira nova de ver e fazer as coisas, que transcende as
fronteiras de um efeito local especifico”. (p. 216)

Nota-se que ha um problema na teoria de SCHON, referente a citacdo acima, que ndo da
conta da formacgdo de professores. Segundo COMPIANI et al. (2001, p.168), “Schon parte da
premissa de que os profissionais devem saber bem o que querem e por isso aposta, ja nos
primeiros passos, numa certa autonomia dos profissionais.”

Por isso, COMPIANI et al. (2001, p.26) sugere duas outras modalidades chamadas de

‘experimentacao direcionada’ e ‘orientagdo ndo diretiva’, assim descritos:

“... experimentac¢ao direcionada, quando um problema, que surge da pratica ou ¢ colocado pelo
orientador ou professor, ¢ direcionado para solugdes possiveis (...), mas voltado para a
compreensdo do problema e busca de meios apropriados para superd-lo, meios estes que vao
sendo testados, demonstrados, sistematizados e descritos ao longo da experimentagdo. A
orientacdo aqui pode ser chamada de ‘assisténcia pela demonstracdo’, que ¢ a conducdo de um
questionamento e apresentagdo dos elementos iniciais indicadores da solugdo da tarefa, e isso gera
escolhas e caminhos a tomar que, por sua vez, geram praticas com solugdes parciais € novos
questionamentos; orientacio nio diretiva, quando, a partir de um certo diagnostico, intuigdo das
praticas e conhecimentos dos professores, avalia-se que para um problema em pauta, & possivel

171



um desenvolvimento mais auténomo por parte deles, dai formulam-se perguntas e idéias
apostando na iniciativa dos primeiros passos, de modo proprio, pelos professores.”

Nota-se, dessa forma, uma proposta de alternativa para a falta de autonomia de
professores quando em certas situagdes de tutoria em que levam ao tutor determinados
problemas, mas nao t€m habilidade e disposi¢ao para resolvé-los.

Ainda segundo COMPIANI et al. (2001, p.168):

“Parece que a proposta de Schon situa-se no meio termo do ‘siga-me’’ e da ‘orientagdo nao
diretiva’. A proposta dele tem componentes de ndo diretividade e diretividade, mas predominam a
ndo diretividade e a construgdo compartilhada da experimentag@o. (...) Nao adotamos a premissa
de que os professores devam saber bem o que querem, até porque esse ‘saber o que querem’ ja ¢
parte da experimentagdo direcionada, que parte, com certa diretividade, em busca da autonomia. A
delimita¢do do problema a ser enfrentado ¢ de suma importancia e nos direcionamos a introducao
a formulagdo de problemas. Essa introdugo e 0s passos rumo a solucdo constituem o ‘siga-me’. A
‘orientagdo nao diretiva’ deixa em aberto esse aspecto ¢ atua conforme vao brotando as idéias
entre os professores.”

H4 um terceiro modelo chamado por SCHON (2000) de “sala de espelhos’:

“Na sala de espelhos, estudante e instrutor trocam continuamente de perspectiva. Eles véem sua
interacdo, em um determinado momento, como uma reproducdo de algum aspecto da pratica da
estudante; em outro momento como um dialogo sobre ela e, ainda outro, como um modelamento
de seu novo design. Nesse processo, eles devem considerar continuamente os dois lados de sua
interacdo, vendo-a em seus proprios termos e como um possivel espelho da interacdo que a
estudante trouxe para a aula pratica, para estudo. Nesse processo, ha uma recompensa na
habilidade do instrutor de fazer virem a tona suas proprias confusdes. Até o ponto em que consiga
fazé-lo automaticamente, ele modela para a estudante uma nova forma de ver o erro e o
“insucesso” como uma oportunidade para a aprendizagem. Contudo, uma sala de espelhos, pode
ser criada apenas com base nos paralelismos entre pratica e ensino pratico, quando a instru¢ao
lembra a pratica interpessoal a ser aprendida, quando os estudantes recriam, na interagdo com o
instrutor ou com outros estudantes, os padrdes de seu mundo pratico, ou quando (como nos
seminarios da teoria-da-acdo) o tipo de investigacdo estabelecido na pratica lembra a investigacao
que os estudantes buscam exemplificar em sua pratica.” (p.217)

A seguir sdo apresentados e analisados os relatos e questionamentos feitos pelos
participantes e a pratica de tutoria pelo professor/pesquisador tendo em vista os modelos de

tutoria disponiveis na literatura.

4.7.1 Os movimentos da Lua no céu e ao redor da Terra — RT x RP e o papel do tutor

Inicialmente, na Reunido 1, verificam-se as decorréncias dos relatos e perguntas de R e SS

com a discussao gerada e o relato da aula sobre fases e movimentos da Lua para seus alunos.
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Nagquela reunido, os participantes R, SS e W relataram que, na noite anterior, observaram
a Lua muito proxima ao planeta Vénus. Fazem perguntas e discutem a questao.

Apbs solicitacdo do professor, no inicio da reunido, R e SS relataram que, na noite
anterior (8/10), observaram a Lua muito préxima ao planeta Vénus. Inicialmente SS fez a

pergunta:

SS: Eu gostaria de ter um modelo na minha cabeca de como ela [a Lua] esta em relagéo ao Sol para ter s6
aquele “arinho”.

Antes de dar prosseguimento no assunto, naquele momento B apresenta um modelo do
Sistema Sol-Terra-Lua, feito com bolas de isopor e pergunta sobre os movimentos de rotagao e

revolucao da Lua. Naquele momento, SS ja adverte e B solicita:

SS: Entdo, a minha discussdo € outra coisa.

B: E isso que eu quero. Movimento de revolugao ... Como € que ¢? Rotacao ... (...) A face da Lua. A Lua
estd sempre com a mesma face voltada para a Terra. Eu quero explicar para os alunos. Ah! Eu me
embanano.

Verifica-se que o uso do modelo tem uma finalidade especifica e pode levar a
entendimentos, por parte dos participantes, que nao explicam definitivamente o aspecto que se
observa da Lua no céu.

O aspecto da Lua no céu estd diretamente ligado a sua posi¢do em relagdo a Terra e ao
Sol. Num certo sentido, SS menciona que sua “discussdo ¢ outra coisa” provavelmente fazendo
meng¢ao ao que se vé no céu especificamente. Ocorre que em uma explicagdo das fases da Lua, ¢
muito Util recorrer a um modelo a fim de apresentar ou estudar as posicdes relativas dos trés
astros.

Houve uma discussdo e explicacdo com o uso do modelo que levava em conta diversas
posicdes da Lua em seu movimento ao redor da Terra ¢ a verificagdo das mudangas de fases
quando levado em conta a posi¢do do Sol para cada posi¢ao. Logo apos, R faz a seguinte questao,

mais direta ao ponto:

R: “Que movimento ela [a Lua] faz no nosso céu?”

Tendo em vista estas perguntas, formuladas ja na primeira reunido, pode-se fazer uma
analise do ponto de vista do professor/pesquisador e do ponto de vista do participante. De ambos

os pontos de vista, pode-se verificar a consonancia com o pensamento de SCHON (1995, p.85):
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“Um professor reflexivo tem a tarefa de encorajar e reconhecer, e mesmo de dar valor a confusio
dos seus alunos. Mas também faz parte das suas incumbéncias encorajar e dar valor a propria
confusdo. Se prestar a devida atenc¢do ao que as criangas fazem (por exemplo, O que terd passado
na cabeca [da crianca] (...), entdo o professor também ficara confuso. E, se ndo ficar, jamais
podera reconhecer o problema que necessita de explica¢do.”

No caso do autor, seus alunos sdo criangas, mas para o caso do projeto aqui estudado, sdo
os participantes que trazem a tona suas “confusdes” nas palavras de Schon. Na fala de B
mencionando “Eu me embanano”, trata-se de situagdo muito oportuna para se dar valor a divida
do participante. Neste sentido o processo de reflexdo ¢ feito pelo proprio professor/pesquisador.

J& para o participante, reflete quando percebe e da valor a propria divida ou confusdo e
reconhece o proprio problema que precisa de explicagao.

Mas isto foi possivel porque o participante, ja naquele momento do projeto, sentia-se a
vontade para fazer perguntas. Dando voz aos participantes e estabelecendo-se um espaco proprio
para reflexdes nas reunides do grupo, verificou-se autoconfianga por parte deles para trazerem
duavidas, modelos construidos e certa dose de coragem para tentar inovar em suas praticas, como
menciona SCHON (1995, p.85): “Mas é arriscado tentar algo de novo, é preciso possuir-se
autoconfianca, desenvolvida a partir de uma consciéncia interior e da auto-estima”.

A questdo da observagdo das fases da Lua tratada sob o ponto de vista tedrico, com a
ajuda de esquemas em lousa, modelos e mesmo com as observagdes dos participantes nao levam
necessariamente ao completo entendimento do que se observa no céu. Isto fica evidenciado na
duvida apresentada pelos participantes, que levou a parte das discussdes da Reunido 1.

Para clarear esta questdo, ¢ importante lembrar da Aula 8, que tratou do tema das fases da
Lua. Dessa forma, enfocou-se o fato de que a Lua apresenta fases que sdo observadas e tomou-se,

inicialmente, um referencial na sala de aula, no caso, a porta, como sendo o Sol (FIGURA 4.17).

174



FIGURA 4.17 — Utilizagdo de modelo para explicagdo das fases da Lua em sala de aula.

Ap0s isto, usou-se uma bola de isopor como a Lua e a cabeca do professor como a Terra,
para que os participantes percebessem a seqiiéncia de fases. Também foi usado, como recurso,
um esquema que mostra a orbita da Lua em torno da Terra de topo (FIGURA 4.18) e contando-se
com o fato de que os participantes conhecem bem os varios aspectos que a Lua apresenta no céu.
Uma limitacdo fica evidente aqui ao se verificar que apenas houve demonstragdo em aula
expositiva e ndo houve manipulagao de bolas de isopor pelos participantes.

Além disso, as perguntas dos participantes mostram que a observagao sistematica do céu
se configura em algo a parte e a sua compreensdo ¢ necessaria para o completo entendimento do

conceito ou mais propriamente, do fendmeno das fases da Lua.

ks

nie

FIGURA 4.18 — Fases da Lua, conforme BRETONES (1993).
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Na Aula 8 discutiu-se o contetido de fases da Lua e ressaltou-se na lousa o aspecto de que
existem erros conceituais quando alunos fazem desenhos das posi¢cdes da Lua em orbita da Terra
para representd-la nas diversas fases.

Este contetdo foi avaliado na questdo 10 da Prova 2 e também na questao 6 do QF:

10) Explique, usando esquemas, as fases da Lua.

Como resultado, verificou-se que todos os participantes responderam corretamente. Na
avaliacao final, quando solicitado que explicassem, usando esquemas, as fases da Lua, todos
desenharam corretamente a Lua em varios pontos de sua oOrbita ao redor da Terra e com a face
iluminada voltada para o Sol.

Contudo, tendo em vista as perguntas do inicio da Reunido 1 e a discussdo gerada,
verificou-se que os conhecimentos demonstrados pelos participantes nas avaliagcdes escritas,
sobre as fases da Lua ndo dao conta de explicar o que observaram no céu, o que contrapde a
racionalidade técnica (RT) a racionalidade pratica (RP).

Pelo enfoque da racionalidade técnica, as respostas poderiam ser consideradas corretas,
mas nao revelariam que os participantes assimilaram o contetido apenas parcialmente.

As perguntas formuladas pelos participantes indicam que tal contetido nao fora aprendido
completamente. Neste caso, partir da pratica da observagao da noite anterior, constituiu-se numa
estratégia que sinalizou para dois aspectos. O primeiro refere-se a um alerta para o professor, que
os participantes ndao haviam entendido tal contetido. O segundo refere-se a necessidade da busca
de uma nova estratégia para o ensino do tema.

E nada melhor que uma questao trazida pelos participantes, fruto de suas observagdes do
céu da noite anterior, o que confere um carater de pertinéncia e interesse com maior motivagao
para aprenderem o assunto.

Fica evidente aqui que neste caso, dado a prdopria natureza pratica do conteudo de
observacdo do céu, ¢ muito mais adequada a abordagem da racionalidade pratica para o ensino
deste assunto.

Tais perguntas constituem-se em grandes oportunidades para o professor/pesquisador se
avaliar e refletir sobre sua propria pratica. Mais especificamente no projeto aqui estudado, tendo

em vista que tais contetidos ja tinham sido trabalhados nas aulas, pode-se verificar a limitagdo e a
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insuficiéncia de tais temas quando abordados no curso ja desenvolvido e com programagao pré-
definida.

Com base nas perguntas feitas nas reunides, as demonstracdes realizadas e as respostas
dos participantes, no chamado practicum, trazem um paralelo com as praticas estudadas por

SCHON (1995, p. 89) em ateliers de design arquitetonico:

“Num practicum reflexivo, os alunos praticam na presenga de um tutor que os envolve num
dialogo de palavras e desempenhos. Num atelier de arquitetura, por exemplo, as mensagens que 0s
alunos remetem para o seu monitor, nio sdo apenas palavras, mas também desenhos. A medida
que o monitor olha para os desenhos de um aluno, pode ver, por exemplo: Ah, isto foi 0 que ela fez
a partir do que eu lhe disse!. O desempenho do aluno transmite informagdo muito mais fiavel do
que as suas proprias palavras. Do mesmo modo, um tutor pode demonstrar através do Seu
desempenho e convidar os alunos a imita-lo.”

A estratégia usada pelo professor, para responder as perguntas feitas na Reunido 1, foi
explicar, com a utilizagdo de marcas na parede e com o indicador e o polegar da mao direita, o
movimento da Lua com relacdo ao planeta Vénus no céu. Naquele momento foram muito uteis os
relatos de observacdes realizadas pelos participantes. Especialmente na noite anterior, ocorrera
uma conjun¢do da Lua com o planeta Vénus. Com as agdes relatadas pelos participantes pode-se
discutir que a Lua observada proximo ao horizonte oeste, no comego daquelas noites e nos dias
apos a fase Nova, mostra, para o mesmo horario de observagao, fases crescentes e deslocando-se
em relacdo ao planeta Vénus, tomado como referéncia. Em outras palavras, discutiu-se que,
mesmo sabendo que Vénus tem movimento proprio, o planeta nas circunstancias da época pode
ser tomado como referencial, no horizonte Leste para observar-se 0 movimento proprio da Lua
comparando-se as posicdes relativas dos astros de uma noite com a outra (FIGURA 4.19). O
professor mostrou que, naquelas noites, a Lua poderia ser observada ao anoitecer, cada vez mais
alta com relagdo ao planeta Vénus indo para a fase de quarto crescente, cheia etc. Também foi
importante para lembrar que, numa dada noite, naquele periodo, os dois astros irdo se por no
horizonte oeste em decorréncia do MDEC dada a rotagdo da Terra. O momento também foi util
para se mostrar que no dia 6/10, no domingo anterior, ocorrera a Lua Nova e, no dia 13/10, seria

quarto crescente.

3 Momentos de pratica pedagogica como estagio ou aula pratica presentes nos programas de formagio de
professores. Termo usado na literatura da area.
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FIGURA 4.19 — Aspecto do céu, na regido do horizonte oeste, evidenciando a presenc¢a da Lua e o planeta Vénus,
no comego das noites de 08, 09 e 10 de outubro de 2002.

Mas o problema nao estava resolvido, além da questao dos esquemas, modelo, aspectos e

posi¢des da Lua no céu, ainda havia a questao de explicar como ocorre a rotagao e a translacao ou

revolucao da Lua.
Para tanto, a seguir usou-se a pratica sugerida por OSBORNE (1991) (FIGURA 4.20). O

professor solicitou a um participante que sentasse em uma cadeira e foi girando ao seu redor, com

a face voltada para ele para explicar o fenomeno.
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FIGURA 4.20 — Demonstragdes de alunos do movimento da Lua ao redor da Terra, conforme OSBORNE (1991).
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Neste ponto ¢ importante notar-se o erro de perspectiva que a figura contém. A intengdo ¢
de representar uma crianga dando voltas em torno de outra com a face sempre voltada para esta,
para mostrar o giro da Lua em torno de si mesma. Ambas as criangas devem estar no mesmo
piso. Contudo, deve-se evitar a interpretacdo erronea da figura supondo que uma crianga pode
ficar ora acima e ora abaixo da outra.

Como resultado, R faz uma observacao que demonstra ter entendido o conceito:

R: “O movimento da Lua mesmo a gente observa dia-a-dia, mudando de posigéo, de altura dela. E isso? O
movimento que ela faz, de 27 dias, de translacdo ao redor da Terra a gente observa noite a noite, ela
levantando...” [fazendo movimento com a mao para cima].

Na seqiiéncia, SS faz o0 mesmo movimento com a mao, também indicando entender o

conceito, dizendo:

SS: “No mesmo horario, da para vocé perceber que ela vai ... [subindo com relagdo ao horizonte]”

A seguir, o professor aproveitou para abordar os aspectos mais importantes do fendmeno

e sugerir este tipo de atividade para os alunos dos participantes:

Paulo: Os alunos podem fazer isso desenhando os astros mais brilhantes e, de uma noite para outra,
verificando o que acontece com a cara da Lua, o quanto ela estd iluminada, e em que posi¢do ela esta.
Entdo, por exemplo, esta coisa da Lua ter passado por Vénus ... [Foi mencionado o Projeto Conjungodes da
LIADA]. Assim como aconteceu nesta segunda - a Lua abaixo de Vénus, nas noites seguintes ela vai ter

\

passado. Entdo a medida que a Lua vai crescendo de tamanho em relagdo a fase, ela vai ter passado
Vénus. Percebe como isto ¢ rico? E mostra que a Lua tem movimento. Mas na mesma noite, a Lua vai
estar se pondo a Oeste.

R: Por causa do movimento da Terra.

Foram ressaltados os aspectos mais importantes da observagdo realizada pelos
participantes e procurou-se, naquele momento, explorar ainda mais. Procurou-se destacar que nao
apenas o planeta Vénus poderia ser usado como referéncia, mas qualquer astro brilhante poderia
ser usado para este fim. Também se procurou mostrar a aplicacdo para os alunos sendo que
observagdes deste tipo podem se constituir em atividades de observacao e registro para os alunos
dos participantes. Percebe-se, pelo comentario de R, que havia assimilado o conceito.

Neste momento, o professor foi além. A idéia foi de enfocar a questao das fases de Vénus.
A inteng¢do foi de provocar o interesse dos participantes na observacao telescopica de Vénus e a
sua relagdo com as fases da Lua ja que, por ser um planeta interior, apresenta fases visiveis com

instrumentos:
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Paulo: Além disso ai, vocé explora outras coisas. Se tivesse uma luneta para observar Vénus agora, nessas
noites, vocé veria que Vénus tem fases como a Lua.

W: Nos vimos 14 no observatorio.

Paulo: Vocés viram metade da Lua.

O relato da observacdo de Vénus ao telescopio por W em sua visita ao Observatorio foi
util porque foi aproveitado para o momento da discussdo deste assunto junto aos participantes.
Mais do que contribuir com um relato o participante mostra fazer a ligagdo entre o que observou
e 0 que estava sendo discutido em momento posterior. Isto permite uma analise da questdo da
observacdo do céu ser precedida ou sucedida pela discussdo tedrica. Sem fazer-se uma
comparacao das duas possibilidades, fica claro que ambas levam a resultados positivos para a
aprendizagem dos participantes. Conforme ja apresentado, conforme declaragdes de J, a visita ao
Observatorio fez com que aplicasse na pratica aquilo que trabalho anteriormente sob o ponto de
vista tedrico. Esta fala de W, por sua vez, mostra a importancia da discussao tedrica em momento
posterior a observagao realizada, ja com outro significado.

Finalmente, R faz um relato de ter reparado na posi¢ao de Vénus no céu do poente:

R: Quando nds comegamos o curso, n6s comecamos a ver Vénus a noroeste, agora ele esta a Oeste.

Paulo: Basicamente a Oeste, no poente.

R: Ele era mais para o norte do que para oeste. Agora ele esta bem (...) a oeste. Quando os planetas
estavam alinhados eu via a Noroeste, agora a Oeste.

Paulo: Tudo bem, mas ele tem movimento préprio.

R: E agora, dezembro, janeiro? Nos sempre vamos ver Vénus o ano todo?

Paulo: Ele tem movimento proprio. Ele vai ficando mais alto, depois comeca a cair, cair,... E agora, eu
acho que no fim de outubro ele vai estar ja chegando bem perto do Sol ¢ ai s6 de madrugada vai ser
visivel. Tem que acompanhar.

O comentario do participante foi tratado pelo professor de maneira muito geral sem a
preocupacao de se verificar a real diferenga nas posigdes do planeta no horizonte do poente, ao
longo dos meses. A resposta geral, dada pelo professor, de que o planeta tem um movimento
proprio, poderia ser util. Ocorre que, por ndo acompanhar rigorosamente as posigdes do planeta
nas épocas citadas, o professor ndo pdde trabalhar naquele momento aprofundar o assunto.

Posteriormente, ao se verificar os azimutes de Vénus quando se punha nas épocas citadas,

verificou-se que o participante estava correto e havia observado a diferenca de posi¢cdes do
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planeta. O Azimute ¢ uma das coordenadas horizontais que podem ser usadas para localiza¢ao
dos astros na esfera celeste, juntamente com a Altura®".

Durante o periodo em que houve grande divulgagdo sobre as conjun¢des dos planetas,
entre 20/04 e 15/05 Vénus se pds em 291° e 297° de Azimute — entre Oeste ¢ Noroeste ou a
direita do ponto cardeal Oeste. Na noite anterior a reunido, 8/10, o Azimute era de 245°, entre o
Oeste e o Sudoeste ou a esquerda do ponto cardeal Oeste. Isto confirma a observagdo do
participante ¢ que Vénus moveu-se para Oeste comparando-se a época das conjungdes com a
época da reunido.

De qualquer forma, poderia ser util a indicagdo dada pelo professor na seqiiéncia da
discussao no sentido de que Vénus tem um movimento préprio e € visivel no céu do poente
progressivamente mais alto comparando-se uma noite com a outra. Depois, diminuindo de altura
com relagdo ao horizonte até ficar em conjuncao com o Sol, no caso, no dia 30 de outubro, Vénus
estaria em conjuncao inferior com o Sol. Apoés isto apenas seria visivel de madrugada.

Pode ser util observar as posi¢cdes de Vénus no horizonte do poente durante os meses em
que € visto no comego da noite. Durante as aulas foi mostrado o esquema (FIGURA 4.21) que
apresenta as configuragdes planetarias de conjungdes, oposicdes e elongacdes maximas de Vénus
e Mercurio. O paralelo observacional, na aula expositiva, so foi feito no sentido de que Vénus,
por exemplo, pode ser visto mais alto no céu ou com grande separacdo angular com relagdo ao
Sol quando estd em maxima elongagio (47°) e a sua comparagdo com a maxima elongagdo de
Merctrio (28°). Apenas foi enfatizado que Vénus fica com maior ou menor altura em diversas
ocasides. Mas nao foi abordada a questdo da diferenga de posi¢do do planeta no horizonte oeste,
variando de Azimute ao longo dos meses. Também ndo foi sugerido, especificamente, que os
participantes observassem a posicdo do planeta no poente durante o curso. A iniciativa do
participante em observar e constatar o fenomeno relatado, se mostra util para se trabalhar
conceitos de oOrbitas e configuracdes planetarias fazendo-se um paralelo com a observacao do

céu. Também se constitui numa sugestao metodoldgica a ser aplicada em futuros cursos.

' A Altura é o angulo entre o astro e o horizonte. O Azimute, por sua vez, é o angulo entre um dos pontos cardeais e
o circulo vertical que passa pelo astro, medido sobre o horizonte. Vai de 0° no ponto cardeal de origem e aumenta
nos sentido norte, leste, sul e oeste até 360°. Neste trabalho usamos como referéncia e origem como o ponto cardeal
norte. Assim, no ponto cardeal leste, teremos 90°, no sul 180°, no oeste 270° e, finalmente 360° a norte.
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Conjungao

IConjungdo Superior

Maxima Elongagio Leste _ Maxima Elongagio Oeste
1Conjungo Inferior

Quadratura Leste | —/ Quadratura Oeste
\1@8/

Flaneta em Oposigdo

FIGURA 4.21 — Configuracdes Planetarias

A pergunta de R: “E agora, dezembro, janeiro? Nos sempre vamos ver Vénus o ano
todo?” ¢ uma pergunta tipica de cursos introdutorios e que requer a observagdo do céu para a
constatacao e a verificacdo da possibilidade de prever a posi¢ao dos planetas em fun¢ao da época
do ano. Também representa a busca do participante por efemérides.

Finalmente, verificou-se a aplicagdo dos contetidos sobre os movimentos da Lua, em uma
pratica com os alunos no caso da participante R. O seu relato, na Reunido 3, revela isto quando
relatou uma aula de substitui¢do, sobre conteudos de Astronomia na qual explicou para a classe a
questdo da rotacdo da Lua e pela primeira vez na sua carreira foi aplaudida por uma classe inteira.

A FIGURA 4.22 ilustra os movimentos citados neste momento das reunioes, as agdes dos
participantes, seus relatos e as reunides em que ocorreram.

Conforme mostram as letras maiusculas a direita das acdes e relatos, podem ser
observados movimentos dos participantes. Resumidamente, esta seqiiéncia ¢ configurada como:
A: Uma sugestdo de pratica ou observagao pelo professor/pesquisador para os participantes.

B: A realizagdo da pratica pelo participante individualmente.

C: O relato da pratica pelo participante e a mediagdo/sistematizagdo no curso pelo
professor/pesquisador.

D: A realizagdo da pratica pelo participante junto a seus alunos.

E: Relato da pratica e reflexdo em grupo

184



Observacao Vénus / Lua (R,SS) (B)
(R1) Relato e discussdao dos movimentos Vénus / Lua (C)

e

Aula sobre movimentos da Lua (R) (D)

\ (R3) Relato de aula sobre movimentos da Lua (E)

FIGURA 4.22 — Movimentos referentes as observagdes de Vénus e a Lua, relatos dos participantes e
desenvolvimento do tema referente aos movimentos da Lua.

Com relagdo ao participante B, resultado de suas consultas na Internet e da utilizagdo do
manual de CANALLE (2002) (Oficina de Astronomia), bem como a discussdo ocorrida para o
uso de seu modelo na Reunido 1, ocorre relato posterior de aula para seus alunos sobre estagdes
do ano.

Como resultado da aula, B apresenta na Reunido 3 fotos de seus alunos em aula
manipulando os modelos.

Este movimento evidencia uma situagdo de pesquisa do participante B de sua pratica,
chegando até a fotografar seus alunos, acompanhando a propria pratica do professor/pesquisador
durante o programa aqui estudado.

A FIGURA 4.23 ilustra os movimentos citados neste momento das reunides, as a¢des do

participante, seus relatos e as reunides em que ocorreram.

Construgio de modelos (B) (B)

\ (R1) Discussao em grupo sobre modelos (C)

Aula sobre modelos (B) (D)

\ (R3) Relato de aula sobre modelos com foto (B) (E)

FIGURA 4.23 — Movimentos referentes a construcdo de modelos, relato do participante e desenvolvimento do tema
referente a0 modelo.

De modo geral, esses relatos e falas mostram questdes que podem ser muito bem
desenvolvidas contando com as observacdes dos participantes. O movimento da Lua tomando-se
como referéncia o planeta Vénus e o horizonte oeste; a posi¢do de Vénus ao longo do ano com

relacdo ao horizonte do poente e a diferenca das posi¢des de certas constelagcdes constituem-se
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em assuntos que podem ser trabalhados na teoria, mas que carecem de pratica, de observagdo. O
fato de as reunides ocorrerem em periodo posterior ao curso, em sua fase inicial e a metodologia
de se trabalhar com os relatos dos participantes, mostra ser possivel dessa forma abordar esses
assuntos, com problemas trazidos pelo alunos.

Tal oportunidade de investigagcdo levou a uma busca para estabelecimento de que modelo
de tutoria fora verificada neste momento das reunides.

Tratava-se de situacdes em que os participantes traziam perguntas € que o
professor/pesquisador as respondia com a propria participacao deles e com demonstragdes. Neste
sentido, inicialmente a opg¢do poderia ter recaido sobre o modelo de “experimentacdo conjunta”.
Também se considerou inicialmente que os participantes “sabiam o que queriam”, pois as
perguntas tinham objetivos bem claros: explicar o aspecto da Lua que se vé no céu e explicar os
movimentos que ela faz de rotacao e translagao.

Mas ao mesmo tempo, os participantes tinham necessidade de informacdes e o
professor/pesquisador precisava criar um espago para reflexdo-na-ag¢@o criando meios e métodos
diferentes de representar suas idéias o que € proprio do modelo “siga-me”.

A tentativa de meramente classificar o modelo de tutoria por si s6 ndo representaria
nenhum avango para este estudo ou a busca da compreensao da tutoria. Contudo, a busca da
escolha levou a um aprofundamento do assunto e a verificagdo de esclarecimento nas proprias

palavras de SCHON (2000, p.161):

“Contudo, a experimentacdo conjunta ndo ¢ apropriada quando um instrutor deseja comunicar
uma maneira de trabalhar, ou uma concepg¢do de execugdo, que va além de qualquer coisa que a
estudante seja capaz de descrever no momento. ‘Siga-me’ presta-se exatamente para tais
circunstancias. Seu padrdo dominante ¢ a demonstracdo e a imita¢gdo, sua mensagem ¢ ‘faca como
eu estou fazendo’, quer ela seja comunicada explicitamente (...), ou implicitamente (...). O convite
a imitagdo ¢, além disso, um convite ao experimento, ja que para ‘seguir’ a estudante deve
construir, em sua propria execugdo, o que ela considera as caracteristicas essenciais da
demonstragao do instrutor”.

Assim, como o que ocorreu foi a comunicacdo de uma maneira de trabalhar que foi além
de qualquer coisa que os participantes pudessem propor, isto estaria mais proximo ao modelo
“siga-me”.

E o préprio SCHON (2000, p.162) esclarece: “Mesmo a experimentacdo conjunta é, em

um certo sentido, uma versao de Siga-me!”
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Outro elemento que contribui para tal abordagem do modelo “siga-me” € que se verifica a
aplicagdo posterior de tais conteudos pelos participantes B € R com seus proprios alunos, segundo

seus relatos, o que evidencia uma imitagao, propria desse modelo.

4.7.2 O movimento anual da esfera celeste — chuvas de meteoros e o pensamento pratico na

formacao docente

Neste momento do programa, passados varios meses do inicio do curso, ja no segundo
semestre do ano, ocorreram movimentos significativos tendo em vista a diferenca do céu e as
decorréncias disso no que diz respeito a constelagdes e posi¢cdes de planetas.

Mais uma vez verifica-se, neste estudo, o papel do tutor e de varios aspectos da
racionalidade pratica como ponto de partida e eixo. Sempre se levando em conta solicitagdes e
relatos de observacdes dos participantes, essas circunstancias constituiram-se em oportunidades
para sugestdes de encaminhamentos, novas abordagens e novos contetidos por parte do
pesquisador em seu papel de tutor.

Na ocasido, ja nao havia uma preocupagdo no cumprimento de um programa, como
ocorrera no curso. Os encaminhamentos ndo foram motivados pelo interesse em abordar a
racionalidade pratica. Ocorre que as condigdes especificas do tipo de reunido e de contetido que
estava sendo trabalhado puderam ser desenvolvidas com a tutoria.

Para cada um dos relatos ou perguntas apresentados pelos participantes, o tutor procurou
por agdes ou encaminhamentos. Estes, ainda que improvisadamente e no calor da agdo como
chama PERRENOUD (2002), tiveram como principio basico “o ajuste da ajuda para a
formagdo”, como mencionado por COMPIANI et al. (2001, p.26), que também explica:

“A idéia ¢ de uma performance assistida, o orientador ajuda o professor em sua atividade pratica
com certa percepc¢ao do objetivo e dos resultados a serem atingidos, avaliando a independéncia,
iniciativa do desempenho, tendo como meta uma maior reflexdo e critica e a autonomia do
professor.”

A FIGURA 4.24 apresenta os relatos e perguntas feitos pelos participantes, ocorridos
entre as reunides 1 e 5 bem como a percepg¢do do tutor e o encaminhamento dado em cada

momento.
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FIGURA 4.24 - Relatos e perguntas feitas participantes, percepcao do tutor e o encaminhamento dado em cada momento entre as reunides (R) 1 a 5. (continua)

Observagdo do Escorpido
Pergunta sobre o que se vé (R)
Orion (B)

* Os primeiros
mapas nao foram
suficientes.

* Agoraocéu é
outro.

* Relagdo constela¢do x época do ano

Tentativa de observar o céu
Pergunta sobre uso de mapas (SS)

* Participante
observou Escorpido e
Cruzeiro, usou sites e
mapas, mas nao

domina tais recursos.
* Foram poucas aulas
de observacao.

* Distribui¢do de mapas

Calculo do horario do nascer de estrelas
e posigdo de Orion (R)

Observagio de Orion e
Escorpido pela filha (W)
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>
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FIGURA 4.24 - Relatos e perguntas feitas participantes, percepc¢do do tutor e o encaminhamento dado em cada momento entre as reunides (R) 1 a 5. (concluséo)
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Dessa forma, ja na Reunido 1, R faz meng¢do a posicdo da constelacdo do Escorpido,
observada no comego da noite e nota a diferenca com relacdo a sua posicdo meses antes.
Menciona também que ndo mais observa o Cruzeiro do Sul e pergunta sobre o que se v€ naquela

época.

R: Escorpido ja esta se pondo agora, né? Nao esta mais assim 14 em cima [apontando para cima]. Cruzeiro
do Sul ndo tenho visto mais. Sete, sete ¢ meia da noite, ndo tenho visto mais. O que que vai vir agora? O
que nds vamos ver agora?

Paulo: Entdo fica de olho.

B: Orion?

R: Orion nio ¢ das trés Marias? Ou nio?

Paulo: Primavera, Trés Marias. A medida que o Escorpido esta se pondo, as Trés Marias estdo do outro
lado do céu.

R: Ja vem se levantando a leste.

Paulo: Tem que olhar. Nas proximas aulas trarei mapas.

Com a pergunta, o tutor verificou que o fornecimento de mapas do céu e bibliografia no
inicio do curso e o uso de sites da Internet, contribuem para a autonomia dos participantes, mas
nao foram suficientes uma vez que, ainda neste momento, a pergunta mostra falta seguranca do
participante.

Quando R menciona que seria Orion a constelagdo observada nas noites seguintes: “Ja
vem se levantando a leste” (R), mostra ja saber que se o Escorpido esta se pondo, a constelagao
de Orion estar do outro lado do céu, nascendo a Leste.

Dessa forma, verificou-se que, como o céu da época era outro, ja seria necessaria a
distribui¢ao de novo mapa aos participantes ¢ a identificagdo de outras constelagdes. Assim, seria
necessaria uma revisao no contetido referente a relacao das constelagdes com as estagdes do ano.

Esse ¢ o papel da racionalidade pratica e em particular da tutoria neste momento. Mesmo
tendo uma programacgao previamente estabelecida para o curso, o proprio movimento anual da
esfera celeste leva a um novo panorama de céu em outra época do ano. O papel do tutor seria
mais significativo neste momento se ocorresse outra aula pratica de observagdo do céu noturno.
Seria oportuna a aplicacdo do modelo de “experimentagdo conjunta” com a observacao do céu e a
utilizagdo de mapas de diferentes tipos pelo tutor e os participantes ao mesmo tempo olhando
para o céu e buscando o reconhecimento do que estariam observando.

Ocorre que, na ocasido, apos a pergunta de R, foi mostrada a figura referente ao céu da

primavera do livro adotado, com as Trés Marias e o Pégaso. Sobre esta ultima constelacao
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mostrou-se o mapa mais detalhado e o respectivo desenho. Também se sugeriu a consulta do atlas
celeste visando incentivar o acompanhamento do céu.

Na Reunifo 2, foram distribuidos mapas do céu da época (face sul e norte e planisfério),
(ANEXO 6) com a constelacdo de Pégaso em evidéncia, acdo motivada pela solicitacdo dos
participantes na reunido anterior.

Na seqiiéncia, SS relata tentativa de observar o céu no final de semana, frustrada pelo mau
tempo e pede explicagcdes sobre como orientar o mapa para observar o céu. R e B perguntam
sobre o que pode ser visto no céu dessas noites.

A solicitagdo sobre como orientar 0 mapa para observar o céu mostra que suas agoes
anteriores de observacdo das constelagdes do Cruzeiro do Sul e Escorpido provavelmente foram
feitas de forma empirica, direta, sem uso de mapa. Essas duas sdo consideradas entre as mais
faceis de serem reconhecidas no céu. Mesmo tendo consultado site da Internet e dele obtido
mapas celestes, o participante mostra ainda ndo saber fazer a orientacdo do mapa com relacao aos
pontos cardeais. Apds a explicagdo do professor a com a ajuda de colegas, o participante faz o

comentario:

SS: Cé sabe qual ¢ a dificuldade? Se a nossa aula fosse a noite seria muito mais facil.

Durante o curso, fora apresentada a relagdo das constelagdes principais de cada estagdo do
ano com o uso de slides, tema muito abordado no texto e nas ilustracdes do livro adotado.
Contudo, percebe-se a solicitagdo de apoio dos participantes para mais aulas de observagdo do
céu e mostra que apenas a aula de observagdo da Aula 5 e a aula no Observatorio foram
insuficientes. Isto evidencia a dependéncia de acompanhamento pelo professor e falta de
oportunidade para que os participantes possam fazer observacdes conjuntas do céu.

Foi abordada pelo professor, a posicdo do Escorpido no poente e a presenga da
constelagdo do Pégaso e outras constelagdes nos mapas distribuidos e observaveis naquelas
noites. Também foi abordada a relacdo das constelagdes principais com as estagdes do ano e aos
movimentos da Terra, mencionada como mais uma referéncia e valorizando a importancia dada

ao tema, a presenga deste assunto nos PCN:

“As observagdes podem acompanhar as esta¢cdes do ano, pela sucessdo de algumas constelagoes,
pois encontra-se no céu, durante boa parte do ano e com facilidade, o conjunto das Trés Marias,
que pertence a constelagdo de Orion e que s6 ndo € visivel no inicio das noites entre os meses de
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maio a setembro. Nesse periodo pode-se ver a constelagdo de Escorpido, que lembra um grande
ponto de interrogacdo ou um anzol no céu.” (BRASIL, 1998, p. 91).

“Dessa forma, [a Terra] percorre o espaco, mudando sua posicdo em relagdo ao Sol e as estrelas a
sua volta, modificando assim, para os observadores da Terra, a visdo do céu noturno: sdo as
constelacdes caracteristicas de cada estacdo. Outras constelagdes, estrelas e galaxias sdo
observadas o ano inteiro ou nunca, dependendo da posi¢cdo em que os observadores se encontram
na Terra.” (BRASIL, 1998, p. 93).

Tal mengao teve a finalidade de se abordar a pratica da observagdo ou reconhecimento de
constelacdes, relacionando o panorama observado no céu com as diferentes posi¢des da Terra ao
longo da orbita ao redor do Sol. Também aproveitou-se 0 momento para apresentagdo de uma
abordagem de tais conteidos em um documento que sugere a presenca destes conteidos no
programa escolar.

Ainda na Reunido 2, os participantes consultam o livro e, usando a memoria, mesmo apos

a pergunta, fazem a correspondéncia das constelagdes com as estagdes:

B: Escorpido ... ¢ inverno, né?

Paulo: Escorpido, Cruzeiro do Sul e Centauro sdo do inverno.

R: Pégasus ¢ primavera.

Paulo: Pégasus é primavera. Isso, perfeito.

R: Orion é verdo. Outono é Ledo [olhando o livro]. Estou lendo tudo de novo.

SS: Escorpido ¢ tio nitido que eu vi todos os dias. Porque ¢ facil identificar.

J: Paulo, [olhando as anotacdes no caderno] entdo Pégasus é primavera (...). Agora outono e inverno ...
SS: Estéa aqui, 6 [mostrando o livro para J].

A mengdo de R, de que estaria lendo o livro novamente ¢ uma mostra da necessidade da
relagdo da pratica com a teoria. Na pratica, surge a divida, uma pergunta e o interesse em ler o
livro, a teoria. Embora mostrasse familiaridade com o livro — o que levou R e SS a localizagdo do
que procuravam, ndo bastou terem lido anteriormente. Trazendo-se o assunto a tona, em aula,
junto ao professor e colegas, apresenta-se uma nova situagdo de ressignifica-lo o que motiva a
uma nova leitura do livro. Sendo uma aprendizagem em espiral, nesse novo momento, o assunto
tem um outro sentido, mais significativo para o participante. E fundamental a experiéncia do
tutor, ao dirigir a formagdo de conceitos e de verificar que apenas a abordagem em aulas
expositivas e algumas praticas, ndo seriam suficientes para assimilacdo de tais contetidos pelos
participantes.

O papel do tutor foi de adequar o avango de programac¢do com a solicitagdo dos
participantes, dada a importancia da pertinéncia do assunto para eles para novos conteudos. E o

que menciona SCHON (1995), para o qual o tutor deve procurar formas que se ajustem “as
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caracteristicas peculiares do aluno que tem diante de si”. Contudo, constata-se uma visao do tutor
ainda limitada pela falta de percep¢ao da necessidade de uma outra aula pratica de observagao.
Na Reunido 3, W menciona que sua filha e colega observaram a constelagio de Orion e
indagam sobre o Escorpido.
Este relato mostra outro aspecto importante desta pratica: os relatos servem como temas

geradores de outros relatos e outras aplicagdes de determinado tema:

W: Aproveitando o gancho de Orion. A minha filha e a outra coleguinha no portio de casa vendo 14 o
cinturdo. Dai falaram assim: - Entdo vamos procurar quem vem do outro lado? Entdo o Escorpido estd do
outro lado (...). A noite estavam 14 procurando o Escorpiao.

Nota-se a associa¢do ao cinturdo de Orion, onde estdo as Trés Marias. A referéncia ao
detalhe da figura mitologica demonstra maior familiaridade no uso do referencial que a
constelacdo representa no céu. Mesmo sendo o desenho de uma constelagdo algo de carater
arbitrario, juntamente com as histérias da mitologia, aqui fica mostrado o seu valor pedagdgico.

O depoimento de W evidencia que esta experiéncia faz parte do seu aprendizado mesmo
ocorrendo fora do horario das aulas. Além disso, mostra um exemplo de observacao da natureza,
de Orion e Escorpidio em posi¢des opostas na esfera celeste, a relagio com a época do ano ¢ do
conceito de movimento anual da esfera celeste. A observacdo feita juntamente com sua filha,
teve, por isso, certo valor e significado para si.

Ainda na Reunido 3, R relata que aprendeu a fazer o calculo relacionado com a diferenca

no horario do nascer de estrelas em dias diferentes e ao longo do ano.

R: Paulo, tem um calculo que eu aprendi a fazer que as estrelas nascem quatro minutos mais cedo no dia.
Entdo, dai em 30 dias, da 120 minutos, elas nascerdao 2 horas mais cedo. Em 12 meses, 24 horas. Quer
dizer em 12 meses, estardo no ponto inicial.

A participante comentou que o assunto estava em um livro usado para ela preparar uma
aula de Astronomia.

O primeiro ponto a ser discutido depois desta observagdo se refere ao fato de que a acao
foi motivada pela preparagdo da aula pelo participante, o que mostra novamente a pertinéncia do
interesse de novos conteidos (MALGLAIVE, 1995) a temporalidade do saber e a cognigdo
situada do participante (TARDIF, 2002).

Outro aspecto esta relacionado ao contetido. Apenas abordou-se, durante as aulas, o

movimento da Terra ao redor do Sol e as constelagdes visiveis em cada época. Os participantes
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verificaram, por meio de suas observacdes e discussdes nas reunides anteriores a Reunido 3, que
as constelagdes sdo visiveis em posi¢des cada vez mais para oeste, para um determinado horario.
Contudo, ndo foi mencionado, especificamente, que, a cada dia, certas estrelas nascem quatro
minutos mais cedo e que, fazendo os calculos, em um ano, nascerdo no mesmo horario. Este
relato do participante pode ser encarado como contribui¢do e determinaria outro desenvolvimento
ao programa do curso, o que foi notado pelo tutor. A mudanga poderia ser no sentido de se
desenvolverem os calculos na aplicagdo deste conteudo. Este tema poderia ser desenvolvido
explicando-se que, durante um dia, enquanto a Terra gira ao redor do seu proprio eixo, também
prossegue em sua Orbita ao redor do Sol. Pela FIGURA 4.25, imaginemos um ponto L na
superficie da Terra onde, em determinado dia se observa ao mesmo tempo na posi¢do A o Sol e
uma estrela alinhados passarem pelo meridiano, por exemplo. Quando a Terra gira em seu
movimento de rotacdo, também translada ao redor do Sol. Apds uma rotacdo, estaremos na
posicdo B, a estrela, na Esfera Celeste, voltard a passar pelo meridiano, mas ¢ necessario mais 3

minutos e 56 segundos para que o Sol passe pelo meridiano. O valor do angulo a ¢ de 59' ou seja,

. 14 r . . o
quase 1 grau. E possivel observar que ao término de 1 ano, resultaria em 360 .

X

A B

FIGURA 4.25 - Movimento da Terra de um dia para outro entre as posi¢des A e B, conforme BARROS (1978),
adaptado.

Na continuacdo da fala do participante, ha uma conclusdo, decorrente do conceito
aplicado, no sentido de que Orion, visivel no nascente aquela época do ano, tornava-se cada vez
mais alto dado determinado horario no comego da noite. Horario este, mais comum nas

observagdes dos participantes e das pessoas em geral.
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R: E foi onde eu descobri este calculo. Diante disso eu ja estou percebendo que Orion ja esta se elevando
no céu. Cada vez mais agora. [aplausos dos colegas].
SS: A conclusdo dela.

Este episodio mostra mais uma oportunidade de desenvolvimento do conteudo referente
ao movimento anual da esfera celeste dado pelo interesse dos participantes, acompanhado e
estimulado pelo tutor. Aqui se verifica a necessidade de improvisacdo e aceitacdo imediata do
tutor em utilizar a duvida trazida pela participante como oportunidade de avango de tal assunto.
Também mostra a necessidade de dominio de conteudo experiéncia docente por parte do tutor,

como proposto por MARCELO (1992, p.67):

“O programa que estamos a desenhar inclui a figura do mentor, isto ¢, um professor com larga
experiéncia docente que dard o seu apoio aos professores principiantes e, com eles, desenvolvera
ciclos de supervisdo clinica.”

Na seqiiéncia, o pesquisador optou por avancar a discussao no sentido da identificacao de
planetas nao visiveis no comego da noite. O mais comum € que as pessoas observem os astros no
comeco da noite, raramente observam o céu da madrugada.

Dessa forma, o tutor fez uma pergunta aos participantes quando indaga a posi¢ao de
Jupiter no céu naquela época e generaliza: “- Como ¢ possivel saber a posi¢do de um planeta no
céu numa determinada noite?” Como nenhum participante respondeu, o professor disse que

Jupiter poderia ser observado por volta das 5 horas da madrugada, logo acima do horizonte Leste.

R: Na linha do horizonte? Ano que vem ¢ diferente?

Paulo: Claro, porque a constelagdo em que ele estd, aproximadamente ¢ a mesma, mas ele vai se
deslocando pelas constelagdes. Ele esta se movendo (...) No ano que vem, nesta época, pode ser que esteja
em outra.

W: Mas tem um certo tempo que ele vai voltar a estar nesta posi¢ao.

R: O tempo de translagdo.

Paulo: Dele?

R: Dele, o tempo de translagdo dele.

Paulo: Uns 12 anos mais ou menos.

Neste ponto vale ressaltar que, apos o argumento dado pela pergunta do professor, a fala
de W e a resposta e R demonstram uma aplicacdo do movimento de um planeta que vai além do
movimento anual da esfera celeste, dando condic¢des para se pensar na sua 6Orbita ao redor do Sol.
A mengao feita por W de que, apos certo tempo, o planeta Jupiter seria visivel na mesma posicao,

ndo deixa claro que se referia apenas a posicao do planeta em suas coordenadas horizontais, ou
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seja, ser visivel proximo ao Leste, na mesma posi¢do no ano seguinte. Também nao fica claro,
inicialmente, se R refere-se a translagdo da Terra, no sentido de que, em um ano, o planeta seria
visivel nas mesmas condi¢cdes. A pergunta feita pelo professor seguida da confirmagao do
participante, indica que pode estar pensando mesmo em um deslocamento aparente do planeta no
referencial, tendo ao fundo as constelagdes e que apods cerca de 12 anos, o seu tempo de
translagdo, estaria, por assim dizer, na mesma constelacdo. Este aprofundamento ndo foi feito
durante as aulas e demonstra aqui uma possibilidade de desenvolvimento com a pratica de
observacdo do céu.

Para dar continuidade ao tema, o professor sugeriu a observagdo da constelacdo de Pégaso
e identificagdo pelo desenho (FIGURA 4.26) e as estrelas mais brilhantes unidas por linhas
(FIGURA 4.27). Sugeriu-se constatar que Orion estd cada vez mais alto no céu e Escorpido
deixando de ser visivel. Houve consulta de uma variedade de mapas e materiais como
planisférios e novamente abordou-se a orientagdo pelos pontos cardeais para os mapas. Foi
apresentado o livro de VIEIRA (1996) e usou-se o exemplo de linhas partindo do Escorpido para
cada lado chegando a outras constelacdes (FIGURA 4.28).

Tal abordagem foi escolhida pelo tutor, visando a necessidade da diversidade de materiais
para identificagdo das constelagdes. Como exemplo mostrou-se tipos diferentes de desenho do
Orion de MOURAO (1997) (FIGURA 4.29) e VIEIRA (1996) (FIGURA 4.30). SS citou o efeito
usado nos planetarios acendendo e apagando a figura de uma constelacdo. O professor apresentou
o livro de RANGEL NETTO (1993) (FIGURA 4.31) com figuras de constelagdes, desenhos e
descri¢des. Ao final, foi apresentado o livro “Uranografia” de MOURAO (1989), com figura
antiga da constelagdo, constelacdo delineada e detalhes com a descrigdo de objetos, letras em
grego, nomes etc.

A seguir o professor mostrou um planisfério do hemisfério Sul e outro do hemisfério
Norte. Apresentou-se o Anuario de MOURAO (2002a) e houve distribui¢io de tabela com
chuvas de meteoros. (ANEXO 7)
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FIGURA 4.26 — Desenho da constelagdo do Pégaso, conforme BRETONES (1995).
FIGURA 4.27 — Estrelas da constelagdo do Pégaso, unidas por linhas, conforme BRETONES (1995).

gyl

FIGURA 4.28 - FIGURA 4.29
FIGURA 4.28 — Linhas partindo da constelagdo do Escorpido para outras constelagdes, conforme VIEIRA (1996),
adaptado.

FIGURA 4.29 — Exemplo de desenho da constelagdo do Orion, conforme MOURAO (1997), adaptado.

FIGURA 4.30 o FIGURA 431
FIGURA 4.30 — Linhas partindo da constelagdo do Orion para outras constelagdes, conforme VIEIRA (1996),
adaptado.

FIGURA 4.31 — Exemplo de desenho da constelagdo do Orion, conforme RANGEL NETTO (1993), adaptado.
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Percebe-se que nesta dindmica apresentada acima, fica evidente da mediacdo do
professor/pesquisador no papel de tutor. Nao apenas foi levado em conta o relato de observacao
do céu como também de um calculo ou pensamento motivado pela leitura de livro didatico. Nao ¢
apenas a propria observacao do céu, mas os materiais didaticos como livro, e a propria realidade
de professor do participante que formam elementos para a pertinéncia para o aprendizado de
novos contetdos — também elementos da pratica docente. Evidentemente a relagdo com o tutor e
com o grupo ajuda a dar mais significado ainda a um relato de agdo ou pergunta formulada pelo
participante. Também a experiéncia do tutor e o seu conhecimento do conteido da area ¢
fundamental para dar op¢des de novas estratégias e avangos da programagdo e do aprendizado
dos participantes.

Aproveitando-se a época, o professor menciona que em 17/11/2002, nos dias seguintes,
seria observada a chuva dos Leonideos, como sugestao para futuras acdes. Quando sugeriu enviar
aos participantes um artigo sobre a chuva de meteoros, SS responde que valeria a pena, “se
pudesse ir além daquele [meteoro] que a gente costuma ver.” (SS)

Foi apresentado o Anuario (MOURAO, 2002a) e mostrado que menciona o mapa de cada
més com datas de fendmenos.

Na Reunido 4, W perguntou sobre chuvas de meteoros, o que demonstra ter consultado a

tabela, distribuida na aula anterior:

W: Como acho sigma Hidrideos?

P: Constelagdo de Hidra, estrela Sigma.

W: Dia 14, agora, tem um que € de 120 meteoros por hora. Alias a outra chuva ndo deu para ver porque
estava nublado.

W: Geminideos — é s6 olhar para gémeos. E mais facil, ndo é? E nessa época do ano, onde estda Gémeos?
Paulo: Tem que procurar, ndo adianta falar assim. Pega o atlas e verifica.

W: Aquele disco serve?

Paulo: A gente pode consultar. [Entregando o anuario para W, que o consultou.]

W: ... meteoros por hora. Cometa ... 14, Sdbado, maximo da chuva de meteoros Geminideos, Ar, D ...
Paulo: Precisa olhar um mapa grande com as coordenadas.

W: Eu posso usar aquele mapinha que vocé deu? No seu livro tem varios mapas destes.

O professor mostrou o mapa do anuario (MOURAO, 2002a), W achou o mapa e apontou
para o alto para orientacdo.

A indagacao inicial de W mostra ter consultado a tabela fornecida e verificado a proxima
chuva que ocorreria nos dias seguintes. Durante aula sobre o tema, ainda na primeira parte do

programa, fora utilizado um quadro com dez chuvas que estdo entre as mais ativas. No quadro,
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(FIGURA 4.32) constavam atividade, maximo, THZ*, Ascensdo Reta, Declinacdo e cometa
associado. A outra tabela fornecida aos participantes na Reunido 3 (ANEXO 7), diferente e até
mais completa que a inicial e em outro momento, o que foi usado como sugestdo para novas
acdes. O fornecimento da primeira tabela ocorrera, em aula, como parte do conjunto de folhas
xerocadas sobre uma diversidade de temas, como uma apostila. Em momento posterior, a tabela
teve outro efeito, com maior pertinéncia, e levou a procura do participante por maiores
explicacdes o que demonstra nao ter absorvido no momento da aula. Em outras palavras, o nome
de uma radiante como delta Aquaridas j& fora trabalhado em aula do curso. Ocorre que foi o
fornecimento de outra tabela, associado ao interesse em observar o céu, de pelo menos usar a
tabela, que fez o participante se interessar em saber interpretar o nome da chuva (sigma

Hidrideos), além de procurar entender os termos de declinagdo e ascensao reta.

Chuva Atividade Maximeo THZ AR Decl Cometa
Quadrantidas| 01 - 06 jan 03 jan 110 232° | +80°
Liridas 16 - 25 abr 22 abr 80 | 271° +34° Thatcher
| - Aquéridas | 19 abr - 28 mai | 04 mai 20 336° 02° Halley
Perseidas | 17 jul-24ag | 12ago 85 46° +58° Swift-Tuttle
5 - Aguaridas | 15 jul - 25ago | 12 ago 5 T 337° -05° Encke
Dracénidas | 06 - 10 out 10 out storm 262° +54° Giacobini-
| : Zinner
Oridnidas | 02 out-07 nov | 21 out 25 95° +16° Halley
Tauridas | 15 set-25nov | 03 nov 10 50° +14° Encke |
Leonidas 14 - 21 nov 18 nov storm 152° +22° Tempel- 1‘
- - Tuttle
Geminidas 07 - 17 dez 14 dez 110 112° +33°
|

FIGURA 4.32 — Tabela de chuvas de meteoros usada no decorrer do curso. Nomes das chuvas, periodo de atividade,
maximo, THZ: taxa horaria zenital, AR: ascensao reta; Decl: declinagdo e cometa associado.

Pode-se notar, portanto, a diferenga entre um conteudo trabalhado na abordagem da
racionalidade técnica em comparagdao com a racionalidade pratica. A primeira trabalhada
inicialmente durante o curso, importante para o programa considerado e para o desenvolvimento
do tema. A segunda, posteriormente, como fruto de uma sugestdo do tutor, tendo em vista o
interesse ¢ agdes de identificagdo de constelagcdes pelos participantes e sendo um evento ou
efeméride astrondmica que pode ser prevista com antecedéncia e acompanhada pela observagao.

As chuvas de meteoros, num momento do programa dedicado ao desenvolvimento da

pratica da observacao do céu, constituem-se em um campo muito rico para tal finalidade. Dado o

32 Taxa Horéria Zenital.
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interesse dos participantes na identificacdo de constelacdes, o acompanhamento da ocorréncia de

chuvas de meteoros, oferece varias caracteristicas importantes para a tutoria:

a) Podem ser previstas com antecedéncia, podem ser usadas neste momento pelo tutor, como
sugestao aos participantes.

b) Requerem e permite um planejamento anterior por parte do observador para que se organize
em data e horarios adequados;

¢) Requerem a identificacdo de constelagdes para localizagdo da radiante;

d) Como o aparecimento de cada meteoro € um evento imprevisivel no que diz respeito ao
horério, brilho e trajetoria, isto significa dizer que sdo fendmenos unicos;

e) O registro das observagdes de chuvas de meteoros no que se refere ao nuimero deles,
trajetorias e determinagao da posicao da radiante para confrontacdo com os dados da previsao
sdo otimas oportunidades para relatos ao tutor e/ou ao grupo e participantes. Isto permite

outras interven¢des do tutor dando seqiiéncia ao ciclo que pode ocorrer dessa forma.

A seguir, a propria indagacao sobre os Geminideos e a posi¢ao da constelacdo de Gémeos
mostra ndo ter praticado a este ponto a identificacdo desta constelagdo ainda no mapa da Aula 5,
onde, por exemplo, estaria esta constelagdo. Mas também mostra que isto despertou o seu
interesse em localiza-la no céu, consultar o Anudrio e constatar que a constelagdo poderia estar
no mapa fornecido e nos mapas do livro adotado. Neste ponto ¢ importante notar que uma
efeméride ou fendmeno celeste como chuva de meteoros, motiva os participantes para a procura
de novos conteudos porque € um evento, um espetiaculo. Assim, um acontecimento que ¢
previsivel e tendo datas associadas, pode ter efeito de motivacdo para a localizagdo de
constelagdes, suas coordenadas e outros dados relacionados.

Na seqiiéncia, ocorreu uma atividade com microcomputador, CD-ROM e Internet pelos
participantes visando o uso de tais recursos. Foi sugerido que entrassem em certos Sites, mas
deixou-se os participantes a vontade para que os escolhessem conforme seus interesses.

W pergunta sobre o uso de site’, para saber se as 11 horas da noite poderia imprimir e

usar um mapa para observar o céu. Percebe-se o interesse do participante em reunir recursos para

3% www.heavens-above.com
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num dado momento obter o aspecto do céu, conforme seu interesse, na busca de maior

autonomia. A seguir, apontando para a tela, que mostrava o céu naquele horario perguntou:

W: Lacerda. Como vou saber o que ¢?

Paulo: E o conjunto.

W: Quem é Delfinus?

Paulo: E o grupinho. Este mapa ¢ geral. Para o particular tem que usar um atlas melhor, para mais
detalhes.

A pergunta demonstra o interesse do participante de identificar, especificamente, certa
constelacdo, em mais detalhes e talvez para saber os seus limites. Além disso, mostra que, para
quem ndo esta acostumado com os nomes de estrelas e constelagdes, em certos planisférios €
preciso que se diferenciem os nomes de constelagcdes das estrelas mais brilhantes, que também
sdo apresentadas. Essa informacdo ndo ¢ clara em muitos planisférios. Os limites das
constelagdes ndo sdo mostrados. Isto ja levaria a um outro passo para quem esta se familiarizando
com o céu, a localizacdo e a identificacdo das constelacdes. A sugestdo do tutor foi para a
consulta de um atlas que poderia fornecer os limites de cada constelagdo assim como a
identificacdo das estrelas mais brilhantes, novamente uma outra fonte.

Em momento posterior ao programa, o participante informou que utilizou o CD** em sua

residéncia e observou o céu, acompanhado da familia e vizinhos.

“(...) instalei [o CD] em meu computador. Comentei com meu vizinho (...) € ele também se interessou. (...)
instalamos no computador dele. Em alguns dias, ele e os filhos chegaram a olhar o programa e procurar no
céu aquilo que estavam vendo na tela do computador.

A existéncia do CD foi informada por mim, numa reunido de capacitagdo de professores (...). Os
professores demonstraram interesse em conhecer o material. No sdbado passado (10/07), minha filha que
esta na 7° série, entrou no programa para ‘olhar o céu’.” (W, 15/05/2004)

Mais uma vez, os mapas, agora relacionados a atlas, anudrios, tabela de chuvas de
meteoros, CD e site, constituiram-se em ferramentas para o pensamento pratico dos participantes.
As observagdes e discussdes relacionadas a um céu diferente e com outros recursos, associados
aos eventos das chuvas de meteoros, mostraram mais um momento do programa aqui estudado e
permitiram a abordagem de outros temas de variadas formas.

No estudo dessas acdes foram verificados relatos de observacdes de constelagoes,

perguntas relacionadas, avangos de contetidos relacionados ao tema com uso de diferentes mapas.

34 Starry night - www.starrynight.com — SPACE.com (Canada).
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Também houve a sugestdo de observagdo de chuvas de meteoros, seguida de relatos e
mais sugestdes, que por sua vez levaram a relatos e busca de diferentes meios para localizagao de
constelagdes. Além disso, foi abordada a diferenca do céu em época posterior ao inicio do curso,
no que se refere a constelagdes e as diferentes posicdes de planetas e estudou-se 0 movimento
anual da esfera celeste fazendo que haja diferenga no horario de nascer dos astros de um dia para
outro.

O modelo de tutoria verificado aqui, mostra que, partindo de perguntas e relatos dos
participantes, foram feitas op¢des de avanco de conteudos por parte do tutor junto ao grupo.

Em diversos momentos ficou evidente a necessidade de aulas praticas de observagao.
Contudo, a abordagem dada pelo tutor, apenas deu conta de consultas de mapas, atlas, anudrio e
sugestoes de observagdo. Nao houve pratica imitada nem tampouco observagdes conjuntas. Dessa
forma, verifica-se aqui o modelo de tutoria proposto por COMPIANI et al (2001) chamado de
“experimentacio direcionada”.

Assim, na busca da compreensdo do problema em questdo procurou-se meios adequados
para superd-los. Fundamentalmente, o contetido trabalhado neste momento referia-se a
identificagdo de constelagdes e da diferenca de suas posigdes a época das reunides. Procurou-se
apresentar diferentes fontes de consulta de mapas celestes, sugerir a observa¢do de chuvas de
meteoros € a relacdo das constelagdes com as estacdes do ano, as posi¢des de planetas e o
movimento anual da esfera celeste, dado pelo movimento da Terra em sua orbita as redor do Sol.
Quando aplicam novo conhecimento os participantes o fazem em outro momento, ndo por mera
imitacdo e nem acompanhados do tutor, mas por maneiras € mecanismos proprios.

A FIGURA 4.33 ilustra os movimentos citados neste momento das reunioes, as a¢oes dos

participantes, seus relatos e as reunides em que ocorreram.
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Observagdo do Escorpido (R) (B)
\ (R1) Relato de observagao do Escorpido (R) (C)
Solicita¢do de informagdes sobre as constelagdes
(R2) Distribui¢do de mapas + Constelagdes x estagdes (A)
Observagio do Orion com filha (W) (B)

(R3) Relato de observagio do Orion (W) (C)

/ + tabelas de chuvas de meteoros (A)

Observacdo de chuvas de meteoros (B)

(R4) Relato de observagdo de chuva + consulta a Anuario, site ¢ CD (C) (A)

Uso do CD com familiaMservaqﬁo do céu (W) (B) (D)

FIGURA 4.33 — Movimentos referentes as observagdes de constelagdes, relatos dos participantes e desenvolvimento
do tema referente as relagdes das constelagdes com as estagdes do ano e chuvas de meteoros.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa permitiu determinar-se inicialmente os movimentos de agdes e concepgoes
dos participantes do curso de “Introdugdo a Astronomia para Professores”.

Pode-se verificar que a teoria da racionalidade pratica nos seus diversos itens tal como
apresentado principalmente por PEREZ GOMEZ (1995), SCHON (1995 ¢ 1998) e TARDIF
(2002) serviu plenamente como suporte tedrico as mobilizagdes verificadas no tema que maior
dindmica mostrou no programa aqui estudado. Contudo, ¢ importante deixar claro que cada um
deles valoriza a pratica, mas com diferentes matizes.

Ficou caracterizado que o tema da observacao do céu por ser de natureza pratica, envolve
uma série de aspectos apontados pela teoria da racionalidade pratica.

Dessa forma, o aspecto da pratica como ponto de partida evidenciou-se de varias
maneiras: pelo interesse inicial dos participantes pelo curso; pelas suas perguntas iniciais,
formuladas antes do inicio da programacdo; uma primeira aula pratica de observagdo do céu;
pelos relatos trazidos no inicio das aulas, originando desenvolvimento de contetidos.

O aspecto da pratica como eixo central evidenciou-se se adotando um olhar voltado as
praticas realizadas pelos participantes. Isto se verificou mais pelas agdes dos participantes e pela
abertura permitida para seus relatos durante o curso do que pelo programa pré-estabelecido.
Assim, sdo verificados movimentos que comegam com praticas de aula do curso, vao para
praticas pessoais, e apos relatos e desenvolvimento do assunto em aula, retornam para a pratica
pedagogica dos participantes com os seus alunos. Iniciando-se com uma pratica de observacao
do céu ja programada pelo curso para os participantes e a sugestdo dada pelo professor de
observarem por sua propria conta, a partir dai desenvolve-se todo um processo de construgdo de
conhecimento por parte deles.

E tal € o que ocorre uma vez que, dando-se espaco para que relatem suas observagoes, que
fazem sentido e tém pertinéncia para os participantes, uma vez que sdo os protagonistas de tais
acoes, a partir dai por diversos momentos foram construidos novos conceitos € prosseguiu-se
com um programa que afinal era geral e introdutdério sobre Astronomia. Isto ndo apenas foi
verificado durante o curso, mas ao longo de todo o projeto aqui estudado.

Verificou-se o aspecto do encontro da pratica com a teoria particularmente referente ao

conteido de movimento diario da esfera celeste. Iniciando-se com uma primeira aula de
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observacao do céu quando foram feitas identificacdes de primeiras constelagdes, planetas e
estrelas brilhantes, na aula seguinte, os participantes relataram observacdes que fizeram
pessoalmente. Como decorréncia, foram desenvolvidos conteudos sobre os movimentos da esfera
celeste e depois disso, em aulas posteriores verificaram-se relatos dos participantes sobre
atividades desse tipo que fizeram com seus alunos.

Em uma andlise de respostas dadas pelos participantes referentes a perguntas feitas em
diversos momentos de avaliagao do curso, verificou-se avango conceitual referente a0 movimento
da esfera celeste, 0 que permitiu o estabelecimento de principios referentes aos movimentos da
esfera celeste: relacdo da altura do polo com a latitude geografica; obligiiidade, continuidade do
movimento; circularidade, tridimencionalidade e ciclicidade.

Outro aspecto da teoria da racionalidade pratica aqui verificado refere-se ao uso da
criatividade por parte dos participantes em iniciativas de agdes desenvolvidas tanto em sua
pratica pedagodgica, com seus alunos, como em suas proprias vidas o que evidencia que isto nao
esta dissociado nas pessoas dos participantes.

Relataram-se, também, acdes de mudancgas na pratica pedagogica dos participantes. Com
relativa autonomia, usaram um “gancho” para introduzir contetidos astronomicos durante das
aulas com seus alunos, numa situagio de reflexfo-na-ac&o, como proposto por SCHON (1995).

Contudo nao resta diivida de que a descoberta da observagao do céu gerou uma mudanga
nas atitudes dos participantes. Eles passaram a fazé-la com mais freqiiéncia e a se interessar mais
por Astronomia, demonstrando a mesma admiracao verificada, em geral, nas pessoas que passam
a ter um contato mais préximo com esta pratica.

Também se verificou o aspecto do desenvolvimento do pensamento pratico dos
participantes, cuja analise baseou-se no que propdoe TARDIF (2002).

Eles partem de referéncias a alunos e livros didaticos, pois seu pensamento nao pode ser
separado das outras dimensdes do ensino. Na medida em que vao ocorrendo as diversas
abordagens do programa do curso, suas acdes extraclasse e com a contribuigdo dos diversos
elementos presentes na sua realidade, os participantes foram apresentando abordagens diferentes.
Assim, a programagdo do curso afeta o pensamento dos participantes devido as aulas e seus
conteudos, praticas de observacdo, uso de mapas e instrumentos e visita ao Observatorio, além

das agdes extraclasse, que foram incentivadas.
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Além disso, na época do curso podem ocorrer fenomenos astrondmicos que sao
observados, noticiados pela imprensa e cuja informagdo circula no curso, na escola e com os
proprios alunos. Esses fatores levam a caracterizagdo de saberes plurais, originados em diversas
fontes e tém temporalidade, pois dependem da época, da ocasido em que ocorrem.

Contudo, a aquisi¢ao de conhecimento ¢ seletiva, ou seja, situada. O professor hierarquiza
seus conhecimentos e da preferéncia a certos conteidos em detrimento de outros e pretende
conhecer para agir e fazer.

Dessa forma, o curso sugeriu certas praticas factiveis com a realidade dos participantes e
isto permitiu que fossem imitadas por eles e aplicadas segundo suas proprias condigdes e
individualidade de docentes com seus proprios alunos.

Num projeto de alguns meses de duracdo permite-se a possibilidade de que os
participantes notem a sucessao de diferentes aspectos do céu em diferentes horarios de uma noite
ou num dado horario da noite ao longo do ano e dessa forma notarem as diversas posicoes
ocupadas pelos planetas mais brilhantes, a Lua, estrelas mais brilhantes e as constelagdes.

Ao se trabalhar com o contetido da relagdo das constelagdes ¢ estagdes do ano, em
diversas oportunidades, pode-se verificar o estabelecimento da relagdo entre a posigao dos astros
em fun¢ao do tempo ¢ a construgdo do conceito de tempo ciclico.

Além disso, nota-se a permanéncia do conhecimento livresco, tipico de chavdes usados
em livros didaticos, do tipo “se localizar através da observagao do céu”. Mas também a referéncia
aos fendmenos observados, instrumentos usados e praticas tipo uso de mapas e instrumentos ou
visitas a Observatorio, decorrentes das praticas e atividades desenvolvidas no curso aqui
estudado.

Finalmente, verificam-se agdes de tutoria. Mais especificamente, foi analisada a pratica da
tutoria nas reunides feitas com o grupo apds o curso, quando os participantes trouxeram duvidas e
relatos de suas praticas.

Particularmente tratou-se dos movimentos da Lua ao redor da Terra ¢ a sua relagdo com as
fases observadas no céu. Neste momento foi feito um practicum e verificado o modelo “siga-
me”, como proposto por SCHON (2000), com o uso de demonstragdes e um modelo didatico, o
que depois foi praticado pelos professores junto a seus alunos.

Também se tratou do movimento anual da esfera celeste dado o fato de que as reunides

ocorreram em ¢época do ano posterior ao periodo do curso. Com os relatos trazidos pelos
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participantes, foram propostos desenvolvimento no assunto referente a relagdo de constelagdes e
estacdes do ano e sugestdes de observacdes de chuvas de meteoros. Tais praticas geraram relatos
que por sua vez geraram outros avang¢os no conteido e mais praticas e verificado o modelo
“experimentagdo direcionada”, como proposto por COMPIANI et al. (2001).

O professor de um curso desta natureza tem papel fundamental uma vez que sua atuacao
deve se fazer presente desde o primeiro dia de aula quando os participantes ja trazem duvidas e
indagagdes dessa parte da natureza que no momento estdo tendo maior contato. E de se esperar
que isto ocorra em qualquer area do conhecimento, o que leva a uma aplicagdo para outros
campos. Contudo, a natureza pratica de tal conhecimento e a constante agao de observagao do céu
pelos participantes pode encontrar apoio e estimulo no papel de tutor do professor.

Verificou-se que o tema da observagao do céu tem caracteristicas que levam a praticas
escolares proprias em que os contetidos e procedimentos, por serem calcados na observagao e sua
representagdo e solicitam uma pratica escolar mais baseada na racionalidade pratica. Mesmo um
curso de formagdo de professores baseado na racionalidade técnica ao dar conta da observagao do
céu adentra na racionalidade pratica e no desenvolvimento proprio de principios que norteiam a
aquisi¢cdo e o ensino dos conhecimentos referentes a observagao do céu.

Muito do estudado aqui foi resultado de escolhas do pesquisador que foi obrigado a fazer
o exercicio constante de aplicar recortes e tomar decisdes referentes a linhas de enfoque e analise
necessarios ao trabalho.

Contudo, varios aspectos da racionalidade pratica, conforme propostos por PEREZ
GOMEZ (1995) néo foram verificados no presente estudo.

Tal € o que ocorre com o ‘carater holistico’ do pensamento pratico. Em um futuro projeto
seria conveniente a abordagem holistica para encarar o processo de intervencao profissional dos
professores. Nessa analise seria levado em conta o processo como um todo, de carater cognitivo e
afetivo, de conhecimentos, capacidades, crencas e atitudes e ndo se restringindo as partes
diferenciadas analiticamente (PEREZ GOMEZ, 1995). Neste sentido, ha todo um campo a ser
explorado em atividades com professores e na pesquisa educacional. Aqui vale mencionar os
trabalhos de JAFELICE (2002 e 2004) que adota de modo original, uma abordagem holistica para
ensino de Astronomia. Em tais trabalhos o autor oferece exemplos de reflexdo sobre o assunto e

de aplicagdo bem sucedida daquele tipo de abordagem, contrapondo, explicitamente, uma
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educagao cientifica tradicional com uma educagao holistica, destacando as pertinéncias e muitas
vantagens desta Ultima.

Também nao ocorreu a oportunidade de abordagem da ‘criagdio de escolas de
desenvolvimento profissional’ que estimulem projetos educativos de cardter inovador e que
estejam dispostas a colaborar com as Universidades na formacao dos professores. Contudo, pelo
verificado em diversos momentos, desenvolveu-se o practicum, o que deve ser sempre

estimulado na formacdo de professores como proposto por SCHON (1995, p.91):

“O que pode ser feito, creio, ¢ incrementar os practicums reflexivos que ja comecaram a emergir e
estimular a sua criagdo na formacdo inicial, nos espagos de supervisdo e na formagdo continua.
Quando os professores e gestores trabalham em conjunto, tentando produzir o tipo de experiéncia
educacional que tenho estado a descrever, a propria escola pode tornar-se num practicum
reflexivo para os professores. Deveriamos apoiar os individuos que ja iniciaram este tipo de
experiéncias, promovendo os contatos entre as pessoas e criando documentagdo sobre os melhores
momentos da sua pratica.”

Outros aspectos da racionalidade pratica foram abordados, mas ndo aprofundados. Um
dos aspectos ¢ o fato de ‘ndo reproduzir acriticamente esquemas’ € rotinas que regem as praticas
empiricas e se transmitem de geracdo em geracao como resultado do processo de socializagdao
profissional. Isto foi verificado em situagdes em que os participantes elaboraram novas formas de
abordarem suas praticas pedagogicas ja consolidadas, mas permitindo mudangas que achavam
pertinentes. Isto pode ser verificado, por exemplo, em mudancas criativas de estratégias de aula
quando introduzem contetidos de Astronomia com seus alunos. Observa-se que, dado um
esquema ja consolidado de pratica, inserem certas mudangas por sua propria conta.

Outro aspecto relaciona-se com ‘a presenga de formadores experientes’, que desenvolvam
um ensino reflexivo e que se preocupem com a inovacao educativa e com sua propria auto-
formacdo como profissionais. Parte-se de que o projeto foi desenvolvido levando-se em conta
uma experiéncia acumulada do professor/pesquisador em mais de 25 anos atuando no ensino de
Astronomia e com a continua preocupacdo com sua formagdo. O projeto teve como finalidade
contribuir para o desenvolvimento do ensino reflexivo por parte do professor e dos participantes
envolvidos no programa.

Finalmente, o aspecto da necessidade de promover a ‘integracdo da pratica as ciéncias
basicas e aplicadas’, ¢ um apelo feito por PEREZ GOMEZ (1995) no sentido de criagdo de

espacos para investigacao sobre a vida complexa na sala de aula, o pensamento pratico do
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professor e, fundamentalmente, como area de pesquisa. O presente estudo tenta contribuir para o
conhecimento na area.

Nota-se que existe um padrdo de movimentos com pontos distintos e nitidos que se
constituem em uma aplicacdo de movimentos do tipo Ag¢ao-Reflexdo-Ac¢do, como mencionado

por SCHNETZLER (2000, p.26-28), ao se referir a programas de formacao docente.

“(...) a principal proposta tem sido a de que os professores universitarios (formadores de
professores) estabelecam parcerias com os professores do ensino médio e fundamental como
medida destes serem introduzidos na investigagdo didatica compreendida como constitutiva do
proprio processo de desenvolvimento profissional. (...) Claramente se evidencia que a tonica (...)
[nas] parcerias ¢ a consideracdo da pratica. Parte-se dela para a ela retornar, num processo
continuo de agdo-reflexdao-acdo.” (grifos da autora).

Observando-se os movimentos ocorridos ao longo do desenvolvimento do programa de
formacdo de professores aqui estudado, verificam-se os pontos A-B-C-D-E ja apresentados
anteriormente.

Conforme mostram as letras maiusculas a direita das ag¢des e relatos em aula, podem ser
observados movimentos dos participantes em fungdo das acgdes relatadas e do andamento do
curso.

A letra A indica uma aula inicial em que foi feita uma sugestdo pelo professor, depois
disso, observa-se a pratica pessoal do participante, indicado por B, segue-se a isto o relato em
aula, que foi usado como origem da discussdo para se trabalhar o contetido, mostrado pela letra
C. A letra D mostra a aplicagdo, logo a seguir, do contetido trabalhado pelos participantes no
curso, junto a seus alunos. Finalmente a letra E indica o relato apresentado pelo participante
seguido de reflexao por parte do grupo.

Resumidamente, esta seqiiéncia ¢ configurada como:

A: Uma sugestdo de pratica ou observacdo por parte do professor/pesquisador para os
participantes;

B: A realizagdo da pratica pelo participante pessoalmente.

C: O relato da pratica pelo participante e a mediagdo/sistematizagdo no curso pelo
professor/pesquisador.

D: A realizacdo da pratica pelo participante junto a seus alunos.

E: Relato da pratica e reflexdo em grupo
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Fazendo-se um quadro geral das agdes relatadas pelos participantes em funcao das aulas,

entrevista e reunides, pode-se verificar o demonstrado na FIGURA 5.1 a seguir:

(AS5) Observagdo do Cruzeiro do Sul (A)
Sugestdo de observagdo do Cruzeiro

Observacao individual ou com a familia (B)

(RSSW) \

(A6) Relato em aula (C)
Discussao do relato + desenvolvimento do conceito de MDEC
(A7) MDEC + Alinhamento

Aula ou atividades com alunos (D)

(A9 e A10) Relatos e atividades com alunos (E)
Observagdo de Vénus e Escorpido (B)

(8S)
\ (A11) Relato em aula (C)

Estrelas + mapas
Visita ao Observatorio (B) «—
(A13) Relato visita Observatdrio + solicitacdo de efemérides (C)

(A14) Concepgdes [observacao, posi¢do, constelagdes x estagdes]
(E) Entrevista (observ., localiz., posi¢des—ano(SS) observ. + estacdes (W) - Reflexdes
(RO) Reunides — gostariam (loc. constel., mapas, instrumentos, efemérides, observatério)

Observagdo Vénus / Lua (B)
®RSS)  ~——0
(R1) Relato e discussao dos movimentos Vénus / Lua (C)
(R2) Distribui¢do de mapas + Constelagdes x estagdes (A)
Observagio Orion com filha (B)
(W) ,
\ (R3) Relato e observacdo de Orion (C) + tabelas de chuvas de meteoros (A)
Observagao de chuvas de meteoros (B)
W)
(R4) Relato de observagdo de chuva (C) + consulta a Anudrio, site e CD (A)

Uso de CD + aula sobre movimento do Cruzeiro com alunos (W) (D) (B)

\ (R5) Relato sobre CD + aula sobre Cruzeiro + reflexdes (E) (C)

FIGURA 5.1 — Movimentos referentes as agdes e relatos dos participantes e desenvolvimento da programacao do
curso e reunioes.
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Estes movimentos em seqiiéncia ocorrem em momentos especificos do programa, e
também no curso como um todo.
Dessa forma, pode-se verificar o modelo mostrado na FIGURA 5.2 que apresenta os

movimentos ocorridos ao longo do programa aqui estudado.

O programa estudado
Sugestdes de agdes
Acdes pessoais
Relatos e desenvolvimento de Programa
Prética pedagogica do participante

\

Entrevista / Grupo de Estudos

FIGURA 5.2 — Movimentos gerais dos participantes no programa estudado.

Verifica-se que, dada a pratica como eixo central, mas levando-se em consideracdo os
relatos de agdes dos participantes, dando prosseguimento a seqiiéncia do programa e finalmente
ocorrendo as entrevistas e as reunides do grupo de estudo, foi o apresentado na figura acima o
que ocorreu neste programa especificamente.

Dessa forma, recuperando o ja exposto e procurando apresentar de outra maneira as acoes
estudadas aqui, sio mostradas abaixo uma seqiiéncia de figuras relacionadas as diversas areas da
pratica de observagao do céu.

Como sugestdes, inicialmente pode-se aplicar uma pratica que ndo foi constatada neste
programa, mas poderia ser sugerida em outro. Trata-se da identificacdo de estrelas de uma
determinada constelagdo visando o seu reconhecimento para, a partir dela futuramente o

participante reconhecer outras. (FIGURA 5.3)
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Identificacdo de uma primeira constelaciao

Observacao inicial do céu e sugestdes de observacdo de uma constelacio
Sugestdo de observagao para identificagcdo do desenho de uma constelagao,
suas estrelas mais brilhantes, seus nomes e posi¢des. Sugestdo do Cruzeiro do Sul.

/

Agdes pessoais

Relatos em aula e posicionamento da constelagdo em um mapa da época juntamente com a
nomenclatura das estrelas, seus brilhos, magnitude etc.

/

Pratica pedagdgica do participante com seus alunos

Relato em grupo e desenvolvimento da reflexao pedagogica

FIGURA 5.3 — Movimentos sugeridos na pratica de identifica¢cdo de uma primeira constelagéo.

A seguir aparece a observacdo do movimento de uma constelagdo e o posterior
desenvolvimento da teoria sobre 0 Movimento Diario da Esfera celeste e a questao da latitude do

observador e sua posi¢do na esfera terrestre. (FIGURA 5.4)

Movimento Diario da Esfera Celeste
Observagao inicial do céu e sugestdes de observacao de uma constelagao
Sugestao de observacao para verificacdo de que movimento a constelagdo faz ao longo das horas.
/ Sugestdo do Cruzeiro ou outra constelagdo no horizonte Leste.
Agoes pessoais
\Rel?ltos em aula e desenvolvimento da teoria do MDEC

Pratica pedagdgica do participante com seus alunos

Relato em grupo e desenvolvimento da reflexdo pedagogica

FIGURA 5.4 — Movimentos sugeridos na pratica de observagdo e desenvolvimento do contetido sobre o movimento
diario da esfera celeste.

Outra oportunidade, que pode ser verificada todos os meses, durante a trajetoria da Lua no
céu e ao longo das fases, sdo as conjuncdes da Lua com planetas e estrelas brilhantes. (FIGURA

5.5)
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Conjuncgdes da Lua com estrelas e planetas brilhantes
Sugestdo de observacao da posicdo e aspectos da Lua em varias noites
Agdes pessoais
Relatos em awsenvolvimento da teoria do movimento da Lua e fases
Prética pedagogica do participante com seus alunos

\

Relato em grupo e desenvolvimento da reflexao pedagogica

FIGURA 5.5 — Movimentos sugeridos na pratica da observa¢do de conjun¢des da Lua com planetas e estrelas
brilhantes.

Pode-se focalizar, também, outra constelagdo, da mesma ou de outra época do ano e
explorar os diferentes objetos, diferentes distancias, brilhos e luminosidade das estrelas e suas
posigoes.

Isto pode ser acompanhado de desenhos e diferentes representacdes da imagem da
constelacdo, nomenclatura das estrelas e presenca de demais objetos no seu interior. (FIGURA

5.6)

Identificacio de objetos de uma constelacio

Sugestdo de observacao para identificacdo do desenho de outra constelagao,
suas estrelas mais brilhantes, seus nomes e posi¢des e outros objetos.

N

Ag0es pessoais

Relatos em aula e posicionamento da constelagdo em um mapa da época juntamente com a
nomenclatura das estrelas, seus brilhos, magnitude etc. Trabalhar a relacdo da constelagdo com a

/ outra esta¢do do ano a época.

Prética pedagogica do participante com seus alunos

Relato em grupo e desenvolvimento da reflexao pedagogica

FIGURA 5.6 — Movimentos sugeridos na pratica de identificagdo de objetos de uma constelagao.

A construgdo de modelos pedagogicos para as mais diversas aplicagdes pode ser inserida

nesta discussdo. A partir de um exemplo mostrado para os participantes, pode-se sugerir a
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constru¢do de modelos parecidos, usando 0 mesmo ou outros materiais bem como o0s recursos
disponiveis por eles. Pode-se sugerir sites ou fornecer instru¢des com “receitas” de como montar
tais modelos. A seguir os participantes podem construir por sua conta € tempo e, em momento
posterior levarem ao grupo para discussao. Nesse momento, pode-se trabalhar a teoria envolvida,
bem como a discussdo da construgdo de tais recursos. Trata-se de um momento ttil, pois o
participante j4 caminhou por si s6 e tem uma relagdo de pertinéncia com o projeto que optou
construir. Nao se trata da visdo tecnicista em que uma “enxurrada” de teorias sdo trabalhadas
antes, fornecendo-se modelos prontos ou até receitas rigorosas que devem ser aplicadas de

maneira idéntica por todos na aula do curso de formacao continuada. (FIGURA 5.7)

Construcao de modelos didaticos

Sugestao de constru¢ao de modelos com a apresentacdo de exemplos bem como sites, “receitas”
/ etc.

Construcao do modelo pelo participante

Apresentacdo do modelo e discussdo sobre a construgdo e teoria envolvida

/

Pratica pedagdgica do participante com seus alunos

Relato em grupo e desenvolvimento da reflexao pedagogica

FIGURA 5.7 — Movimentos sugeridos na pratica da constru¢do de modelos didaticos.

Num programa de formagdo continuada ocorrido ao longo de alguns meses, pode-se
verificar aspectos diferentes do céu em determinada hora da noite. Dessa forma, pode-se sugerir
aos participantes, em momento posterior as primeiras praticas de identificacdo de constelagdes,
verificarem a posi¢ao das ja identificadas e indagar sobre outras. Pode-se fazer uma revisao do
conteudo da relagdo das constelagdes com as estagdes e aprofundar na questdo do movimento

anual da esfera celeste. (FIGURA 5.8)
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Identificacio posterior de outras constelactes e 0 movimento anual da esfera celeste

Sugestdo de observacao para identificacdo do desenho de outra constelagao.

Agdes pessoais

\

Relatos em aula e posicionamento da constelagdo em um mapa da época Trabalhar a relagdo da
posicdo da constelacdo com a anteriormente identificada e a estacao do ano a época.

/

Pratica pedagdgica do participante com seus alunos

\

Relato em grupo e desenvolvimento da reflexdo pedagogica

FIGURA 5.8 — Movimentos sugeridos na pratica de identificacdo de outras constelagdes € o movimento anual da
esfera celeste.

Também relacionado com o passar dos meses, pode-se sugerir o acompanhamento de
planetas brilhantes e seu movimento na esfera celeste. Pode-se sugerir, como no caso de Vénus,
que o participante acompanhe o movimento do planeta por entre as estrelas e em relagdo ao
horizonte em determinada hora da noite ou até de madrugada, caso tenha interesse. (FIGURA

5.9)

Movimento de planetas com relacio ao horizonte ou estrelas brilhantes
Sugestao de observacao da posicdo de planetas em relacdo ao horizonte ou estrelas
Ag0es pessoais

Relatos em aula e desenvolvimento da teoria do movimento do planeta, seu periodo e

/ caracteristicas

Prética pedagogica do participante com seus alunos

\

Relato em grupo e desenvolvimento da reflexao pedagogica

FIGURA 5.9 — Movimentos sugeridos na pratica de observa¢do do movimento de planetas.

Outra possibilidade para reconhecimento do céu e desenvolvimento da pratica
observacional pode ser feita com a sugestdo de observacdo de chuvas de meteoros. Dada uma

sugestao inicial de observacdo de determinada chuva de grande intensidade, como as Leonicas,
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Perseidas, Orionidas e outras, pode-se aprofundar o uso de mapas e planisférios celestes e
continuar o reconhecimento de outras constelagdes. Dessa forma, o participante pode
inicialmente levar em conta que o desenho de uma constelagdo apenas se relaciona a uma
tradicao historica e que as estrela ndo t€m ligagdo fisica entre si. Depois, pelo relato feito pelo
participante, pode-se desenvolver a teoria da posi¢cdo da radiante, da relagdo com determinado
cometa que deu origem a chuva, segundo as pesquisas na area. Pode-se avangar mais se
sugerindo a observacao de outras chuvas, o que ira requerer mais identificagdo de constelagdes,
manuseio de mapas, orientagdo e horario sugerido para observacao do fendmeno. Pode ser feito o
registro dos horarios da ocorréncia dos meteoros bem como a trajetoria que fizeram para

determinacao posterior da posi¢do da radiante. (FIGURA 5.10)

Chuvas de meteoros e mais reconhecimento do céu
Sugestao de observagdo de uma chuva intensa
Acgdes pessoais

Relatos em aula e desenvolvimento da teoria da posi¢ao da radiante, cometa de origem e sugestao

/ de outras chuvas e seus registros

Pratica pedagdgica do participante com seus alunos

\

Relato em grupo e desenvolvimento da reflexdo pedagogica

FIGURA 5.10 — Movimentos sugeridos na pratica de observagdo de chuvas de meteoros e reconhecimento do céu.

Pode-se avangar ainda mais na procura de outros objetos celestes, caso sejam acessiveis
instrumentos astronomicos oOpticos. Tal € o caso de estrelas duplas, planetas e seus satélites,
asterdides, cometas, nebulosas, aglomerados, galdxias etc.

Outros fendmenos podem ser acompanhados como, por exemplo: observa¢do da posicao
do nascer ou ocaso do Sol ao longo de véarias épocas do ano, conjungdes, oposi¢oes, eclipses de
satélites de Jupiter etc.

Tais fenomenos poderiam ser observados seguidos e relatos, depois sistematizacdo e
discussao em grupo com os participantes para depois, caso se interessem, trabalharem com seus

alunos, discutirem posteriormente a pratica pedagdgica em grupo e assim por diante.
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Ainda outros fenomenos podem ser observados, mas por serem episddicos tém
caracteristicas peculiares como eclipses, ocultagdes, transitos etc.

Dessa maneira, procurou-se aqui desenvolver uma certa epistemologia da pratica ou
racionalidade da observagao do céu.

Fazendo-se uma abstracdo um pouco maior, pretendendo mostrar esses movimentos para

casos mais gerais, pode-se propor o mostrado na FIGURA 5.11:

Um outro programa
Sugestdes de agdes pertinentes a determinado campo (A)
Acgoes pessoais (B)
Dar voz ao participante + Teoria (C)

Prética pedagogica do participante
Criatividade + Critica (D)

\

Reflexdo / Pesquisa (E)

FIGURA 5.11 — Movimentos referentes a seqiiéncia A-B-C-D-E referentes a sugestdes, agdes, relatos e reflexdes dos
participantes pautados na racionalidade pratica para um outro programa.

Como sugestdo, o programa deve propor acdes pertinentes ao campo estudado de maneira
que possam ser pensados pelos participantes e motiva-los. Apos isso, espera-se que eles fagam
acoes individuais, na propria vida deles para “testar” o novo conhecimento para si mesmos. Com
os relatos em aula ou encontro seguinte, o professor, no papel de tutor, pode “dar voz” ao
participante e procurar com estes elementos fazer prosseguir o programa de contetidos
procurando trabalhar a teoria e os conhecimentos disponiveis na ciéncia pura e aplicada referente
ao campo estudado. Levando em conta os relatos dos participantes, o professor junto aos
participantes pode sistematizar o conhecimento assim formado.

Na seqiiéncia, espera-se que os participantes “apliquem” os novos conhecimentos na sua
pratica pedagdgica, com seus alunos. Neste ponto, usardo a criatividade e serdo criticos com seus
conhecimentos procurando refletir na a¢do. Finalmente, deverao refletir sobre a agdo em grupo ou
com o tutor, procurando pesquisar sobre a sua pratica pedagogica.

Além disso, pode-se abstrair ainda mais e tentar propor um modelo de tais movimentos

que deve ocorrer no pensamento pratico de um professor qualquer numa dada situacdo, ja
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independente de um determinado programa de formacao, o que poderia leva-lo a certa autonomia
neste sentido.
Como mostra a FIGURA 5.12, o participante pode, por sua propria conta e realidade,

seguir os movimentos dados a seguir:

O ponto de vista do participante ou um professor qualquer numa dada situaciao
Sugestdo, motivacao, idéia
Experiéncia pessoal de observar um fenomeno
Aplicar a teoria da area
Prética pedagogica do participante

Refletir / Avaliar a pratica pedagogica

FIGURA 5.12 — Movimentos referentes as agdes de um professor levando em conta o pensamento pratico numa dada
situag@o em busca da autonomia de formagao.

Dada uma sugestao de alguém, colega, familiar, amigo etc., ou uma motivagdo vinda da
sua realidade como um filme, uma cena, um acontecimento, o participante pode ter uma
experiéncia pratica ou de observacdo com mais atengdo procurando analisar com mais cuidado
determinado fendmeno da natureza ou questdo da realidade, dada a pertinéncia do assunto para
ele. Apos isto, pode trabalhar com a teoria, procurando obter mais informagdes a respeito,
avancando na teoria, sozinho ou com a ajuda de especialista, professor, tutor etc. Na seqiiéncia,
pode aplicar para seus alunos, na sua propria pratica pedagogica, usando sua criatividade e
condicdes especificas do momento e, finalmente, refletir na agdo e depois, apds a acdo procurar
pensar no que fez e avaliar para tirar mais ligdes a partir de suas acdes e propostas para novas
acoes. Assim, pode procurar prosseguir tais movimentos constantemente numa espiral reflexiva.

Dessa forma, pode-se estimular o professor a determinada acdo, criar espago para seus
relatos, refletindo sobre suas agdes e fazé-lo avangar no conhecimento. Espera-se com isso que
suas aulas melhorem uma vez que se investe em melhorar a pessoa do professor, bem como em

sua propria vida.
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Diretoria de Ensino da Regido de Limeira

o Curso de extenséo
INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES

QUESTIONARIO DO PARTICIPANTE

DADOS PESSOAIS

l

FACULDADES

LIMEIRA

1) Nome

RG CIC

Residéncia n’.
Bairro Cidade Estado
CEP Fone e-mail

2)  Suaidade (em anos completos):
a) Menos de 25 anos.
b) De 25 a 30 anos.
c) De 31 a35 anos.
d) De 36 a 40 anos.
e) De 41 a45 anos.
f) De 46 a 50 anos.
g) Mais de 50 anos.

3)  Ha quanto tempo trabalha no magistério?
a) Menos de 2 anos.
b) De2 a5 anos.
c) De6a9 anos.
d) Del0a 13 anos.
e) Del4al7 anos
f) Mais de 17 anos

FORMACAO PROFISSIONAL
4) CURSO SUPERIOR:

INSTITUICAO

ANO DE CONCLUSAO DO CURSO:

5) Concluiu curso de pds-graduagdo (mestrado, doutorado) ? Qual?

Em que ano? IES/Local

6) Vocé teve Astronomia em sua formagao inicial?
[J Nao [J Sim. Que contetidos?

7)  Vocé teve Astronomia em sua formagao continuada?
[J Nao [J Sim. Que contetidos?

8) Que motivos o levaram a participar do presente curso de Astronomia?

9)  Além de cursos, o que o professor deveria fazer para melhorar a formagao em Astronomia?
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10) Caso vocé tenha realizado algum curso de especializacdo, atualizacdo ou aperfeicoamento nos
ultimos dez anos, preencha a Tabela abaixo:

Nome do Curso Data Instituicdo Duracao Carga Horaria

ATUAGCAO PROFISSIONAL

11) Cite abaixo a(s) escola(s) em que leciona:

A) ESCOLA EM QUE LECIONA

Cidade Série(s) Carga Horaria
Periodo Disciplina(s)

Escola Publica ( ) Escola Particular ( )

B) ESCOLA EM QUE LECIONA

Cidade Série(s) Carga Horaria
Periodo Disciplina(s)

Escola Publica ( ) Escola Particular ( )

C) ESCOLA EM QUE LECIONA

Cidade Série(s) Carga Horaria
Periodo Disciplina(s)

Escola Publica ( ) Escola Particular ( )

12) Exerce atualmente outra atividade profissional além do magistério? Qual?
[J Nao [J Sim. Qual ?

13) Se vocé exerce outra atividade profissional além do magistério, quantas horas de trabalho semanal
dedica a essa atividade?
a) Até 10 horas semanais.
b) De 10 a 20 horas semanais.
c) De 21 a 30 horas semanais.
d) Mais de 30 horas semanais.
e) Nao exerco qualquer atividade profissional além do magistério

14)  Vocé € membro de alguma associagdo cientifica?

[0 Nao [J Sim. Qual(is)? Desde quando?

desde 19 .
desde 19 .

15) Como vocé julgaria a sua participagdo nas atividades das associagdes cientificas de que ¢ membro?
a) Assidua.
b) Esporadica.
¢) Muito rara.
d) Outra. Qual ?
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16) Vocé ¢ membro de alguma associagdo profissional?
[J Nao [J Sim. Qual(is)? Desde quando?

desde 19 .
desde 19 .
17) Como vocé julgaria a sua participacdo nas atividades das associacdes profissionais de que ¢
membro?
a) Assidua.

b) Esporadica.
¢) Muito rara.
d) Outra. Qual ?

PRATICA PEDAGOGICA

18) Liste os temas que trabalha em Astronomia e as respectivas séries em que sdo ministrados:

19)  Que materiais didaticos utiliza de maneira geral em sua disciplina?

[JLivros Didaticos  [] Livros Paradidaticos [ Slides [] Videos L[] Mapas
0 Recursos de Informatica [ Kits de Experimentos [ Outros. Quais?

20) Que materiais didaticos utiliza para trabalhar contetidos especificos de Astronomia?

[ Livros Didaticos [ Livros Paradidaticos [J Slides [] Videos [l Mapas
0 Recursos de Informatica [ Kits de Experimentos [ Outros. Quais?

21)  Vocé desenvolve atividades praticas de maneira geral em sua disciplina?
[J Nao [] Sim. Quais?

22)  Vocé desenvolve atividades praticas para trabalhar contetidos especificos de Astronomia?
[J Ndo [] Sim. Quais?

23) De maneira geral, utiliza a constru¢do de modelos em sala de aula? Quais?

24)  Promove visitas a institui¢des astrondmicas ? [] Ndo [] Sim.
[ Observatério [ Planetario  [] Outra Qual?

25) Antes ou depois da visita trabalha os temas astronomicos com os alunos ?
[ Antes [ Depois [J Nao trabalha

26) Promove observagdes do céu com os alunos?
[ Sim [1Nao

27) Cite os principais obstaculos ao desenvolvimento de atividades de ensino em sua(s) escola(s).

28) Costuma dar a maior parte das aulas de forma expositiva?
() Sim [ Nao

29) Valoriza o conhecimento de detalhes ou informagdes especificas sobre o conteido de sua
disciplina? [ Sim [1Nao
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30) Durante as aulas expositivas explora as questdes levantadas pelos alunos?
0 Sim [J Nao

31) Estimula os alunos a emitirem julgamentos sobre questdes polémicas?
0 Sim [JNao

32) Estimula a memorizagdo de conhecimentos?
[0 Sim L) Nao

33) Propde problemas ou questdes polémicas para os alunos discutirem?
[J Sim [ Nao

34) Organiza e orienta trabalhos e discussdes de grupo?
[J Sim [ Nao

35) Procura relacionar os temas do seu programa com os acontecimentos do cotidiano?
[ Sim [1Nao

36) Em suas exposi¢des, apresenta as varias visdes ou concepgdes existentes a respeito de um assunto?
[ Sim [J Nao

CONTEUDO PROGRAMATICO

37) Vocé aborda os contetidos listados a seguir?

a) Comparagdo entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica.

[ Sim [1Nao
b) Explicagdo astronémica das esta¢des do ano.
[ Sim [J Nao
¢) Relacdo entre os diferentes arcos descritos pelo Sol no céu diurno e as estagdes do ano.
0 Sim [0 Nao
d) Uso e funcionamento dos instrumentos astronémicos.
[J Sim [ Nao
e) Orbita e movimentos da Terra.
[ Sim [1Nao
f) Fases da Lua.
[ Sim [1Nao
g) Eclipses.
0 Sim [JNao
h) Marés.
[ Sim [ Nao
i) Exploragdo do Sistema Solar por meio de sondas e naves espaciais.
0 Sim [J Nao
j) Caracteristicas da Terra e dos outros planetas do Sistema Solar.
0 Sim [0 Nao
k) Estrelas e constelagdes.
0 Sim [0 Nao
1) Teorias sobre origem e evolugdo do Sistema Solar e do Universo.
[J Sim [ Nao
m) Vida fora da Terra.
[J Sim [ Nao
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INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES

QUESTIONARIO COMPLEMENTAR DO PARTICIPANTE

DADOS PESSOAIS

1) Nome:

2) Estado Civil e numero de filhos:
() solteiro(a) () casado(a) ou equivalente () separado(a)( ) vitvo(a)
numero de filhos dependentes:

3) Faixa salarial da familia:

Incluir todas as pessoas que contribuem para a manutengdo da sua casa.

() 03 a 06 salarios minimos () 07 a 10 salarios minimos () 11 a 14 salarios minimos
() 15a 18 salarios minimos () mais de 18 salarios minimos

4) Qual a sua faixa salarial como professor?
() até um salario minimo ( ) del a4 salarios minimos ( )de 5 a 8 saldrios minimos
( ) de9 a 12 salarios minimos ( ) mais de 12 salarios minimos

5) O que 1€ mais freqiientemente?
() literatura ( )revistas () revistas cientificas ( ) jornais
() outros:

6) Que tipo de lazer mais pratica?
( ) cinema () teatro ( ) musica ( ) danca () esportes
() outros:

7) Desenvolve atividades junto a instituigdes em carater ndo profissional ou como voluntario?
( )Nao () Sim. Qual(is)?

8) A(s) escola(s) onde leciona atualmente esta(do) localizada(s) no mesmo bairro de sua residéncia?
( ) Sim ( ) Nao

Em caso negativo, indicar a distancia aproximada e o tempo gasto no percurso residéncia-escola:
Distancia média diaria:

Tempo médio diario:

FORMACAO E ATUACAO PROFISSIONAL

9) Habilitagcdo decorrente da formagdo académica:

Graduacgéo concluida Disciplinas de Habilitagdo

Ensino Fundamental Ensino Médio
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10) Como avalia sua formacdo na graduagdo em relagdo aos conteudos de Astronomia?

11) Qual a principal razdo para o seu ingresso no magistério?

12) Pretende continuar atuando no magistério?
() sim, na fungdo de professor(a); () sim, em funcgéo diferente de professor(a);
() sim, apenas na rede particular, estadual ou municipal; () nao.

Em qualquer caso, por qué?

13) Exerce atualmente outra atividade profissional ligada ao ensino, além da docéncia?

( ) Sim ( )Nao
Qual?
Atividade Profissional Cargo/fungdo Local Carga horaria

14) Qual(is) a(s) razao(0es) para que mantenha outra atividade profissional além da docéncia?

) necessidade or¢amentaria da familia;

) auséncia de nimero suficiente de aulas para compor a carga horaria semanal desejada;

) salario insuficiente;

) interesse em diversificar a atividade profissional;

) iniciativa para poder deixar as atividades no magistério;

) auséncia de nimero suficiente de aulas das disciplinas que leciona, por falta de habilitacdo;
) estar contratado(a) em carater temporario na rede estadual de ensino;

) outro(s):

NN AN AN AN AN AN N

15) Que tipo(s) de cursos e/ou atividades de capacitagdo/formagdo continuada seriam mais uteis a vocé
atualmente?

PRATICA PEDAGOGICA

16) Aponte os principais obstaculos ao seu trabalho docente na época atual.

17) Adota livro didatico?
() sim e utilizo em todas as aulas () sim e utilizo casualmente ( ) ndo, ndo utilizo.
Por qué?
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18) Que livro(s) didatico(s) tem utilizado em cada série em que leciona?
Indicar nome dos livros e autor(es).

S%érie:

6%série:

7*série

8%série:

19) Adota livro paradidatico de Astronomia?
( ) Sim ( )Nao
Indicar nome do(s) livro(s) e autor(es)

20) Em que séries trabalha contetidos de Astronomia?

21) E obrigado a seguir um programa de livro e/ou apostila ou tem flexibilidade para trabalhar o
programa?

22) Conhece o que os PCNs propdem em relacdo aos conteidos de Astronomia?
( ) Sim ( )Nao
Em caso afirmativo, tenta por em pratica estas propostas? Explique.

23) Quem coordena o ensino na(s) escola(s) onde leciona?

ESCOLA Coordenador

( ) Diretor ( ) Coordenador ofessor Coordenador

() Pr
() Diretor () Coordenador ( ) Professor Coordenador
( ) Diretor ( ) Coordenador ( ) Professor Coordenador

24) Quais as fung¢des desenvolvidas pela coordenacdo na(s) escola(s) onde leciona?

26) A coordenacdo na(s) escola(s) onde leciona propoe atividades e projetos para serem realizados com os
alunos?
( )Ngo ( )Sim Quais?

27) Participa da organiza¢do de atividades na escola, a exemplo de excursdes, feiras, gincanas, formaturas
etc.?
( )Ngo ( )Sim Quais?

28) A comunidade local participa de atividades nas escolas onde trabalha? Quais?

ESCOLA Atividades
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29) Tem liberdade para planejar o ensino de sua disciplina e alterar seu planejamento da maneira que
julgar mais conveniente a classe, a série ou a escola?
() Sim ( )Nao

30) Qual deve ser o papel do professor no planejamento do trabalho pedagogico?

31) Qual deve ser o papel do Livro Didatico no planejamento do ensino de Ciéncias?

32) As escolas em que leciona possuem recursos para o desenvolvimento adequado de conteudos de
Astronomia? (Preencha com um x)

A) Escola:

Instalagdes Fisicas:  Suficientes ( ) Insuficientes ()

Recursos didaticos (materiais e equipamentos):  Suficientes () Insuficientes ()
Servigos de apoio (xerox, digitacdo, bibliotecario etc.):  Suficientes ( ) Insuficientes ( )
O que falta:

B) Escola:

Instalagdes Fisicas:  Suficientes () Insuficientes ()

Recursos didaticos (materiais e equipamentos):  Suficientes ( ) Insuficientes ()
Servicos de apoio (xerox, digitacdo, bibliotecario etc.):  Suficientes () Insuficientes ()
O que falta:

C) Escola:

Instalacdes Fisicas:  Suficientes ( ) Insuficientes ( )

Recursos didaticos (materiais e equipamentos):  Suficientes ( ) Insuficientes ()
Servicos de apoio (xerox, digitacdo, bibliotecério etc.):  Suficientes () Insuficientes ( )
O que falta:

33) O que pensa da avaliagdo escolar?

34) Que tipo de avaliacdo faz para seus alunos?
() Provas escritas. Que tipo de questdes costuma fazer?

() Outras. Quais?

35) Tem sido avaliado nos cursos para professores de que tem participado?
( )Nao ( )Sim. Como?
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ANEXO 2

Questionario de Contetidos Prévios (QP) e

Questionario Final de Conteudos (QF)
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Diretoria de Ensino da Regido de Limeira ‘
o Curso de extenséo
INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES

LIMEIRA

QUESTIONARIO DE CONTEUDOS PREVIOS

Nome

1. “O fascinio pelos fendmenos celestes levou os seres humanos a especular e desenvolver idéias astrondmicas
desde a mais distante Antigiiidade.” (PCN, 1998). Dé exemplos de povos do passado e suas contribuigdes para a
Astronomia.

2. Compare o Sistema Geocéntrico com o Sistema Heliocéntrico mencionando os formuladores desses sistemas.

3. Cite duas descobertas astronémicas feitas por Galileu, explique porque foram possiveis e quais as suas
conseqiiéncias.

4. A figura abaixo mostra diferentes arcos descritos pelo Sol no céu diurno vistos por um observador. Identifique a
estagdo correspondente a cada um deles.

5. Um observador acompanhou o movimento da constelagdo do Escorpido em uma noite de inverno logo apds o
seu nascer no horizonte Leste. A figura abaixo mostra a posi¢do da constelagdo no inicio da noite. Represente no
desenho o sentido do movimento da constelagdo através de uma seta.

6. As figuras representam Orbitas hipotéticas da Terra

a) Assinale a figura que melhor representa o movimento da Terra ao redor do Sol.

b) Desenhe o Sol na figura que vocé escolheu. Basta fazer um ponto na posi¢cdo mais exata possivel.

—

=

(O OO o

i e

249



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Por que ocorrem as fases da Lua?

O Brasil e o Japao ficam em posigdes opostas na esfera terrestre. Se os japoneses, numa certa noite, viram a Lua
cheia, qual sera sua fase aqui no Brasil nessa mesma noite?

Um eclipse solar ocorre quando a Lua fica aproximadamente alinhada entre a Terra ¢ o Sol, formando um cone
de sombra entre a Lua e a Terra.

a) Como ocorre um eclipse lunar?

b) O que causa a sombra que vemos na Lua durante o eclipse lunar?
Para observarmos o céu podemos utilizar lunetas e telescopios.

a) Descreva com esquemas a luneta ou telescopio refrator.
b) Descreva com esquemas um telescopio refletor.

¢) Quais as diferengas entre uma luneta e um telescopio refletor ?

Os planetas do Sistema Solar podem ser divididos em dois grupos. Qual é e em que se baseia esta classificacdo?

A vida pode se formar na Terra gragas a condi¢des especiais como a presenga da agua no estado liquido e o
oxigénio da atmosfera. Faga uma comparacdo dessas condigdes com aquelas dos demais planetas do Sistema
Solar e explique os motivos das diferengas.

As estrelas estdo situadas a enormes distincias da Terra mas mesmo assim os astronomos desenvolveram
técnicas que permitem saber as distancias desses astros.

a) Explique, usando esquemas, como medir a distdncia de uma estrela préxima do sistema Solar.

b) O que ¢ Ano-Luz ?

O Sol é uma estrela que emite luz e calor. Qual é a sua fonte de energia?

Propriedades como massa, temperatura e tamanho das estrelas em geral, bem como de buracos negros, estrelas
de néutrons, gigantes vermelhas e ands brancas sdo estudados pela evolugdo estelar. Descreva a origem,
evolucdo e destino de uma estrela como o Sol.

Mostre, através de um esquema, a forma de nossa Galaxia colocando a posi¢ao do Sistema Solar.

Explique a teoria atualmente mais aceita sobre a origem e evolugdo do Universo. Em que os astronomos se
baseiam para sustentar essa teoria?

O que vocé entende por Astronomia?
Quais s30 os objetos de investigagdo da Astronomia?
O que seria importante para ser ensinado em Astronomia para alunos de 5°. a 8*. séries?

Qual a sua concep¢ao de Universo?
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INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES

QUESTIONARIO FINAL DE CONTEUDOS

Nome

1. “O fascinio pelos fendmenos celestes levou os seres humanos a especular e desenvolver idéias astronomicas desde
a mais distante Antigliidade.” (PCN, 1998). D& exemplos de povos do passado e suas contribuigdes para a
Astronomia.

2. Explique como ocorreu a mudanga do Sistema Geocéntrico para o Sistema Heliocéntrico. Cite os principais
responsaveis pelos dois sistemas.

3. Explique, usando esquemas, as trajetdrias do Sol no céu nos Solsticios e Equindcios para um observador no
Tropico de Capricornio e os relacione com os respectivos meses.

4. Mostre, usando esquemas, a trajetdria de uma constelacdo tipica de verdo no hemisfério sul, logo apds o seu nascer
no horizonte Leste.

5. Desenhe uma figura que melhor represente a orbita da Terra ao redor do Sol. Coloque, nessa figura, a posi¢do do
Sol.

6. Explique, usando esquemas, as fases da Lua.

7. O Brasil e o Japao ficam em posi¢des opostas na esfera terrestre. No final de uma certa noite os japoneses viram a
Lua no inicio de um eclipse total. a) E no Brasil, o que sera visto nesse momento? b) O que sera visto no Japdo nas
horas seguintes? c¢) E nas horas seguintes, o que sera visto aqui?

8. a) Faga a representacao esquematica dos eclipses solares. Quais as posicoes relativas dos astros, quais os tipos de
eclipses solares decorrentes e o que se observa no céu em cada caso?

b) De um ponto qualquer da Terra, sdo mais comuns os eclipses lunares ou os eclipses solares? Por que?

9. Descreva com esquemas o funcionamento 6ptico de um telescopio refrator e de um refletor. Qual a principal
diferenca entre eles?

10. A vida pdde se formar na Terra gragas a condigdes especiais. a) Quais sdo essas condi¢des? b) Faca uma
comparagdo dessas condigdes com aquelas dos demais planetas do Sistema Solar e explique os motivos das
diferengas.

11. Faga um esquema do Sistema Solar. Caracterize os tipos de astros que o compdem e suas Orbitas.

12. O que vocé entende por Astronomia?

13. Quais sdo os objetos de investigagdo da Astronomia?

14. O que seria importante para ser ensinado em Astronomia para alunos de 5°. a 8°. séries?

15. Qual a sua concepgdo de Universo?
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ANEXO 3

: Historia da Astronomia

: Astronomia de Posicdo e Sistema Sol-Terra-Lua
: Instrumentos Astronémicos e Sistema Solar

: Estrelas, Galaxias e Cosmologia
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INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES - 1' Prova

Nome:

1) Por que os seres humanos primitivos comegaram a se interessar em observar o céu ?

2) Cite contribui¢des para o conhecimento astrondmico obtidas pelos antigos egipcios e os povos
da Mesopotamia.

3) Explique com esquemas como Eratostenes calculou o tamanho da Terra.

4) Explique com esquemas como Aristarco calculou a relagdo entre as distancias Terra - Sol e
Terra - Lua.

5) Qual contribui¢do para a Astronomia dada pelos arabes que ocorreu por conta da religido
mugulmana e que ndo ocorreu com a Igreja Catdlica da Idade Média ?

6) O que levou Kepler a supor que as Orbitas dos planetas eram elipticas e ndo circulares perfeitas
?

7) Explique as leis de Kepler.

8) Qual foi a contribui¢do de Galileu na derrubada do Sistema Geocéntrico ?

9) Qual foi a contribui¢do de Newton para explicar os movimentos dos astros no Sistema Solar?

10) Como foram previstas a existéncia e a posi¢do do Planeta Netuno ?
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INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES - 2' Prova

Nome:

1) Represente os elementos mais importantes da Esfera Celeste para um observador colocado na

posic¢ao indicada.
3 é
vl

2) Quais sdo as Coordenadas Horizontais de um astro? Represente estas coordenadas para a
estrela do desenho abaixo.

3) Os desenhos abaixo mostram os movimentos diarios dos astros na Esfera Celeste para
observadores em trés diferentes posi¢des na Terra. Identifique, para cada desenho, qual a posi¢ao
de cada observador sobre a Terra.

S22\
..

4) Um observador acompanhou o movimento da constelagdo do Orion em uma noite de verao
logo apds o seu nascer no horizonte Leste. A figura abaixo mostra a posi¢ao da constelagdo no
inicio da noite. Represente no desenho o sentido do movimento da constelacdo através de uma
seta.
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5) Um observador resolveu acompanhar o movimento do Cruzeiro do Sul durante uma noite de
inverno. Sabe-se que esta constelacdo pode funcionar como os ponteiros de um reldgio devido ao
seu movimento. A figura abaixo mostra da constelacdo na posicao (1) as 21 horas. a) Represente
no desenho o sentido do movimento da constelagdo através de uma seta. b) Indique a que horas o
Cruzeiro sera visto na posi¢do (2). ¢) Indique no desenho a posigdo esperada para o Cruzeiro as 3
horas da madrugada.

6) Como localizar os pontos cardeais durante o dia ? E a noite ?

7) Tem-se abaixo, os movimentos do Sol para um observador no Trépico de Capricornio. Indique
as trajetorias nos Solsticios e Equindcios e respectivos meses.

8) Em fungdo das posigdes da Terra com relagdo ao Sol, explique, através de um ou mais
esquemas, por que no Verao faz mais calor e no Inverno faz mais frio.

9) Cite e explique cinco movimentos da Terra e explique os seus efeitos.
10) Explique, usando esquemas, as fases da Lua.

11) Quais os tipos de eclipses solares ? Represente com desenhos o que se observa no céu em
cada caso.

12) Explique os tipos de marés. Quais sdo as causas das marés? Quais sdo os efeitos das marés
sobre a Terra?

13) Que contribuigdes o curso trouxe para vocé até agora?
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INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES - 3" Prova

Nome:

1) Cite 2 instrumentos utilizados para medir a altura dos astros e represente seu funcionamento
através de um desenho.

2) a) Esquematize a luneta ou telescopio refrator.

b) Esquematize o telescopio refletor.

3) O Observatorio do Morro Azul tem um telescopio refletor com as seguintes caracteristicas :
Diametro do espelho primario: 150 mm; Distancia focal do espelho: 1200 mm; e oculares de 12
mm, 15 mm e 21 mm de distancia focal. Pergunta-se: Qual das oculares vocé usaria para obter
maior aumento? Como seria calculado este aumento?

4) Cite pelo menos 2 instrumentos periféricos que podem ser montados junto aos telescopios para
se observar os astros:

5) Descreva a teoria mais aceita e as outras teorias para explicar o surgimento do Sistema Solar.

6) Faca um esquema da estrutura do Sol dando nomes e respectivas temperaturas.
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7) Pode-se dividir os planetas do Sistema Solar em dois grandes grupos.
a) Em que se baseia esta divisao?

b)Quais planetas fazem parte de cada grupo ?

8) No dia da oposigdo de Jupiter um observador indagou sobre a posi¢do desse planeta no céu.
Supondo que tenha iniciado sua observacao pouco depois do por do Sol, qual a posi¢do esperada
de Jupiter no céu?

9) a) Explique porque o planeta Mercurio e a Lua t€ém suas superficies cheias de crateras.

b) A Lua apresenta sempre a mesma face voltada para a Terra. Qual face tem mais crateras, a
face visivel ou a face oculta ? Explique porque.

10) O que levou os astronomos a procurarem um planeta entre Marte e Jupiter ? O que
encontraram ?

11) a) Quais as possiveis partes de um cometa ? E suas composigdes?

b) O que ocorre com um cometa quando esta longe ou perto do Sol ?

12) a) Qual a diferenca entre Meteoroides, Meteoros e Meteoritos ?

b) Explique como ocorrem as chuvas de meteoros.
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INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES - 4 Prova

Nome:

1) Como ¢ a forma padrao de nomenclatura das estrelas de uma constelagao? Cite um exemplo.

2) Quais os métodos usados para medir as distancias das estrelas ?

3) Como se relacionam a cor e a temperatura superficial das estrelas? E no caso do Sol?

4) Explique com gréficos e esquemas o que sao Estrelas Variaveis.

5) Explique, em poucas palavras e/ou esquemas a evolugdo estelar. Quais os destinos que as
estrelas podem ter e do que depende isso ?

6) a) Quais as formas de energia emitidas pelas estrelas? Qual a fonte de energia das estrelas?

b) Qual a equacgdo para a transformacao de massa em energia no interior de uma estrela?

7) Mostre, através de um esquema, a estrutura e dimensdes da Nossa Galaxia colocando a posigao
do Sistema Solar.

8) Quais os tipos de galaxias que existem e como elas se classificam ?

9) Quais as teorias que existem sobre a origem e evolucdo do Universo ? Explique-as
resumidamente.

10) Comente sobre a vida fora da Terra baseado na aula sobre o tema.
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ANEXO 4

Perguntas da entrevista com os participantes
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INTRODUCAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES

PERGUNTAS DA ENTREVISTA COM OS PARTICIPANTES

Que caracteristicas do curso mais chamaram sua atengao?

Que dificuldades enfrentou no curso?

Que mudangas promoveria?

Compare este curso com outros de formacao continuada que realizou.
No que tange a aquisi¢ao de conhecimentos, que contribuigdes recebeu?
Pretende incorporar algum contetido ao seu programa escolar?

Que contetidos deveriam ser acrescentados ao curso? Por qué?

No que tange a métodos e técnicas de ensino, que contribuigdes recebeu?

Que semelhangas e diferengas identifica entre sua pratica pedagdgica e aquela do curso?

. Pretende implementar mudangas em sua pratica pedagogica? Quais e por qué?
. Promoveu mudangas em sua pratica pedagogica ja durante o curso?
. Faga uma apreciacdo das atividades extra-classe de que participou.

. As atividades extra-classe trouxeram alguma contribuicao as suas concepgdes sobre educagao

€ ensino?

. Do ponto de vista das habilidades desenvolvidas, indique o que se considera capaz de fazer

Identificar a posi¢ao dos planetas no céu.

Ministrar um curso como este para professores ou para o publico em geral

Construir um relodgio de Sol

Optar na aquisi¢ao ou construgdo de um telescopio para observatdrio municipal ou de alguma
escola

Organizar uma exposi¢do de ou palestra sobre Astronomia

Escrever artigos para o jornal e dar entrevistas para a radio e TV locais, sobre Astronomia

Coordenar sessdes de observagdo astronomica para professores, estudantes e publico em geral

. Qual a sua avaliagdo do relacionamento com os colegas?
16.
17.

Qual a sua avalia¢ao do relacionamento entre a turma e o professor?
No que tange ao relacionamento, compare este curso com outros de formacao continuada que
tenha feito.

Fique a vontade para fazer qualquer outro comentario.
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ANEXO 5

Mapeas celestes das faces Sul e Norte e planisfério usados na observagao da Aula 5
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INTRODUGAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES

FACULDADES

LIMEIRA

A L ]
Q’; ICULUMBA
.- Canopus._ oy
VOLANS Hﬁéma . A
DORADG LEPLS
f_ff‘? ™ LAY .

T, .
LIgRA RETICULUM  HORDLOGIUM,™

1 - & l Fl '\
* 1 SCoRPIS \
{ @ iy ERIDAN
ﬁ.n'ra;es,.:?., ! ; B {US \
LES
" A DESTE
e -
il N —HH“
rt . - ‘.-\"\—\._\_
NONOCERDS HYDRA o SEXTANS
s - -

—

: Regulus o — S : i
. Procyon ot ':::-*‘_‘:__- . < YIRGO _h\
- : — o

):)..j;__ s S \
C-E'MS';NDE .\/1/{ ,_q‘/i\,'_l——--z--'::. |

Siris

L~ CANCER . .
' ) ANOR. B!
A W lEEq;* 1 oma_ o - Y
&7 o ®Pallux : | BERENICES, 5 i
GEMINL = 1 ; o
Lf{ll'—__-_-. Castor \ | - b -
A . CANES /] Arcturus
. ' o URBA MANDR WENATICL 7
/‘”“5 - 1 ./' # BOOTES j

: AN TR el G SR i

NORTE LESTE

Extraido do “Atlas Celeste” de Ronaldo R. F. Mourao, Editora Vozes

269



Diretoria de Ensino da Regiao de Limeira ‘
Curso de extensédo

INTRODUGAO A ASTRONOMIA PARA PROFESSORES

FACULDADES

I TMETRA

CARTA 4 ABRIL

el -
nETlmLuuzﬁ“"

.- i y / ] / '-.. i oy r = - ' ’-. b
} ‘8 N Wk et S EwTaURUS,

. Y4 3 A P
DO A Y o

i
ek WY A
a B lconvus, | !
m b 1 Y w
= Y ___.--""—r gsica : S B
A B= W S
! "rJ i " SEAPENS

| u
LEQ MINDR| & | |
Badll A }
A a7

"ESTRELAS DUPLAS — ¥ Eridani (Acamar); § Orionis (Rigel); n Orionis (Algjebbah);
t Orionis {Alnitak): v Leporis; o Canis Mazjoris (Sirius); « Geminorum {(Caster): € Hy-
drae; + Leonis (Algieba): o Crucis (Acrux); & Corvi (Algorab); v Virginis (Porrima);
A Muscae; a Canum Venaticorum (Cor Careli); o Centauri (Rigil Kemtawrns); o Circini

ESTRELAS VARIAVEIS — u Orionis (Berelgeuse); v Geminorum (Propus);  Gemi-
norum (Mekbuda); L Puppis; R Carinae: 1 Carinae; R Leomnis.

Extraido do “Atlas Celeste” de Ronaldo R. F. Mourao, Editora Vozes

271



ANEXO 6

Mapeas celestes das faces Sul e Norte e planisfério distribuidos na Reunido 2
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ANEXO 7

Tabela de chuvas de meteoros, conforme MOURAO (2002a, p.168 e 169)
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CHUVAS DE METEOROS

Chuva Periodo de Atividade Maxima Radiante Velocidade  Indice de Taxa  Abreviatura
[Data Lamhbda Alpha Delia km/is populagio  horiria
Quaclr;mﬁde:m OF de jan. — 05 de jan. 03 de jan. 285,16 250 +49 41 1 140 QA
Dela-Caneridens 01 de jan, — 24 de jan. 17 de jan. 297 13 +20) 23 30 4 [
Mlfa-Conluridecs 28 de jan, — 2t de fev. 07 de fev, 3902 patl] -5% 56 0 i ACE
Della-Leanideos 15 de few, — 10 de mar. 24 de few, 336 i +14 23 30 2 DLE
Crama-Mormideos 29 de few, — 22 de mar. 13 de mar 353 249 a1 5 24 8 GO
Virginidens 25 de jan, — 15 de abr. (25 demar)  [004) 195 M 18] 3.0 5 VIE
Liridens 16 de ahe, — 25 de abr, 22 de abe, 03zl 271 +34 449 24 15 LYR
Fi-Pupideos 15 die mhr, — 28 de abe 24 de abr, 0335 110 -45 18 24 Var. PELE
Ela-Agquardens 19 de ghr, — 28 de mai. 06 de mai. 045.5 338 11 5] 2.7 fill ETA
Sapitaridens 15 de abr, — 15 de jul. (20 de mai}  (059) 27 =22 M 25 3 SA0G
Pepasideos 07 de jul. — 13 de jul. 10 de jul. 107.5 340 +13 ki1 30 3 JIE
Fenicideos de Julho 10 de jul. — 16 de jul. 135 de jul. m 032 -1d a7 0 War. T'HE
Piscis Austrinideos 15 de jul. — 160 de apo. 28 de jul. 125 341 =30 35 32 5 ral
Delta-pauaridens Sul - 12 de jul. — 19 de ago. 28 de jul, 125 339 -16 41 32 20 DA
Alfa-Capricomideos 03 de jul. — 15 de ago. 30 de jul, 127 7 -10 23 2.3 4 CAP
Toka-Aguarideos Sul 25 de jul. — 15 de ago. 04 de ago, 132 M -15 34 248 2 514
Delta-Aguarideos Morte 15 de jul. — 25 de ago. 09 de ago, 136 335 03 4z 34 4 MDA
Perseideas 17 de jul. — 24 de ago. 12 de aga. 1400 (M6 +58 54 26 140 FER
Kappa-Cignideos 05 de aga, — 23 deago, 16 de aga. 250 286 +34 25 0 3 KLCG
Feda-Aquaridens More 11 de ago, — 31 deagao, 20 de agn, 147 37 -6 3l 32 MLA
Alfa-Aurigidens 25 de apo. — 05 de sel, 01 de set. 158.6 024 +42 £ 25 10 ALIR
Delta-Aurigideos 05 de set. — 10 de qut. 09 de set 166 60 +47 it} 30 oAl
CHUVAS DE METEOROS {cont.)
Chuva FPeriodo de Atividade Mixima Radiante Velocidade  Indice de Taxa Abreviatura
Data Lambda Alpha Delta kmis populagio  horiria

Piseideos 01 de sed. — 30 de set, 20 de sel. 177 ons 01 il 30 3 5P
Draconidens 06 de out, — 10 de out, 09 de oul, 1355 262 +54 20 Zh Var, GlA
Epsilon-Geminidens 14 de out, — 27 de out, 13 de out, 205 nz +27 0 30 2 EGE
Orionideos 02 de out. — 07 de nav, 21 de oul, 208 093 +16 A 20 0 [ ]4]
Tauridens Sul 01 de put. — 25 de nav, 03 denowv, 223 052 13 27 23 5 5TA
Tauridens Norle 01 de out, — 25 de nav, 12 de now, 230 058 22 29 23 5 NTA
Leonideas 14 de now, — 21 de now, 17 de now, 235,16 153 +23 71 25 L0+ LEO
Alfa-Monacerofidens 15 de nov, — 25 de now, 22 de now, 239,32 117 w0 B3 X | Var, AMDO
Chi-Orionideos 26 de now, — 15 de dez. 02 de dez. 250 naz L2335 24 30 3 XOR
Phaoenicideos X denov, —09dedez.  N6dedes. 25425 n1a <53 18 258 ar, FHO
Pupideos-Velideos 01 de dez. — 15 de dez. 07 dedez. 235 123 -5 40 29 1 PLUE
Monocerotideos 27 da now, — 17 de dez 08 de dez. 257 100 +0 42 30 3 MON
Sigma-Hidrideos 03 de dez. — 15 de dez. 12 de dez. 260 127 +02 58 30 2 HYD
Geminideos 07 da dez. — 17 de dez 14 de dez. 262 112 +33 35 26 120 (GEM
Coma Berenicideos 12 de dez. — 23 de jan. 20 de dez. 268 175 +25 B3 30 5 Con
Ursidens 17 de dez. — 26 de dez. 22 de dez. 2107 217 +76 33 30 10 1RS
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