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RESUMO

O motivo do desenvolvimento deste trabalho esta baseado em saber que muitos
professores da Educagdo Basica (EB) ndo abordam conceitos relacionados a
Astronomia e quando o fazem, seguem livros didaticos os quais muitos contém erros
conceituais, sabe-se também que a Astronomia esta entre os conteudos a serem
ministrados na EB e faz parte do que se propde junto ao Ministério da Educagao e a
Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo e ainda, que diversos
pesquisadores apontam muitas falhas no ensino da Astronomia. E com o propésito
de minimizar algumas deficiéncias, que foi elaborado um Curso de Extensé&o
Universitaria para Professores da Diretoria de Ensino Regional (Maua, Ribeirdo Pires
e Rio Grande da Serra) com o0s seguintes objetivos: levantar as concepgdes
alternativas; subsidiar os professores por meio de palestras, discussdes e oficinas; e
verificar a aprendizagem apos o curso. Para tanto, foram aplicadas dezesseis
guestdes antes do curso e dezesseis apos, com isso verificou-se que: 100% dos
professores souberam os nomes das fases da Lua; 97,0% compreenderam que 0
Sistema Solar € composto por oito planetas; 78,1% explicaram corretamente como
ocorre “Eclipse Lunar’, “Eclipse Solar” e “Solsticio”; 72,7% souberam explicar a
ocorréncia das estagdes do ano; 64,5% explicaram corretamente a ocorréncia do
Equindcio; 89,7% conseguiram definir corretamente “cometa”; 63,6% definiram
“asteroide”; 54,5% definiram “meteoro”; 58,1% definiram “galaxia”; e 42,4% definiram

“‘planeta”.

Palavras-chave: Ensino de astronomia, Concepcdes alternativas, Aprendizagem

significativa, Formacéao de professores.
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ABSTRACT

The reason for the development of this work is based on the matter of fact that many
teachers of the Basic Education level (EB) don’t deal with concepts related to
astronomy, but when they do so they just follow didactic books which contain many
conceptual errors. as is known astronomy is one of the contents being taught in the
EB and it is part of the proposals of the Education Ministry and the Education
Department of the State of Sdo Paulo; but it is a fact that several researchers point
out many mistakes in teaching Astronomy. Their purpose is to minimize some
deficiencies, and this aim was worked out in an academical Extension Course for
Teachers from the Directorate of Regional Teaching (Maua, Ribeirdo Pires and Rio
Grande da Serra) with the following objectives: to raise alternative conceptions; to
subsidize teachers by means of lectures, discussions and workshops, and to check
the learning after the course. Therefore, sixteen questions were applied before and
after the course, so it was established that 100% of the teachers knew the names of
the phases of the moon, 97.0% understood that the Solar System is composed by
eight planets, 78.1% explained how occurs a "Lunar Eclipse”, a "Solar Eclipse" and a
"Solstice", 72.7% knew to explain the occurrence of the seasons of the year; 64.5%
explained the occurrence of the equinox correctly, 89.7% were able to define
properly the term "comet”; 63.6% defined "asteroid"”, 54.5% defined "meteor"; 58.1%
defined "galaxy", and 42.4% defined "planet".

Keywords: Teaching astronomy, Alternative conceptions, Meaningful learning,

Teacher education.
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1 INTRODUGCAO

A ideia de desenvolver um Curso de Extensdo Universitaria para
professores da Diretoria de Ensino Regional dos municipios de Maua, Ribeirdo Pires
e Rio Grande da Serra, surgiu em resposta a pesquisas que mostram que poucos
estudantes compreendem conceitos basicos ligados a Astronomia, e que

professores apresentam pouco conhecimento relacionado ao tema.

Isso faz pensar “Qual nivel de conhecimento astrondmico possuem os
professores da Diretoria de Ensino?”. E também procurar estar em conformidade
com o que se pede na Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo (Sdo Paulo,
2008), no Ministério da Educagéo/Sociedade Brasileira de Fisica (MEC/SBF)
(BRASIL, 2005), nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999) e
nas Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN") (BRASIL, 2002). Para tanto o trabalho esta baseado nas ideias de

alguns tedricos, destacando-se David P. Ausubel e Marco A. Moreira.

A pesquisa foi realizada no municipio de Maua, situado na Grande Sao
Paulo, com professores da rede estadual lotados na Diretoria de Ensino (DE)
Regional dos municipios de Maua, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra. O espago
amostral é composto por trinta e trés professores de diferentes areas, que lecionam

nas diversas categorias de ensino da EB.

Trabalhou-se com questionarios, palestras e oficinas, procurando discutir
sobre: a definicdo de planeta; o Sistema Solar e suas particularidades, incluindo os
movimentos do sistema Sol-Terra-Lua; as galaxias; os cometas e pequenos corpos,
0s erros conceituais em livros didaticos, além de construir e compreender o uso de
relégios solar e estelar, dos planetas em propor¢ao de distancias e volumes e a
luneta galileana. Para trabalhar os conteudos, foi necessaria uma base tedrica junto
aos autores: (AFONSO, 1996; BOCZKO, 1998; BOCZKO; LEISTER, 2003;
CANALLE; OLIVEIRA, 1994; CANALLE; SOUZA, 2005; IACHEL et al., 2008;
LANGHI; NARDI, 2005; LANGHI; NARDI, 2007; LEITE; HOSOUME, 2007;
MATSUURA; MOURAO, 2004; PICAZZIO, 2003; VOELZKE, 2006) e para as

definigbes adequadas foram consultados dois dicionarios, o Enciclopédico de
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Astronomia e Astronautica do Mourao (1995) e o da Lingua Portuguesa do Ferreira
(2004). Portanto, o trabalho aqui realizado é composto de base tedrica sobre os
conteudos astrondmicos e também da maneira como o individuo assimila o

conhecimento.

Para Ausubel et al. (1980), aprendizagem significativa € um processo pelo
gual a pessoa relaciona uma nova informagdo com outra ja existente em sua
estrutura cognitiva, as informagdes se confrontam no cérebro promovendo uma nova

informacao melhor estruturada.

‘O senso comum dos estudantes, em geral, mostra que eles nédo soé
conhecem fenémenos astronédmicos como procuram explicagdes para os mesmos”
(SCARINCI; PACCA, 2006, p.89), neste sentido, procuram-se alternativas para
verificar as concepgdes dos professores e assim facilitar a forma de abordar o tema

Astronomia na EB.

Acredita-se que a Teoria da Aprendizagem Significativa apresentada por
Ausubel et al. (1980), seja o inicio do processo pelo qual a pessoa venha a
aprender, porém Moreira (2000) defende uma postura critica sobre essa
aprendizagem e no caso essa postura sera a esséncia do trabalho de pesquisa, ja
gue o professor necessita de atualizagdes numa velocidade cada vez maior.
Observa-se ainda que favorecer o professor a construir conhecimento significativo
relacionando a concepgao prévia com um novo conhecimento, nao é suficiente,
precisa-se desenvolver a competéncia de compreender e buscar estratégias para

facilitar o trabalho em sala de aula na sociedade contemporanea.

Segundo Moreira (2000), aprendizagem significativa critica é:

[...] aquela perspectiva que permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e,
ao mesmo tempo, estar fora dela. Trata-se de uma perspectiva
antropolégica em relagéo as atividades de seu grupo social que permite ao
individuo participar de tais atividades mas, ao mesmo tempo, reconhecer
quando a realidade esta afastando tanto que ndo esta mais sendo captada
pelo grupo. (MOREIRA, 2000, p. 5-6).

Pensando nisso, quais sao as condigdes para que ocorra e como facilitar
0 ensino da Astronomia apoiando-se na teoria da Aprendizagem Significativa? Este
guestionamento causa inquietude e, ao mesmo tempo, motiva para buscar

alternativas visando superar as dificuldades e promove um ensino desafiador para o
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professor, além disso, desperta o interesse do estudante desde cedo, por meio do
trabalho responsavel de professores atualizados e capacitados, corroboram com a

aprendizagem significativa critica (MOREIRA, 2000).

Portanto, pretendeu-se verificar se os professores desempenharam uma
aprendizagem significativa critica durante a realizacdo desse trabalho, sendo as
palestras e oficinas de fundamental importancia para a abertura de discussdées dos
conceitos relacionados a Astronomia. Para isto, a divulgacdo de um curso gratuito e
com certificagdo pela Universidade Cruzeiro do Sul foi preponderante, para tal
contou-se com o apoio da Diretoria de Ensino (DE) que disponibilizou em seu site as
informacdes necessarias para a inscricdo do curso, enviou circular as Unidades

Escolares (UE) e e-mails aos Professores Coordenadores Pedagogicos (PCP).

Assim como Gonzalez et al. (2004), acredita-se que a pratica e o habito
de observar o céu periodicamente, de saber informagdes e utiliza-las com sabedoria
para a troca de conhecimentos, o tema a ser abordado e o material disponivel para

executar as atividades, sao alguns dos aliados para uma aprendizagem significativa.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1999), a Astronomia deve fazer parte

do conteudo na Educagao Basica, e reforga ao mencionar que:
[...] a grande variedade de conteudos tedricos das disciplinas cientificas,
como a Astronomia, a Biologia, a Fisica, as Geociéncias e a Quimica, assim

como dos conhecimentos tecnolégicos, deve ser considerada pelo professor
em seu planejamento. (BRASIL, 1999, p. 256).

De maneira geral, pretende-se subsidiar os professores, para que possam
repensar e planejar adequadamente os conteudos astrondmicos, com as categorias
de ensino na educagao, estando em conformidade com os PCN e trabalhando com a
realidade de cada escola, tornando a aprendizagem mais significativa para o0s
estudantes.

No trabalho de Langhi e Nardi (2005), observam-se as agdes preliminares

a elaboragcdo de um programa de formagéo continuada de professores, no qual os
autores destacam trés pontos marcantes, a saber:

a) existem diversas concepgbes alternativas sobre fendmenos

astrondmicos, b) muitos erros conceituais em livros didaticos ainda

persistem mesmo apds a avaliagdo efetuada pelo MEC e c) o Ensino
Fundamental em seus anos iniciais deve contemplar conteddos de
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Astronomia conforme sugerem os PCN. (LANGHI; NARDI, 2005, p. 80).

Entende-se por concepgdes alternativas aquelas em que os professores
adquirem de acordo com o que leem ou veem nos textos e midias. Os autores
supracitados mencionam dois motivos para as falhas no ensino de conteudos
astronémicos. O primeiro € que muitos professores possuem conceitos formulados
com erros, por causa dos erros conceituais encontrados em livros didaticos e o
segundo motivo é porque os professores continuam usando livros antigos e néo
conhecem ou encontram livros atuais, com 0s conceitos adequados, hem tampouco
identificam tais erros. Os PCN sugerem que se trabalhem os conteudos
astrondbmicos nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF), mas como os
professores podem realizar tal trabalho? Como ficar em conformidade com o que se

propée nos PCN?

Na procura de tais respostas, observa-se na pesquisa de Leite e
Hosoume (2007) que, em relagdo aos conteudos de Astronomia, a maior parte dos
professores ja os tinham ministrado no EF, entretanto, em geral, ndo havia feito
nenhum curso ligado ao conteudo trabalhado, fosse em sua graduagao ou em outros
cursos de extensao. Os autores dizem que: “Provavelmente, esses professores
aprenderam e ensinam Astronomia através do livro didatico, que frequentemente
apresenta uma Astronomia impositiva, fragmentada e, em muitos casos, com erros
conceituais graves”. (LEITE; HOSOUME, 2007, p. 49-50).

1.1 Objetivos

Os objetivos deste trabalho sao: levantar as concepgdes alternativas e
propiciar o entendimento dos aspectos conceituais, visando minimizar as lacunas de
conhecimentos no que se refere a Astronomia. Para tanto, faz-se necessaria a

organizacado de um Curso de Extensao Universitaria para professores da DE.

Para alcancar tais objetivos, procurou-se seguir 0os sete passos aqui

destacados:

1) Saber as concepgdes alternativas dos professores, por meio de um

guestionario pre-curso;
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2) No primeiro dia, trabalhar com a programagao previamente

estabelecida;

3) No segundo dia, trabalhar em fungdo das concepgbes alternativas

levantadas no questionario pré-curso;

4) Promover momentos de discussdes ao término das palestras sobre os

conceitos astrondmicos;

5) Realizar as atividades praticas (oficinas), transpondo-as de maneira

didatica, para facilitar sua adequagao junto ao ambiente escolar.

6) Verificar as concepgdes astronémicas, por meio de questionario pos-

Curso,

7) Propiciar a devolutiva dos resultados obtidos aos professores

pesquisados.

A Teoria da Aprendizagem Significativa focaliza primordialmente a
aprendizagem cognitiva (MOREIRA, 1999, p.152), por esse motivo o professor neste
trabalho € o protagonista principal, cujo papel € aprender de forma significativa para,
em outro momento, orientar o desenvolvimento cognitivo do estudante, agindo como

multiplicador do conhecimento adquirido.



18

2 JUSTIFICATIVA

“Por agugar a curiosidade desde tempos remotos, a Astronomia é a
motivacao ideal para introduzir uma vasta gama de conceitos de todas as areas de
conhecimento”. (GONZALEZ et al., 2004).

No Ensino Fundamental (EF), a Astronomia € quase sempre reservada ao
professor de Geografia, geralmente nao é tratada com o formalismo da Matematica e
da Fisica, além de muitos professores ndao estarem preparados para ir adiante e
descreverem os fendbmenos corretamente. (SCARINCI; PACCA, 2006).

Sobre a divulgagao da ciéncia, o MEC/SBF (BRASIL, 2005) menciona
que: a complexidade da ciéncia demanda esforgos crescentes no sentido de manter
a populacdo minimamente educada para o pleno exercicio da cidadania, sobre o
significado da ciéncia e suas implicagées sobre a tecnologia. O poder publico, que
financia o desenvolvimento da ciéncia, deve incentivar a divulgacdo para a

populagao.

Nao € surpreendente que os professores do EF tenham receio de levar
Astronomia para a sala de aula; estes se sentem incapazes de suprir as proprias

expectativas e consequentemente as de seus alunos (LEITE; HOSOUME, 2007).

Percebe-se que a preocupagao com o desenvolvimento da ciéncia nao é
ponto isolado, por isso, acredita-se que se 0 estudante tiver um contato positivo
desde cedo, a probabilidade de obter resultados também positivos tende a
aumentar. Para isto, uma agao relacionada a formagao continuada com professores
de diferentes areas faz-se necessaria, visando minimizar os conflitos observados em

pesquisas realizadas com estudantes e professores.

Segundo a Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo: “E muito mais
dificil agir e compreender o cotidiano atual sem conhecimentos especializados,
sendo necessaria a incorporagao de bases cientificas para o pleno entendimento do
mundo que nos cerca”. (S&o Paulo, 2008, p. 41). Neste sentido, acredita-se que, por
meio de cursos bem estruturados, os professores possam desenvolver um trabalho

amparado por base cientifica acerca dos conceitos astronédmicos.
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De maneira geral, um dos grandes problemas do ensino é a transmisséao
de conhecimento de forma eficiente. Neste caso, a Astronomia tem papel como
elemento motivador e, ao utilizar sua caracteristica multidisciplinar, desperta a
curiosidade cientifica dos estudantes (GONZALEZ et al., 2004). E por este motivo
também, que o trabalho com professores pode permitir um preparo e uma seguranga
maior ao tratar os conceitos astrondmicos, sendo de suma importancia o despertar

do conhecimento e do ensino cientifico incutido nos profissionais da educagao.

De acordo com pesquisas recentes, observa-se a importancia de abordar
a Astronomia junto aos professores em todos os niveis da Educagao Basica, ja que
0 tema € mencionado como fonte motivadora de conceitos cientificos por varios
autores como: (ALBRECHT, 2008; FARIA, 2008; GONZALEZ et al., 2004; LANGHI;
NARDI, 2004; LEITE; HOSOUME, 2007; OLIVEIRA, 2007; OLIVEIRA et al., 2007;
SCARINCI; PACCA, 2006), entre outros.

Segundo pesquisa realizada por Albrecht e Voelzke (2008), os estudantes
do Ensino Médio (EM) de uma escola publica, localizada no municipio de
Caraguatatuba, em S&o Paulo, ndo apresentavam conhecimentos cientificos
suficientes para o estudo dos conceitos astronémicos, os autores constataram ainda
gue nado ha um trabalho efetivo nos EF e EM e que, as vezes, mesmo a escola,
mesmo estando entre as melhores da rede estadual, delega fungdes de maneira

errada.

Da mesma forma, Oliveira et al. (2007) ao realizarem pesquisa com
estudantes dos EF e EM de uma escola estadual do municipio de Suzano, em Sao
Paulo, observaram que o0s estudantes ndo apresentavam os conhecimentos
esperados sobre Astronomia. Notaram também que muitos estudantes tém contato
com o tema, apenas por intermédio de meios de comunicagdo de massa tais como
filmes, revistas, internet e televisdo, sendo esta a fonte de informagcao mais citada
pelos estudantes na pesquisa. Os autores mencionam ainda que: “A grande maioria
dos alunos afirma que o professor nunca utilizou o computador para tratar de
assuntos referentes a astronomia”. (ibid., p.97). Isto reforgca ainda mais a
preocupagao de subsidiar o professor, na problematica do ensino relacionado aos

conteudos astrondmicos.
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Outro estudo mostra que, além da falta quase que absoluta de conteudos
astronémicos na formagao de professores dos anos iniciais do EF, a formagao
desses profissionais para esta faixa etaria € inadequada no que se refere a questao
da educagéo cientifica. De acordo com Langhi e Nardi (2004):

As sugestdes por parte dos professores entrevistados, em termos de
conteudos a serem trabalhados nos anos iniciais, bem como a preocupagao
com a metodologia de ensino, mostra que nao basta que os cursos de
formacao inicial ou continuada privilegiem a capacitagdo em termos de
conteudos, divorciados das metodologias de ensino correspondentes; o
grande desafio é a questdo da transposicdo didatica, ou seja, investir

também, concomitantemente, no conhecimento pedagdgico do conteudo
(LANGHI; NARDI, 2004, p. 10).

Entende-se por transposi¢cdo didatica, a maneira com que se ensina
determinado conceito, de forma significativa, ou seja, o conceito deve estar aliado a
um experimento, uma construgdo, um modelo, uma simulagdo ou até mesmo a um
problema real a ser tratado, a partir disso, o conhecimento cientifico possa fazer

sentido, ser assimilado sem maiores complexidades (AUSUBEL, 1976).

Isso também fortalece a ideia de propor um Curso de Extensao
Universitaria, ndo apenas para minimizar as lacunas de conhecimentos e transmitir
informacdes, mas propiciar momentos de discussodes, reflexdes e construgdo de
conhecimentos, organizados por meio de oficinas e palestras bem direcionadas,

para a troca de experiéncias relacionadas aos conceitos astronémicos.

(LANGHI; NARDI, 2004, p. 9), notaram que as preocupacdes dos
professores do EF também sdo semelhantes com relagdo a formagéo de professores
para o EM. Os autores questionam o Ensino Superior (ES) “[...] que forma esses
profissionais que deverdo atuar nos outros niveis de ensino e que, salvo raras
excegdes, tem negligenciado o ensino da Astronomia” (ibid. p. 10). A busca por
alternativas que possibilitam minimizar tais situa¢des deve prevalecer acima de tudo,

deixar que o ensino perca a caracteristica de ciéncia, nao pode acontecer!

“‘Mais que o ensino de conteudos em si, as questdes relativas a
construgédo do conhecimento pedagogico do conteudo tém sido apontadas como
uma das falhas dos cursos de licenciatura [...]". (LANGHI; NARDI, 2004, p. 1). Pode-
se dizer que os autores reforgam a ideia de que, somente com a transferéncia

mecéanica dos conteudos, ndo ha aprendizagem significativa e ainda que, os



21

professores ndo possuem formagdes adequadas para o ensino de Astronomia, ao
mencionarem em outra pesquisa que:
E preocupante imaginar quais nogdes de Astronomia os docentes que se
graduaram em cursos isentos de conceitos em Ciéncias (tais como Letras e
Matematica, por exemplo) revisaram em sua formacdo para se sentirem

aptos ao trabalhar com conteidos dessa natureza com seus alunos.
(LANGHI; NARDI, 2005, p. 80).

Esses autores discutem em seu trabalho que a presenga da Astronomia
na formagdo de professores ndo deveria resumir-se em apenas conteudos, mas
deveria ser necessario que se incluisse ainda sugestdes e orientagbes didaticas
organizadas e definidas em fungdo das diferentes realidades e necessidades dos
professores. Alguns cursos de capacitagdo fornecidos para os professores atuantes
sao criticados pelo fato de nem sempre realizarem um levantamento prévio das reais
dificuldades e expectativas dos docentes (LANGHI; NARDI, 2005).

Esse € também um dos motivos que decidiu-se pela realizagdo do curso
de extensdao universitaria aqui proposto. Pretende-se, com ele levantar as
concepgdes alternativas e também trabalhar com as oficinas, pois acredita-se que
tais concepgoes, aliadas as necessidades e juntamente com o desenvolvimento de

atividades praticas, muito contribuem para uma aprendizagem significativa.

No curso proposto aqui, a palestra sobre os Erros Conceituais
Encontrados em Livros Didaticos faz-se necessaria pois, de acordo com pesquisas
recentes, observa-se que:

[...] Aqueles que se aventuram, apegam-se aos conteudos dos livros
didaticos. Estes professores pouco sabem sobre os conceitos cientificos
envolvidos nos estudos sobre as estrelas, galaxias, o Universo, ou até
mesmo sobre o Sistema Solar, pois, em sua formag&o, conhecimentos
dessa natureza nao fizeram parte do curriculo escolar. Ja o livro didatico do
ensino fundamental, que normalmente é fonte de conhecimento para eles,
apresenta os conteudos fragmentados, pouco profundos, quando nao

errbneos, e, ainda, insuficientes para a explicagcdo das muitas questdes
veiculadas pelos meios de comunicagao. (LEITE; HOSOUME, 2007, p. 48).

Ao se propor a discusséo sobre o erros nos livros didaticos, pretende-se
suprimir as concepgdes incompletas e concepgdes alternativas, mencionadas
respectivamente, em trabalhos como de lachel et al. (2008) e Langhi e Nardi (2005),
pois tais concepgdes incutidas nos professores, devem ser estruturadas, para que

sintam-se confiantes por compreenderem adequadamente o0s conteudos
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astrondmicos.

Assim como no trabalho de Langhi e Nardi (2005), a preocupagéo em
incluir neste Curso de Extensao a palestra sobre os Erros Conceituais Encontrados
em Livros Didaticos, foi muito conveniente, pois os autores, destacam que:

O docente nao preparado para o ensino da Astronomia durante sua
formagao promove o seu trabalho educacional com as criangas sobre um
suporte instavel, onde essa base pode vir das mais variadas fontes, desde a

midia até livros didaticos com erros conceituais, proporcionando uma
propagacao destas concepgoes alternativas. (LANGHI; NARDI, 2005, p. 84).

Em um trabalho posterior dos autores supra citados, observa-se que:
“Diversas pesquisas nas ultimas décadas no Brasil vém enfocando questdes ligadas
as dificuldades do professor no ensino de Astronomia”. (LANGHI; NARDI, 2007, p.
88). Dentre as dificuldades, destaca-se a presenca de erros conceituais encontrados
em livros didaticos, os autores destacam ainda que: “Como o professor quase
sempre nao tem condi¢cbes de identificar tais erros, suas concepgdes alternativas
séo reforgadas ou formadas por conta dessas falhas [...]" (ibid., p. 106). Muitas vezes
este recurso pedagodgico € a unica fonte de consulta utilizada pelo professor da

Educacgao Basica.

Como ja mencionado, a ideia em levantar as concepgbes prévias dos
professores ocorreu ao perceber-se a necessidade em realizar um trabalho que
pudesse satisfazer as reais necessidades dos professores, de acordo com Langhi e
Nardi (2005):

[...] Acreditamos que isto sO6 pode ser alcangado se houver uma
preocupagéo no sentido de se investigar antecipadamente As dificuldades e
necessidades dos professores envolvidos, levantando subsidios para uma
posterior elaboragao de atividades de formagéo inicial e/ou continuada que
atendam suas expectativas inseridas em seu proprio contexto (LANGHI;
NARDI, 2005, p. 88-89).

Observados os problemas citados anteriormente, procura-se saber mais a
respeito da preparagdo dos professores e, com isso, repete-se a pergunta: “Qual
nivel de conhecimento astrondbmico possuem os professores da Diretoria de
Ensino?”. Ja que tal assunto é indicado nos PCN (BRASIL, 1999), PCN" (BRASIL,
2002), MEC/SBF (BRASIL, 2005) e na Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo
(Sao Paulo, 2008), para responder a questédo, busca-se mais informagdes acerca da

formacgao de professores relacionadas ao topico Astronomia, com isso, chega-se a
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pesquisa de Faria (2008); Faria e Voelzke (2008), realizada na mesma Diretoria de

Ensino Regional nos municipios de Maua, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra.

Na DE em questéo, de acordo com Faria (2008); Faria e Voelzke (2008) a
maioria dos professores que leciona Fisica tem graduagdo em Matematica; a carga
horaria em Fisica é insuficiente para o desenvolvimento das atividades; a maioria
dos professores acredita que a Astronomia € importante e que faga parte da
formagao do estudante do EM, porém, alguns n&o a aborda; os cursos de extenséo
sao pouco procurados e poucos professores de Fisica utilizam programas de
computador voltados ao ensino de Astronomia. Faria (2008), ainda registra o
seguinte:

Fica aqui registrado que os professores e as escolas de Rio Grande da
Serra, Ribeirdao Pires e Maua, a Secretaria de Educagdo, bem como as
universidades muito tém que caminhar para que tdpicos de Astronomia

efetivamente  fagam  parte dos  planejamentos  escolares e
consequentemente do cotidiano dos jovens (FARIA, 2008, p. 44).

Pensando nisso, acredita-se que conteudos de Astronomia n&o sejam
procurados apenas por professores de Fisica ou Ciéncias, portanto, o trabalho aqui
desenvolvido € uma resposta a problematica levantada por Faria (2008); Faria e
Voelzke (2008), em que uma alternativa deve ser oferecida a todos os professores —
sem distingdo — da Diretoria de Ensino Regional dos municipios de Maua, Ribeirao

Pires e Rio Grande da Serra, procurando minimizar tal situagao.

A programacgao do curso foi cuidadosamente pensada, pois por meio de
pesquisas anteriores, sabem-se as dificuldades gerais apresentadas pela maioria
dos professores da Educagao Basica, sendo assim, destacam-se segundo Langhi e
Nardi (2007), os erros mais frequentes:

[...] estacdes do ano; Lua e suas fases; movimentos e inclinagéo da Terra;
representacao de constelagoes; estrelas; dimensdes dos astros no Sistema
Solar; numero de satélites e anéis em alguns planetas; pontos cardeais;

caracteristicas planetarias; aspectos de ordem histérica e filosdfica
relacionados com Astronomia. (LANGHI; NARDI, 2007, p. 91).

Com base nos dados mencionados, a organizagédo de palestras e oficinas
foi possivel, permitindo assim um trabalho mais proximo das reais dificuldades

apresentadas pelos professores a partir do levantamento das concepgdes prévias.

Assim como na disciplina de Fisica, a Astronomia ocupa um lugar na EB
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gue depende muito mais da atuagédo do professor, como motivador e orientador das
informagdes, visando transforma-las em conhecimento, do que na simples
memorizagao de foérmulas, leis e conceitos (MOREIRA, 1999). Assim as oficinas,
foram pensadas de forma que venham somar tais conhecimentos e auxiliar na

aprendizagem significativa.

Justifica-se aqui a utilizagao de questionarios pré-curso e pos-curso, pelo
fato de que planejamentos de cursos como estes s6 adequar-se-ao a realidade do
professor (e do estudante) se houver uma investigagéo antecipada sobre o que os
pesquisados precisam saber fazer a respeito da Astronomia (LANGHI; NARDI,
2005).
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Pretende-se aqui citar observagdes realizadas em pesquisas relacionadas
ao ensino de Astronomia, formagao de professores e ao pensamento cognitivo
proposto por alguns teéricos. O objetivo ndo € o de esgotar todas as possibilidades
desse carater, e sim verificar a crescente preocupacdo com a maneira de abordar

conceitos astrondmicos, bem como a alfabetizacao cientifica.

Foi pedido aos professores para que descrevessem em uma linha o
significado de Astronomia, os resultados se resumem em: 23 (69,7%) acertaram ao
escreverem algo muito préximo de: “E a ciéncia que estuda os astros e, mais
genericamente, todos os objetos e fendmenos celestes”. (MOURAO, 1995, p. 65) e
“Ciéncia que trata da constituicdo, da posicao relativa e dos movimentos dos astros”.
(FERREIRA, 2004), dos 33 professores, quatro (12,1%) erraram e seis (18,2%)

optaram por nao responder.

Baseando-se nas respostas relacionadas ao significado de Astronomia,
Langhi e Nardi (2004) mencionam as concepgdes criadas pelos professores como
obstaculos didaticos, pois elaboram suas proéprias ideias com pouca base cientifica e

as chamam de “concepc¢ées alternativas’.

Para tratar tais concepcgdes, os professores precisam de orientagdes
cuidadosas para transpor os obstaculos didaticos, por isso, segundo Freire (2002):

Se perguntado por um aluno sobre o que é “tomar distancia epistemolégica

do objeto” Ihe respondo que ndo sei, mas que posso vir a saber, isso nao

me da a autoridade de quem conhece, me da alegria de, assumindo minha

ignorancia, nao ter mentido. E ndo ter mentido abre para mim junto aos

alunos um crédito que devo preservar. Eticamente impossivel teria sido dar

uma resposta falsa, um palavreado qualquer. Um chute, como se diz
popularmente... (FREIRE, 2002, p. 21-22).

Com isso toma-se o cuidado de tratar as informagdes especificas,
respeitam-se as diversidades ligadas as varias especializagbes e alerta-se quanto
aos erros encontrados em livros didaticos, as concepcgdes alternativas criadas por
eles e busca-se melhorar 0o ensino da Astronomia relacionado aos conceitos

cientificos incutidos.
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Por essa razdao Moreira (2000) menciona nove principios da facilitagdo da
aprendizagem significativa critica, mesmo sabendo que todos s&o igualmente
importantes, dos principios descritos pelo autor, destacam-se trés que estado

diretamente relacionados ao trabalho aqui proposto.

O primeiro dos trés principios propostos pelo autor € que a aprendizagem
nao esta centralizada no livro didatico, pelo contrario, apoia-se na diversidade de
materiais instrucionais, ou seja, os professores nao ficarao presos ao livro didatico e
poderao utilizar multimeios, atividades praticas, pesquisas e qualquer material
alternativo sobre a Astronomia. O segundo € nao utilizagdo do quadro-de-giz,
visando a participagdo ativa dos estudantes e a diversidade de estratégias de
ensino, acredita-se que a utilizagdo do quadro-de-giz como agente facilitador
contribua para a demonstragao de algoritmos, esquemas e sistematiza¢ao de ideias.
Destaca-se, no entanto, que os dois principios mencionados estao correlacionados.
O terceiro principio assegura que o professor é perceptor/representador, o qual
decide em sua mente o0 que vale a pena perceber da aprendizagem que esta a sua
disposicdo e procurara representar da melhor maneira possivel. Nas palavras do
autor, a percepgao critica (MOREIRA, 2000).

Sobre o terceiro principio mencionado anteriormente, destaca-se a
importancia de os professores perceberem o mundo em que se vive para que 0S
estudantes também o percebam devido as orientagdes dadas pelos seus mestres, o
autor destaca que: “[...] s6 pode ser facilitada se o aluno for, de fato, tratado como
um perceptor do mundo e, portanto, do que lhe for ensinado, e a partir dai um

receptor do mundo, e do que lhe ensinamos” (MOREIRA, 2000, p. 9).

De acordo com a teoria cognitivista de Ausubel et al. (1980), a
aprendizagem para ter significado, deve ocorrer cooperagédo entre o estudante e o
professor. Entende-se por cooperagdo, que ambos devem procurar as respostas
para 0s conceitos, juntos, ocorrendo assim o entendimento do que existe no

cognitivo, partindo de uma situagdo que complete as lacunas da aprendizagem.

Para exemplificar a teoria de Ausubel et al. (1980), num trabalho realizado
por Gonzaga e Voelzke (2008), a intervencao do professor € de extrema relevancia

para a aprendizagem, porém o estudante precisa estar motivado para que a
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aprendizagem seja potencialmente significativa. No trabalho realizado pelos autores,
percebe-se que:
O trabalho realizado, objetivando a introducdo da astronomia basica com
observagdes de constelagbes e das fases da Lua, permitindo estender-se a
outros corpos celestes, iniciou-se com visita ao planetario [...] levantou-se a
questdao da importancia do estudo da astronomia e foi langado aos
estudantes um trabalho de observagdo, com a proposta de localizar as

constelagdes e compreender as fases da Lua [...] (GONZAGA; VOELZKE,
2008, p. 117).

Ja Moreira e Masini (1982) mudam um pouco a perspectiva ao sugerirem
gue é o processo pelo qual o individuo estabelece relagées, atribuindo significado a
realidade que o cerca. Partindo desses significados, constroem-se a estrutura
cognitiva onde se formam os primeiros conceitos, denominados pelos autores de

pontos de ancoragem, estes pontos passam a ser chamados de subsuncgores.

De acordo com Ausubel et al. (1980) e Moreira e Masini (1982), as
chamadas “pontes cognitivas” sdo os conceitos a serem trabalhados e os saberes
gue o estudante possui e que servem de ponto de parada de uma nova informagéao
as quais podem ser atribuidas significados, apds incorporar esses significados, a

ponte esta estabelecida e a aprendizagem pode ocorrer de maneira significativa.

Para Ausubel (1976) a aprendizagem pode ocorrer de duas maneiras
apenas, mecanica e significativa. A primeira é através da repeticdo de conceitos, até
0 estudante assimilar. Concorda-se aqui que essa nao traz grandes resultados,
porém a segunda, apresenta a caracteristica de ficar incorporada a estrutura
cognitiva do individuo, ou seja, inicialmente, precisa-se querer aprender, 0 processo

de aprendizagem precisa ser de maneira espontanea.

Ja para Moreira (1999) a aprendizagem significativa ocorre quando uma
nova informagao permanece ancorada na estrutura cognitiva, isso mostra que a

nova informacao € importante e ndo sera esquecida tao facilmente.

Por esses motivos, acredita-se que as teorias de aprendizagem de
Ausubel (1976) e Moreira (1999) venham ao encontro das reais necessidades no
desenvolvimento do conhecimento cientifico/critico, no trabalho com as concepgdes
prévias e alternativas, além de subsidiar o desenvolvimento de competéncias e

habilidades dos professores da EB, através dos principios descritos pelos autores e
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articulados de maneira facilitadora no processo de ensino e aprendizagem,

permitindo alcangar as expectativas desejadas.

Para que a aprendizagem seja realmente significativa, precisa-se verificar
junto a outros autores, os trabalhos e obstaculos para o ensino da Astronomia.
Sobre isso, Leite e Hosoume (2007) dizem que:

“A maioria dos trabalhos ja citados sobre as concepgdes tanto dos alunos
como dos professores sobre elementos e fendbmenos da Astronomia é feita
através de respostas a questionarios, representagcbes de desenhos e

entrevistas baseadas em perguntas e respostas”. (LEITE; HOSOUME,
2007, p. 48).

Assim como no trabalho aqui descrito, os autores também constataram
em sua pesquisa que a maioria dos professores formados em Biologia lecionava
Ciéncias no EF Il e ndo possuiam conhecimentos cientificos suficientes para a
abordagem segura dos conceitos astrondmicos, dentre os resultados, aparece um
“Universo, contendo: Sol, estrelas, planetas e Lua, onde o Sistema Solar € parte do
todo. Algumas vezes o Universo € concebido como o préprio Sistema Solar”. (LEITE;
HOSOUME, 2007, p. 49).

Resultados como os mencionados anteriormente, preocupam nao so 0s
autores, mas a toda sociedade, pois certamente sinalizam uma urgéncia no trabalho
com programas de formagdo continuada para professores, relacionados aos
conceitos astrondmicos, uma vez que os PCN (Brasil, 1999), indicam fortemente o
ensino desse conteudo (LEITE; HOSOUME, 2007).

3.1 Pesquisas Sobre os Conceitos Astronémicos

Langhi e Nardi (2007), encontram varios erros conceituais em livros
didaticos e reforcam ao dizer que muitas vezes, o livro didatico € o unico recurso
utilizado pelos professores no preparo das atividades didaticas. Os autores fazem
uma reflexdo sobre esta pratica mesmo apds a revisao dos livros empreendida pelo
Ministério da Educagao e Cultura (MEC) nos ultimos anos, dentro do Plano Nacional
do Livro Didatico (PNLD).

No trabalho de lachel et al. (2008), no municipio de Bauru, em S&o Paulo,

numa pesquisa sobre as concepg¢des alternativas de estudantes entre 14 e 18 anos,
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pertencentes a trés escolas, acerca do fendbmeno de formagao das fases da Lua, foi
observado que alguns estudantes confundem o fenémeno das fases da Lua com o
fenbmeno da formagdo dos eclipses lunares, enquanto que outros dizem
desconhecer o motivo do fendmeno e muitas vezes apresentam concepgdes
incompletas. Observa-se que o0s estudantes apresentam falhas em torno de um
fendbmeno relativamente simples do ponto de vista cientifico, porém, a falta de
preparo dos professores da EB, permite que os estudantes saiam da escola com

essas concepgoes.

Segundo Oliveira (2004), o professor deve agir como mediador do
conhecimento a ser assimilado pelo estudante, o processo de ensino e
aprendizagem deve ser construido tomando como ponto de partida o nivel de
conhecimento de cada um. Nessa acgdo, 0 estudante o constréi a partir das
concepgdes prévias, e o professor orienta de tal maneira que o faga compreender a
atual situagdo, tornando assim a aprendizagem significativa. Por isso, algumas
medidas devem ser adotadas, visando suprir as atuais necessidades dos

professores e dos estudantes.

Voltando as dificuldades de professores em relacdo ao ensino da
Astronomia, Langhi e Nardi (2005) fazem um estudo exploratério para a inser¢ao da
Astronomia na formagao de professores dos anos iniciais do EF. Esse estudo leva
em consideragdo as concepgdes alternativas de estudantes e professores sobre
fendbmenos astrondmicos, os erros conceituais em livros didaticos e as sugestdes de
conteudos de Astronomia constantes nos PCN. Os autores procuram caracterizar as
dificuldades dos professores, para contribuir com subsidios para um futuro programa
de formagao continuada neste tema. Portanto, observa-se que a ideia de subsidiar
os professores nao é ponto isolado, por isso, acredita-se que o Curso de Extenséo
Universitaria proposto para a DE Regional de Maua, Ribeirdo Pires e Rio Grande da
Serra, seja um inicio para a formagao de professores sobre os conteudos

astrondbmicos.

Camino (1995), ao entrevistar professores do EF | constatou que certas
explicagbes sobre o fenbmeno das fases da Lua eram frequentes, sendo que os
professores nao dominavam os conhecimentos cientificos necessarios, para explica-

los com seguranga, tais conhecimentos estavam no campo do senso comum, por
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iISSO em outras pesquisas se destacam a falha nas concepgdes de estudantes sobre

tal fendbmeno.

No trabalho desenvolvido por Scarinci e Pacca (2006) com estudantes de

52 série (atual 6° ano), na disciplina de Ciéncias, tiveram como objetivo levar os

estudantes a compreensao de fendmenos ligados a Astronomia e desenvolver
competéncias para uma autonomia cidada.

O programa utilizou uma metodologia de natureza construtivista, com base

nos seguintes paradmetros: /) O ponto de partida s&o as pré-concepgdes dos

elementos do grupo, identificadas em pesquisa previamente realizada; i) A

aplicagdo da proposta de ensino desenvolve-se com base em multiplas

estratégias, incentivando a participagéo interativa do grupo de alunos; ii)) A

construcéo e aplicagdo do conteudo cientifico sdo conseguidas através de

tarefas praticas, com ampla variedade na escolha de meios e materiais; iv) a

metacognigdo e estimulada ao longo do trabalho e considerada uma

atividade regular; e v) as pré-concepgdes dos alunos sado evidenciadas,

analisadas e discutidas pela professora junto aos elementos do grupo,

fazendo com que o conteudo cientifico seja (re)construido em conjunto.
(SCARINCI; PACCA, 2006, p. 89).

Como resultado da pesquisa citada, os autores registraram evidéncias de
uma aprendizagem significativa dos conceitos abordados e uma evolugdo dos
estudantes em diregao a autonomia, autoconfianga e capacidade de raciocinio, além
de reflexdo sobre os proprios conceitos (SCARINCI; PACCA, 2006). Percebe-se que
guando ha uma agao sobre os conceitos que se deseja assimilar, os resultados s&o

sempre positivos.

‘Embora a Astronomia seja uma das ciéncias mais antigas da
humanidade e muitos dos conceitos astrondmicos serem populares, observa-se que
uma parcela significativa dos estudantes encontra-se a margem dessas
informagdes”. (OLIVEIRA et al., 2007, p. 79). Os autores analisaram o nivel de
conhecimento basico dos estudantes do EM de uma escola da rede estadual do
municipio de Suzano, em Sao Paulo, quanto aos fenbmenos astronémicos. Para
tanto foram aplicadas questbes objetivas acerca de conceitos astronémicos. Nesta
primeira fase os autores notaram o pequeno discernimento dos estudantes sobre
eventos astrondmicos e principalmente a grande confusdo sobre o significado

correto de termos astronémicos populares.

Em outro trabalho, Faria e Voelzke (2008) mencionam que raramente 0s

conceitos astrondmicos sdo ensinados aos estudantes na EB. Os autores discutem
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em sua pesquisa dois aspectos: se a Astronomia € “abordada” pelos professores e
sendo abordada, “como” ela é ensinada por estes professores. Os autores optaram
pela aplicagdo de questionario para o levantamento das concepgdes dos professores
gue ministram a disciplina de Fisica em escolas estaduais dos municipios de Maua,
Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra, em Sao Paulo, constataram que: a maioria
dos pesquisados ndo utilizava qualquer programa computacional sobre o tema, néo
utilizava laboratério e nunca havia levado os estudantes a museus ou planetarios;
pouco mais da metade, ndo abordava topicos de Astronomia e a minoria ndo havia
indicado qualquer tipo de revista ou livro sobre o tema Astronomia aos estudantes.
Embora a maioria dos pesquisados reconhecesse que 0 ensino da Astronomia seja
importante para a formagao cientifica do estudante de EM na atualidade, os mesmos

nao a incluem em seus planos de aulas.

O trabalho de pesquisa de Albrecht (2008); Albrecht e Voelzke (2009) foi
desenvolvido numa escola estadual, no municipio de Caraguatatuba, em Sao Paulo,
com turmas do terceiro ano do EM, com estudantes de faixa etaria entre 16 e 19
anos. Parte do trabalho constitui-se de um questionario acerca do tema Astronomia.
Embora a referida escola esteja entre as 100 melhores da rede publica estadual pelo
indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), os resultados das
concepcoes alternativas foram desanimadores. Porém, houve intervengdes dos
autores, visando melhorar esse quadro. Observa-se mais uma vez que a
intervengao, ou mesmo o trabalho em busca de alternativas para o desenvolvimento
da Astronomia, € ponto passivo de discussdes na formagao de professores, para o

beneficio dos estudantes.

Baxter (1989) ja havia identificado, em sua pesquisa com estudantes de
faixa etaria entre 9 e 16 anos, inUmeras nogdes explicativas para o fenébmeno das
fases da Lua. Observa-se que o0s problemas apontam para as concepgoes

alternativas e incompletas.

Das pesquisas mais antigas até as mais atuais, seja com professores ou
com estudantes, percebe-se que apenas identificar problemas ndo basta. Para ao
menos minimizar os problemas relacionados as concepgdes alternativas, precisa-se
tomar decisdes e colocar em pratica cursos, programas, seminarios, encontros,

congressos, entre outros meios, pelos quais os professores possam se beneficiar e
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discutir os conceitos relacionados ao ensino da Astronomia na EB.

Segundo Pedrochi e Neves (2005), mesmo nas averiguagbes sobre um
curso de Astronomia de média duracdo para estudantes do ES em Fisica
(licenciatura e bacharelado), a ciéncia encontrava-se abandonada nos curriculos de
Fisica e Ciéncias. Porém, a partir de 2008, de acordo com Sao Paulo (2008), a
Astronomia passa a fazer parte integrante do curriculo para as disciplinas em
guestao. O interessante do trabalho realizado por Pedrochi e Neves (2005), é que,
ambos partem das concepgdes pré-copernicanas e caminham em direcado das
concepgdes copernicano-newtonianas, assim chamadas pelos autores, destacam
ainda que:

O curso de curta duracao realizado demonstra de forma clara a resisténcia a
mudanga conceitual e, sobretudo, o “exilio observacional-pratico” deixado

aos estudantes e as suas concepgdes de mundo. (PEDROCHI; NEVES,
2005, p. 1).

Acredita-se que a mudanga conceitual realmente seja dificil, pode-se
compara-la a uma quebra de paradigma, pois tudo que a pessoa acredita muda,
mas entende-se que a ciéncia sempre foi assim, pois quem faz ciéncia € o homem,
por isso, mostrar, direcionar, discutir concepgdes e permitir momentos para esse tipo
de reflexao, faz-se necessario, principalmente para os profissionais da area da

educagao.

No estudo de Langhi e Nardi (2004), além da falta quase absoluta de
conteudos astrondmicos na formagao de professores, os conteudos séao
inadequados no que tange a educacgao cientifica. As sugestdes dos professores
pesquisados verificadas pelos autores mostram que nao basta, na formagao inicial
ou continuada, privilegiar a capacitagdo em termos de conteudos, separados das
metodologias de ensino correspondentes. O grande desafio é a questdo da

transposicao didatica.

Através desta revisao bibliografica, nota-se que ha confusdo entre os
conceitos astrondmicos, por parte dos estudantes e professores da EB em todos os
niveis de ensino, que somente os livros didaticos ndo fornecem as informagdes
necessarias, que apenas o0s conteudos sem outras atividades nao tornam a
aprendizagem significativa e que é preciso uma atencao especial na transposicao

didatica. Por isso, em concordancia com lachel et al. (2008), que alertam quanto a
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mudang¢a desse quadro, ndo se pode apenas ficar observando e relatando essas

falhas sem nenhuma acéo para melhorar o nivel de conhecimento dos professores.

Procura-se aqui minimizar as lacunas de conhecimentos relacionadas aos
conceitos astrondmicos ao se propor um Curso de Extensao Universitaria. Este € um
dos caminhos propostos por Nascimento e Hamburguer (1994) no curso
desenvolvido por eles. Neste contexto, a aplicacdo de questionarios, a promogao de
palestras e oficinas, sdo indispensaveis para a efetivagdo do curso, como o0 ensino
dos conceitos astrondmicos, estdo pautados nos documentos oficiais, nas pesquisas
realizadas até o presente momento e nas teorias de aprendizagens, procurando
evitar a aprendizagem mecanica definida por Ausubel (1976) como, aquela que
ocorre com pouca ou nenhuma associagado de conceitos relevantes existentes na
estrutura cognitiva, sem nenhuma associagdo aos conceitos prévios, ndo se respeita
0 que o individuo ja sabe, o que acaba nao resultando em conhecimentos com

novos significados.

Ja a aprendizagem mecéanica, segundo Moreira e Masini (1982), é
pertinente quando o individuo apropria-se de conhecimentos em uma area
totalmente nova e esses fagcam parte da estrutura cognitiva e sirvam de
subsuncgores, tornando-se cada vez mais estruturados e capazes de estabelecer
novos conceitos. Esses conceitos sdo recebidos e organizados sistematicamente,
surgindo a assimilagdo, assim a aprendizagem passa a ser potencialmente

significativa.

Para os autores, a nova informagdo é potencialmente significativa
relacionada a assimilagédo, o conceito € fixado na estrutura cognitiva, portanto ha um
produto interacional, ou seja, o subsungor é modificado, logo apds ocorre a
subsungao, ou seja, a assimilagédo, as novas informagdes se tornam mais ligadas e
produzem o significado. Os autores mencionam também que o0 esquecimento é parte
do processo de aprendizagem, porém quando se tem o significado, logo apds
estudar tal conceito, 0 mesmo é relembrado mais faciimente (MOREIRA; MASINI,
1982).
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4 METODOLOGIA

O desenvolvimento dessa pesquisa ocorreu no municipio de Maua
situado na regido da grande Sao Paulo com apoio da Diretoria de Ensino Regional,
do Colégio Objetivo — Unidade Maua e da Universidade Cruzeiro do Sul — Séao
Paulo, onde a DE divulgou e transmitiu informag¢des para todos os professores da
rede com um més e meio de antecedéncia para se inscreverem. O Colégio Obijetivo,
cedeu o espago fisico e a Universidade Cruzeiro do Sul emitiu os certificados de

participagéo para os professores.

A DE se encarregou da divulgagao do curso da seguinte maneira: enviou
circulares para as escolas; disponibilizou o curso e o formulario de inscricdo
(Apéndice A) num site préprio e enviou e-mails com o formulario de inscricdo em
anexo para todas as escolas da regido. O curso foi oferecido a todos os
interessados — desde que professores da rede estadual, sem distingdo de graduagao
ou de situagao funcional — de forma gratuita e com certificado de participagdo da
IES. Foi realizado nos dias 28 de marco e 04 de abril de 2009, sendo trés horas no
periodo da manha e outras trés horas no periodo da tarde de cada dia. As datas
foram escolhidas de acordo com a disponibilidade dos professores interessados,

para isso, a pesquisa foi iniciada juntamente com a inscrigao.

Isso resultou num grupo de 33 professores da rede estadual de ensino,
sendo 28 (84,8%) do género feminino e cinco (15,2%) do género masculino; destes
33, quatorze (57,6%) sdo Ocupantes na Funcgdo Atividade (OFA), ou seja, estdo em
carater de substituicdo nas escolas em que trabalham e dezenove (42,4%) séo
efetivos, 0 que significa que possuem aulas fixas nas escolas nas quais trabalham.

As tabelas a seguir indicam os dados mencionados:
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Tabela 1 - Género dos professores

GENERO

MASCULINO FEMININO

84,8% 15,2%

Tabela 2 - Situagao funcional dos professores

SITUAGAO FUNCIONAL

OFA EFETIVO

57,6% 42,4%

Informag¢des como as mencionadas nas Tabelas 1 e 2, foram adquiridas
durante as inscri¢des dos professores. Tais inscrigdes constavam do seguinte: nome
completo; numero do registro geral; numero do cadastro de pessoa fisica; data de
nascimento; sexo; e-mail; enderegco completo; telefones para contato; graduagao;
ano de conclusao; escola(s) estadual(is) onde trabalha; disciplina(s) que leciona;
situagao funcional; participagdo em curso relacionado a Astronomia; opgao de data e

horario para o curso proposto.

4.1 Programagao do Curso

O curso realizado em dois dias foi dividido em aplicacbes de
guestionarios, palestras e oficinas. Sendo no dia 28 de abril de 2009 (Quadro 1),
ocorreu a abertura, a aplicagdo do questionario pré-curso e palestras sobre: galaxias
com o professor Luis da Silva Campos da Universidade de Guarulhos e mestrando
em Ensino de Ciéncias e Matematica na Universidade Cruzeiro do Sul, na area de

Fisica; sistema solar com o professor Edson Pereira Gonzaga da rede estadual de
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ensino e mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica na Universidade Cruzeiro
do Sul, na area de Astronomia; e oficina para construcéo dos planetas e Plutdo em
escala de distancia e volume. No dia 04 de maio de 2009 (Quadro 2), ocorreu a
retomada sobre o primeiro encontro, palestras sobre: cometas com o astrébnomo e
professor Doutor Marcos Rincon Voelzke da Universidade Cruzeiro do Sul; erros
conceituais encontrados em livros didaticos com o professor Edson Pereira Gonzaga
da rede estadual de ensino e mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica, na
area de Astronomia e oficinas para construgdes de: reldgio solar; reldégio estelar e
luneta galileana. Ao final das atividades, foi aplicado o questionario pdés-curso e dado

0 Seu encerramento.

Dia 28 de margo de 2009

Periodo Atividades Desenvolvidas

e Abertura;

. o Entrega de Materiais;
Manha
o Aplicacao de Questionario (pré-curso);

o Palestra: Galaxia e Via Lactea (Prof. Luis da Silva Campos).

e Palestra: Sistema Solar (Prof. Edson Pereira Gonzaga);

e Oficina: Sol, planetas e Plutao em Escala de Volume e de

Tarde Distancia (Prof. Edson Pereira Gonzaga).

Quadro 1 - Programacgao do curso (primeiro dia)

04 de abril de 2009

e Retomada de conteudo referente ao encontro anterior (Prof.
Edson Pereira Gonzaga);

Manha e Palestra: Cometas (Prof. Dr. Marcos Rincon Voelzke);

o Oficina: Relégios Solar e Estelar (Prof. Edson Pereira
Gonzaga).
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Tarde

e Palestra: Erros Conceituais Encontrados em Livros Didaticos
(Prof. Edson Pereira Gonzaga);

¢ Oficina: Luneta Galileana (Prof. Edson Pereira Gonzaga);
e Aplicagcao de questionario (pos-curso);

¢ Encerramento.

Quadro 2 - Programagéo do curso (segundo dia)

A formatacao e as caracteristicas do curso ficaram da seguinte maneira:

1) O questionario pré-curso (Apéndice B) foi dividido em quatro se¢oes,

com o objetivo de colher algumas informagdes sobre o professor, a escola, bem

como a pratica pedagogica e as concepgoes relacionadas a Astronomia:

a) A primeira secao foi composta por quatorze questdes, tratando do

perfil do professor e da escola;

b) A segunda foi composta por treze questdes, tratando das praticas
pedagogicas desenvolvidas na escola, relacionadas a disciplina que o

professor leciona;

c) A terceira foi composta por quatro questdes, dizendo respeito ao

contato com o tema Astronomia;

d) E a quarta segéao, foi composta de dezesseis questdes, tratando das
concepgdes sobre alguns conceitos astronémicos, como: Sistema Solar;
planetas, eclipses; fases da Lua; estagdes do ano; Solsticio, Equinécio;
cometas, asteroides, meteoros e galaxias. Usa-se aqui o0 questionario preé-
curso, em concordancia com, Leite e Hosoume (2007), por mencionarem
a importdncia do uso de questionarios para o levantamento de

concepgodes.

2) A palestra sobre galaxias foi escolhida por tratar: das questdes

histéricas envolvendo o antigo conceito de Universo; das muitas formas e aspectos

apresentados atualmente; dos aglomerados globulares; das nebulosas e das

caracteristicas de estrelas que as compéem (LEITE; HOSOUME, 2007).
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3) A palestra sobre o Sistema Solar foi escolhida por apresentar
caracteristicas marcantes relacionadas aos astros mais observados e tratados na
escola, em particular o planeta em que se vive e suas caracteristicas relacionadas a
posicionamento (faixa de habitabilidade), pontos cardeais, movimentos (revolugao e
translacao), estagdes do ano, Sistema Sol-Terra-Lua, fases da Lua, eclipses e
meteoros. Dentre os varios autores que abordam o assunto, se destaca Boczko
(1984), pela maneira didatica de descrever conceitos basicos da Astronomia que
estuda a posicdo dos astros, o deslocamento dos planos fundamentais de
referéncia, movimentos orbitais de um astro, movimento diurno aparente do Sol,
entre outros. Mas ndo se pode deixar de mencionar (BRETONES, 1995;
MATSUURA; PICAZZIO, 2003; MOURAO, 2004; MOURAO, 2006), pois também

descrevem os assuntos de maneira objetiva.

4) A escolha em realizar a oficina sobre os planetas em escala de
distancia e volume foi determinada porque, segundo Canalle e Oliveira (1994), os
livros didaticos, abordam o tema “Sistema Solar” sem nenhuma preocupacao com o0s
tamanhos. Apresentam figuras esquematicas e ndo comunicam que estdo fora de
escala. Os autores reforcam o descuido, ao citar o exemplo do diametro do Sol muito

préximo do didmetro de Jupiter, observado em livros didaticos.

5) Foi prevista uma retomada sobre o primeiro encontro, mesmo sendo
rapida, ja que se poderia esperar que muitos professores, depois das atividades
iniciais, procurassem 0s conceitos tratados e retornassem com outras duvidas, apos

repensar o que responderam no questionario e o que foi tratado no encontro.

6) A ideia de incluir uma palestra sobre cometas surgiu para oferecer
aos professores um contato com um astronomo especialista e abordar um assunto
pouco tratado em livros didaticos, mesmo sendo os cometas corpos pertencentes ao
Sistema Solar (VOELZKE, 2006), era de se esperar que 0s professores nao
abordassem tal assunto na EB. Segundo Faria (2008); Faria e Voelzke (2008): a
maioria dos professores que leciona a disciplina de Fisica tem somente graduagao
em Matematica; poucos procuram se especializar; e pouquissimos estdo cursando
uma pos-graduacao; os cursos de extensdo também s&o pouco procurados. Vé-se
que, mesmo o0s professores que lecionam a disciplina de Fisica, ndo se

especializam, portanto, acredita-se que o0s professores aqui pesquisados tenham
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dificuldades em abordar conceitos cientificos, logo a palestra sobre cometas teve o
papel de contribuir para a alfabetizagao cientifica, além de relacionar o presente com

0 passado em uma abordagem historica realizada pelo astrébnomo.

7) Sobre a oficina para constru¢des de reldgios: Solar e Estelar. Por
acreditar na atividade de construgao simples, porém, de grande problematica, pois
nao basta construir os relégios, os professores, precisam saber a altura do Sol, o
meio-dia solar, os pontos cardeais, as estagbes do ano, além do posicionamento do
Cruzeiro do Sul, para assim, utiliza-los adequadamente e compreendé-los melhor
(BOCZKO; LEISTER, 2003; MOURAO, 2004). Em geral as experiéncias com o
relégio Solar, também conhecido como gndémon, encontradas na literatura, s&o
validas apenas para lugares situados ao Norte do Trépico de Cancer ou ao Sul do
Trépico de Capricornio (AFONSO, 1996). Por estes motivos, adotou-se a tarefa de

transpor didaticamente as informagdes referentes a oficina.

8) Foi de extrema importancia a inclusdo de uma palestra sobre os
Erros Conceituais Encontrados em Livros Didaticos, ja que (BOCZKO, 1998;
IACHEL et al., 2008; LANGHI; NARDI, 2005; LEITE; HOSOUME, 2007), em seus
trabalhos, dizem que apenas os livros didaticos ndo sao suficientes para suprir as
reais necessidades dos professores no trato com os conceitos astronédmicos e ainda
gue ha muitos erros nos livros pesquisados pelos autores. Durante esta palestra,
foram discutidas muitas concepgbes que os professores nado compreendiam

adequadamente.

9) A oficina sobre a construgdo da luneta galileana, foi um momento
muito esperado pelos professores, pois eles diziam, durante o curso, que queriam
realmente ver tal equipamento em funcionamento. Como na palestra sobre o
Sistema Solar foram abordadas a historia de Galileu Galilei e suas contribui¢cdes
para a area cientifica, isso motivou ainda mais os professores que aguardaram
ansiosamente a oficina. De acordo com (CANALLE; SOUZA, 2005), a luneta é de
simples construgao, usa materiais acessiveis no comércio de quase qualquer cidade
do pais, é resistente ao manuseio e permite ver, em condigdes adequadas, as

crateras lunares.

10) O questionario pés-curso (Apéndice C) com dezesseis questdes e
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com o objetivo de verificar as novas concepgdes sobre os conceitos relacionados a
Astronomia tratados durante o curso compreendem as mesmas questdes da quarta

segao do questionario pré-curso.

A aplicagdo de dezesseis questbes abertas, com o intuito de levantar as
concepgdes alternativas dos professores ocorreu antes de iniciarem-se as
atividades, sendo esclarecido aos professores o objetivo do questionario e, apds o
término das atividades, foram aplicadas as dezesseis questdes novamente — até
entdo os professores ndo sabiam que se tratava do mesmo questionario — visando

investigar a assimilagéo dos conceitos astronémicos tratados durante o curso.

4.2 Descrigoes das Oficinas

Alternadamente com as palestras, foram realizadas trés oficinas sendo
elas: “Planetas, Plutdo e Sol em Escala de Volume e de Distancia”, no dia 28 de
margo de 2009; “Reldgios Solar e Estelar” e “Luneta Galileana”, no dia 04 de abril de
2009.

A primeira oficina, denominada “Planetas, Plutdo e Sol em Escala de
Volume e de Distancia”, teve como material: papel aluminio, jornal, tesoura, fita
adesiva, cola, balao de ar (bexiga, tamanho gigante, usada em festa de aniversario),
bomba para encher o baldo, régua, lapis, borracha, barbante, tabela com as
dimensbes necessarias para a atividade (Tabela 7) e folha com os discos pré-
definidos dos planetas e Plutdo (Anexo A); os planetas e Plutdo foram
confeccionados em papel aluminio e jornal de acordo com os didametros em

milimetros (Tabela 5).

Cada professor possuia material suficiente para construir os oito planetas
e Plutdo. Para tanto, foram distribuidos modelos dos mesmos em folhas de sulfite,
com seus respectivos discos (Anexo A) e diametros em milimetros (Quadro 3),
sendo: “Mercurio (2,9 mm), Vénus (7,0 mm), Terra (7,3 mm), Marte (3,9 mm), Jupiter
(82,1 mm), Saturno (69,0 mm), Urano (29,2 mm), Netuno (27,9 mm) e Plutdo (1,3
mm)” (CANALLE; OLIVEIRA, 1994, p. 141). Tais medidas foram usadas justamente

por facilitar as construgdes e possibilitar as devidas comparagoes.
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Para representar o Sol (800 mm), foi usada a bexiga tamanho gigante e
um pedago de barbante igual a 2,51 m (esta medida foi determinada por meio do
produto do diametro “800 mm = 0,80 m” pelo valor de T “pi igual a aproximadamente
3,14”), com as pontas amarradas, com o barbante posicionado no equador do Sol e
com o uso adequado da bomba; os professores encheram a bexiga até atingir o
tamanho desejado (2,51 m) (CANALLE; OLIVEIRA, 1994). Apos as construgdes, 0s
professores formaram grupos e discutiram as novas concepgdes visando suas
futuras adaptag¢des nos diferentes niveis de ensino.

Astro Diametro na escala (mm) Diametro equatorial (km)
Sol 800 1.390.000
Mercurio 2,9 4.879,4
Vénus 7,0 12.103,6
Terra 7,3 12.756,28
Marte 3,9 6.794,4
Jupiter 82,1 142.984
Saturno 69,0 120.536
Urano 29,2 51.118
Netuno 27,9 49.492
PLUTAO

1,3 2.320

Quadro 3 - Diametros e raios do sol, dos planetas e de plutao
Fonte: CANALLE, 2009 (ADAPTADO).

Para a segunda parte da oficina, foram usados: barbante, régua, lapis,
caneta, borracha, tesoura e tabela com as distancias adequadas para a atividade
(Tabela 3).

Os professores foram agrupados aleatoriamente, orientados a usar as

medidas da tabela 3 e marcaram no barbante, com caneta, as devidas posi¢gdes em
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centimetros, respeitando as distancias dos planetas e Plutdo em relacdo ao Sol ou
em relagdo ao segmento onde os planetas e Plutdo seriam pontualmente marcados.
Ao final da oficina, ocorreram as discussdes referentes as adequagdes para os
estudantes da EB. Por se tratar de uma atividade que envolve o uso de tabela com
medidas proporcionais e, por permitir sua realizagdo em espagos pequenos, 0S

professores mencionaram que esta poderia ser aplicada do EF | ao EM.

Tabela 3 - Distancias médias dos planetas ao sol

Distancia até

. yn s . Distancia no
Distancia a borda mais

segmento onde

Planeta média ao Sol | préxima do esta o planeta
(km) Sol na escala (cm)
adotada (cm)
Mercurio 57.910.000 5,8 5,8
Vénus 108.200.000 10,8 5,0
Terra 149.600.000 15,0 4,2
Marte 227.940.000 22,8 7,8
Jupiter 778.330.000 77,8 55,0
Saturno 1.429.400.000 142,9 65,1
Urano 2.870.990.000 2871 144,2
Netuno 4.504.300.000 450,4 163,3
Plutao 5.913.520.000 591,4 141,0

Fonte: CANALLE, 2009 (ADAPTADO)

A segunda oficina denominada “Relégios Solar e Estelar” foi uma
adaptacao de atividades desenvolvidas pela equipe da X e Xl Olimpiadas
Brasileiras de Astronomia (OBA), em que foram utilizados modelos de relégios para
sua realizagcdo. Os materiais usados para ambos foram: cola, fita adesiva, palitos
(espetinhos de churrasco de 6 a 10 cm), cartolina, papel cartdo, caneta, lapis,
borracha, lapis colorido, barbante, folha com informagdes e modelo de base (Anexo
B) para definir a latitude da cidade de uso do relégio, mostrador (Anexo C) para
medir a passagem do tempo por meio da sombra projetada nas devidas marcagoes

e modelo de reldgio Estelar (Anexo D).
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Para a montagem do relégio Solar (Anexos B e C), cada professor
possuia material para sua prépria construgdo, apos confecciona-lo, os professores
foram orientados a encontrar a latitude referente ao municipio em que trabalha, tais
orientagdes foram: sabendo que o relégio Solar s6 funciona sob o Sol e numa
diregao privilegiada, sua base (Anexo B) precisa ficar sobre a linha Norte-Sul, assim
o mostrador (Anexo C) juntamente com o ponteiro (palito) fica sobre a base e, sua
parte mais alta voltada para o Pdlo Celeste Sul (se a pessoa estiver no hemisfério

Sul) ou voltada para o Polo Celeste Norte (se a pessoa estiver no hemisfério Norte).

Para determinar a linha Norte-Sul, foram usados dois métodos fornecidos
pela equipe da X OBA (CANALLE, 2007). O primeiro método foi transmitido aos
professores da seguinte maneira: numa manha de Sol, uma pessoa deve posicionar-
se de pé, imovel num lugar plano, outra pessoa deve marcar o comprimento da
sombra projetada no solo e marcar o local exato onde a pessoa estava de pé, a
tarde a pessoa deve posicionar-se exatamente no mesmo local e aguardar que a
sombra figue com o mesmo comprimento medido pela manh3; a diregcdo Norte-Sul

estara entre as duas sombras.

O segundo meétodo € semelhante ao anterior, mas a pessoa finca uma
estaca (vareta, lapis ou palito) num lugar plano, sob o Sol de manha e traca no solo
uma circunferéncia de centro na estaca com raio igual a sombra projetada, a tarde a
pessoa deve retornar ao mesmo local — dependendo do local, a estaca podera ficar
fixada até o horario de retorno — e aguardar o posicionamento da sombra, até atingir
a circunferéncia tracada; a diregdo Norte-Sul é exatamente a linha imaginaria

(bissetriz) que passa ao meio das duas sombras.

Sabendo a dire¢cdo Norte-Sul, os professores precisavam saber as
latitudes referentes aos municipios pertencentes a DE, portanto, Maua (latitude 23°
40’ 04” Sul), Ribeirao Pires (latitude 23° 42’ 38” Sul) e Rio Grande da Serra (latitude.
23° 44’ 39” Sul).

Apods as discussodes relacionadas as informagdes anteriores, a orientagao
foi. monte o mostrador sobre a base, seu centro deve ficar voltado para o Sul,
enquanto que a marcacado 12 para o Norte (Anexo C), assim o ponteiro apontara

para o Norte, onde a marcacao 18 ficara a Leste e a marcagcdo 6 a Oeste. O
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processo de assimilagdo dos professores foi concluido com discussdo sobre a
utilizacdo da atividade para a EB, como ela foi transmitida em tempo reduzido,
acredita-se, que o0s professores necessitavam de mais tempo para um

desenvolvimento mais seguro junto a EB.

A montagem e utilizagao do relégio Estelar foi mais simples que as do
relégio Solar, a equipe da Xll OBA (CANALLE, 2009a) forneceu o modelo usado
para o curso. O modelo do relégio (Anexo D) dividido em trés partes era composto
de: ponteiro estelar; circulo base e disco dos meses, dias e horas. Apos a confecgao
das pecgas, os professores seguiram as orientagdes descritas (Anexo E) para
posterior utilizagdo: para a montagem do relogio, os professores colaram cada uma
das pegas em papel cartdo ou cartolina, sendo que o disco ficou sobre a base e o

ponteiro sobre o disco.

Para utilizar o relégio, os professores precisariam localizar o Cruzeiro do
Sul no céu, como teste, foi projetada na sala uma imagem da constelagdo. Os
professores seguraram a base a uma distancia de aproximadamente 4,5 vezes o
“bragco mais longo da cruz” (distancia aparente entre Acrux e Gacrux) com o devido
lado apontado para o Sul e o local da data (Anexo D “coloque a data aqui”) apontado
para o Norte, depois giraram o disco, direcionando o més e data de acordo com o
“coloque a data aqui”, em seguida giraram o ponteiro com a abertura voltada para as
estrelas do braco mais longo da cruz, assim o ponteiro ficou apontando para a hora

em fungao do dia e més determinados.

A realizagdo da ultima oficina do curso, intitulada “Luneta Galileana”, foi
uma adaptacao do trabalho de Canalle e Souza (2005). Para a montagem da luneta,
0S materiais se encontram listados no Quadro 4. Para melhor manuseio da luneta, a
montagem de uma base — que funcionou como um tripé — foi preponderante, ja que

segurar uma luneta apontada para o céu € algo que requer muita paciéncia.
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Diametro em | Comprimento Descrigao
mm em mm
32,0 480,0 Tubo de Policloreto de Vinila (PVC)
25,0 360,0 Tubo de PVC
32,0 Luva de PVC sem rosca de ambos os lados
25,0 Luva de PVC sem rosca de um lado, com
rosca interna do outro
Luva de PVC com redugao, o lado de 12,5 mm
12,5 X 25,0
sem rosca e o lado de 25,0 mm com rosca
externa
~12,5 Lente ocular Optovac’
~ 32,0 Lente objetiva Optovac
12,5 X 10,0 Arruela Optovac para fixar a lente ocular

~125,0 mm de comprimento de feltro deslizante com fita adesiva Optovac

Um tubo pequeno de cola para PVC

Quadro 4 - Materiais usados para a montagem da luneta galileana

Ao final do primeiro dia do curso, ficou combinado com os professores a
montagem da luneta galileana para o ultimo dia. Para tanto, 21 professores se
interessaram, pois neste caso houve um gasto total de R$ 30,00, portanto, foram
encomendados 21 kits (lentes, feltros e manual para montagem a um custo de R$
20,00 cada kit, mais R$ 10,00 de materiais para a base) de uma fabrica
especializada (Optovac) e os professores providenciaram garrafas de Polimero
Tereftalato (PET), para serem usadas como base (que desempenharam a fung¢ao de

um tripé).

Para montar a luneta seguiu-se o0 seguinte procedimento: os professores
anexaram o feltro na parte inferior dos tubos de PVC e encaixaram um tubo dentro
do outro (didmetros maior = 32,0 mm e menor 25,0 mm); colocaram a lente objetiva
dentro da luva sem rosca (didmetro = 32,0 mm); colaram a luva com a lente voltada

para o tubo maior; colaram a outra luva (didametro = 25,0 mm) lado sem rosca no

! Optovac: industria que produz a lente.
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tubo menor; encaixaram a lente ocular com arruela na luva lado sem rosca (diametro
= 12,5 mm); e encaixaram a luva lado rosca externa (diametro = 25,0 mm) na luva
rosca interna (didmetro = 25,0 mm) que estava presa ao tubo menor. Apos a

montagem, os professores ficaram motivados a realizar testes com a luneta.

Para a montagem da base foram usados: garrafa PET, duas cantoneiras
(formato “L”) de 25,0 mm de comprimento, duas porcas (chamadas popularmente de
“borboletas”), trés parafusos e uma porca de mesmas dimensdes das borboletas e
abracadeira com trava (usada na fixagao de tubulacdo de rede elétrica residencial).

O custo dos materiais aqui mencionados foram de R$ 10,00 para cada professor.

Os professores foram orientados da seguir o seguinte procedimento: fixar
uma extremidade da cantoneira na tampa da garrafa PET usando para isso um
parafuso com uma borboleta; fixar a segunda cantoneira na outra extremidade da
primeira, também com o uso de parafuso e borboleta; fixar a ultima extremidade da

segunda cantoneira na abragadeira com parafuso e porca.

Com isso, a base ficou montada e com 0s movimentos necessarios para a

utilizagdo junto a luneta.

Apds o encaixe da luneta na abragadeira da base, os professores
discutiram a utilizagdo da atividade na EB. Os professores também discutiram a
utilizagcdo da atividade para alunos do EFI, onde foi mencionado: “Para os alunos
menores fica dificil realizar essa atividade”, segundo os professores, o material € de
dificil montagem para alunos na faixa etaria entre seis e dez anos, e ha ainda o

inconveniente do custo.

4.3 Analise dos Dados

Para o processo de analise dos dados foram utilizados os seguintes
procedimentos: tabulagdo dos dados, calculos estatisticos e interpretacdo. Os dados
obtidos foram analisados a partir de estatistica basica (Nazareth, 1989; Crespo,
1991). Devido ao arredondamento utilizado, em termos de apenas uma casa
decimal, a somatéria pode oscilar entre 99,9% e 100,1%. Esta sendo considerado o

espaco amostral de trinta e trés professores, sendo que na apresentacéo da palestra
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sobre Galaxias, faltaram dois professores, por este motivo, a questdo que trata do

assunto foi interpretada estatisticamente com a presencga de trinta e um professores.

O grupo de professores apresentou-se de acordo com as seguintes
graduagdes: oito (24,2%) de Biologia, seis (18,2%) de Geografia, seis (18,2%) de
Matematica, trés (9,1%) de Pedagogia, trés (9,1%) de Fisica, dois (6,1%) de
Psicopedagogia, dois (6,1%) de Quimica, dois (6,1%) de Histéria e um (3,0%) de
Educacgao Fisica. Este fato surpreendeu, pois o grupo € multidisciplinar, quando se
trata de um tema como Astronomia, se espera um grupo menos heterogéneo,

porém, este ndo é o caso, como se pode ver na figura 1.

100% ~

80%

60%

40%

24,2%
18,2%  18,2%

20%

91%  91%  §1%  61% 61%

3,0%

0%

Biol. Geog. Mat. Pedag. Fis. Psic. Quim. Hist. EF.

Figura 1 — Graduacao dos professores.

Embora os professores pesquisados fossem de diferentes graduagdes, a
maioria demonstrou interesse no tema Astronomia por trabalhar com os estudantes
na EB.

O nivel de escolaridade dos professores pesquisados corresponde a 28
(84,8%) que possuem o0 ensino superior completo em licenciatura, trés (9,1%) sao
estudantes no ensino superior, um (3,0%) possui bacharelado em Quimica e um
(3,0%) possui graduagao em Psicopedagogia. Dos 28 professores que possuem o
ensino superior completo relacionado a licenciatura, quatorze (50,0%) possuem
apenas a licenciatura em areas especificas (Matematica, Quimica, Biologia, Fisica,
Educacgao Fisica, Geografia e Histoéria), cinco (17,9%) possuem a licenciatura em
Pedagogia, desses, dois (40,0%) possuem apenas a licenciatura, um (20,0%) possui

especializagcdo em nivel lato sensu, um (20,0%) possui especializagdao com até 360



48

horas e um (20,0%) possui bacharelado em Administragdo de Empresas. Dos 28
professores supra citados, quatro (14,3%) possuem especializagdo com mais de 360
horas em nivel lato sensu, desses, um (25,0%) possui graduacdo em Ciéncias da
Computagdo, dos 28 professores, trés (10,7%) possuem curso de especializagao
com até 360 horas, um (3,6%) é estudante de especializagdo com até 360 horas e
um (3,6%) cursa a pos-graduagdo (mestrado) em nivel stricto sensu. O nivel de
escolaridade demonstra uma variedade de conhecimentos, possivelmente foi o que
favoreceu as varias interpretacbes e argumentacdes durante o curso, tornando ricos

0s comentarios em prol do conhecimento cientifico.

Os professores e as respectivas disciplinas lecionadas em 2009 sao: seis
(18,2%) Geografia, cinco (15,2%) trabalham com alfabetizagdo, quatro (12,1%)
Matematica, quatro (12,1%) Ciéncias e Biologia, trés (9,1%) Fisica, trés (9,1%)
Ciéncias, dois (6,1%) Histdéria, um (3,0%) Biologia, um (3,0%) Ciéncias, Biologia e
Matematica, um (3,0%) Ciéncias e Matematica, um (3,0%) Matematica e Fisica, um
(3,0%) Quimica e um (3,0%) Educacao Fisica. Observa-se aqui que a maioria dos
professores leciona disciplinas em comum com o tema Astronomia. Saber as
disciplinas ministradas foi um fator importante para a preparagdo do curso e

conteudos a serem abordados.

O grupo de professores trabalha com sete modalidades de ensino: dos 33
pesquisados; doze (36,4%) trabalham nos ensinos Fundamental Il (EF Il) e Médio;
seis (18,2%) apenas no EF IlI; cinco (15,2%) apenas no EM; cinco (15,2%) apenas
no Ensino Fundamental | (EF 1); dois (6,1%) apenas na Educagédo de Jovens e
Adultos (EJA); dois (6,1%) no EM e EJA e um (3,0%) na Educacao Especial (EE).
Essa informag¢ao mostra que mesmo sendo um grupo pequeno, em vista de uma DE,

todas as modalidades de ensino foram contempladas (Figura 2).
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Figura 2 — Tipo de ensino que leciona

A faixa etaria dos professores pesquisados esta dividida em quatorze
(42,42%) entre 30 e 39 anos, oito (24,24%) entre 40 e 49 anos, cinco (15,15%) entre
50 e 54 anos, quatro (12,12%) entre 25 e 29 anos e dois (6,06%) com até 24 anos. A
média de idade é de 36 anos, pode-se dizer que, considerando aspectos como
graduacao e tempo de docéncia, os professores estdao procurando cada vez mais

alternativas para se manterem atualizados.

Dos salarios (brutos) dos pesquisados, apresenta-se que: onze (33,33%)
recebem entre R$ 801,00 e R$ 1500,00; sete (21,21%) recebem entre R$ 1501,00 e
R$ 2000,00; sete (21,21%) recebem entre R$ 2001,00 e R$ 2500,00; trés (9,09%)
recebem até R$ 800,00; trés (9,09%) recebem entre R$ 2501,00 e R$ 3000,00; um
(3,03%) recebe entre R$ 3001,00 e R$ 3500,00 e um (3,03%) recebe entre R$
3501,00 e R$ 4000,00. Acredita-se que o fator custo/beneficio seja empregado na
atual situacdo dos professores. A procura de cursos de aperfeicoamento faz-se
necessaria, contudo ha gastos, e acredita-se que isto envolva uma situagao mais

confortavel em termos de economia.

O tempo de docéncia até dezembro de 2008, corresponde a nove (27,3%)
com mais de 15 anos de docéncia, cinco (15,2%) entre 1 e 3 anos, cinco (15,2%)
entre 6 e 9 anos, cinco (15,2%) entre 12 e 15 anos, trés (9,1%) com menos de 1
ano, trés (9,1%) entre 3 e 6 anos e trés (9,1%) entre 9 e 12 anos. Observa-se aqui
que pouco mais da metade dos professores estdo em sala de aula ha mais de nove

anos.

Também foi perguntado se, além da docéncia, o professor realizava outro
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tipo de atividade. Os resultados obtidos foram: 25 (75,8%) trabalham apenas como
docentes; seis (18,2%) trabalham em outro tipo de atividade, porém né&o relacionada
a area de formacéo e dois (6,1%) trabalham em outro tipo de atividade relacionada a
area de formacéao. Esta pergunta foi realizada para saber a dedicagado do professor

com a educacao.

Com relagao a carga horaria semanal: oito (24,2%) professores trabalham
entre 21 e 30 horas semanais, oito (24,2%) entre 31 e 40 horas, sete (21,2%) mais
de 40 horas, seis (18,2%) até 10 horas e quatro (12,1%) entre 11 e 20 horas
semanais. Considera-se trabalho semanal, as aulas efetivas com os estudantes,
mais o Horario de Trabalho Pedagdgico Coletivo (HTPC); observa-se assim que
sobra pouco tempo para os professores se motivarem a procurarem cursos de

especializagdo ou investirem em formagdes continuadas.

Todos os professores pesquisados trabalham na rede estadual de ensino,
porém treze (39,4%) em mais de uma escola, doze (36,4%) em uma unica escola,
seis (18,2%) trabalham na rede municipal e dois (6,1%) na rede particular de ensino.
Além das escolas, os periodos de trabalho dos professores séo divididos em manh3,
tarde e noite. Relacionado aos periodos, a pesquisa mostra que: nove (27,3%)
trabalham nos trés periodos, sete (21,2%) trabalham manha e noite; cinco (15,2%)
trabalham apenas no periodo da manha; cinco (15,2%) apenas a noite; trés (9,1%)
apenas a tarde; dois (6,1%) trabalham nos periodos manha e tarde e dois (6,1%)
nos periodos tarde e noite. Esses sao outros motivos que, segundo os professores,
dificultam a procura por cursos de especializagdo ou formag¢ao continuada em areas

especificas.

Foi perguntado aos professores ainda sobre o tempo que se dedicam
semanalmente ao planejamento das aulas, as respostas obtidas foram: dezesseis
(51,5%) dedicam de 1 a 3 horas semanais; sete (21,2%) dedicam de 3 a 5 horas;
cinco (15,2%) dedicam mais de 5 horas; trés (9,1%) entre 5 e 7 horas e um (3,0%)
menos de 1 hora semanal. Portanto, segundo os professores pesquisados, fora a
guantidade de aulas semanais, a dedicacdo para a preparagao de aulas também
reforca que, cada vez mais, os professores necessitam de materiais adequados e
algum meio para que se atualizem sem o problema do deslocamento, neste sentido

possibilitando a procura de cursos on-line de curta duragao.



51

Com relagdo a quantidade de turmas em 2009, os professores
pesquisados apresentam as seguintes situagdes: 22 (66,67%) possuem mais de
cinco turmas; quatro (12,12%) possuem apenas uma turma; trés (9,09%) possuem
trés turmas; dois (6,06%) possuem duas turmas e dois (6,06%) possuem cinco
turmas. Entende-se por turma, a quantidade de salas de aulas com seus respectivos
estudantes (82A, 82B, 82C, e assim por diante). Este questionamento foi feito para
saber se os professores estdo sobrecarregados com muitas turmas o que significa
que lecionam para muitos estudantes, isto reflete na preparac¢ao das aulas, corregao
e aplicagdo de atividades, pode-se entender como um agravante para o bom

desempenho das aulas.

Sobre o tempo de permanéncia na atual escola estadual em que o
professor esta vinculado, apresenta-se que: doze (36,4%) comecaram em 2009,
portanto possuem menos de um ano; dez (30,3%) possuem entre um e dois anos;
seis (18,2%) possuem mais de cinco anos; quatro (12,1%) entre trés e cinco anos e

um (3,0%) entre dois e trés anos.

Ao realizar perguntas relacionadas a auto-avaliagdo, como: o0
cumprimento do conteudo programatico; o prazer na condugao das aulas; o dominio
do conteudo técnico da disciplina ministrada; o esclarecimento ao estudante sobre o
método avaliativo e a discussao dos resultados das avaliagcbes com o estudante,
aparece que: 23 (69,7%) dos professores pesquisados classificaram o cumprimento
do conteudo programatico como “bom”; cinco (15,2%) como “muito bom”; quatro
(12,2%) como “regular” e um (3,0%) ndo soube classificar. Dos professores
pesquisados: dezesseis (48,5%) classificaram o prazer na condug¢ao das aulas como
“‘bom”; quatorze (42,4%) como “muito bom” e trés (9,1%) como “regular’. Nesta auto-
avaliacdo: dezenove (57,6%) classificaram o dominio do conteudo técnico da
disciplina ministrada como “bom”; nove (27,3%) como “muito bom” e cinco (15,2%)
como “regular’. Dos pesquisados: dezenove (57,6%) classificaram o esclarecimento
ao estudante sobre o método avaliativo como “bom”; dez (30,3%) como “muito bom?;
dois (6,1%) como “regular” e dois (6,1%) nao souberam classificar. E quinze (45,5%)
dos professores pesquisados, classificaram a discussdao dos resultados das
avaliagdes com o estudante como “bom”; nove (27,3%) classificaram como “muito
bom”; oito (24,2%) como “regular’ e um (3,0%) n&o soube classificar. Acredita-se

aqui que, outros fatores ja mencionados, influenciam no desempenho do professor,
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0 que justificam os resultados na auto-avaliagao.

Com relagdo a frequéncia com que o professor busca estratégias
didaticas, foi observado que: dezesseis (48,5%) buscam regularmente; doze (36,4%)
buscam sempre e cinco (15,2%) buscam algumas vezes. Com relagdo a conversa
com os estudantes sobre o novo conteudo, observa-se que: dezenove (57,6%)
conversam regularmente (baixa regularidade); sete (21,2%) conversam algumas
vezes e sete (21,2%) conversam sempre (alta regularidade). Relacionado a
conversa com os estudantes sobre a dinamica da aula: dezoito (54,6%) conversam
regularmente; onze (33,3%) conversam sempre e quatro (12,1%) conversam
algumas vezes. Através das respostas fornecidas pelos professores, nota-se que a
relacédo professor/estudante € importante, pois ambos estabelecem combinados para

a melhoria da qualidade do ensino.

Sobre propor atividades em grupo ou em dupla, verifica-se que: dezesseis
(51,5%) propdem regularmente; quatorze (42,4%) propéem sempre e dois (6,1%)
propdéem algumas vezes. Sobre propor aulas com uso de multimeios: onze (33,3%)
propdem algumas vezes; dez (30,3%) propdem regularmente; nove (27,3%)
propéem sempre e dois (6,1%) quase nunca propdem. Relacionado a propor aulas
com uso de livro didatico ou apostila, observa-se que: quinze (45,5%) sempre
propdem; treze (39,4%) propdem regularmente; trés (9,1%) propdem algumas vezes;
um (3,0%) quase nunca propde e um (3,0%) n&o respondeu. Nesta sequéncia de
propostas, observa-se que nao basta a lousa e giz, a busca de alternativas é tao
importante quanto a simples abordagem do professor sobre os conteudos
explicados.

A proposta da leitura de revistas ou livros paradidaticos, € observada
guando: quatorze (42,4%) propdem regularmente; nove (27,3%) propdéem algumas
vezes; sete (21,2%) sempre propdéem; um (3,0%) nunca propde; um (3,0%) quase
nunca propde e um (3,0%) nao respondeu. Sobre propor atividades praticas:
guatorze (42,42%) propéem regularmente; dez (30,3%) sempre propdem, seis
(18,2%) propdem algumas vezes, um (3,0%) nao respondeu e dois (6,1%) nunca
propéem. Tanto a leitura quanto a realizagdo de atividades praticas, segundo o0s

professores pesquisados € de suma importancia para o bom andamento das aulas.
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Acredita-se que tais informagdes mencionadas nos paragrafos anteriores
sejam de extrema relevancia no que diz respeito ao nivel de comprometimento dos
professores e suas responsabilidades éticas para com o ensino no mundo

contemporaneo, por esse motivo estdo aqui descritas para futuras analises.

Foi pedido para que os professores descrevessem em uma linha o
significado de Astronomia, os resultados se resumem em: 23 (69,7%) acertaram ao
escreverem algo proximo de “é a ciéncia que estuda os astros...” (MOURAO, 1995),
quatro (12,1%) erraram ao escreverem algo em torno de “é¢ um fenbmeno da

natureza”; “é a ciéncia que estuda o espaco sidera

aprendizado sobre as estrelas,
astros, cometas... E "amor"”; “relacionamento com o sistema solar’ e seis (18,2%)
nao responderam. Embora apenas dois (6,1%) professores tenham participado de
curso de extensao universitario relacionado ao tema astronomia, o resultado quanto

ao seu significado foi satisfatorio.

4.4 Analise das Questoes

Chama-se aqui de questbes pré-curso, as que foram realizadas antes das
atividades efetivas do Curso de Extensao Universitaria e de questdes pds-curso, as

gue foram realizadas logo apds o encerramento das atividades.

Como ja mencionado anteriormente, o questionario possui dezesseis
guestdes abertas, a primeira é: “Atualmente o Sistema Solar é composto por
quantos planetas?” Observa-se na Figura 3 que mesmo com a reclassificagao de
Plutdo, conforme a Assembléia Geral da Unido Internacional dos Astrbnomos (2006)
em Praga — Republica Checa, muitos professores responderam incorretamente a
guestao, isto permite refletir sobre: materiais para consulta desatualizados; uso de
dicionarios desatualizados; e atualizagbes em sites pouco confiaveis. Acredita-se

que sejam esses 0s problemas para os erros cometidos pelos pesquisados.

Segundo Mourao (2006), “o Sistema Solar possui oito planetas [...]. Na
Figura 4, a pesquisa mostra que apos as atividades e discussdes durante o curso a
maioria dos professores respondeu corretamente a questdo 1 do questionario pds-
curso (equivalente a primeira questao do questionario pré-curso), o que demonstra

um resultado satisfatério.
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Pré-curso Pés-curso

97,0%

100% + 100%

60,6%
80% 80% 1

39,4%
60% + 60%

40% 40% +

20% 20%

0% + 0%
corretas incorretas corretas incorretas

Figura 3 - Atualmente o sistema solar Figura 4 - Atualmente o sistema solar
é composto por quantos é composto por quantos
planetas? planetas?

Quando questionado: “Se um aluno lhe perguntasse o que é um
planeta, como vocé definiria?” Observa-se na Figura 5 que a maioria respondeu
incorretamente, o que significa que numa situagdo de esclarecimentos aos
estudantes da Educacao Basica, os professores ou transmitiiam informagoes
incorretas, ou nao esclareceriam as duvidas, isto se aplica as demais questdes

respondidas incorretamente.

No entanto, na pesquisa pos-curso, a Figura 6 mostra que muitos
professores acertaram a definicdo de planeta, mas levando em consideragdo as
discussbes durante o curso, ainda permaneceram duvidas sobre a mesma, a
resposta esperada seria 0 que Mourao (2006) diz:

a) esta em orbita ao redor do Sol; b) possui uma massa suficiente para que
a sua gravidade agindo sobre as forgas de coesdo do corpo sdlido
mantenha-o sobre equilibrio hidrostatico, ou seja, em uma forma quase

esférica e c) tenha eliminado todos os corpos capazes de se deslocar sobre
uma o6rbita préxima. (MOURAO, 2006, p. 1).

De acordo com Ferreira (2004), planeta é: “Astro sem luz propria,
relativamente frio, e que gravita em torno de uma estrela, particularmente o Sol, [...]”
(FERREIRA, 2004). Observa-se que mesmo antes da redefinicdo de planeta em
2006, Ferreira (2004) apresenta uma definigado falha, por isso, 0 mais apropriado &
procurar informagdes em locais especificos, como é o caso do dicionario de Mourao
(2006).



Pré-curso Pés-curso

100% 1 100%

72,7%
80% 1 80% 1

51,5%

60% +

0% 27,3%

6,1%

20%{ 0,0%

0%
corretas incorretas em branco corretas incorretas em branco

Figura 5 - Como vocé definiria planeta? Figura 6 - Como vocé definiria planeta?

Na terceira questdo, quando perguntado: “Vocé sabe o que é um
eclipse?” Os resultados pos-curso foram positivos, no entanto, os resultados pré-
curso, mostraram falsas respostas. Observando as Figuras 7 e 8, nota-se que a
maioria dos professores afirmou saber o que é um eclipse, contudo, esta questao
leva a outras duas, pois mesmo afirmando saber o que é eclipse, precisa-se
justificar, muitos professores ndo souberam justificar tal questdo, o que pode ser

observado nas Figuras 9 e 11.

Pré-curso Pés-curso

97,0%

81,8%
100%+ 100%+

80% 80% +

60% 60%

0/
40% | 18,2% 0%

20% 20%

0%
sim nao sim néo

Figura7 - Vocé sabe o que é um eclip- Figura 8 - Vocé sabe o que é um eclip-
se? se?

A questdo quatro dependia da resposta dada na questdo trés, sendo
assim, analisou-se apenas as respostas positivas, porém, quando perguntado: “Se
sua resposta na questao trés for positiva, como vocé explicaria aos alunos
eclipse Lunar?” Muitos ndo conseguiriam explicar aos estudantes a ocorréncia de

tal fendbmeno, como € observado na Figura 9.
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Da mesma maneira que os professores afirmaram saber o que € eclipse
na questdo trés, quando perguntado na questdo cinco: “Se sua resposta na
questao trés for positiva, como vocé explicaria aos alunos eclipse Solar?”
Nota-se na Figura 10 que, assim como na Figura 9, muitos professores nao

conseguiriam explicar aos estudantes a ocorréncia de tal fenédmeno.

Pré-curso Pré-curso
100% 100%
80% 1 80% 1
60% | 44,4% 48,1% 60% 37,0% 44,4%
40% + 40% 1 18,5%
20%+ 7,4% 20% A
- corretas incorretas em branco o corretas incorretas em branco
Figura9 - Como vocé explicaria — Figura 10 - Como vocé explicaria —
eclipse lunar? eclipse solar?

Na questdao pos-curso (Figura 11), observa-se que a maioria
compreendeu a ocorréncia do fendmeno “Eclipse Lunar”, por esse motivo acredita-
se na contribuicao significativa das discussdes durante o curso. A explicagdo desse
fendmeno é: “Eclipse em que a Lua penetra no cone de sombra da Terra, deixando
de ser visivel a todos os observadores terrestres que a tém acima do horizonte
naquele intervalo de tempo” (MOURAO, 1995, p. 247; FERREIRA, 2004).

Na questdo poés-curso (Figura 12), embora explicar o fenbmeno “Eclipse
Solar” ndo seja habitual, devido as raras observagdes da populagcdo, a maioria dos
professores compreendia a ocorréncia de tal fenbmeno. A explicagdo para tal
fendmeno é: “Eclipse em que o Sol deixa de ser total ou parcialmente visivel, por ter
a Lua ficado entre o Sol e os observadores terrestres situados em uma regiao
interceptada pelo cone de sombra da Lua” (MOURAO, 1995, p. 250; FERREIRA,
2004).

E importante ressaltar que os dados das Figuras 9, 10, 11 e 12 foram
analisados em relagcao aos professores que afirmaram saber o que é eclipse, sendo

estes, 27 (81,8%) professores na questao pré-curso e 32 (97,0%) na questao pos-
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Curso.

Pés-curso Pés-curso

100% 1 78,1% 100% 78,1%

80% 1

60% 1

40%

20% 3,1%

0%
corretas incorretas em branco corretas incorretas em branco

Figura 11 - Como vocé explicaria — Figura 12 - Como vocé explicaria —
eclipse lunar? eclipse solar?

As questdes seis e sete, referentes as fases da Lua, foram colocadas da
seguinte maneira: “Devido aos movimentos da Terra e da Lua, podemos ver a
Lua com iluminagodes diferentes, tais iluminagdes sao as fases. Quantas fases
a Lua possui (questao seis)? Quais os nhomes dados a essas fases (questao
sete)?” Pode-se observar nas Figuras 13 e 14 que os professores néo
apresentaram grandes dificuldades em respondé-las, tanto antes quanto depois do
curso. Vale ressaltar que o assunto eclipse foi abordado no primeiro dia do curso, o
gue justifica o trabalho com o mesmo sem levar em consideragdo as concepgoes
alternativas dos professores, pois as duvidas, s6 puderam ser sanadas no segundo
dia do curso, ja que o questionario pré-curso foi aplicado no primeiro. Sobre a
resposta esperada, segundo Mourao (1995) a Lua possui as fases: Nova, Crescente,
Cheia e Minguante, o que significa quatro fases. Ja Ferreira (2004) detalha as fases

da seguinte maneira:

[...] lua cheia, quando o reflexo da luz solar é feito por toda a superficie
visivel da Lua; lua nova, quando o Sol ilumina a face lunar oposta a que se
apresenta a Terra, ndo podendo a Lua, assim, refletir para a Terra a luz
solar; quarto crescente e quarto minguante, quando s6 uma parte da
superficie visivel é iluminada [...]. (FERREIRA, 2004).
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93,9% 97,0%
100%

100%

80% 1 80% 1

60% 1 60%

40% + 40% +

20%1 20%1 0,0% 3,0%

0% -+ 0% -+

corretas incorretas em branco corretas incorretas em branco

Figura 13 - Quantas fases a Lua Figura 14 - Quantas fases a Lua
possui? possui?

As Figuras 15 e 16 mostram que os professores também nao
apresentaram grandes dificuldades em responder essa questao, tanto antes quanto
depois do curso. Como mostrado anteriormente, tanto para Mourao (1995), quanto
para Ferreira (2004), a Lua possui as fases: Nova, Crescente, Cheia e Minguante.

Pré-curso Pés-curso

90,9%

100% 100% -

80% 1 80% -

60% 1 60%

40% 40%

20% | 20%-

0,0% 0,0%

0%
corretas incorretas em branco corretas incorretas embranco

Figura 15 - Quais sao os nomes das Figura 16 - Quais sao os nomes das
fases da lua? fases da lua?

Quando perguntado na questao oito: “Como vocé explicaria aos alunos
a existéncia das estagées do ano?” Verifica-se que antes do curso (Figura 17),
muitos professores nao apresentavam condi¢cdes de esclarecer o funcionamento das

estagdes do ano.

Apos o curso, observando a Figura 18, pode-se notar uma melhoria nas
respostas, pois “As estagdes resultam da inclinagdo do eixo da Terra em relagéao a
ecliptica [...]” (MOURAO, 1995, p. 279). Ou ainda, “Cada um dos quatro periodos do



59

ano que constam de trés meses, dos quais dois comegam nos solsticios e dois nos
equindcios, e que se distinguem entre si pelas caracteristicas climaticas [...]”
(FERREIRA, 2004).

Pré-curso Pés-curso

100% 100% -

80%

60%{ 42,4%

40% 1 27,3% 30,3%

15,2%

20%-

0%
corretas incorretas em branco corretas incorretas em branco

Figura17 - Como vocé explicaria ao Figura18 - Como vocé explicaria aos
alunos a existéncia da alunos a existéncia das
estagcoes do ano? estagoes do ano?

Na questdo nove, é perguntado: “Vocé sabe o que é Solsticio?”, no
caso de a resposta ser afirmativa, os professores deveriam responder também a
guestao dez, que pergunta: “Em qual(is) momento(s) do ano ocorre(m) o(s)
Solsticio(s)?” Embora muitos tenham afirmado saber o que & Solsticio, nota-se por
meio da Figura 19 que o0s pesquisados apresentaram certa inseguranga, ao

responderem a questao dez.

Ja na Figura 20, observa-se maior seguranga ao responderem a mesma
questdo apds as discussdes no curso, onde a definicdo é: “Epoca em que o Sol no
seu movimento aparente na esfera celeste atinge o seu maior afastamento do
equador. Existem duas épocas no ano: uma é 21 ou 23 de dezembro na direcdo do
polo sul e a outra é 21 ou 23 de junho na diregéo do pdlo norte [...]". (MOURAO,
1995, p. 775 - 776).

Para Ferreira (2004), solsticio é a: “Epoca em que o Sol passa pela sua
maior declinagdo boreal ou austral, e durante a qual cessa de afastar-se do equador”
(FERREIRA, 2004).
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Pré-curso Pés-curso
97,0%

100% 100%

80% 66,7% 80%

60% 60%

40% 27,3% 40%

20% A 6,1% 20% 3.0% o

0% + 0%

sim nao em branco sim nao em branco
Figura 19 - Vocé sabe o que é Figura 20 - Vocé sabe o que é
Solsticio? Solsticio?

Neste caso, a afirmacao dos professores em saber o que € um Solsticio €&,
em parte, justificada por meio da explicagdo dada anteriormente. Observa-se nas
Figuras 21 e 22 que ha uma melhoria significativa das respostas, levando em
consideragao que 22 (66,7%) afirmaram positivamente antes do curso e 32 (97,0%)

afirmaram também de forma positiva depois do curso.

Pré-curso Pés-curso

100% 100%
78,1%

72,7%
80% 1

60% 1

40%1 22,7%
20% + 4,5% 6,3%
0%
corretas incorretas em branco corretas incorretas em branco
Figura 21 - Em qual(is) momento Figura 22 - Em qual(is) momento
ocorre(m) o(s) solsticio(s)? ocorre(m) o(s) solsticio(s)?

Na questdo onze, pergunta-se: “Vocé sabe o que é Equinécio?” No
caso da resposta ser afirmativa, os professores deveriam responder a questdo doze:
“Em qual(is) momento(s) do ano ocorre(m) o(s) Equinécio(s)?” Observa-se na
Figura 23 que poucos professores afirmaram saber o que € Equindcio, enquanto que
na Figura 24 a maioria afirmou positivamente; neste caso, a palestra e as discussoes

surtiram efeitos muito satisfatérios, em que a explicagéo para a questao é: “Qualquer
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das duas interse¢des do circulo da ecliptica com o circulo do equador celeste,
equinécio do outono e equinécio da primavera” (MOURAO, 1995, p. 267;
FERREIRA, 2004).

Pré-curso Pés-curso

93,9%

100% 100%

80% 80%

60%- 42.4% 45,5% 60%

40% 40%

12,1%
20% | 20% 0,0%

0%+
sim nao em branco sim nao em branco

Figura 23 - Vocé sabe o que é Figura 24 - Vocé sabe o que é
equinécio? equinécio?

Levando em consideragao que quatorze (42,4%) professores afirmaram
positivamente antes do curso e 31 (93,9%) afirmaram também de forma positiva
depois do curso, percebe-se que para a explicacdo da ocorréncia de tal fenébmeno o
resultado pos-curso representado por 64,5% de 31 professores (Figura 26) €
expressivo em relagcdo aos 64,3% de quatorze professores (Figura 25), o que faz
refletir sobre a dedicacdo dos professores durante as discussdes no decorrer do

curso e a segurancga em afirmar e saber explicar o fendmeno equindcio.

Pré-curso Pés-curso

100% 100%

80%+ 64,3% 80%- 64,5%

60% 1

35,7%

29,0%

40%

20% + 0,0%

0%+
corretas incorretas em branco corretas incorretas em branco

Figura 25 - Em qual(is) momento Figura 26 - Em qual(is) momento
ocorre(m) o(s) equinécio(s)? ocorre(m) o(s) equinécio(s)?
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Na questéo treze foi perguntado: “Na sua opiniao, qual a definicao de
cometa?” Observa-se na Figura 27 que a maioria dos professores nao arriscou
responder, enquanto que outros responderam de maneira incorreta, porém, a Figura
28 mostra que as discussodes e a palestra com astrobnomo especialista da area foi de
grande contribuicdo, pois o resultado apresentado é satisfatério. A definicdo de
cometa é: “Corpo do Sistema Solar de fraca luminosidade, aspecto nebuloso ou
difuso constituido por aglomerados de particulas sélidas e um envoltério gasoso. A
observacao apresenta-se frequentemente formado por um nudcleo, uma cabeleira e
uma cauda” (MOURAO, 1995, p. 183).

Ferreira (2004), define cometa como:

Astro de luminosidade fraca, formado por um grupo de pequenas particulas
sélidas, com envoltério gasoso, € que gira em torno do Sol em o6rbitas
elipticas muito alongadas, algumas das quais praticamente parabdlicas, e
nalguns casos aparentemente hiperbdlicas. Na proximidade do Sol, por
efeito da pressido de radiagdo, forma-se em grande numero de cometas
uma longa cauda, que se estende a milhdes de quildbmetros. (FERREIRA,

2004).
Pré-curso Pés-curso
100% 100%
80% 80%
60%- 48,5% 60%
36,4%
40% 40% +
15,2%
20% 20% 3,0%
0% - 0% +
corretas incorretas em branco corretas incorretas em branco
Figura 27 - Qual a definicao de Figura 28 - Qual a defini¢ao de
cometa? cometa?

Para a questdo quatorze, quando perguntado: “Na sua opiniao, qual a
definicdo de asterdide?” Observa-se que a maioria dos professores apresentou
inseguranga em responder, enquanto que outros responderam de maneira incorreta,
porém a Figura 30 mostra, apés as discussdes e a palestra com astrénomo, um
resultado satisfatorio. A definicdo de asterdide é: “Pequeno corpo celeste que gravita
em torno do Sol. A maioria tem orbitas entre as de Marte e Jupiter’. (MOURAO,
1995, p. 61; FERREIRA, 2004).
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Pré-curso Pés-curso
100% 100%
80% 66,7% 80% 1 63,6%
60% 60%
40% 27,3% 40% | 21,2%
15,2%
20%- 6,1% 20%
0%-4 0%+

corretas incorretas em branco

incorretas em branco

corretas

Figura 29 - Qual a definigao de
asteroide?

Figura 30 - Qual a definigao de

asteroide?

Na questao quinze, ao se perguntar: “Na sua opinidao, qual a definicao

de meteoro?” Observa-se na Figura 31 que da mesma maneira os professores néo

arriscaram responder, enquanto que uma mesma quantidade respondeu de maneira

incorreta; porém a Figura 32 mostra que apds as discussdes e a palestra, obteve-se

um resultado um pouco melhor que o anterior, ficando ainda algumas lacunas, mas

ao analisar os resultados em branco, entende-se que muitos professores perderam a

inseguranga de responder a questdo. O conceito apresentado para meteoro é:

“‘Fendmeno luminoso que ocorre na atmosfera terrestre, proveniente do atrito de um

meteordide, com os gases da atmosfera terrestre; estrela cadente”. (MOURAO,

1995, p. 535; FERREIRA, 2004).

Pré-curso

Pés-curso

100%

80%

60% 45,5% 45,5%

40%

20% B
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100%

80%

36,4%

corretas incorretas em branco

Figura 31 - Qual a defini¢cédo de
meteoro?

Figura 32 - Qual a defini¢cdo de
meteoro?

No caso da questao dezesseis, ao se perguntar: “Na sua opinidao, qual a
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definicdo de galaxia?” Observa-se na Figura 33 que da mesma maneira que 0s

outros itens desta questédo, os professores estavam inseguros para respondé-la e

muitos responderam de maneira incorreta, porém a Figura 34 mostra que apés as

discussoes e palestra com professor de IES os resultados sdo um pouco melhores

que o anterior, apresentando uma crescente com relacao as respostas em branco, o

gue significa que os professores adquiriram mais seguranga. Vale ressaltar que o

total de professores para esse item correspondeu a 33, pois dois faltaram no dia da

palestra sobre o assunto. Mediante isso, foram analisados apenas os participantes.

A definicdo de galaxia apresentada é: “[...] sistema estelar aparentemente isolado no

espago cosmico contendo mais de 100 bilhdes de estrelas, nebulosas, aglomerados
estelares, poeira e gas” (MOURAO, 1995, p. 319; FERREIRA, 2004).
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Figura 33 - Qual a definigcao de
galaxia?

Figura 34 - Qual a definigao de

galaxia?

Observam-se resultados positivos, mesmo para um curso de curta

duragao, em outro trabalho, Nascimento e Hamburguer (1994) constataram que:

Cursos de pequena duragao podem promover crescimento na maneira de
abordagem do conteudo. Porém, acreditamos que, para promover uma
significativa modificagdo metodolégica e uma ampliagdo de conteudo torna-
se necessario um trabalho de apoio e de assessoramento ao professor em
sua pratica escolar (NASCIMENTO; HAMBURGUER, 1994, p. 50).

Por esse motivo, houve uma proposta de auxiliar os professores,

oferecendo palestras e oficinas também nas escolas em que trabalham, esse

acompanhamento podera fornecer elementos para a formulagdo de metodologias e

permitira maior seguranga, ao abordarem os conceitos astronémicos.
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5 CONCLUSOES

O curso foi muito bem aceito pelos professores, pois, com o levantamento
das concepgdes alternativas, realizada através de questionario pré-curso e o
trabalho com oficinas, palestras, discussées e retomadas, além das concepgdes
analisadas por meio de questionario poés-curso, observou-se um resultado
satisfatério quanto a assimilagdo de conceitos relacionados a Astronomia. Segundo

os professores, este curso atingiu as expectativas.

Mediante as reagdes dos pesquisados e dos resultados obtidos no
questionario pos-curso, pode-se afirmar que o Curso de Extensdo Universitaria
promoveu: integragdo entre os professores independentemente da disciplina que
lecionam; maior segurancga para aplicar os conceitos de Astronomia na Educacao
Basica; o dever de se manter atualizado e abordar os conceitos de maneira
adequada a faixa etaria dos estudantes; o pensar na carga horaria, visando permitir
gue os mesmos tenham tempo para cursar especializagdes, formagdes continuadas

e participar de eventos relacionados a area de interesse na educacao.

Observou-se também que durante as discussbes, a maioria dos
professores afirmou que a Astronomia é importante na formacgao e entendimento de
conceitos cientificos e demonstraram conhecer poucas atividades praticas para lidar
com o tema Astronomia em sala de aula, o que reforga a busca por oficinas e
eventos envolvendo atividades praticas. Nota-se que tais atividades servem como

incentivo ao processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Faria (2008); Faria e Voelzke (2008), “o incentivo a
formagao continuada pode contribuir para minimizar um problema da regido, que € a
falta de profissional graduado em Fisica, além de proporcionar aos educandos um
ensino de qualidade” (FARIA, 2008, p. 43). J4 que a formagédo continuada é uma
maneira de minimizar o problema e é consenso entre outros pesquisadores que
abordam a formagédo de professores em seus estudos, pode-se concluir também,
que se deva fazer algo para mudar esse quadro, para que os professores possam se

atualizar.
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Portanto, pode-se dizer que Faria (2008); Faria e Voelzke (2008) estéao
corretos, pois os professores necessitam de agdes imediatas e direcionadas, por
isso, as conclusdes aqui apresentadas mostram que, apds o Curso de Extensédo:
97,0% dos professores compreenderam que o Sistema Solar € composto por oito
planetas; 42,4% souberam explicar corretamente a definicdo de planeta; 78,1%
explicaram corretamente como ocorre “Eclipse Lunar’ e “Eclipse Solar”; 100%
souberam os nomes das fases da Lua; 72,7% souberam explicar a ocorréncia das
estacdes do ano; 78,1% explicaram corretamente a ocorréncia do Solsticio; 64,5%
explicaram corretamente a ocorréncia do Equinocio; 89,7% conseguiram definir
corretamente “cometa”; 63,6% definiram corretamente “asteroide”; 54,5% definiram

corretamente “meteoro” e 58,1% definiram corretamente “galaxia”.

A partir das conclusbes observadas, pode-se re-afirmar a Teoria da
Aprendizagem Significativa, que esta num contexto de desenvolvimento cognitivo em
gque o professor busca o significado daquilo que ja conhece se apropriando do

conhecimento para usa-lo de maneira adequada em sua vida (MOREIRA, 1999).

Finalmente, a investigagao foi bastante positiva, as discussdes levaram a
um trabalho relacionado ao tema Astronomia e possibilitaram a aplicabilidade dos
conceitos discutidos junto aos professores. Contudo, espera-se que isso reflita na
pratica pedagogica do professor em sala de aula, junto aos estudantes na Educagao

Basica.

Com este estudo espera-se que existam mais pessoas interessadas em
trabalhar com a finalidade de propiciar a alfabetizagao cientifica usando para isso o
tema Astronomia, pois sabe-se que é riquissimo e pode desempenhar um papel de

extrema relevancia para a atual sociedade.
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ANEXO A - Discos dos Planetas e Plutao em Escala Adotada.

QO wMcRrcURIO

O vénos
O'reluu

QO wmanre

O PLUTAO

Pode ser que devido a transformagdo em PDF ou algo assim os discos nao fiquem exatamente

com as dimensdes mencionadas no texto, porém ainda estardo em proporgéo.

Extraido de (CANALLE; OLIVEIRA, 1994, p. 142).
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ANEXO B - Relégio Solar (latitude).

Método de determinagao da diregao Norte-Sul.

Extraidos de: Canalle, 2007
http://www.oba.org.br/downloads/atividade pratica xoba.pdf

[10011° Método: Fique vocé mesmo de pé€, imdével, sob o Sol, de manha, num lugar
plano. Peca para seu colega fazer no chdo um risco indo do meio dos seus pés até o
final da sua sombra. Peca para ele também contornar os seus pés com um giz para
vocé saber onde pisar a tarde, pois a tarde vocé precisa ficar no mesmo lugar até
gue a sua sombra da tarde fiqgue do MESMO COMPRIMENTO que a sombra da
manha. A direcdo Norte-Sul estara exatamente no meio das duas sombras.

[111112° Método: Quase igual ao anterior, mas vocé finca uma vareta (também pode
ser o0 seu lapis (como ilustra a figura abaixo) num local plano, sob o Sol. L& pelas 10
horas faga um circulo no chao, com raio igual @ sombra do seu lapis. Veja a figura
abaixo. A tarde coloque o lapis no mesmo lugar e veja quando a sombra fica do
mesmo tamanho daquela da manha, ou seja, ela vai encostar-se ao circulo
novamente. A direcdo Norte-Sul € a linha que passa bem no meio das duas
sombras. Veja a figura!

Observagao: Caso queira ver fotos do relégio
solar, favor acessar www.oba.org.br.

Maua (Lat. 23° 40’ 04” S e Lon. 46° 27’ 41” O)

Ribeirdo Pires (Lat. 23° 42’38” S e Lon. 46° 24’ 48” O)

Rio Grande da Serra (Lat. 23° 44’ 39" S e Lon. 46° 23’ 54”
0).

90 80

oL

Ok

L o E—
Base — latitude


http://www.apolo11.com/latlon.php
http://www.aondefica.com/lat_3_.asp
http://www.oba.org.br
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ANEXO C - Relégio Solar (mostrador).

Extraido de: Canalle, 2007
http://www.oba.org.br/downloads/atividade pratica xoba.pdf

Para medir a passagem do tempo por meio da observagdo da sombra projetada no
mostrador (transferidor) a seguir, precisa-se posiciona-lo de acordo com a inclinagao
da latitude da cidade onde sera usado o relégio.

Mostrador para moradores do hemisfério Sul
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ANEXO D - Relégio Estelar (modelo).

Modelo cedido pela equipe da XII OBA.

Extraido de: Canalle, 2009
http://www.oba.org.br/sisglob/sisglob arquivos/pasta downloads/2009/atv %20prati
cas/Atividade%20Pratica%20de%202009%20 2.pdf
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http://www.oba.org.br/sisglob/sisglob_arquivos/pasta_downloads/2009/atv_%20prati

ANEXO E - Relégio Estelar (orientagoes).

Informacgdes cedidas pela equipe da Xl OBA.

Extraido de: Canalle, 2009
http://www.oba.org.br/sisglob/sisglob arquivos/pasta downloads/2009/atv %20prati
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cas/Atividade%20Pratica%20de%202009%20 2.pdf

1)

2)

3)
4

7

Introducao: Como vocé sabe, a esfera celeste (superficie imaginaria na qual parecem estar “fixadas™ todas as estrelas)
tem um comportamento extremamente regular em seu aparente giro didrio ao redor do eixo da Terra. Usaremos esta
regularidade do aparente movimento da esfera celeste para construirmos um relogio estelar. Vamos apresentar uma
orientagdo para que vocé construa um relogio, cujas horas serdo lidas sobre um disco com as 24 horas nele desenhadas e
pela ponta de um ponteiro mavel sobre a base na qual estio marcadas as 24 horas.

Teoria: Como a esfera celeste realiza um movimento aparente de rotacdo ao redor da Terra e gasta 24 horas para dar uma
volta completa. entdo. dividindo os 360 graus do circulo por 24 horas obtemos 15 graus para
cada hora (sideral). que em boa aproximagdo aqui pode valer como a hora (meédia) dos relogios
de pulso. Ou seja, a esfera celeste (ou o céu) “gira” 15 graus a cada hora ao redor da Terra.
Nosso relogio estelar sera bem simples. pois tera s6 um ponteiro e somente as linhas das horas
inteiras e das meias horas. ou seja. ele ndo vai marcar minutos e segundos.

A construcio do relogio estelar:

Providencie um pedacgo de papeldo e outro de cartolina (ou papel cartdo). mais ou menos do
tamanho de uma folha de caderno grande (ou tamanho da folha A4, ou do tamanho da folha
sulfite), um pedago de barbante, cola e uma tesoura.

Na folha da pagina seguinte, vocé tem: a) O circulo base (figura. 1), b) o disco dos dias e horas e ¢) o ponteiro do

reldgio estelar. Recorte cada um deles pelas linhas que delimitam cada um deles.

Na folha de papeldo cole o circulo base e recorte o papeldo para que fique igual ao circulo base (veja figura 1);

Cole o ponteiro e o disco dos dias e horas na folha de papel cartdo para que possam ficar
mais firmes e recorte-os. tal como fez com o circulo base. A figura 2 mostra os 3 itens
separadamente.
No ponteiro do relogio. estd escrito “recorte aqui” (Fig. 3), recorte exatamente no espago
delimitado.
Fure com alfinete (ou agulha. ou prego, etc) o centro do circulo base o centro do disco dos
dias e horas (tem um X no centro deles) e fure do mesmo modo onde estd o X sobre o
ponteiro do reldgio estelar.
Coloque o disco dos dias e horas sobre a base e o ponteiro sobre o disco das horas. Passe o
barbante pelos furos e dé nozinhos cabecudos no barbante em ambos os lados do
“sanduiche”. bem junto ao fundo da base e sobre o ponteiro (se desejar pode substituir o
barbante por um alfinete cabegudo ou por um parafusinho com porea, ilhos. etc). Esta pronto
o seu reldgio estelar. Veja a figura 4.
Usando o relogio estelar:
Gire o disco graduado com os dias e horas e faga coincidir o dia em que vocé estd, com a
marcagio “coloque a data aqui” que esta no topo do circulo base do seu relégio:
Olhe para o céu e identifique a constelacdo do Cruzeiro do Sul. Ela é quase sempre visivel.
3. Segwando o reldgio
Enquadre as duas estelar com wuma das
estrelas do madeiro méos eleve-o na diregdo
g:’;;‘eftz fe’:;f’“:lg" da  constelagio  do
sue: Cruzeiro do Sul,
mantendo-o
perpendicular ao chio e,
entdo. com a outra mao.
gire o ponteiro do
reldgio de modo a ver as
duas estrelas do madeiro

Ajuste a data aqui

Fig. 1

Fig. 4

Leia a hora
legal aqui.

Fig. 5

maior do Cruzeiro do Sul (ou o brago mais longo
da cruz), através do buraco retangular no
“cabinho” do ponteiro.

4. A ponta do ponteiro do seu reldgio estelar indica,
aproximadamente. a hora do seu relogio de pulso.
Dependendo da precisio da sua medicdo e do
local onde vocé mora a diferenca pode chegar a
quase uma hora. Isto esta relacionado com nossa
posi¢do no fuso hordrio. (Veja a Fig. 5)
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APENDICE A - Formulario de Inscricio

CURSO BASICO DE ASTRONOMIA P/ PROFESSORES

Inicio em 28 de margo de 2009

Formulario para inscrigéo
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Dados Pessoais

Nome:

CPF: Data de Nascimento:

RG:

Sexo: Email:

Enderego

Endereco (R, Av, etc):

N° Complemento:

Bairro: Cep:

Cidade:

Telefones

Fones: Residencial: DDD ( )

(o minimo Celular: DDD ( )

um) Outro: DDD () com. Contato:

Outras informagodes

Formagao: | Curso:

Ano de Conclusao:

Escola onde leciona:

Disciplina:

Condicao Funcional:

Ja participou de algum curso relacionado a Astronomia?

Obs.:

Data: Assinatura:
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APENDICE B - Questionario Pré-curso

Caro (a) Professor (a),

Este questionario faz parte do trabalho de pesquisa do Programa de Mestrado
Profissionalizante em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul. O
objetivo é colher algumas informacbes sobre vocé, a escola, bem como a pratica
pedagdgica e concepgbes relacionadas a Astronomia. Seu preenchimento correto é
essencial para que tenhamos resultados que evidenciem a realidade da escola em que vocé

trabalha, a fim de possibilitar uma melhoria na qualidade do ensino.

Nessa primeira sec¢ao, as questoes dizem respeito ao seu perfil e ao perfil da escola
em que voceé trabalha:

1) Assinale seu sexo:
[ ] Feminino.

[ ] Masculino.

2) Assinale sua idade:
[ ] Até 24 anos.
[ ] De 25 a 29 anos.
[ ] De 30 a 39 anos.
[ ] De 40 a 49 anos.
[ 1De 50 a 54 anos.

[ ] Acima de 55 anos.

3) Das opgodes a seguir assinale a que melhor descreve o seu nivel de escolaridade:
[ ] Ensino Médio — Magistério.
[ ] Ensino Superior Incompleto (ndo esta estudando atualmente).
[ 1 Ensino Superior (cursando).
[ 1 Ensino Superior Completo (Pedagogia).
[ ] Ensino Superior Completo (Licenciatura).

[ 1 Ensino Superior Completo (Outros — Qual? ).

[ ] Especializacao (até 360 horas — cursando).
[ ] Especializagéo (até 360 horas — completo).
[ ] Especializagao (minimo de 360 horas — lato sensu — cursando).
[ ] Especializacdo (minimo de 360 horas — /lato sensu — completo).

[ ] Mestrado (cursando).
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[ ] Mestrado (completo).
[ ] Doutorado (cursando).
[ ] Doutorado (completo).

4) Qual o seu salario bruto como professor (a)? (soma de tudo o que vocé ganha como
professor (a)).

[ 1Até R$ 800,00.

[ ] De R$ 801,00 a R$ 1 500,00.

[ ]De R$ 1 501,00 a R$ 2 000,00.
[ ] De R$ 2 001,00 a R$ 2 500,00.
[ ] De R$ 2 501,00 a R$ 3 000,00.
[ ] De R$ 3 001,00 a R$ 3 500,00.
[ ] De R$ 3 501,00 a R$ 4 000,00.
[ ] Acima de R$ 4 001,00.

5) Ha quanto tempo vocé exerce a funcédo de docente?
[ ] HA menos de 1 ano.
[ ]Entre 1 e 3 anos.
[ ] Entre 4 e 6 anos.
[ ] Entre 7 e 9 anos.
[ 1Entre 10 e 12 anos.
[ 1Entre 13 e 15 anos.

[ 1 Ha mais de 15 anos.

6) Além da docéncia vocé exerce outra profissédo?
[ ] Nao.
[ ] Sim, relacionada a area em que leciono.

[ ]Sim, porém nao relacionada a area em que leciono.

7) Quantas horas por semana vocé trabalha na escola?
[ ]1Até 10 horas.
[ ] Entre 11 e 20 horas.
[ ] Entre 21 e 30 horas.
[ ] Entre 31 e 40 horas.

[ ] Acima de 41 horas.

8) Vocé trabalha em outra escola? (marque mais de uma opcao se for o caso).



80

[ ] Nao.

[ ]1Sim, da rede estadual.
[ ]1Sim, da rede municipal.
[ ]1Sim da rede federal.

[ ]Sim, da rede particular.

9) Em qual (is) turno (s) vocé trabalha? (marque mais de uma opcéao se for o caso).
[ ] Matutino.
[ ] Vespertino.

[ ] Noturno.

10) Para quais niveis de ensino vocé leciona? (marque mais de uma opgao se for o
caso).

[ ] Educagéo Infantil.

[ ] Educagao de Jovens e Adultos (EJA).

[ ] Ensino Fundamental | — séries iniciais.
[ ] Ensino Fundamental Il — séries finais.

[ ] Ensino Médio.

[ ] Ensino Técnico.

[ ] Ensino Superior.

11) Para quantas turmas vocé esta ministrando aulas nesse ano letivo?
[ ]Uma.
[ ]Duas.
[ ]Trés.
[ ] Quatro.
[ ] Cinco.

[ ] Mais de cinco.

12) Em quantas séries vocé esta ministrando aulas neste ano letivo?
[ ]Uma.
[ ] Duas.
[ ]Trés.
[ ] Quatro.
[ ] Cinco.

[ ] Mais de cinco
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13) Quanto tempo por semana vocé se dedica ao planejamento das aulas?
[ ] Menos de 1 hora semanais.
[ ]1De 1 a 3 horas semanais.
[ 1 De 3 a5 horas semanais.
[ ] De 5 a 7 horas semanais.

[ ] Mais de 7 horas semanais.

14) Ha quanto tempo vocé trabalha na atual escola? (considere o tempo ininterrupto).
[ ] Menos de 1 ano.
[ 1Entre 1 e 2 anos.
[ 1Entre 2 e 3 anos.
[ ] Entre 3 e 5 ano.

[ ] Mais de 5 anos.

Nessa segunda sec¢do, os itens tratam das praticas pedagégicas desenvolvidas na
escola publica em que vocé trabalha, relacionadas a disciplina que leciona:

15) Considerando as ativi-

dades em sala de aula, avalie Mu_lto Ruim | Regular | Bom Muito Nao sei
~ . , ruim bom | responder

sua atuacado quanto a (ao):
Cumprimento do conteudo pro-
Gramatioo, [1 | [1 (1|1 I []
Prazer na conducgao das aulas. [1] [1] [] [] [1] [1]
Dominio do conteudo técnico
da(s) disciplina(s) que ministra, | ! ! [] [] (1] 1] []
Esclarecimento aos estudantes

[] [] [] [] [] []

sobre 0 método de avaliagao.

Discussao dos resultados das

avaliacbes de aprendizagem [1] [1] [] [] [1] [1]

com os estudantes.

16) Considerando suas

aulas, indique a frequéncia com | Muito . Muito Nao sei
n . . ) Ruim | Regular | Bom

que vocé realiza as seguintes | ruim bom | responder

atividades:

Busca estratégias didaticas

alternativas para ensinar [ [ [ [ [ [

conteudos que os estudantes
consideram mais dificeis.

Conversa com a turma sobre

como vai trabalhar um novo | [ ] [] [ 1] [1] [] []
conteudo.

Sobre & dnammea das aus, | L) | 11| 01 00 01 | 0
erT(])%?legjcividades em grupo ou [ [] [] [] [] []
Propbe aulas com o uso de [] [] [] [ ] [] []

equipamentos de multimeios.
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Propée aulas com o uso de livro
didatico ou apostila. [ [] [] [] [] []

Propde leitura de revistas ou

livros paradidaticos para os| [ ] [] [] [] [] []
estudantes.
Propbe atividades praticas [ [] [] [] [] []

durante as aulas

Nessa terceira secao, as questoes dizem respeito ao seu conhecimento sobre o tema
Astronomia:

17) Das opgdes a seguir assinale a que melhor descreve o seu nivel de conhecimento
sobre Astronomia:

[ ] Muito ruim.
[ ] Ruim.

[ ] Regular.

[ ] Bom.

[ ] Muito bom.
[ ] Otimo.

18) Vocé ja participou de algum curso ou oficina sobre Astronomia?
[ ]Sim.
[ ] Nao.

19) Se sua resposta na questado 18 for positiva, favor indicar qual tipo de curso ou oficina
vocé participou: (Se for possivel indique a carga horaria).

[ ] Curso de extensdo ou mini-curso, organizado por Instituicio de Ensino

Superior.

[ ] Curso de extensdo ou mini-curso, organizado pela Secretaria de Educagdo do Estado de

Sao Paulo.

[ ] Disciplina em graduagéo ou pds-graduagao.

[ ] Outro(s). Qual(is)?

20) Em apenas uma linha, descreva o que é Astronomia?




83

Nessa quarta secao, as questdes dizem respeito a suas concepgdes sobre alguns
conceitos ligados a Astronomia:

Caro (a) Professor (a),

Este questionario é parte da dissertacdo do Programa de Mestrado Profissionalizante em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul. O objetivo é colher
algumas informagdes sobre Astronomia. Seu preenchimento correto é essencial para que se
tenha resultados que evidenciem o trabalho realizado no curso, a fim de possibilitar uma

melhoria na qualidade do ensino.

As questdes dizem respeito ao seu conhecimento sobre alguns conceitos ligados a
Astronomia:

21) O Sistema Solar é composto por quantos planetas?
22) Se um aluno Ihe perguntasse o que é um planeta, como vocé definiria?
23) Vocé sabe o que é um eclipse?

[ ]1Sim.

[ 1 Nao.

Se sua resposta na questao 3 for positiva, como vocé explicaria aos alunos:

24) Eclipse Lunar.

25) Eclipse Solar.

Devido aos movimentos da Terra e da Lua, podemos ver a Lua com iluminagdes diferentes,

tais iluminagdes sao as fases.

26) Quantas fases a Lua possui?

27) Quais os nomes dados a essas fases?
28) Como vocé explicaria aos alunos a existéncia das estagdes do ano?

29) Vocé sabe o que é Solsticio?

[ ] Nao.
[ ]Sim.
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30) Se sua resposta na questao 9 for positiva, em qual(is) momento(s) do ano ocorre(m)
o(s) Solsticio(s)?

31) Vocé sabe o que é Equinécio?

[ 1 Nao.
[ 1Sim.

32) Se sua resposta for positiva ha questdo 11, em qual(is) momento(s) do ano
ocorre(m) o(s) Equindcio(s)?

33) Na sua opiniao, qual a definicdo de cometa?

34) Na sua opinido, qual a definicdo de asteréide?

35) Na sua opinido, qual a definicdo de meteoro?

36) Na sua opiniao, qual a definicdo de galaxia?
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APENDICE C - Questionario Pés-curso

Caro (a) Professor (a),

Este questionario é parte da dissertacao do Programa de Mestrado Profissionalizante em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul. O objetivo é colher
algumas informacgdes sobre Astronomia. Seu preenchimento correto é essencial para que se
tenha resultados que evidenciam o trabalho realizado no curso, a fim de possibilitar uma

melhoria na qualidade do ensino.

As questoes dizem respeito ao seu conhecimento sobre alguns conceitos ligados a
Astronomia:

1) O Sistema Solar € composto por quantos planetas?
2) Se um aluno Ihe perguntasse o que é um planeta, como vocé definiria?

3) Vocé sabe o que é um eclipse?

[ ]Sim.
[ 1 Nao.

Se sua resposta na questao 3 for positiva, como vocé explicaria aos alunos:
4) Eclipse Lunar.

5) Eclipse Solar.
Devido aos movimentos da Terra e da Lua, podemos ver a Lua com iluminagdes diferentes,

tais iluminagdes sao as fases.

6) Quantas fases a Lua possui?

7) Quais os nomes dados a essas fases?

8) Como vocé explicaria aos alunos a existéncia das estacdes do ano?

9) Vocé sabe o que é Solsticio?

[ 1 N&o.
[ ]Sim.

10) Se sua resposta na questao 9 for positiva, em qual(is) momento(s) do ano ocorre(m)
0o(s) Solsticio(s)?

11) Vocé sabe o que é Equindcio?

[ ] Nao.
[ 1Sim.



12) Se sua resposta for positiva na questao 11, em qual(is) momento(s) do ano
ocorre(m) o(s) Equindcio(s)?

13) Na sua opiniao, qual a definicdo de cometa?

14) Na sua opinido, qual a definigdo de asterdide?

15) Na sua opiniao, qual a definicado de meteoro?

16) Na sua opinido, qual a definicdo de galaxia?
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APENDICE D - Divulgagio e Programagio do Curso

Curso Jgﬁsico de

Astronomin para
professores dn @iretoriu

de Ensino da ,?egiﬁo
f'(mnué, .?ibeirﬁo pircs
e .?io Gmndc da \99“«}

Apeio:  Divetoria de Lnsino de ¥YHaua
ZAriversidade Cruzeiro do Sul
Colégio (Ibjetivo - ITDnun'

e 18 de margo 4 04 de abril de 2009

pt’ﬂg rama

9h e 120

28 de margo
Entregn das Flastas com YNaterinis

Abertura:  Zuestiondrio para Jlesquisa
}‘3nlrscm: L,'__‘-nldxias e "Via ‘_.{:E\:ten

15h30 as 16030

Flalestra: Sistema Solar

ficina: Sol. flanetas e fMutio em
Cseala de "Yolume ¢ Distancins

04 de abril

O is 12h
n (Micina: Pelogio Solar
Fnlestea: ;‘:_omi'tns

| (Micina: Delogio Cstelar

13030 = 16030
|Oficing: <Luneta de Galilen Galilei
Fralestea: Astro Bobagens

Sncettnmenior (Juestionario para Plesquisa
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APENDICE E - Registros Fotograficos

Professores em atividade, trabalhos desenvolvidos durante o Curso de

Extensao.

Palestra sobre galaxias.

Palestra sobre o Sistema Solar.

Oficina: Planetas e Plutdo em escala de

volume.

Oficina: Planetas e Plutdo em escala de

distancia.

Palestra sobre cometas
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Palestra sobre cometas, no detalhe, um cubo

de Suevit.

Palestra sobre os Erros Conceituais

Encontrados em Livros Didaticos.

Oficina: relégio Solar.

Oficina: reldgio Estelar.

-

Oficina: luneta galileana, no

detalhe, um tripé para maquina

fotografica adaptado para a luneta.

ilﬂuwtn
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APENDICE F — Materiais e Producées

Os materiais foram divididos em individuais e coletivos. Os materiais individuais
foram entregues no inicio e no término do curso, sendo estes: pasta com caneta;
lapis; régua; identificagdo (cracha); caderneta para anotagdes (constando
programacgao); instrugdes para montagens do reldgio Solar, do reldégio Estelar, da
luneta galileana, dos planetas e Plutdo em escala de propor¢do de distancias e
volumes, ao término do curso foi entregue uma midia com as palestras, os mesmos
materiais (digitais) usados nas oficinas e materiais de consulta fornecidos pelos
organizadores da Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA). Os materiais coletivos
foram: tesoura, papéis de varios tipos (cartolina, sulfite, papel cartdo, jornal), cola,
lapis coloridos, fita adesiva, Manual do Astrénomo (MOURAO, 2004), Guia llustrado
Zahar (RIDPATH, 2007), Dicionario Enciclopédico de Astronomia e Astronautica
(MOURAO, 1995), resumos da XXXIV Reunido Anual da Sociedade Astrondmica
Brasileira (SAB) de 2008 e telescopios.

Pasta com: caneta, lapis, régua, textos explica-
tivos constando tabela com medidas dos plane-
tas em proporgao, luneta galileana, relégios
Solar e Estelar, identificagdo (cracha) e cader-
neta de anotagoes.

Arquivos digitais com materiais do curso,
incluindo as palestras e subsidios para
consultas futuras, guia (RIDPATH, 2007),
dicionario (MOURAO, 1995) e resumos da
XXXIV Reunidao da SAB para eventuais
consultas, meteoritos, lista de presenga.
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Reldgio Solar.

Relégio Estelar

Relégio Solar e Reldgio
Estelar

Luneta galileana.

Luneta adaptada no tripé

de maquina fotografica.

Planetas e Plutdo em volume.

Planetas e Plutdo em

distancia.

Sol e planetas em volume.




