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RESUMO

Apesar de a Astronomia ser uma das mais antigas ciéncias e de ter contribuido para
o desenvolvimento humano e tecnoldgico, raramente seus conceitos sdo ensinados
aos jovens em idade escolar. A presente pesquisa discute dois aspectos
relacionados com a abordagem da Astronomia. O primeiro aspecto € se ela é
abordada pelos professores do Ensino Médio e o segundo, aborda a maneira como
ela é ensinada por estes professores. Optou-se pela aplicacdo de um questionario
com professores que ministram a disciplina de Fisica, os quais trabalham em
escolas estaduais nos municipios de Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires e Maua,
em Sao Paulo. Considerando apenas os professores que responderam ao
guestionario nos trés municipios pesquisados; 57,4% nao abordaram nenhum tépico
de Astronomia; 89,4% néo utilizaram qualquer tipo de programa computacional,
70,2% nao utilizaram laboratorio; 83,0% nunca levaram os alunos a museus e ou
planetarios e 38,3% néao indicaram qualquer tipo de revista ou livro sobre Astronomia
aos seus alunos. Embora a maioria dos professores reconheca que o contetudo de
Astronomia possa influir na formac¢éo do aluno, 0s mesmos néo incluem o tema em

seus planejamentos escolares.

Palavras-chave: Ensino de astronomia, Difusdo de conhecimentos astrondmicos.



FARIA, R. Z. Characteristical analysis of high school astronomy’s learning in
Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires and Maud. 2008. 80 f. Dissertacao (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Matematica)-Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo,
2008.

ABSTRACT

Considering that Astronomy is one of the oldest science that contributes to the
human and technological development, its concepts are rarely taught for students of
High School. The present research argues two aspects related to the method of
teaching Astronomy. The first aspect is if it has been discussed in the classes by
teachers of High School, and the second one treats of the way it has been taught by
these teachers. In order to find out this, a questionnaire was applied for the teachers
who teach Physics classes and work in state schools in Rio Grande da Serra,
Ribeirdo Pires and Maué in S&o Paulo. From 66.2% of the teachers who answered to
the questionnaire in the three cities researched, 57.4% did not give any subject about
Astronomy, 89.4% did not use any kind of computer program, 70.2% did not use
laboratory, 83.0% never took the students for museums or observatories and 38.3%
did not indicate any kind of magazine or book about Astronomy. Although the
majority of the teachers admit that the Astronomy influence the education of the

student, they do not include the subject in their planning.

Keywords: Teaching astronomy, Diffusion of astronomical knowledge
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CAPITULO |

1 INTRODUCAO

Olhar para o céu foi, desde sempre, uma das atividades mais nobres
exercidas pelo ser humano. Ndo seria exagero dizer que a observacao
celeste propiciou ao homem o despertar para o produto cultural que
convencionamos chamar de ciéncia. (NOGUEIRA, 2006, p. 7).

A regularidade de alguns fendmenos observaveis como o dia e a noite,
estacdes do ano, fases da Lua, e o aparecimento de fendmenos inesperados como
cometas, eclipses solares e lunares, além de tentativas de compreendé-los fez surgir

a mais antiga de todas as ciéncias: a Astronomia.

Em distintas épocas e civilizagcdes os corpos celestes, objetos de estudo da
Astronomia, foram percebidos e compreendidos de acordo com as culturas e
tradigbes vigentes. O Sol, a Lua, os planetas e as estrelas podiam ser cultuados
como divindades ou ter seus movimentos estudados para elaboracdo de
calendarios. Cada civilizagéo interpretava o Universo segundo suas convicc¢des. Por
exemplo, na velha China, o Universo era considerado um grande organismo, onde “0
céu era afetado pelo comportamento do homem, ou melhor, de seus governantes e
sua administracdo” (RONAN, 1987b, p. 35). No antigo Egito, 0 céu servia para a
determinacdo do tempo, segundo Ronan (1987a). De acordo Giacaglia (2000), os
gregos achavam que as estrelas estavam presas em uma esfera de cristal e o Sol, a
Lua e os planetas moviam-se em Orbitas circulares em torno da Terra, que era fixa.
Esta explicacdo sobre o Universo persistiu durante um bom tempo e foi adotada pela
igreja cristd. Na ldade Média, “o aparecimento de cometas era relacionado com o
anuancio de guerras, pestes, doencas e catastrofes em geral” (VOELZKE, 2006, p.
220). Mesmo hoje, no século XXlI, o céu estrelado ainda instiga e emociona os seres
humanos.

O homem do século 21 investiga o Universo com radiotelescopios,
subprodutos da maior guerra ja travada na Histéria, além de sondas e

satélites também enviados ao espaco por foguetes inicialmente concebidos
como armas de destruicdo. (CAPOZZOLI, 2003, p. 5).
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“Em 2002 o ensino de Astronomia foi proposto como um dos temas
estruturadores pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e sugerido como
facilitador para que o aluno compreendesse a Fisica como constru¢do humana e
parte de seu mundo vivencial” (FARIA; VOELZKE, 2008, p. 108), mas apesar causar
fascinio, ser um tema que sempre chama atencdo e por diversas vezes estar
presente na midia, pouco se percebe do desenvolvimento desse conteudo em sala
de aula. Pesquisas mostram que topicos relacionados a Astronomia despertam
interesse por partes de alunos, a saber: “0s topicos relativos a essas questdes que
comumente agucam a curiosidade do jovem” (OLIVEIRA et al., 2007, p. 82),
“Astronomia € uma das areas que mais atrai a atencao e desperta a curiosidade dos
estudantes, desde os primeiros anos escolares até sua formacdo nos cursos de
graduacdo, abrangendo todas as éareas, principalmente de Fisica” (SCALVI et al.,
2006, p. 391).

Segundo Oliveira (2007) os assuntos relacionados a Astronomia sé&o
tratados no Ensino Fundamental (EF) pelas disciplinas de Ciéncias e Geografia, mas
a possibilidade de aprofundar esses conhecimentos se da no Ensino Médio (EM).

Com a reestruturacdo do Ensino Médio proposta pela Lei de Diretrizes e
Bases (LDB) na década de 90, este passou a ser considerado como etapa final da
educacédo basica, tendo como finalidade fornecer meios para o educando progredir
no trabalho, na continuacéo dos estudos e garantir ao mesmo uma formagao comum
para o exercicio da cidadania (BRASIL, 1996). “A promulgacao da lei n® 9.394, em
20 de dezembro de 1996, pode ser considerada como um marco historico no
contexto educacional brasileiro, ao propor avancgos significativos para a educacao
basica”, (XAVIER, 2008, p. 7), pois o Ensino Médio deixa de ser apenas um
preparatorio para o Ensino Superior como estabelece o artigo 35 da LDB:

| — a consolidagédo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacgdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il = o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;
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IV — a compreensédo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina. (BRASIL, 1996).

Para que estes objetivos fossem alcancados foi proposto pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), um aprendizado levando em conta as competéncias e
habilidades as quais os professores deviam desenvolver em seus alunos por area de

conhecimento.

As competéncias e habilidades segundo os PCN sdao:

| — representacdo e comunicacdo, onde se procura desenvolver a
capacidade de comunicacéo;

Il — investigacdo e compreensédo, onde se tenta desenvolver a capacidade
de questionar processos naturais e tecnoldgicos, identificando
regularidades, apresentando interpretacdes e prevendo evolugdes como
também desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprender;

Il — contextualizacdo socio-cultural que tenta compreender e utilizar a
ciéncia, como elemento de interpretacdo e intervencéo e a tecnologia como
conhecimento sistematico de sentido pratico. (BRASIL, 1999, p. 12).

Isto leva a uma contextualizacdo do ensino e a uma modificagdo no papel do
professor. Esta modificacdo passa por sua formacao, e deve valorizar o que Pimenta
(2002) denomina por professor reflexivo, aquele profissional em processo continuo
de formacédo que reelabora seu saber inicial a partir de sua vivéncia pratica nos

contextos escolares.

Sendo assim, faz-se necessario uma nova abordagem dos conteudos
trabalhados pela Fisica. Neste contexto, a Fisica deixa de ser vista de forma
desarticulada como sinénimo de leis e formulas e de acordo com Orientacbes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN"):

[...] passa a ser reconhecida como um processo cuja construgao ocorreu ao
longo da histéria da humanidade, impregnada de contribuicGes culturais,
econdmicas e sociais, que vem resultando no desenvolvimento de

diferentes tecnologias e, por sua vez, por elas impulsionado. (BRASIL,
2002, p. 59).

Os PCN" privilegiam seis temas estruturadores com abrangéncia para
organizar o ensino de Fisica: “Movimentos: variacbes e conservacdes; Calor,
Ambiente, Fontes e Usos de Energia; Equipamentos Eletromagnéticos e
Telecomunicacdes; Som, Imagem e Informacdo; Matéria e Radiacdo; Universo,

Terra e Vida” (BRASIL, 2002, p. 57). Estas orientacdes apresentam um enfoque
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curricular centrado na relacdo triadica entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
sendo adequadas para os dias atuais, pois de acordo Cruz e Zylbersrtajn (2005) ha
necessidade de formar cidaddos melhor informados e capazes de lidar com as
implicagdes sociais decorrentes do uso da ciéncia e tecnologia.

1.1 Motivacéo

Da observacao e conversa com profissionais da area de ensino percebeu-se
gue apesar das novas diretrizes propostas para o Ensino Médio e da concordancia
com as mesmas, segundo Faria e Voelzke (2007) poucas mudancas em sala de
aula eram relatadas pelos professores desde a implantacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais. Optou-se entéo, verificar por meio de pesquisa como o tema
estruturador Universo, Terra e Vida;, denominado por topicos de Astronomia ou
simplesmente Astronomia, estava sendo desenvolvido pelos professores do Ensino
Médio. De acordo com Capozzolli (2007):

A mais antiga das ciéncias, indispensavel para a fundacgao da agricultura ha
12 mil anos pela oferta do calendario — referéncia para a preparagéao,
semeadura da terra e determinagdo das colheitas -, a astronomia sempre
cumpriu uma funcdo de sistematizacdo da maquina do mundo. Assim,
contribui para a ordenacéo simbdlica das diferentes sociedades humanas.
Os maias, certamente, ndo desenvolveram uma astronomia sofisticada por
simples curiosidade. Assim, a cosmologia, ainda que possa passar
despercebida por parte de milhGes, de muitas maneiras estd na base de

uma ordenacao com influéncia até mesmo na salde mental da populacéo
mundial. (CAPOZZOLLI, 2007, p. 23).

1.2 Objetivos

A finalidade dessa pesquisa é verificar se os topicos de Astronomia estao
sendo abordados no Ensino Médio pelos professores de Fisica da rede estadual de
ensino e de que maneira esta abordagem vem sendo feita. Para iSso procurou-se
investigar quem é o profissional que atua no Ensino Médio através de sua
graduacdo e formacdo, pois se acredita que o aprendizado do professor tenha

grande influéncia em seu fazer docente.

Muitas das necessidades e dificuldades de formagdo e de exercicio da
profissdo apontadas, além de guardar uma relacdo direta com o
desenvolvimento e a estruturacdo do professor-pessoa, como resultado de
processos de maturacéo interna e de possibilidades de aprendizagem e de
experiéncias do proprio sujeito, estdo, ainda, intimamente relacionadas com
a funcdo social da prépria formacdo, ou seja, com a transmissdo de
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saberes, de saber-fazer e de saber-ser professor, principalmente no que se
refere as questdes do conhecimento cientifico, do uso das tecnologias e da
inser¢do, no curriculo, de problematicas sociais. (MACIEL, 2004, p. 223).

Outra preocupacdo que se teve foi a de investigar quais recursos sao
utiizados no ensino de Fisica, dando um enfoque especial aos topicos de
Astronomia. Houve também uma necessidade de se averiguar quais os contetudos
gerais que sao aplicados no Ensino Médio, se algum contetdo especifico de
Astronomia é abordado e se séo feitas correlagdes entre estes e os conteudos de
Fisica.

E sabido que a Lei de Diretrizes e Bases assegura as escolas autonomia
para criagcdo e o desenvolvimento de uma organizacdo vinculada as
realidades e caracteristicas do meio social e da comunidade na qual se
inserem. O professor, portanto, tem um papel especial na organizacédo

pedagdgica da escola: selecionar e planejar suas aulas, de acordo com a
necessidade e realidade de seus alunos. (MAIA; MURRIE, 2000, p. 22).

Dentro dessa nova perspectiva o professor tem que ter discernimento na
hora da escolha de quais conteudos deve priorizar para que o aluno tenha uma
aprendizagem significativa e, portanto um bom desenvolvimento. Acredita-se, assim
como mencionado nos parametros segundo Brasil (2002), que os jovens tém de ter
uma compreensdo de natureza cosmoldgica e que € na educacdo basica que esta
ocorre, levando-os a um entendimento da origem e evolucdo do Universo em que

vivem e gue pretendem transformar.
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CAPITULO I

2 REVISAO DA LITERATURA

As relagbes humanas sofreram grandes transformagfes nestas Ultimas
décadas; vive-se hoje em uma “aldeia global” (DELORS, 2001, p. 14). O mundo do
século XXI é informatizado e globalizado. Neste novo cenario € preciso poder contar
com pessoas capazes de avaliarem e tomarem decisfes e ndo meros executores de
rotinas. A formacgdo desse individuo indubitavelmente passa pela educacdo escolar
e esta deve se basear em torno de quatro aprendizagens fundamentais que segundo
Delors (2001) serao os pilares do conhecimento.

Aprender a conhecer, isto €, adquirir 0os instrumentos da compreenséo;
aprender a fazer, para agir sobre o meio envolvente; aprender a viver
juntos, a fim de participar e cooperar com 0s outros em todas as atividades

humanas; finalmente aprender a ser, via essencial que integra as trés
precedentes. (DELORS, 2001, p. 90).

Neste contexto, o papel desempenhado pelo professor é fundamental para a
formacdo das novas geracfes promovendo “competéncias indispensaveis ao
enfrentamento dos desafios sociais, culturais e profissionais do mundo
contemporaneo” (SAO PAULO, 2008, p. 8). O educador passa a ser visto como
formador de carater e agente de mudanca, sua atuacdo profissional de acordo com
Curi (2006) se modifica deixando de ser transmissor de conhecimentos e passando

a ser organizador, mediador e incentivador da aprendizagem.

Sendo assim faz-se necesséario que o professor reflita sobre sua pratica,
para gque 0s assuntos ensinados em sala de aula se tornem verdadeiramente

significativos e fagam parte do mundo vivencial do aluno.

Algumas pesquisas em ensino de Fisica sinalizam para uma abordagem
mais contemporanea, contextualizada e centrada nas relagdes CTS, enfatizando

também a necessidade na melhoria da formacdo inicial e continuada do professor.

O ensino de Astronomia nas escolas de EF e EM encontra diversos

problemas, sendo que um deles é a qualificacdo dos docentes que o ministram. A
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pesquisa de Scalvi et al. (2006) ao utilizar-se da construcdo de telescépios como
ferramenta no ensino de Fisica, pretende motivar os alunos de Licenciatura a refletir
e discutir acerca dos fendmenos fisicos relacionados a Optica, através do estudo de
Astronomia, melhorando assim a formacao inicial do futuro professor. Pinto et al.
(2007) relatam estratégias utilizadas em um curso de Astronomia basica para
formacdo continuada de professores, objetivando mudancas nas concepcdes de
ensino e aprendizagem. Pesquisas como a de Oliveira et al. (2007) buscam
desenvolver estratégias para fomentar a motivacdo e o didlogo nas aulas de Fisica,
a partir da introducédo de conteudos de Fisica moderna no Ensino Médio. Esta nova
proposta curricular deve ser vinculada a formacdo inicial e continuada dos
professores. Ricardo et al. (2007) relatam sobre o ensino da tecnologia no EM e
apresenta a percepcéao dos professores em relacdo ao tema.

Borges (2006), Gobara e Garcia (2007) apontam para o déficit de
professores de Fisica para atuar nas escolas de EM e da necessidade de melhorar a
formacéao inicial destes professores, bem como suas condi¢bes de trabalho. Pena
(2004) relata sobre o avanco das pesquisas em ensino de Fisica, mas alerta para o

pequeno avanco quanto a aplicacdo dos resultados da pesquisa em sala de aula.

2.1 O Professor Reflexivo

Na década de 90 o termo professor reflexivo passa a integrar o cenario
educacional. Observando a pratica de profissionais Schon (1983 apud PIMENTA,
2005) propde que a formacdo destes ndo mais se dé nos moldes de um curriculo
normativo, ou seja, onde primeiro se apresenta a ciéncia, logo apos sua aplicacdo e
por fim a execuc¢do dos conhecimentos técnico-profissionais, mas seja baseada na
epistemologia da préatica que valoriza a experiéncia, a reflexdo da experiéncia e o

conhecimento tacito.

A valorizacdo da pratica profissional como momento de construcdo de
conhecimento passa por trés situacdes: o conhecimento na acado, a reflexdo na

acao, a reflexado sobre a acao.

Segundo Valadares (2005) o conhecimento da acdo aparece quando o

docente ao se deparar com uma situacao problema utiliza de analogias e intuicdes,
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ou seja, usa de seu conhecimento automatizado em funcdo de reflexdes e
experimentacdes ja vivenciadas. A reflexdo na acdo consiste em dialogar com a
situacao no instante em os imprevistos aparecem. A reflexdo sobre a acdo é feita

posteriormente onde se faz uma analise sobre os métodos usados em sua atuagéo.

Nota-se que a idéia de reflexdo surge associada a maneira de como o
docente encara os problemas da préatica profissional, pois ao trabalhar com
situagOes instaveis e indeterminadas precisa ser bastante flexivel, elaborar novas
hipoteses, descobrir caminhos, tomar decisdes, construir e concretizar solu¢des para
esses problemas. Seu trabalho € caracterizado pelo questionamento como, por
exemplo, procurar investigar o porqué do estudante ndo conseguir aprender e se 0s

curriculos estdo adequados as questdes sociais.

Os ambientes educacionais sao extremamente complexos, portanto o
professor reflexivo é aquele que pensa no que faz, € comprometido com a profissao
e se sente autbnomo, capaz de tomar decisdes e ter opinides. Cabe ressaltar que
para ser reflexivo existe a necessidade de tempo para formacéo (inicial e continua) e
suas implicacdes na profissdo docente, assim como uma participacdo mais efetiva

no projeto pedagodgico da escola.

2.2 O Professor Aprendente e a Aprendizagem Significativa

Em uma sociedade globalizada, onde a tecnologia favorece a troca de
informacdes e o acumulo de conhecimentos, todos necessitam aprender. Na escola
nao € diferente, tanto a instituicdo como os docentes tém de aprender. “Aprender
significa elaborar uma representacédo pessoal do contetdo objeto da aprendizagem,
fazé-lo seu, interioriza-lo, integra-los nos préprios esquemas de conhecimento”
(ZABALA, 2007, p. 98).

Constitui-se assim uma “comunidade aprendente” (SAO PAULO, 2008,
p.12), que por meio da reflexdo, da pratica compartilhada, através de uma

aprendizagem significativa, constréi a escola do século XXI.

Segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980) a aprendizagem é feita por
assimilacdo de novos conceitos e proposi¢des na estrutura cognitiva do individuo.

Novas concepc¢des e informacdes sdo aprendidas, a medida que existam pontos de
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ancoragem, parte-se do pressuposto que cada ser humano constréi o0 seu

conhecimento partindo da sua predisposicdo afetiva e de seus acertos individuais.

bY

As concepcOes referentes a aprendizagem significativa envolvem, a
principio, os conhecimentos prévios do individuo, e sdo chamados subsuncores. De
acordo com Moreira e Masini (1982) a caracteristica da aprendizagem significativa &
a interacdo entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio, sendo que 0 novo
conhecimento adquire novos significados para o aprendiz, modificando assim o0s
conhecimentos prévios, tornando-os mais estaveis e mais elaborados. A aquisicao
de conhecimentos que sejam potencialmente significativos leva o individuo a uma

aprendizagem significativa.

Um recurso utilizado como facilitador para uma aprendizagem significativa
Sa0 0S mapas conceituais ou mapas de conceito que “tém por objetivo representar
relacdes significativas entre conceitos na forma de proposicées” (NOVAK; GOWIN,
1996, p. 31). Segundo Moreira (1998) sdo diagramas indicando relacdes entre
conceitos, ou palavras que se usa para representar conceitos. Podem ser usados
em diversas areas da educag¢do como: em planejamentos e andlise de curriculo, na

aprendizagem, sendo ainda Uteis como meio de avaliacéo.

Os mapas conceituais servem tanto ao professor aprendente quanto ao
professor reflexivo. Para o0 aprendente, constitui um instrumento para a
aprendizagem a medida que servem para planejar estudos, preparar trabalhos
escritos, exposicdes orais e avaliacdes. Ja para o reflexivo, auxilia na preparacéao de

aula e na avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem.
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CAPITULO Il

3 METODOLOGIA

Para tentar responder a questdo de como o ensino de Astronomia é tratado
no Ensino Médio (EM) foi feita uma pesquisa descritiva onde o procedimento usado
para a coleta de dados foi do tipo levantamento utilizando o questionario (técnica de
interrogacdo). Este foi aplicado junto aos professores. Optou-se em fazer uma
pesquisa com os docentes, pois havia interesse em verificar qual o posicionamento
dos mesmos em relacdo as mudancas ocorridas no EM. Com estas mudancas, o
professor passa a exercer um papel de mediador e facilitador no processo ensino-

apendizagem precisando, portanto, rever a sua pratica docente.

Deu-se preferéncia em realizar a pesquisa na Diretoria de Ensino (DE) de
Maud, que abrange os municipios de Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires e Maua, ja
que a pesquisadora pertence a mesma. Como a pesquisadora cursa um mestrado
profissionalizante decidiu por desenvolver a pesquisa junto a sua DE procurando
assim, atuar e contribuir na tentativa de resolver os problemas que permeiam o
ensino na regido, estando em acordo com os objetivos apresentados por este tipo de

mestrado.

O questionario que foi utilizado pela pesquisa € constituido de quinze
guestdes abertas e encontra-se no apéndice A. O questionario apresenta questdes

que foram agrupadas em torno dos seguintes eixos:

a) Questdes (1, 2, 4 e 6) de cunho pessoal que investiga quem €é o
profissional, qual seu local de trabalho e ha quanto tempo leciona o
componente curricular de Fisica no EM.

b) Questdes referentes aos contetidos aplicados pelo professor em cada
série do EM, ou seja, o curriculo desenvolvido em sala de aula. Nestas
guestbes (3, 5, 10 e 12) estdo englobados quais os conteudos de
Fisica que sao privilegiados pelo docente, como os de Astronomia e

se correlagbes sao feitas entre eles.
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c) Questdes (8, 11, 13 e 15) que procuram verificar quais recursos e
estratégias sao utilizados durante a aprendizagem.

d) Questdes (7, 9 e 14) onde o professor expressa sua opinido, sua
crenca e faz sugestbes a assuntos relacionados a importancia,
ampliacdo, melhora da motivacdo e dos conhecimentos astronémicos

no EM.

Primeiramente foi feito contato com os coordenadores das escolas para a
entrega dos questionarios que foram aplicados aos professores. Foi dado um prazo
de uma semana para a devolucdo do questionario. Em algumas escolas houve a
necessidade de se retornar mais de uma vez. Este retorno foi feito semanalmente
durante um més, tempo considerado suficiente para que o professor se decidisse

por sua participagdo ou ndo na pesquisa.

O questionario foi aplicado junto aos professores que trabalham em escolas
estaduais situadas nos municipios de Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires e Maua,
pertencentes a Diretoria de Ensino de Maua, no estado de S&o Paulo, durante o
segundo semestre de 2006 e ao longo do ano de 2007. A aplicacdo do questionario
foi realizada pela pesquisadora (sempre que possivel) e por intermédio dos
coordenadores das escolas. Como o intuito da pesquisa era abranger todas as
escolas estaduais da DE de Maua com EM, houve a necessidade da intervencao
dos coordenadores ja que nem sempre a disponibilidade de horario da pesquisadora
(professora em exercicio durante o desenvolvimento da pesquisa conforme
exigéncia do mestrado profissionalizante) coincidia com o horario que os professores
se encontravam nas escolas. A escolha dos coordenadores se deu devido ao
contato mais direto que estes tém com os professores. Para a amostra foram
selecionados os professores que trabalhavam com o componente curricular Fisica e

gue lecionavam na modalidade de ensino dita regular.

No municipio de Rio Grande da Serra ha onze escolas, sendo que sete
delas com EM, onde trabalham onze professores com o contetdo de Fisica. Nove
(81,8%) responderam ao questionario. Em Ribeirdo Pires existem trinta escolas
estaduais e dezessete delas apresentam o EM. Estas dezessete escolas possuem
trinta professores que ministram o conteudo de Fisica, dentre eles dezesseis

(53,3%) responderam ao questionario. Maua possui sessenta e uma escolas
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estaduais, sendo que vinte e nove delas apresentam o EM. Dentre as vinte e nove
escolas nao foi possivel estabelecer o nimero correto de professores de Fisica em
onze delas devido a informac¢des nao coincidentes fornecidas pelos coordenadores
do periodo diurno e noturno, portanto decidiu-se ndo incluir estas escolas na
pesquisa. A amostra utilizada foi de dezoito escolas com trinta professores, sendo
que vinte e dois (73,3%) destes responderam ao questionario. Portanto DE de Maua
existem cingquenta e trés escolas com EM, sendo que quarenta e duas delas
participaram da pesquisa, onde se tem setenta e um professores lecionando o
conteudo de Fisica, destes quarenta e sete (66,2%) cooperaram com a pesquisa.
Todos os professores foram solicitados por mais de uma vez a colaborarem com a
pesquisa. Nao houve justificativa por parte dos professores que nao responderam ao

questionario.

Para o processo de analise dos dados foram utilizados os seguintes
procedimentos: codificacdo das respostas apdés a coleta dos dados (pés-
codificagcdo), tabulacdo dos dados, calculos estatisticos e interpretacdo. As questdes
de opinido foram agrupadas em categorias ou grupos. Os dados obtidos foram
analisados a partir de estatistica basica (Nazareth, 1989; Crespo, 1991). Devido ao
arredondamento utilizado, em termos de apenas uma casa decimal, a somatoria
pode oscilar entre 99,9% e 100,1%. As questdes (3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13 e 15)
tém erro minimo igual a 2,1% e erro tipico igual a 14,6%, esta sendo considerado o

espaco amostral de quarenta e sete professores.

Por questdes éticas, optou-se por omitir os nomes dos professores que
colaboraram com a pesquisa. No decorrer da analise, quando necessario, eles foram
identificados por Professor RGS (Rio Grande da Serra) 1, Professor RP (Ribeirdo

Pires) 2, Professor M (Mauda) 3 e assim sucessivamente.

A presente pesquisa refere-se a aplicacdo ou ndo de topicos de Astronomia

nas aulas de Fisica e como ela acontece.
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir sdo apresentados resultados do questionario aplicado aos 47
professores (66,2%) da Diretoria de Ensino de Maua a qual estdo subordinadas as
escolas estaduais das cidades de Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires e Maua com
as respectivas analises. As tabelas contendo os dados por municipio e por Diretoria
de Ensino (totalizacdo) encontram-se no apéndice B e os gréaficos por municipio se

encontram no apéndice C.
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Figura 1 - GRADUACAO DOS DOCENTES

Para analise da questdo 1 (apéndice A) referente a graduacdo dos
professores, foi levado em conta mais de uma graduacdo dos professores RGS 3,
RGS 9, RP 2, RP 3, RP 6, RP 9, RP 11, RP 12, M 3, M 16, M 19, M 21 e M 22.
Portanto foi utilizado o espaco amostral de sessenta graduacdes apresentado na

tabela 2 (apéndice B) para elaboracéo da figura 1.

Em Rio Grande da Serra o professor RGS 3 tem graduacdo em Matematica
e Pedagogia e 0 RGS 9 em Fisica e Quimica; enquanto que em Ribeirdo Pires dos
entrevistados seis possuem mais de uma graduacao; sendo que trés professores RP

2, RP 6, RP 9 possuem graduacdo em Fisica e Quimica, RP 11, RP 12 em
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Matematica e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas e RP 3, em Matematica e Fisica. Em
Maud, dos entrevistados cinco possuem mais de uma graduacao. Dois professores
M 3, M 21 possuem graduagdo em Fisica e Matematica, o professor M 16 possui
graduacdo em Ciéncias Fisicas e Pedagogia, M 19 em Matematica e Administracao,
e o0 professor M 22 possui graduacdo em Matematica e Engenharia Elétrica. As
graduacbes em Pedagogia, Administracdo e Engenharia Elétrica foram incluidas na
opcdo “outros”. Em “ndo declarou” encontram-se 0s professores que nao

explicitaram sua graduacao neste item.

No artigo 44, inciso Il da LDB (BRASIL, 1996) a educacédo superior abrange
cursos e programas de graduacdo abertos a candidatos que concluiram o Ensino
Médio. Esta graduacédo significa “etapa inicial da formacdo continuada” (BRASIL,
1997, p. 2). Fica aqui entendido graduagdo como formag&o inicial, tendo como uma
das finalidades estabelecida pelo artigo 43, inciso Il da LDB de “formar diplomados
nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a insercdo em setores
profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da sociedade brasileira e
colaborar na sua formagédo continua” (BRASIL, 1996).

Pela figura 1 observa-se que os profissionais que ministram o componente
curricular de Fisica sdo predominantemente os graduados em Matematica, sendo
que o erro minimo é de 1,7% e o erro tipico de 12,9%, para o espaco amostral de

sessenta respostas.

Com relacdo a questdo 2 (apéndice A) sobre as escolas e as cidades em
que os professores lecionavam a disciplina de Fisica verificou-se que em Rio
Grande da Serra, os professores RGS 3 e RGS 8 davam aula em mais de uma
escola. Em Ribeirdo Pires, RP 1, RP 5, RP 6, RP 7, RP 8, RP 13 e RP 15
ministravam aula em mais de uma escola do municipio. Em Mauéa os professores M
4, M8, M9, M 10, M 14 e M 18 lecionavam em mais de uma escola do municipio. O
fato dos docentes trabalharem em mais de uma escola é devido a trés fatores: carga
horaria reduzida (uma ou duas horas-aula semanais por série), poucos efetivos no

componente curricular de Fisica e fechamento de salas do periodo noturno.

Para analisar a questdo 3 (apéndice A) a respeito da abordagem ou ndo dos

topicos de Astronomia no Ensino Médio considerou-se as categorias sim ou néo,
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incluindo nas respostas afirmativas referéncias como: “raramente” citado por RGS 1
e “algumas vezes” citado por RGS 3. Apesar dos problemas referentes a carga
horéaria reduzida de Fisica, o PCN" entende que os contetidos relativos a Astronomia
devem ser tratados pela disciplina. Para tanto propdem um ensino por temas onde
se procura desenvolver as competéncias e habilidades em Fisica. Nesta direcao foi
elaborada em 2008 a proposta curricular do Estado de Sdo Paulo onde conteudos

de Astronomia séao desenvolvidos pelos professores de Fisica.
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Figura 2 - ABORDAGEM DOS TOPICOS DE ASTRONOMIA

Nota-se pela figura 2 que o conteddo de Astronomia mesmo despertando

interesse nos alunos € abordado somente por aproximadamente metade dos

professores pesquisados.

A questéo 4 (apéndice A) indaga a respeito do tempo que o docente ministra

o0 componente curricular de Fisica.

A figura 3 mostra que 68,1% dos professores que estdo em sala de aula
lecionando a disciplina de Fisica o fazem a menos de dez anos. Uma das possiveis
causas para este fato é o fechamento de turmas do noturno. Com isso, 0s
professores que antigamente tinham uma carga horaria somente com a disciplina
Matematica, passam a completar sua carga com o componente curricular de Fisica.

Este fato é verificado nas trés cidades conforme tabela 4 (apéndice B).
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Figura 3 - TEMPO QUE OS DOCENTES LECIONAM A DISCIPLINA FiSICA

Na questdo 5 (apéndice A) se questionou a respeito dos tépicos de Fisica
vistos nas trés séries do Ensino Médio. Para a construcdo da figura 4 foi utilizada a
divisdo de conteddos segundo Fuke et al.(1993a, 1993b, 1993c) em Mecanica,
Termologia, Optica, Ondulatéria e Eletricidade acrescentando a estes Astronomia e
Fisica moderna. Deu-se preferéncia por esta nomenclatura, pois foi desta maneira
que os professores pesquisados elencaram o0s conteudos. Os conteudos
relacionados estdo de acordo com o0s seis temas estruturadores propostos pelos
PCN" a saber: Movimentos: variacdes e conservacoes; Calor, ambiente, Fontes e
Usos de Energia; Equipamentos Eletromagnéticos e Telecomunicagfes; Som,
Imagem e Informacao; Matéria e Radiagdo; Universo, Terra e Vida.

Foi considerado como Mecanica os conteudos elencados pelos professores
como: movimento uniforme, movimento variado, cinematica (incluindo vetorial),
trabalho, poténcia, forca, dindmica, medidas de unidades, grandezas fisicas,
poténcia de dez, notacdo cientifica, sistema de unidades (sistema internacional),
graficos (confeccdo e interpretacdo) movimentos: variacbes e conservacoes,
gravitacdo universal, velocidade, aceleracdo, vetores, leis de Newton e energia
mecénica. Em Termologia levou-se em conta termos como temperatura,
transformacao de escalas termométricas, propagacéo de calor, mudancas de estado
fisico, dilatac&o térmica, calorimetria. Em Optica foi inserido o termo luz, refracéo e
reflexdo da luz. Em Ondulatoria foi considerado também o termo ondas e som. Ja

em Eletricidade incluiu-se termos como elétrica e eletromagnetismo, eletrostatica,
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eletrodindmica, campo elétrico, potencial elétrico, corrente elétrica, energia elétrica,
resistores, associacdes de resistores, geradores e receptores elétricos, capacitores,
eletrdbnica e os computadores, campo magnético e indugdo eletromagnética,
equipamentos elétricos. Em Astronomia os termos considerados foram nascimento
do Universo, formacdo das galaxias, estrelas, quasares, pulsares, super novas,
nascimento e morte de estrelas, buracos negros, lei da gravitacdo universal, leis de
Kepler, velocidade de expansado, Terra, planetas, fases da Lua, movimento de
rotacdo e de translacdo da Terra. Para Fisica moderna levou-se em conta os termos
matéria e radiacdo, histérico da passagem da Fisica Classica para Moderna,
modelos atdmicos, propriedades fisicas da matéria, semicondutores e suas

aplicacdes.
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Figura 4 - CONTEUDOS DE FiSICA ABORDADOS NAS TRES SERIES DO ENSINO
MEDIO

Os professores RGS 4, RGS 7, RP 2, RP 10, RP 13, M5, M9, M 12 e M 13
nao especificaram as séries em que trabalham os conteudos, elencando-os
somente, enquanto que RGS 8, RP 15 e RP 16 deixaram a questdo em branco
conforme tabelas 5, 6 e 7 do apéndice B. Em Rio Grande da Serra um professor ndo
trabalha com a 22 série (RGS 2) e dois nao trabalham com a 32 série (RGS 1 e RGS
2) conforme tabela 5 (apéndice B). Todo docente questionado nas cidades de

Ribeirdo Pires e Maua afirmou trabalhar em alguma das trés séries do Ensino Médio.

Conforme tabelas 5, 6 e 7 do apéndice B os seguintes professores néo

fizeram qualquer mencao em relacdo as seguintes séries: 12 série (RP 5 e M 22), 22
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série (RGS 6, RP 5, RP 11, RP 12, M 11 e M 15), 32 série (RGS 6, RP 11, RP 12, M
15 e M 22), portanto ndo foi possivel saber se trabalhavam ou ndo com as

respectivas séries.

Nota-se pela maneira que os contetdos foram descritos, que a escolha de
assuntos a serem ministrados em aula € principalmente baseada nos livros didaticos

disponiveis no mercado e que raramente fazem referéncias a topicos de Astronomia.

Entretanto os professores RP 2, RP 4, M 11 e M 13 citaram conteudos
abordados em Astronomia e RP 4 e M 22 mencionaram assuntos relacionados a

Fisica moderna conforme tabelas 9 e 10 (apéndice B).

Com base na figura 4 verificou-se que a maioria dos professores trabalha
com os conteudos de Mecanica, Termologia e Eletricidade. Poucos sédo os docentes
que ministram os contetdos de Optica e Ondulatéria. Nota-se que somente uma
pequena minoria menciona assuntos relacionados a Astronomia e Fisica Moderna

em suas aulas de acordo com as orienta¢des sugeridas pelo PCN".

A questao 6 (apéndice A) procura investigar qual a formacgao do docente, ou
seja, quais cursos ou programas de pdés-graduacdo os diplomados em cursos de
graduacéo possuem. De acordo com o artigo 44, inciso Ill da LDB (BRASIL, 1996) a
pos-graduacdo compreende programas de mestrado e doutorado, cursos de
especializacéo, aperfeicoamento e outros. Segundo Brasil (2008), “os cursos de
especializacdo em nivel de pods-graduacdo lato sensu séo direcionados a area de
exercicio profissional, tanto do docente como de outros profissionais inseridos no
mercado de trabalho, na perspectiva de educacdo continuada”; enquanto a
“extensdao é entendida como pratica académica que interliga a Universidade nas
suas atividades de ensino e de pesquisa, com as demandas da maioria da
populacao, possibilitando a formacédo do profissional cidadao”. Portanto, formacao
aqui é entendida como formacdo continuada, ou seja, prosseguimento do

aprendizado durante o exercicio da profisséao.

Os professores RGS 2, RGS 3, RGS 7, RGS 8, RP 3, RP 4, RP 6, RP 7, RP
8, RP 10, RP 13, RP 14, RP 15,RP 16, M1, M4, M5 M6, M7, M 8, M 9, M 10, M
11, M 12, M 13, M 14, M 17, M 18, M 19, M 20, M 21 e M 22 citaram a graduacao.
Deixaram a questdo em branco os docentes RGS 6 e RP 1.
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Os cursos de extensédo citados foram em Astronomia e Astrofisica e ao de
Optica e Fisica Moderna (RGS 5), em Midias e Tecnologias na Educacéo (M 2); os
de especializacdes ou lato sensu foram: em Matematica Financeira (RGS 1), em
Psicopedagogia (RGS 4), em Meio Ambiente (RP 2), Informética na Educacao (RP
5), em Matematica Aplicada e em Educacdo Matematica (RP 11), em Educacao
Matematica (RP 12), em Educacdo Matematica (M 2), em Gestdo Educacional (M
3), em Ensino de Matematica (M 15), em Magistério do Ensino Superior (M 16); os
cursos de mestrados elencados foram: em Fisica Nuclear (RSG 9), em Educacéo e
Curriculo (RP 5), em Fisica Nuclear (RP 9), em Ensino de Matematica e Ciéncias (M
2).

O resultado apresentado na figura 5 foi obtido levando em consideracdo a
graduacdo mais alta do docente. Apesar da diferenciagcéo feita pelos professores
entre especializacéo e lato sensu, estes foram considerados como sinbnimos para a

construcao da figura 5.

100.0% - mMestrado
90,0% -

80,0% - B Especializagao ou
70.0% - Lato Sensu
60.0% - H Extensao
50,0% -

40.0% - B Graduagao
30,0% -

20.0% - Embranco
10,0% -

0.0%

Figura 5 - FORMACAO DOS DOCENTES

De acordo com a figura 5 nota-se que 68,1% dos professores tém somente a
graduacéo, apenas 17,0% dos docentes procuram especializar-se e este valor cai
pela metade (8,5%) quando se trata de uma pés-graduacao cientifica. Os cursos de

extensdo também sdo pouco procurados.

A questdo 7 (apéndice A) procura saber qual a opinido dos professores a
respeito da importancia que o contetdo de Astronomia tem na formacdo do jovem
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que cursa o0 Ensino Médio. Para a elaboracdo da figura 8 estabeleceu-se trés
categorias para analise: opinides favoraveis (sim), opinides desfavoraveis (ndo) e

em branco. Estas categorias estao contabilizadas na tabela 14 (apéndice B).

Ao analisar a questao 7 (apéndice A) obteve-se que em Rio Grande da Serra
(seis), Ribeirdo Pires (treze) e em Maua (dezesseis) dos entrevistados declararam
ser importante que este conhecimento chegue ao educando para que o mesmo
possa entender e compreender a origem e o desenvolvimento do Universo e em
particular o planeta Terra; pois o assunto desenvolve a imaginagdo, desperta

curiosidade e interesse, além de ser um tema interessante e instigante.

Os professores RGS 7, M 7, M 10 e M 19 afirmaram que nos dias atuais este
assunto nao tem a menor importancia; sendo que M 10 e M 19 ndo deram qualquer
justificativa. O professor RGS 7 mencionou que saber de fatos relacionados a
Astronomia como por exemplo o rebaixamento do planeta Plutdo ndo faz sentido
para o aluno; jA o professor M 7 afirmou que assuntos relacionados aos conceitos
astronémicos sé tem importancia para quem pretende fazer Fisica. Deixaram a
questdo em branco os docentes RGS 2, RGS 6, RP 6, RP 13, RP 16, M3, M8 e M
18.

A figura 6 mostra que a maioria dos docentes pesquisados na Diretoria de
Ensino de Mauéa considera que o conhecimento em Astronomia € necessario na

formacao do aluno.
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Figura 6 - IMPORTANCIA DA ASTRONOMIA NA FORMAGAO DO ALUNO

A questdo 8 (apéndice A) tem por objetivo verificar se programas
computacionais relacionados ao contetdo de Astronomia sdo utilizados. A figura 9
mostra que os professores pesquisados (89,4%) nao utilizaram qualquer tipo de
programa, mesmo as escolas possuindo laboratorios de informatica. Mesmo vivendo
na era da informacdo, onde se tem uma necessidade de “novas formas de
aprendizagem, metodologias e o uso das tecnologias de informacao, isso na pratica
ndo se efetiva” (BONICI; ARAUJO JR., 2006, p.157). Alguns dos fatores descritos
pelos professores para o baixo indice de utilizacdo dos laboratorios de informatica
foram: laboratérios com poucas maquinas para o numero de alunos por turma;
mesmo participando de cursos de formacao oferecidos pela Diretoria de Ensino em
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TICs), os docentes nao sentem
seguranca em empregar este recurso pedagoégico; em algumas escolas ndo se tem

apoio administrativo e nem pedagdgico para o uso da sala de informatica.

Cinco entrevistados RGS 4, RGS 7, RP 2, M 1 e M 11 responderam
afirmativamente a questdo. Em Rio Grande da Serra, RGS 4 nao especificou os
programas utilizados enquanto que RGS 7 utilizou de modo particular (caseiro) os
seguintes programas: Google Maps, Word Wind, Google Earth, Google Moon. Na
cidade de Ribeirdo Pires somente o professor RP 2 empregou programas
computacionais para pesquisa, mas nao fez qualquer referéncia aos mesmos. Em
Maua M 1 ndo mencionou quais programas sao usados e M 11 citou os programas

Google Maps, Google Earth.
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Figura 7 - UTILIZAGAO DE PROGRAMAS COMPUTACIONAIS

Entre os docentes, que ndo utilizaram nenhum tipo de programa, dois deles
(um em Ribeirdo Pires e o outro em Maud) apresentaram as seguintes justificativas:
o professor RP 5 tentou usar o Atlas Estelar ATR e um CD-ROM sobre Astronomia
do acervo do governo do estado de S&o Paulo, mas foi impossibilitado, pois o
laboratorio de informatica de sua escola é usado exclusivamente pelos alunos do
projeto letramento; M 14 afirmou que s6 faz uso de video (Olhando para o Céu e

Enciclopédia césmica digital).

Segundo Pires e Veit (2006) a insercdo de TICs propicia um aumento na
carga horaria nas aulas de Fisica (reclamacdo constantemente feita por
professores), produz ganhos na aprendizagem dos alunos, além de permitir que
noticias com informagdes de Astronomia que raramente sdo discutidas em aula,

possam ser compreendidas pelos estudantes.

Foi perguntado aos professores na questdo 9 (apéndice A) que sugestdes
eles teriam para a ampliacdo dos conceitos do conteido de Astronomia no Ensino
Médio. Ordenando as sugestbes apresentadas temos: material de apoio (15
citacbes), ndo sabe ou ndo opinou (10 citagbes), capacitacdo (7 citagdes), maior
informatizacéo (7 citacdes), mudanca curricular (7 citacbes), carga horaria maior (5
citacdes), visitas e ou convénios com instituicbes externas (4 citacdes), laboratorio
especifico (3 citagdes), interdisciplinaridade (3 citacbes) e maior divulgagcdo (2
citacdes). As transcricdes das sugestdes na integra se encontram no apéndice D.
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A gquestdo 10 (apéndice A) tinha o intuito de verificar se haviam e quais
conexdes nas aulas de Fisica eram feitas com conceitos astronémicos. Pela figura 8,

nota-se que menos da metade dos professores que fazem estas conexdes.

100,0% -
90.0% -
80.0% -
70,0% - = Sim
60.0% - = Nio
50.0% -
40.0% -
30.0% -
20.0% -
10.0% -

0.0%

EEmbranco

Figura 8 - CONEXAO NAS AULAS DE FiSICA COM OS CONCEITOS
ASTRONOMICOS

As conexdes feitas em Rio Grande da Serra pelos professores foram as
seguintes: teoria do heliocentrismo, movimento dos planetas, gravidade, quando
algum fato referente a Astronomia é divulgado pela midia, 12 e 32 leis de Newton,
propagacdo do som através da analise de filmes de ficcdo cientifica, visdo de

espaco e proporcao.

Em Ribeirdo Pires as correlaces feitas foram: velocidade escalar, Optica,
ondas, energia, trajetéria, gravidade, visdo de espaco, propor¢cdo, gravitacao
universal, movimentos dos planetas, centro de gravidade e leis de Newton. Sendo
gue os professores RP 13 e RP 15 nao especificaram as conexdes e RP 14 deixou a

guestdo em branco.

As ligacoes feitas entre os contetdos pelos professores em Maua foram:
aceleracdo da gravidade dos planetas e da Lua, situar o homem no espaco, criacao
do Universo, nascimento e morte das estrelas, campo magnético, lei da gravitacao
universal, leis de Kepler, fases da Lua, movimentos da Terra (translacéo e rotacao),
lancamento de foguete e satélite, microgravidade.
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Organizando as citacbes por grupos temos: | — gravitacdo, Orbitas,
movimentos e Sistema Solar (15 citagdes); Il — topicos tradicionais de Fisica (8
citacdes); Ill — espaco e proporgcdo e Astrofisica (6 citagdes); IV — divulgacdo da

midia (1 citacdo).

Com a questdo 11 (apéndice A) pretendia verificar se o0s docentes
pesquisados tinham o habito de utilizar laboratério. O resultado é apresentado na

figura 9.
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Figura 9 - UTILIZACAO DE LABORATORIOS

hY

Com relacdo a utilizacdo de laboratérios em aulas de Fisica os dados
obtidos demonstraram que a maioria dos professores continua ignorando este
recurso de aprendizagem, ou seja, hdo faz atividades praticas ou experimentos de
Fisica com os alunos. Alguns dos pesquisados mencionaram que a escola nao

possui laboratério.

A atividade experimental € um recurso que sempre chama a atencdo dos
alunos, sendo que segundo Araujo e Abib (2003) os experimentos podem ser
classificados quanto ao grau de direcionamento em: demonstracdo (possibilita
ilustrar alguns aspectos dos fendmenos abordados), verificagdo (busca a verificagao
de alguma lei Fisica ou de seus limites de validade) e investigacdo (onde ocorre a
participacéo ativa do educando desde a construcdo do equipamento até a realizacéo

dos experimentos).
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Pelas respostas obtidas dos professores verificou-se que estes quando

fizeram uso de experimentos utilizaram de atividades de demonstracéo e verificacao.

Trabalhos voltados ao contetdo de Astronomia como o de Caniato (1978),
Afonso (1996), Canalle e Souza (2005) apresentam atividades experimentais
(demonstracéo, verificagcdo e investigacdo) que podem ser desenvolvidas com
materiais simples sem necessariamente precisar de um laboratorio (queixa
constante dos professores de escolas publicas) solucionando assim o problema da
ndo realizacdo de aulas praticas, e melhorando, portanto o entendimento dos

estudantes em relacdo aos fenbmenos estudados.

A questdo 12 (apéndice A) procura averiguar em que séries e quais Sao 0s

tépicos aplicados de Astronomia.

Em Rio Grande da Serra, trés professores responderam afirmativamente a
questdo. O RGS 5 citou a lei da gravitacao universal, definicdo de planetas e demais
corpos celestes na 12 série. O RGS 6 mencionou inércia, acao e reacdo também na

12 série; e 0 RGS 9 referiu-se a teoria do big bang na 22 série.

Quatro professores em Ribeirdo Pires responderam afirmativamente sendo
que o RP 2 citou do big bang até a formacédo do planeta Terra na 32 série; RP 4
movimento dos planetas, sistema geocéntrico e gravitacdo universal na 12 série; RP

8 gravitacdo universal também na 12 série e 0 RP 9 teoria do big bang na 22 série.

Em Mau4a, houve sete respostas afirmativas sendo que o M 1 referiu-se a
aceleracdo da gravidade na 12 seérie; M 9 lei da gravitacdo universal, campo
gravitacional, aceleracéo da gravidade, queda livre, massa e peso de um corpo na 12
e 22 séries; M 11 citou o filme Apollo 12, gravidade e velocidade dos planetas do
Sistema Solar na 12 e 32 séries; M 12 lei da gravitagdo universal, leis de Kepler e
aceleracdo da gravidade na 12 série; M 13 fases da Lua e os movimentos de rotacao
e translacdo da Terra; M 14 microgravidade e composicdo dos planetas e o M 16
citou as leis de Kepler. Os professores M 13, M 14 e M 16 nao fizeram qualquer

meng¢ao em que seéries estes contetdos foram vistos pelos alunos.

Os docentes RGS 4, RP 1, RP 13, RP 14, RP 15 e RP 16 deixaram a

questdo em branco (12,8%).
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Figura 10 - APLICAGAO DE TOPICOS DE ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO

A figura 10 mostra que ainda estd longe desse contetudo fazer parte do
cotidiano da escola de Ensino Médio, pois 57,4% dos pesquisados ainda nao

inseriram 0S conceitos astrondmicos em suas aulas.

A questdo 13 (apéndice A) se refere a visitas em planetarios e museus e
qual a frequéncia dessas visitas. Os professores que responderam afirmativamente
a guestao da tabela 22 do apéndice B, dois (22,2%) em Rio Grande da Serra, trés
(18,8%) em Ribeirdo Pires e trés (13,6%) em Maua foram RGS 2, RGS 5, RP 7, RP
13, RP 14, M1, M2 e M13.

Os professores aqui relacionados néo indicaram o local relatando somente a
freqUéncia das visitas RGS 2 (uma vez), RP 13 (muitas vezes), RP 14 (duas vezes)
e M 13 (duas vezes). O docente RGS 5 levou seus alunos a visitacdo na Estacao
Ciéncia (uma vez), Show da Fisica na Universidade de Sao Paulo (USP) (uma vez),
RP 7 foi com os educandos ao Show da Fisica na Universidade de Sao Paulo, M 1
foi ao Eureca no Guaruja e M 2 na Estacao Ciéncia. Os professoresRP 7, M1 e M 2

nao relataram qual a frequiéncia das visitas.
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Figura 11 - IDAS A MUSEUS E OU PLANETARIOS

A grande maioria ndo leva seus alunos a museus e ou planetarios, pois nao
€ pratica dos professores ocuparem espacos nao formais para enriguecimento das
aulas, conforme figura 11. Uma das alegac0Oes feitas por eles para a nao utilizacao
desse espaco é o custo que precisa ser repassado para o aluno, outro fator que
impede as visitagcbes € que as saidas dos alunos devem ser feitas sempre em
horario inverso ao periodo de aula e geralmente o professor trabalha em mais de um

periodo.

Segundo Elias (2006) espacos néo formais podem fazer parte do cotidiano
da escola, pois estes ambientes possuem curriculos elaborados e promovem uma

educacao tado formal quanto ela.

Procurou-se investigar na questdo 14 (apéndice A) quais 0os meios de
melhorar a motivagdo e os conhecimentos de Astronomia no Ensino Médio. Os
professores relataram que para melhorar a motivacdo e 0s conhecimentos de
Astronomia no Ensino Médio € necessario: | — mudanca curricular (11 citacdes); Il —
nao sabe ou nao opinou (11 citagdes); Il — visita a espacgos alternativos (10
citacdes); IV — capacitacdo do professor (9 citacdes); V — carga horaria maior para a
disciplina Fisica (6 citacdes); VI — material de apoio (6 citacdes); VII — laboratérios (4
citacdes); VIl — pesquisa (4 citacdes); IX — interdisciplinaridade (3 citacfes); X —
divulgacdo de Astronomia (3 citacdes); Xl — aulas praticas (2 citagbes); XIl — mais
verbas para o ensino (1 citacdo). As transcricdes das sugestdes na integra se

encontram no apéndice E.
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A questdo 15 (apéndice A) faz referéncia aos livros e ou revistas com
conteudo de Astronomia que os professores indicam aos jovens. A figura 12 mostra
que mais de 50,0% dos docentes néo fez qualquer tipo de indicagéo, inviabilizando
assim em seus alunos a oportunidade de “aprender e consolidar o uso da Lingua
Portuguesa e das outras linguagens e cédigos que fazem parte da cultura, bem

como das formas de comunicacdo em cada uma delas” (SAO PAULO, 2008, p.18).
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Figura 12 - INDICACAO DE LIVROS E OU REVISTAS

E através da competéncia da leitura e da escrita que o individuo interage
com o patrimdnio cultural da humanidade, seja ele histérico, social, artistico, literario,
cientifico ou tecnoldgico. Em qualquer uma dessas areas a linguagem se faz

essencial e cabe ao professor encontrar meios de promover essas competéncias.

Os professores que responderam afirmativamente a questdo, priorizando
assim a competéncia leitora e escritora indicaram aos jovens livros paradidaticos,
biblioteca da escola, as revistas Superinteressante, Veja, Halley, Scientific American
no Brasil, Astronomy, Ciéncia Hoje, Galileu, National Geographic, internet e os livros

Cosmos e Eram os Deuses Astronautas?

Em Rio Grande da Serra dois docentes deixaram a questdao em branco,

quatro em Ribeirdo Pires e trés em Maua.
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5 CONCLUSOES

Desde a promulgacio da LDB/96 e a implantagdo dos PCN e PCN" pouca

mudanca se observou nas escolas estaduais de Rio Grande da Serra, Ribeirdo Pires

e Maua em relacdo a maneira de abordar o conteudo de Fisica e em particular de

introduzir tépicos de Astronomia ao curriculo, apesar de ja ter decorrido uma

década. Segundo Rios (2003) mudancas ndo acontecem sem que haja a

concordancia dos professores.

Mediante aos resultados obtidos no capitulo 4 pode-se tirar as seguintes

conclusdes a partir do questionario aplicado:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

O professor que leciona Fisica tem graduacdo tipica em
Matemética.

A carga horéaria em fisica no Ensino Médio (EM) é insuficiente.
Metade ou menos dos professores pesquisados ndo abordam
Astronomia no EM.

A maioria dos professores que lecionam o componente curricular
de Fisica o faz, no maximo, dez anos.

A maioria dos professores ministra Mecanica, Termologia, e
Eletricidade, mas muito poucos ministram Ondulatéria e Optica. Ao
se tratar de contetdos referentes a Astronomia e Fisica moderna o
namero de professores que o0s lecionam €& cerca de
aproximadamente 15,0%.

A maior parte dos docentes tem somente a graduag&o, mas
somente cerca de 17,0% procura especializa-se. A pés-graduacdo
cientifica € procurada por apenas um em cada dez. Os cursos de
extensdo sao raridades.

A maioria dos professores acha importante que Astronomia faca

parte da formacédo do aluno do EM.
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h) Somente um em cada dez professores de Fisica utiliza programas
de computador voltados ao ensino de Astronomia.

i) As sugestbes para ampliar os conceitos de Astronomia mais
citadas foram: ter material de apoio (15 citagbes); capacitacdo de
professores (7 citacdes); maior informatizacdo na escola (7
citac6es); mudanca curricular (7 citacoes).

i) Menos da metade dos professores de Fisica no EM fazem
conexdes deste ensino com conceitos astrondmicos. A conexao
mais citada é gravitacdo universal ou fatos correlatos.

k) A grande maioria dos docentes que ministra Fisica no EM nao
executa atividades praticas ou experimentais de Fisica com seus
alunos.

) Mais da metade dos professores pesquisados nao aplica
conteudos de Astronomia aos seus alunos. Entre as poucas
citacbes positivas, o conteddo mais ministrado é gravitacéo,
preferencialmente na 12 série do EM.

m) A imensa maioria dos professores de Fisica do EM nao faz uso de
espacos alternativos para suas aulas (planetarios, museus, feiras,
etc.), mas registra-se que 0 custo para tais atividades deve ser
assumido pelo aluno que nem sempre tem esta disponibilidade.

n) As sugestdes para melhorar o interesse e aprendizado de
Astronomia pelo alunado do EM, mais citadas pelos professores de
Fisica, foram: mudanca curricular (11 citagdes), visitas a espagos
alternativos (planetarios, museus, etc.) (10 citagBes), maior
capacitacao especifica do professor (9 citacdes).

0) Metade ou menos dos docentes que lecionam Fisica ho EM
indicam a leitura de livros ou revista de Astronomia para seus

alunos.

Apesar da sugestdo feita pelos PCN" por temas estruturadores onde se
percebe um enfoque CTS, propiciando uma alfabetizacdo cientifica, notou-se que
grande parte das escolas e seus educadores ainda persistem em simplesmente

transmitir conteudos, sem relaciona-los com o mundo vivencial dos alunos.
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Algumas vezes considera-se a escola simplesmente como instrumento para
transferir uma certa quantidade de conhecimentos & nova geracao. Mas isso
nao é correto. O conhecimento é morto; a escola, porém, serve aos Vivos.
Deveria desenvolver nos individuos jovens as qualidades e capacidades
gue sédo valor para o beneficio da comunidade. (ALBERT EINSTEIN em
MONTEIRO, 1985, p. 90).

De acordo com Einstein, constata-se que o fato da escola servir apenas
como transmissora de conhecimentos ndo € uma questao nova e nem somente do
Brasil. E preciso resolver este problema. Em um mundo globalizado e informatizado
necessita-se ndo somente do conhecedor do conteddo, mas também se faz
indispensavel, pessoas que consigam resolver os problemas que esta sociedade
apresenta. A escola € considerada o local onde os jovens vao buscar o
conhecimento e vivenciar situacdes que futuramente os ajudardo a resolver

[P

questbes em sua vida adulta, portanto “é necessario mostrar na escola as
possibilidades oferecidas pela Fisica e pela ciéncia em geral como formas de
construcdo de realidades sobre o mundo que nos cerca” (PIETROCOLA, 2005,
p.31). Acredita-se que a maneira de ensinar os conteudos levando em consideragao

seu enfoque CTS propiciara adultos mais responsaveis.

Quando questionados sobre a aplicagdo dos topicos de Astronomia
verificou-se que este conteudo praticamente ndo é mencionado no Ensino Médio.
Isto leva a crer que possivelmente a ndo aplicacdo dos topicos de Astronomia tem
alguma relacdo com a graduacéao e formacédo dos professores.

Professores de Ciéncias pouco sabem sobre os conceitos cientificos
envolvidos nos estudos sobre as estrelas, galaxias, o Universo, ou até
mesmo sobre o Sistema Solar, pois, em sua formacdo, conhecimentos

dessa natureza néo fizeram parte do curriculo escolar (LEITE; HOSOUME,
2007, p. 48).

O mesmo é observado em relacdo aos professores do Ensino Médio. E
sabido que poucos séo os cursos de Fisica que tem uma disciplina obrigatéria com o

contetdo voltado somente para a Astronomia.

Outro problema relativo a formacdo dos professores € 0 pouco
conhecimento destes em relacdo ao ensino centrado nas relacbes CTS, como

revelam pesquisas realizadas por Auler (2002) e Martins (2003).

Para solucionar estes problemas faz-se necessario dotar de significado o

conteudo a ser ministrado, pois somente tornando-o verdadeiramente significativo
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para o professor, ele passa a fazer parte do fazer docente do mesmo, ou seja, sO é

possivel ensinar aquilo que se sabe. Portanto deve-se:

Dota-los de um saber fazer préatico nos niveis e nas areas do curriculo que
vao desenvolver, na organizacdo das escolas, etc., oferecendo alternativas
diversas. Um saber fazer que deve concretizar-se em modelos ou
esquemas, nao completamente fechados, de tarefas didaticas apropriadas
para os alunos, de acordo com a especialidade que exerce. N&o se trata de
prové-los de modelos de conduta metodoldgica para reproduzir, mas de
esquemas praticos moldaveis e adaptaveis segundo as circunstancias, sem
esquecer os fundamentos que lhes servem de apoio. (SACRISTAN, 2000,
p. 271).

O incentivo a formacdo continuada pode contribuir para minimizar um
problema da regido, que é a falta de profissional graduado em Fisica, além de
proporcionar aos educandos um ensino de qualidade. Esta contribuicdo pode ser
feita por meio de cursos de lato sensu voltados ao contetdo de Astronomia, criagdo
de um nucleo de apoio aos professores Ribeiro (2006), curso de Astronomia basica
de curta duracéo Pinto, et al. (2007). Estas podem ser algumas das solucdes que se
colocadas em pratica ajudem a melhorar o atual quadro no ensino de Astronomia da

regiao.

Apesar da globalizacéo, da facilidade de obter informacdes verificou-se que
a maioria dos professores pouco ou quase nada utilizam de recursos como
laboratorio, internet, visitas, indicacdo de leituras como facilitador na aprendizagem
do conteddo, reiterando o ensino como sendo um processo de transmissao de
informagdes compartimentadas e memorizagdo. Cursos de extensdo podem vir a
minimizar um grande problema que € a falta de capacitacdo no uso da internet para

fins pedagdgicos.

A grande maioria dos professores esta de acordo que “topicos de
Astronomia tém uma grande influéncia na formacéo do aluno do Ensino Médio, pois
com este conhecimento o aluno passa a entender e compreender a origem e 0
desenvolvimento do Universo e em particular o planeta Terra” (FARIA; VOELZKE,
2008, p. 8); levando-o a perceber que “0 encaminhamento de desafios como o
aquecimento global pressupde uma conscientizacdo planetaria de conceitos
cientificos, como forma de pressionar governos e empresas a adotar novos
comportamentos” (CAPOZZOLLI, 2007a, p. 23).
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Fica aqui registrado que os professores e as escolas de Rio Grande da
Serra, Ribeirdo Pires e Maua, a Secretaria de Educacdo, bem como as
universidades muito tém que caminhar para que topicos de Astronomia efetivamente
facam parte dos planejamentos escolares e consequentemente do cotidiano dos

jovens.
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APENDICE

APENDICE A - Questionario

Questionario aplicado junto aos professores de Fisica da Diretoria de Ensino de
Maua.

1. Qual a sua graduacao?

2. Em que cidades e quais sdo as escolas estaduais, nas quais vocé leciona a

disciplina de Fisica para o Ensino Médio regular?

3. Vocé aborda tépicos de Astronomia em algumas das séries do Ensino Médio?
4. Ha quanto tempo vocé leciona Fisica?

5. Quais os topicos de Fisica sdo abordados em cada uma das séries?

6. Qual a sua formagéo?

7. Qual a importancia da Astronomia na formacéo do aluno do Ensino Médio?

8. Vocé usa programas computacionais voltados a Astronomia?

9. O que vocé sugere para ampliar os conceitos de Astronomia no Ensino Médio?

10. Vocé faz uma conexdo na sua aula de Fisica com os conceitos astrondmicos?

Qual?
11. Voceé utiliza laboratorio nas suas aulas?
12. Que tdépicos de Astronomia vocé aplica? Em que série?

13. Vocé ja levou alguma vez os seus alunos para o planetario e ou museu de

ciéncias? Quantas vezes?
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14. O que vocé acredita que poderia melhorar a motivacdo e os conhecimentos de

Astronomia no ensino médio?

15. Quais sédo os livros e ou revistas em Astronomia que vocé indica para 0s seus

alunos?



APENDICE B - Tabelas

Tabela 1 - ESPACO AMOSTRAL UTILIZADO NA PESQUISA

Numeros de Escolas com Professores Professores
L Escolas com o Professores >
Municipios escolas EM de Fisica por . pesquisados
. EM . L pesquisados
estaduais pesquisadas municipio em %
Rio Grande da 1 7 7 11 9 818
Serra
Ribeirdo Pires 30 17 17 30 16 53,3
Maua 61 29 18 30 22 73,3
Diretoria de
Ensino (Total) 102 53 42 71 a7 66,2
Tabela 2 - GRADUACAO DOS DOCENTES
Rio Grande da Serra Ribeirédo Pires Maua Diretoria de Ensino
Graduagéo Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Fisica 1 9,1 5 22,7 5 18,5 11 18,3
Matematica 4 36,4 7 31,8 15 55,6 26 43,3
Quimica 2 18,2 6 27,3 1 3,7 9 15,0
Ciéncias 1 9,1 3 13,6 3 111 7 11,7
Outros 1 9,1 0 0,0 3 111 4 6,7
N&o declarou 2 18,2 1 4,5 0 0,0 3 50
Somatoria 11 100,0 22 100,0 27 100,0 60 100,0
Tabela 3 - ABORDAGEM DOS TOPICOS DE ASTRONOMIA
Rio Grande da Serra Ribeirdo Pires Maua Diretoria de Ensino
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Sim 5 55,6 6 37,5 8 36,4 19 40,4
N&o 4 44,4 10 62,5 14 63,6 28 59,6
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Tabela 4 - TEMPO QUE OS DOCENTES LECIONAM A DISCIPLINA DE FISICA

54

Rio Grande da Serra Ribeirdo Pires Maua Diretoria de Ensino
Tempo (em Numero de % Numero de % Numero de % Numero de %
anos) professores professores professores professores
0 |------ 5 5 55,6 5 31,2 8 36,4 18 38,3%
5 |------ 10 3 33,3 6 37,5 5 22,7 14 29,8
10 [------ 15 0 0,0 3 18,8 5 22,7 8 17,0
15 [------ 20 1 11,1 1 6,2 3 13,6 5 10,6
20 [------ 25 0 0,0 1 6,2 1 4,5 2 4,3
Tabela 5 - TOPICOS DE FiSICA ABORDADOS EM RIO GRANDE DA SERRA POR SERIE
Série 12 2a 38
RGS 1 Mecénica Mecanica e Termologia Nao trabalha
RGS 2 Mecénica Né&o trabalha N&o trabalha
RGS 3 Mecanica Termologia e Optica Eletricidade
RGS 4 N&o especificou Nao especificou N&o especificou
RGS 5 Mecéanica Mecanica, _Tgrmologla € Eletricidade e Ondulatéria
Eletricidade
RGS 6 Mecénica N&o menciona N&o menciona
RGS 7 N&o especificou N&o especificou N&o especificou
RGS 8 Em branco Em branco Em branco
RGS 9 Mecénica Termologia, Optica e Eletricidade

Ondulatéria




Tabela 6 - TOPICOS DE FiSICA ABORDADOS EM RIBEIRAO PIRES POR SERIE

Série 12 2a 32

RP 1 Mecénica Optica e Termologia Eletricidade

RP 2 N&o especificou Nao especificou N&o especificou

RP 3 Mecanica Termologia e Ondulatéria Eletricidade

RP 4 Mecanica, Astronomia TermgLong?étéOr?at‘ica e Eletriciggg?épl\a/lgtéria e

RP 5 N&o menciona N&o menciona Mecanica, Tgrmologia €
Eletricidade

RP 6 Mecanica Termologia Eletricidade

RP 7 Mecénica Optica e Termologia Eletricidade

RP 8 Mecanica Optica e Termologia Eletricidade

RP 9 Mecénica Term(c))lnodgﬂlaétéérgi);ica € Eletricidade

RP10 N&o especificou N&o especificou N&o especificou

RP 11 Mecanica N&o menciona N&o menciona

RP 12 Mecanica N&o menciona N&o menciona

RP 13 N&o especificou Nao especificou N&o especificou

RP 14 Mecanica Termologia, e Ondulatéria Eletricidade

RP 15 Em branco Em branco Em branco

RP 16 Em branco Em branco Em branco




Tabela 7 - TOPICOS DE FiSICA ABORDADOS EM MAUA POR SERIE

Série 12 2a 3

M1 Mecanica Optica e Termologia Eletricidade

M2 Mecanica Termologia Eletricidade

M3 Mecanica Termologia Eletricidade

M4 Mecénica Termologia, Eletricidade

M5 N&o especificou N&o especificou N&o especificou

M 6 Mecénica Termologia e Optica Eletricidade

M7 Mecénica Optica e Termologia Eletricidade

M8 Mecanica Termologia Eletricidade

M9 N&o especificou Nao especificou N&o especificou
M10 Mecanica Termologia Eletricidade

M 11 Mecanica, Astronomia N&o menciona Eletricidade

M 12 N&o especificou Nao especificou N&o especificou

M 13 N&o especificou Nao especificou N&o especificou

M 14 Mecénica Termologia Eletricidade

M 15 Mecanica N&o menciona N&o menciona

M 16 Mecanica Termologia e Optica Eletricidade

M 17 Mecanica Termologia Eletricidade e Ondulatéria
M 18 Mecanica Termologia Eletricidade

M 19 Mecanica Termologia Eletricidade

M 20 Mecénica Termologia Eletricidade e Ondulatéria
M 21 Mecénica Termologia Eletricidade e Optica
M 22 N&o menciona Ondulatéria e Moderna N&o menciona
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Tabela 8 - CONTEUDOS DE FiSICA ABORDADOS PELOS PROFESSORES EM RIO GRANDE DA SERRA

Contelido Mecénica Termologia Optica Ondulatéria || Eletricidade || Astronomia M'jj;ia
RGS 1 Sim Sim N&o N&o N&o Nao N&o
RGS 2 Sim Nao N&o N&o Nao Nao N&o
RGS 3 Sim Sim Sim N&o Sim N&o N&o
RGS 4 Sim N&o N&o N&o N&o N&o N&o
RGS 5 Sim Sim N&o Sim Sim N&o N&o
RGS 6 Sim N&o Néo Néo N&o N&o Néo
RGS 7 Sim N&o Sim Sim Sim Néo Néo
RGS 8 Em branco Em branco || Em branco || Em branco Em branco Em branco || Em branco
RGS 9 Sim Sim Sim Sim Sim N&o Nao

Tabela 9 - CONTEUDOS DE FiSICA ABORDADOS PELOS PROFESSORES EM RIBEIRAO PIRES
Contetdo Mecanica Termologia Optica Ondulatéria || Eletricidade | Astronomia Fisica
Moderna
RP 1 Sim Sim Sim Néo Sim Néo Néo
RP 2 Sim Nao Sim Sim Nao Sim N&o
RP 3 Sim Sim Néo Sim Sim Néo N&o
RP 4 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
RP 5 Sim Sim N&o N&o Sim N&o N&o
RP 6 Sim Sim N&o N&o Sim N&o N&o
RP 7 Sim Sim Sim N&o Sim N&o N&o
RP 8 Sim Sim Sim N&o Sim N&o N&o
RP 9 Sim Sim Sim Sim Sim N&o N&o
RP 10 Sim Sim N&o N&o Sim N&o N&o
RP 11 Sim Néo N&o N&o N&o N&o Néo
RP 12 Sim Néo N&o N&o N&o N&o Néo
RP 13 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Néo
RP 14 Sim Sim Nao Sim Sim Nao Nao
RP 15 Em branco Em branco || Em branco || Em branco Em branco Em branco || Em branco

57



Tabela 10 - CONTEUDOS DE FiSICA ABORDADOS PELOS PROFESSORES EM MAUA

Contelido Mecénica Termologia Optica Ondulatéria || Eletricidade || Astronomia M'jj;ia
M1 Sim Sim Sim N&o Sim N&o N&o
M2 Sim Sim N&o N&o Sim N&o N&o
M3 Sim Sim N&o N&o Sim N&o N&o
M 4 Sim Sim N&o N&o Sim N&o N&o
M5 Sim N&o N&o N&o Sim N&o N&o
M6 Sim Sim Sim Néo Sim Néo Néo
M7 Sim Sim Sim N&o Sim N&o N&o
M8 Sim Sim N&o N&o Sim N&o N&o
M9 Sim Sim Sim N&o Sim N&o N&o
M 10 Sim Sim N&o N&o Sim N&o N&o
M11 Sim N&o Néo Néo Sim Sim Néo
M 12 Sim N&o Néo Néo N&o Néo Néo
M 13 Sim N&o Néo Néo N&o Sim Néo
M 14 Sim Sim N&o Né&o Sim N&o Néo
M 15 Sim Néo N&o Né&o N&o N&o Néo
M 16 Sim Sim Sim Né&o Sim Néo N&o
M 17 Sim Sim N&o Sim Sim N&o N&o
M 18 Sim Sim N&o N&o Sim Nao N&o
M 19 Sim Sim N&o N&o Sim Nao N&o
M 20 Sim Sim N&o Sim Sim N&o N&o
M 21 Sim Sim Sim N&o Sim N&o N&o
M 22 N&o N&o N&o Sim N&o N&o Sim
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Tabela 11 - TOTALIZAGAO DOS CONTEUDOS DE FiSICA ABORDADOS POR CIDADE

Rio Grande da Serra Ribeirdo Pires Maua
Contelido S % [Nf % || B % S % N % [[B] % S % N % [ B %
Mecénica 8889 of 00 |1 12224875 0f 00 | 2] 225 21954 2 | 45 | o] 00
Termologia || 4 444 || 4 || 444 |[ 1 || 122 | 22 688 | 3 [ 188 2| 225 | 26 || 727 || 6 || 273 || 0 || 0.0
Optica 3( 3335|556 1|12 7 |438]) 7 [438( 2] 225( 6 ||273 26 727 o] 0.0
Ondulatéria 3] 333 | 5| 556 | 1ff 11,1 6 37,5 8 50,0 || 2 || 12,5 3 136 || 19 || 86,4 || O || 0,0
Eletricidade || 4| 444 || 4 || 444 || 1 || 12,2 || 11 |[ 68,8 3 188 || 2 | 12,5 || 18 || 81,8 4 18,2 |[ 0 || 0,0
Astronomia o] 0,0 8 | 889 | 1 11,1 3 18,8 || 11 || 68,8 || 2 || 12,5 2 9,1 20 || 90,9 || O || 0,0
M'jg‘;‘?]a off oo 8 ssofafara| 1| 62 138122125 2 45 21] 954000
Tabela 12 - TOTALIZACAO DOS CONTEUDOS DE FiSICA ABORDADOS NA DIRETORIA DE ENSINO
Diretoria de Ensino
Conteldo S % N % B %
Mecanica 43 91,5 1 2,1 3 6,4
Termologia 31 66,0 13 27,6 3 6,4
Optica 16 34,0 28 59,6 3 6,4
Ondulatéria 12 255 32 68,1 3 6,4
Eletricidade 33 70,2 11 23,4 3 6,4
Astronomia 5 13,6 39 83,0 3 6,4
Fisica Moderna 2 4,2 42 89,4 3 6,4
Tabela 13 - FORMACAQO DOS DOCENTES
Rio Grande da Serra Ribeiréo Pires Maua Diretoria de Ensino
Formacéo Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Mestrado 1 111 2 12,5 1 4,5 4 8,5
ég;‘; Sallvacho 2 22,2 3 188 3 136 8 17,0
Extensé&o 1 11,1 0 0,0 0 0,0 1 2,1
Graduagéo 4 44,4 10 62,5 18 81,8 32 68,1
Em branco 1 11,1 1 6,2 0 0,0 2 4,2




Tabela 14 - IMPORTANCIA DA ASTRONOMIA NA FORMAGAO DO ALUNO

Rio Grande da % Ribeirdo Pires % Maua % Dlretor_la %
Serra de Ensino
Sim 6 66,7 13 81,2 16 72,7 35 74,5
Nao 1 11,1 0 0,0 3 13,6 4 8,5
Em branco 2 22,2 3 18,8 3 13,6 8 17,0
Tabela 15 - UTILIZAQAO DE PROGRAMAS COMPUTACIONAIS
Rio Grande % Rlb_elrao % Maua % Dlretorla de %
da Serra Pires Ensino
Sim 2 22,2 1 6,2 2 9,1 5 10,6
Nao 7 77,8 15 93,8 20 90,9 42 89,4

Tabela 16 - CONEXAO NAS AULAS DE FiSICA COM OS CONCEITOS ASTRONOMICOS EM RIO GRANDE DA

SERRA

Sim

RGS 1

RGS 2

RGS 3

RGS 4

RGS 5

RGS 6

RGS 7

RGS 8

RGS 9
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Tabela 17 - CONEXAO NAS AULAS DE FISICA COM OS CONCEITOS ASTRONOMICOS EM RIBEIRAO PIRES

Sim

RP 1

RP 2

RP 3

RP 4

RP 5

RP 6

RP 7

RP 8

RP 9

RP 10

RP 11

RP 12

RP 13

RP 14

RP 15

RP 16
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TABELA 18 - CONEXAO NAS AULAS DE FiSICA COM OS CONCEITOS ASTRONOMICOS EM MAUA

Sim N&o
M1 X
M 2 X
M3 X
M4 X
M5 X
M6 X
M7 X
M8 X
M9 X
M 10 X
M 11 X
M 12 X
M 13 X
M 14 X
M 15 X
M 16 X
M 17 X
M 18 X
M 19 X
M 20 X
M 21 X
M 22 X

Tabela 19 - CONEXAO NAS AULAS DE FISICA COM OS CONCEITOS ASTRONOMICOS

Rio Grande da Serra Ribeirédo Pires Maua Diretoria de Ensino
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Sim 6 66,7 7 43,8 7 31,8 20 42,6
Né&o 3 33,3 8 50,0 15 68,2 26 55,3
Em branco 0 0,0 1 6,2 0 0,0 1 2,1




Tabela 20 - UTILIZACAO DE LABORATORIOS

Diretoria de Ensino

Rio Grande da Serra Ribeirédo Pires Maua
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Sim 3 33,3 4 25,0 7 31,8 14 29,8
Né&o 6 66,7 12 75,0 15 68,2 33 70,2
Tabela 21 - APLICACAO DE TOPICOS DE ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO
Rio Grande da Serra Ribeirdo Pires Maua Diretoria de Ensino
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Sim 3 33,3 4 25,0 7 31,8 14 29,8
Néo 5 55,6 7 43,8 15 68,2 27 57,4
Em branco 1 111 5 31,2 0 0,0 6 12,8
Tabela 22 - IDAS A MUSEUS E OU PLANETARIOS
Rio Grande da Serra Ribeirdo Pires Maua Diretoria de Ensino
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Sim 2 22,2 3 18,8 3 13,6 8 17,0
Nao 7 77,8 13 81,2 19 86,4 39 83,0
Tabela 23 - INDICACAO DE LIVROS E OU REVISTAS
Rio Grande da Serra Ribeirédo Pires Maua Diretoria de Ensino
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Sim 3 33,3 7 43,8 10 45,4 20 42,6
Né&o 4 44,4 5 31,2 9 40,9 18 38,3
Em branco 2 22,2 4 25,0 3 13,6 9 19,2
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APENDICE C - Gréficos por Municipios
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Figura 13 - GRADUAGAO DOS DOCENTES POR MUNICIPIO

100,0% -
90,0% -

80,0% -
70,0% -

60,0% -

50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -
0.0%

B Sim

ENao

Rio Grande
daSerra

Ribeirao
Pires

Maua

Figura 14 - ABORDAGEM DOS TOPICOS DE ASTRONOMIA

POR MUNICIPIO

64



100,0% - ® Rio Grande da Serra
90,0% -
80.0% ®Ribeirdo Pires
70,0% -
60,0% -
50,0% A
40,0% -
30,0% A
20,0% A
10,0% -
0.0% T T T r 1
0]-5 5|-10 10]-15 15|20 20|- 25
Tempo emanos

mMaua———

Figura 15 - TEMPO QUE OS DOCENTES LECIONAM A

DISCIPLINA FiSICA POR MUNICIPIO

90,0% - # Rio Grande da Serra

® Ribeirao Pires

40.0% - B Maua

Figura 16 - CONTEUDOS ABORDADOS NA 12 SERIE DO

ENSINO MEDIO POR MUNICIPIO

65



100,0% -

H Rio Grande da Serra

90.0% -

80.0% -

HE Ribeirao Pires

70.0% -

60.0%

= Maua

50.0%

40,0%

30.0%
20.0%
10,0%

0.0%
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APENDICE D - Sugestdes para ampliacdo dos conceitos de Astronomia

Transcricdes das sugestdes dadas pelos professores referentes a ampliacdo dos

conceitos de Astronomia no Ensino Médio.
I. Rio Grande da Serra:
RGS 1: Laboratoérios, material de apoio mais pratico e menos tedérico e tempo.

RGS 2: Aumentar a carga horaria, pois duas aulas semanais € muito pouco para

tanto conteudo.

RGS 3: Em branco.

RGS 4: Ferramentas especificas disponiveis nas unidades escolares.
RGS 5: Projetos interdisciplinares.

RGS 6: Diz que nao sabe informar.

RGS 7: Informatizar o sistema de ensino, assim teremos a oportunidade de mostrar,
ensinar e conseguir a atencao e a curiosidade dos alunos, que na atual conjuntura,
sabemos que falta interesse e vontade de aprender por parte deles. Em minha
opinido, todas as escolas deveriam ter biblioteca e pelo menos um computador em

rede para pesquisa dos alunos, conseguindo assim amenizar essa situacao.
RGS 8: Mais tempo, aumento das aulas.

RGS 9: Maior numero de aulas em cada série.

Il. Ribeirdo Pires:

RP 1: Em branco.

RP 2: Todos trabalharem, ter programas na area e informéatica.

RP 3: Em branco.
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RP 4: Eventos promovidos com a Secretaria da Educacdo com centros de pesquisa
e planetarios onde os professores juntamente com os alunos pudessem ir e

desenvolverem em sala de aula projetos relacionados ao tema.

RP 5: Sensibilizar visitando o planetario recém inaugurado, exibir CD-ROM sobre
Astronomia, mostrar documentarios sobre Astronomia, visitar sites sobre Astronomia
e conhecer os investimentos da NASA, capacitar professores que lecionam Fisica
para abordarem a questdo, substituir fitas VHS (mofadas) por DVDs sobre o
assunto, promover cursos on-line para interessados em Astronomia (tipo lato sensu),

prover a escola de livros e indicar referéncias bibliograficas por meio de boletim.
RP 6: Tornar a Astronomia mais aceitavel ao paladar tdo misero do nosso aluno.

RP 7: Materiais que abordassem melhor o assunto de forma mais especifica, pois

meu Unico recurso é a internet.

RP 8: Rever materiais que a escola pode oferecer na biblioteca, verificar materiais

gue contenham o assunto para trabalhar com os alunos.

RP 9: Maior nUmero de aulas em cada série.

RP 10: Conceitos iniciais de astronomia nas orientacdes técnicas.
RP 11: Ser uma exigéncia do curriculo.

RP 12: Incluir no curriculo e nos livros didaticos.

RP 13: Material didatico, cursos para professores com atualizacdo, motivacéo,
preparar os coordenadores para tal.

RP 14: Em branco.

RP 15: Em branco.

RP 16: Visitas ao planetéario e centros de Astronomia.
[ll. Maua:

M 1: A principio cursos de capacitacao para o professor.
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M 2: Rever o curriculo.

M 3: Nada.

M 4: Rever o curriculo.

M 5: Nao me sinto a vontade para sugerir, pois ndo aplico este conceito em sala.
M 6: Que seja incluido.

M 7: Que seja incluido no curriculo.

M 8: Em branco.

M 9: Visitas a espa¢os que tratem deste assunto como o planetério, salas de

informaticas com software interativo sobre o assunto.

M 10: Desconheco.

M 11: Uma interdisciplinaridade entre Fisica, Quimica e Biologia.
M 12: Cursos.

M 13: Uma proposta interdisciplinar para ensinar Astronomia e auxilio de softwares

para o ensino de Astronomia no Ensino Médio.

M 14: Videos, revistas e site do IAG-USP.

M 15: N&o sei.

M 16: Softwares livres de interesse e publicos, laboratorios equipados.
M 17: Divulgacéo.

M 18: Precisa de material para que possamos passar esse conteudo sobre

Astronomia.

M 19: Programas computacionais e computadores suficientes para os alunos na sala

de informéatica.

M 20: Maior divulgacéo.
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M 21: Incluir topicos de Astronomia no meu planejamento.

M 22: Ensinar o professor (capacita-lo) para que o mesmo tenha confiabilidade em si

mesmo, para abordar os conceitos de Astronomia em sala de aula.
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APENDICE E - Sugestdes para melhorar motivacdo e os conhecimentos de

Astronomia

Transcricdes das sugestdes dadas pelos professores para melhorar a motivacao e

0s conhecimentos de Astronomia no Ensino Médio.
|. Rio Grande da Serra:

RGS 1: Acredito que motivaria se houvesse mais tempo, mais aulas praticas, mais
facilidade a visitas (museu) e também laboratorios, pois a visualizacdo de tais

conceitos ficaria mais claro para eles tornando-se mais atraentes.
RGS 2: Um bom laboratorio, visitas a museu de ciéncias, planetarios e pesquisas.
RGS 3: Em branco.

RGS 4: Tudo que se refere a fisica € importante eu diria que se o aluno da escola
publica conseguisse absorver o bésico ja seria um grande avanco. Falar de
Astronomia sem um laboratério ndo teriamos muito sucesso, embora seja um tema

abordado usando apenas uma sala de video.
RGS 5: Utilizando projeto interdisciplinar, noticiario atualizado e mural.
RGS 6: N&o sei, pois estes sdo assuntos que eu nunca vi, mesmo na faculdade.

RGS 7: Em curto prazo eu ndo acredito em nada, mas em longo prazo, acredito que

a informatizacao resgatara a vontade e a necessidade de aprender novamente.

RGS 8: Tempo, melhoria do projeto da escola, material didatico e condicbes

financeiras.

RGS 9: Em branco.

Il. Ribeirdo Pires:

RP 1: Mudancga no curriculo ou melhorar nossa carga horéaria.

RP 2: Visitas.
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RP 3: O assunto ser abordado nos livros didaticos, ter no planejamento (curriculo de
Fisica). Ter capacitacdo para o professor de Fisica sobre Astronomia, pois muitos

professores de Fisica ndo ddo esse assunto para os alunos do Ensino Médio.

RP 4: Além dos projetos individuais dos professores, poderia a Secretaria promover
outros onde além de material pratico para o assunto houvesse visitas a planetarios e

distribuicdo de material audio-visual.

RP 5: Oferecer capacitacdo para os professores como eu que fui obrigada a
completar minha jornada de trabalho com uma disciplina compativel com a Quimica.
Participar as escolas estaduais sobre 0s eventos nacionais e internacionais de
astronomia. Inserir conhecimentos de Astronomia nos cursos de formacédo de

professores. Ter acesso a livros e uma biblioteca equipada com essa indicacgéo.
RP 6: Conseguir levar os alunos a um planetério.
RP 7: Instrumentos didaticos mais especificos.

RP 8: Uma frequiéncia maior do conteudo trabalhado, falar da sua importancia e sua

interferéncia no dia a dia.
RP 9: Em branco.
RP 10: Histéria das Ciéncias.

RP 11: O tema Astronomia € muito interessante naturalmente a motivacdo depende

apenas da forma a ser aplicado.
RP 12: Em branco.

RP 13: Com certeza.

RP 14: Em branco.

RP 15: Comegar no Fundamental Il o assunto para ver se no Ensino Médio eles

venham a ter interesse.
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RP 16: Abordagem de temas sobre cientistas brasileiros que trabalham em projetos
astronébmicos importantes, como a NASA, citando o exemplo do brasileiro Major

Marcos Fontes.
[ll. Maua:
M 1: Reformulac&o nacional do ensino de Fisica.

M 2: Rever o plano de ensino, trabalhar em sala de aula com exposicao e leva-los

ao planetario.

M 3: N&o tenho idéia.

M 4: Aulas expositivas, aulas experimentais e laboratério.
M 5: Em branco.

M 6: Cursos de capacitagao.

M 7: Curso de capacitacao.

M 8: Em branco.

M 9: A valorizacdo da pesquisa como instrumento fundamental para o

desenvolvimento da ciéncia.

M 10: Capacitar o professor.

M 11: Uma interdisciplinaridade com as outras matérias.
M 12: Por meio de capacitacao.

M 13: Como ndo ha a disciplina de Astronomia, uma abordagem maior deveria
existir entre as areas envolvidas: Biologia, Quimica e Geografia.

M 14: Visita a locais onde eles tivessem acesso a observacdes visuais.
M 15: Nao tenho idéia.

M 16: Disponibilizando softwares sobre o tema proposto em computadores nos
laboratorios de informatica das escolas publicas.
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M 17: A pesquisa.
M 18: Precisamos de mais conhecimento sobre o assunto.

M 19: Visita a planetérios, museu de ciéncias, outros laboratorios ja seria um bom

comeco, mas héa o interesse por parte da Secretaria da Educacao em investir.
M 20: Maior divulgacéao.
M 21: Pesquisas, visitas e videos.

M 22: Apresentar o tema para 0s professores para que 0S mesmos 0 apresente aos

alunos.



