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RESUMO

A Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, na disciplina de Ciéncias Fisicas e
Biologicas, apresenta conteudos relacionados a Terra e Universo, que sao
abordados pela Astronomia, no Ensino Fundamental I, Il e Ensino Médio. Mesmo
com a importancia dada a Astronomia e com a boa aceitagao que esse assunto tem
sobre os alunos, é notavel que os mesmos apresentem dificuldades em relagao ao
tema. No ano letivo de 2010, em uma escola da rede publica estadual em Santo
André, Sao Paulo, 89 alunos do sexto ano do Ensino Fundamental Il, de trés turmas
diferentes, responderam a um questionario elaborado e aplicado pela professora das
turmas baseado nos conteudos exigidos na Proposta Curricular do Estado de Sé&o
Paulo com dez questdes abertas relacionadas a Astronomia para analisar os
conhecimentos prévios. Somente 19% dos alunos conseguiram acertar 50% ou mais
das questdes, nota considerada minima satisfatoria. Neste mesmo ano, foram
apresentados os conteudos exigidos na proposta, com uma estratégia de ensino
diferente para cada turma. Com uma turma, utilizou-se aulas expositivas com auxilio
de recursos audiovisuais, com outra se utilizou aulas expositivas dialogadas e com a
terceira turma pesquisas em livros didaticos em grupos. Observou-se que apos
aplicar novamente o questionario, houve uma melhora nos acertos das questbes. A
turma que teve os conteudos apresentados com aulas expositivas dialogadas elevou
de 3% para 63% de acertos, a turma com recursos audiovisuais subiu de 23% para
80% de acertos e a turma que realizou pesquisas em livros didaticos foi de 31% para
76%. Com isso, conclui-se que apds a aplicagao das estratégias houve uma melhora
significativa no desempenho dos alunos com relacdo ao conteudo exigido e a

estratégia de aulas expositivas dialogadas foi considerada a mais eficaz.

Palavras-chave: Ensino de astronomia, Estratégias de ensino e aprendizagem.
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ABSTRACT

The curricular proposed of the State of Sao Paulo, in the discipline of physical and
biological sciences, has a content related to Earth and Universe, that are approached
by Astronomy, in Elementary Education I, Il and high school. Despite the importance
of Astronomy and the public acceptance, it is notable that they have difficulties in this
discipline. During the school year 2010 in a public school in Santo André, Sao Paulo,
89 students of three different classes in a sixth year of an elementary school II,
responded to a questionnaire prepared and applied by the teacher based on the
required contents of the curricular proposed by the State of Sdo Paulo with ten essay
questions related to Astronomy, with the propose to examine the previous
knowledge. Only 19% of students hit 50% or more of the issues, the required content
considered as the least satisfactory note. During the same year it was presented, but
in each class a different strategy as applied. In the first class, an expositive class with
audiovisual aids strategy was used, in the second class an expositive class dialoged
strategy and in the third class a textbook research. It was observed that after
applying the same questionnaire, there was an improvement on the questions hit.
The class where the expositive class dialoged strategy was used improved from 3%
to 63% of hits, the class with audiovisual aids improved from 23% to 80% of hits and
the class that used research on textbooks strategy improved from 31% to 76%. Thus,
it was considered that after the application of the strategies there was a significant
improvement in the student performance comparing to the required content. The

expositive class dialoged strategy was considered as the most effective.

Keywords: Astronomy, Teaching strategies, Learning, expositive lesson.
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

Atualmente, a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, no curriculo da
disciplina de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, propde que o0s topicos disciplinares
necessitam ser organizados em torno de problemas concretos, proximos aos alunos
e que tenham relevancia para suas vidas pessoais e comunitarias (SAO PAULO,
2008). Sendo assim, conteudos relacionados a Terra e Universo, cujos conceitos
sao tratados pela Astronomia, estdo presentes na Proposta Curricular do Estado de
Sao Paulo do 6° ao 9° do Ensino Fundamental Ciclo Il. De acordo com o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Astronomia deve fazer parte do
conteudo na Educacéao Basica, e reforga, ao mencionar que: [...] a grande variedade
de conteudos tedricos das disciplinas cientificas, como a Astronomia, a Biologia, a
Fisica, as Geociéncias e a Quimica, assim como dos conhecimentos tecnolégicos,

deve ser considerada pelo professor em seu planejamento. (BRASIL, 1999).

A Astronomia é uma das ciéncias mais antigas da humanidade e sempre
despertou a curiosidade do ser humano, fato que pode ser observado em todas as
faixas etarias e diferentes classes sociais. Mesmo com essa aceitagcdo, observa-se
uma falta de conhecimentos relacionados a Astronomia em alunos da rede publica
estadual de Sdo Paulo. A Astronomia € pouco compreendida pelo publico em geral,
incluindo criangas e professores de todos os niveis de ensino (ALBRECHT, 2008;
ALBRECHT; VOELZKE, 2010).

O presente trabalho aborda aspectos relacionados ao ensino de Astronomia
no Ensino Fundamental Ciclo Il (EFII) na disciplina de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas,
inicialmente, através de uma analise dos conhecimentos prévios dos alunos no inicio
desse ciclo e, posteriormente, com a introdugéo dos conceitos relacionados ao tema
aos alunos, apresentando-os com diferentes estratégias de ensino, uma para cada
turma, para que se possa compara-las e realizar uma analise da aprendizagem

desses conceitos apods a aplicacdo dessas estratégias.

No inicio do ano letivo de 2010 foi realizada uma analise dos conhecimentos
prévios, relacionados aos conceitos de Astronomia, com 104 alunos na faixa etaria

dos onze anos de trés turmas diferentes do sexto ano do Ensino Fundamental I,
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denominadas sextos anos E, F e G, da Escola Estadual Rubens Moreira da Rocha,
localizada no municipio de Santo André, em Sao Paulo, através da aplicagao de um
guestionario elaborado e aplicado pela professora titular das turmas. Porém, desses
104 alunos somente 89 foram considerados nesta pesquisa, pois 15 alunos nao
concluiram o ano letivo nestas turmas. Esses alunos responderam em abril de 2010,
segundo bimestre, um questionario com dez questdes abertas abordando os
conteudos exigidos na Proposta Curricular do Ensino Fundamental Il, relacionados a

Terra e Universo e a Astronomia.

Apds uma analise deste questionario inicial observou-se que 81% dos alunos
nao conseguiram responder corretamente a 50% ou mais das questdes, critério
estabelecido como valor minimo satisfatério. No quarto bimestre do mesmo ano
letivo, periodo no qual é sugerido pela Proposta Curricular Estadual a abordagem de
conteudos relacionados a Terra e Universo, para cada turma foi utilizada uma
estratégia de ensino diferente para a abordagem dos conteudos. Com a turma E,
utilizou-se aulas expositivas com auxilio de recursos audiovisuais, denominada
estratégia 1; com a turma F, estratégia 2, realizada com aulas expositivas
dialogadas; e a turma G, estratégia 3, com pesquisas realizadas em livros didaticos
em grupos. Ao final de novembro de 2010, foi realizada uma nova analise através da
aplicagao do mesmo questionario e observou-se que 27% dos alunos nao atingiram

0 minimo satisfatorio.

De modo geral, houve uma melhora expressiva do conhecimento desses
alunos em relagdo a esses conteudos, comparando-se ao primeiro levantamento.
Com esses dados, é possivel a realizacdo de uma analise mais detalhada para que
possa ser feita uma apreciacdo dessa aprendizagem, levando em consideragao as
estratégias utilizadas para melhorar o ensino de Astronomia em Ciéncias na rede
estadual de ensino. Dessa forma, cumpri-se de maneira mais eficaz uma das etapas
da Proposta Curricular para alunos do 6° ano na disciplina de ciéncias, permitindo
gue falhas anteriores a essa série sejam minimizadas. Considerando-se também
gue outros aspectos relacionados a Astronomia acompanharao os alunos nas séries
seguintes do Ensino Fundamental e no Ensino Médio também lhes proporciona uma
continuidade mais proveitosa. Para a analise da aprendizagem, sera levado em
consideragdo que cada individuo carrega consigo uma historia relacionada a sua

interagcdo social (VYGOTSKY, 1998) e que a aprendizagem e o desenvolvimento do
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ser humano é resultado das relagdes soécio-culturais de cada individuo com o meio

em que se relaciona.

1.1 Objetivos

Observando a presenga da Astronomia na Proposta Curricular do Estado de
Sao Paulo e o fato de alguns alunos apresentarem dificuldades relacionadas ao
tema, o presente trabalho tem como objetivo principal desenvolver e avaliar
estratégias de ensino, para que se possa melhorar o ensino de Ciéncias em relagao
aos conteudos relacionados a Astronomia (Terra e Universo) e, assim, que se possa
haver uma melhora na aprendizagem dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
Ciclo Il e contemplar de forma mais adequada uma das importantes etapas da
disciplina de Ciéncias. Essa melhora se dara através do desenvolvimento de
estratégias especificas para cada turma a fim de compara-las e de se inferir qual
delas é mais eficaz para a realidade dos alunos da rede publica de ensino nessa
faixa etaria. O objetivo principal sera alcangcado em etapas com 0s seguintes

objetivos especificos:

. Exploratérios - conhecer as dificuldades dos alunos, identificando e
levantando dados para descobrir as necessidades e falhas anteriores. Essa etapa se
cumpre através da aplicagdo de um questionario com dez questdes abertas que

tratam conceitos relacionados ao tema em questao exigidos na Proposta Curricular;

. Descritivos - caracterizar a realidade do individuo e as estratégias que
serdo aplicadas. Nessa etapa cada turma tera os conteudos apresentados com

estratégias diferentes;

. Explicativos - comparar dados iniciais com dados finais para concluir a
eficacia - ou nado - das estratégias; ponderar se houve melhora na aprendizagem e

realizar uma analise da relacédo ensino-aprendizagem.

Para alcancar os objetivos e analisar a aprendizagem, destaca-se a
necessidade de considerar que cada individuo tem realidades e conhecimentos
diferentes. Dado esse fato, considera-se importante o enfoque soécio-histérico da

psicologia importante, trabalho desenvolvido por Lev Vygotsky, que tem como base



16

a construgdo socio-histérica ou histérica-cultural da mente (VYGOTSKY, 1998;
MOREIRA, 1999).

1.2 Motivagao

A Astronomia é uma das ciéncias mais antigas, talvez pelo fato de seu objeto
de estudo, o céu fazer parte da vida humana desde os seus primordios (LONGHINI;
MORA, 2010). “Desde a aurora da civilizagdo, o homem luta para compreender 0s
complexos movimentos dos corpos celestes, e incontaveis monumentos e artefatos
antigos refletem sua fascinagao” (RIDPATH, 2007). Ha um grande interesse por
parte dos alunos sobre esse tema: “O senso comum dos estudantes, em geral,
mostra que eles nao s6 conhecem fenbmenos astrondmicos como procuram
explicacbdes para os mesmos” (SCARINCI; PACCA, 2006). Por outro lado, nota-se a
recusa de alguns professores, e até mesmo a falta de preparo para lidar com certos
conteudos relacionados a Astronomia, o que acaba dificultando a aprendizagem dos
alunos, pois o professor nao aborda, ou aborda indevidamente, o tema. No caso dos
professores que ensinam Astronomia, na sua imensa maioria, n&o sao
especializados nesta area de conhecimento e, quando sdo, ndo estdo muito
preocupados com o processo pedagogico como tal, nem com o uso de estratégias
didaticas adequadas (BARRIO, 2010). Nao é surpreendente que os professores do
EF tenham receio de levar a Astronomia para a sala de aula; estes se sentem
incapazes de suprir as préprias expectativas, e consequentemente, as de seus
alunos (LEITE; HOSOUME, 2007). Dai, surge a importancia de capacitar melhor os
professores para permitir um preparo e uma seguranga maior ao tratar os conceitos
astrondmicos, sendo de suma importancia o despertar do conhecimento e do ensino
cientifico incutido nos profissionais da educacdo (GONZAGA; VOELZKE, 2011).
Outro fator importante € que a Astronomia esta presente no Ensino Fundamental
Ciclo I, em todas as séries do Ensino Fundamental Ciclo Il, e também esta presente
no Ensino Médio (EM) com grande destaque. Portanto, a aprendizagem deve ser
continua e, a cada série, 0 aluno tem a oportunidade de ampliar e aprimorar seus
conhecimentos. Em geral, um grande problema no processo de ensino e
aprendizagem é a transmissao de conhecimento de forma eficiente. Pensando nisso,
a Astronomia pode ter uma funcdo motivadora e, ao utilizar sua caracteristica

multidisciplinar, desperta a curiosidade cientifica dos estudantes (GONZALEZ et al.,
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2004). Além disso, o conhecimento sobre o Universo e principalmente sobre a Terra
€ de extrema importancia para que o individuo perceba e entenda fenédmenos e fatos

do seu cotidiano.

Desde muito tempo, o homem utiliza a Astronomia em sua vida, como na
agricultura, navegacao, localizagdo, entre outras aplicagdes. O interesse humano
tem origem na busca pelas origens e as conexdes entre a Astronomia e consciéncia
humana (JAFELICE, 2002). Todos esses aspectos sao de igual relevancia para a

realizacao deste trabalho.

1.3 Justificativa

E um fato notério que a Astronomia faz parte da vida das pessoas e que
desperta interesse e fascinacdo na humanidade. O fascinio pelos fendmenos
celestes levou o0 homem a criagao de teorias sobre o Universo desde a mais remota
antiguidade (LEITE, 2002).

Conforme a proposta curricular do Estado de Sao Paulo é importante que o
aluno relacione os conhecimentos cientificos obtidos na escola com sua vida
pessoal, para que ele possa aplicar esses conhecimentos em sua vivéncia. Em uma
pesquisa realizada no municipio de Suzano, em escola da rede Estadual de Sao
Paulo, foi observado que estudantes do Ensino Fundamental (EF) nao
apresentavam o0s conhecimentos esperados paras as séries sobre Astronomia
(OLIVEIRA et al., 2007). Portanto, se houver aprendizagem satisfatoria nessa fase,
os alunos apresentardo menos dificuldades em etapas posteriores, que exigirao
deles uma continuidade dos conteudos nas séries seguintes. Além disso, um aluno,
gue seja bem preparado, pode ser articulador de suas idéias em sua vida e em sua
comunidade, permitindo a ele uma analise mais critica da sociedade e do mundo em
gue vive: “A Astronomia é a motivacao ideal para introduzir uma vasta gama de

conceitos de todas as areas de conhecimento” (GONZALEZ et al., 2004).
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CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO: ENFOQUE HISTORICO-
CULTURAL

Atualmente, discute-se muito teorias de aprendizagem que teoricamente
estipulam estratégias para que o aluno aprenda. Mas, existe uma unica que seja
mais adequada para que todos os alunos se desenvolvessem? E realmente possivel
fazer com que todo ser humano aprenda da mesma maneira? Qualquer professor,
com o minimo de experiéncia, qualquer mae ou pai, ou qualquer pessoa que faga
uma analise critica de aprendizagem pode ser capaz de perceber que cada individuo
“aprende”, evolui, de um jeito diferente do outro. O que fazer, entdo, se nas salas de
aula existem varios individuos parecendo iguais e diferentes ao mesmo tempo?
Como analisar se houve aprendizagem ou ndo? Em busca de uma resposta para
esta ultima questao, neste trabalho, esta analise sera feita através de levantamentos
de estudos sobre o enfoque historico-cultural proposto por Lev Semyonovich
Vygotsky (VYGOTSKY, 1982; 1998; 2007). E importante destacar que Vygotsky ndo
propés uma teoria de aprendizagem, nem formulou praticas pedagogicas, mas sim
buscou compreender como o ser humano se desenvolve e quais sao oS processos
psicolégicos que envolvem a aprendizagem. Para Vygotsky, o ser humano se

caracteriza por uma sociabilidade primaria (IVIC, 2010).

Vygotsky propde estudos de psicologia geral sobre o desenvolvimento
humano. Na abordagem de Vygotsky o homem & um individuo que transforma e é
transformado nas relagdes que acontecem em sua cultura. O que ocorre nao é a
somatoria dentre fatores inatos e os adquiridos, mas sim uma interagao dialética que
ocorre desde o nascimento, entre o ser humano e o meio social e cultural em que
ele esta inserido (NEVES; DAMIANI, 2006). O homem observa o0 meio em que vive,
une essas observagdes ao que ele ja conhece e forma uma nova ideia, um novo

pensamento que antes nao existia.

A chamada sintese dialética, muito citada na obra de Vygotsky, refere-se ao
surgimento de algo novo que anteriormente n&o existia e que foi formado a partir de
outros saberes ja existentes. Outro fator importante e usado como ferramenta neste

trabalho para entender como os alunos “aprendem” Astronomia € compreender que
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existem elementos mediadores entre 0 homem e o mundo que sao os instrumentos
e signos. Os instrumentos, signos e elementos do ambiente humano sao carregados
de significado cultural (OLIVEIRA, 2005). O ser humano compreende melhor as
coisas através de simbolos que carregam um significado para ele. Para Vygotsky, o
gue difere 0 homem do animal é a linguagem. A linguagem humana é um signo que

o homem utiliza para a comunicagao entre os individuos (OLIVEIRA, 2005).

Para que haja comunicagdo com os alunos e que esses de fato possam se
desenvolver e melhorar o aprendizado relacionado aos conceitos sobre Terra e
universo, 0 uso de instrumentos e signos € importante. O uso de estratégias
diferenciadas para o ensino de Astronomia é, justamente, para entender qual
ferramenta, qual signo e qual instrumento é eficaz para fazer com que o aluno
simbolize a Astronomia e construa um pensamento e nao somente conceitue
Astronomia. O objetivo ndo é fazer com que o aluno saiba dizer o que é uma estrela,
por exemplo, mas sim que ele observe 0 mundo ao seu redor e entenda a
importancia do Sol na sua vida. Esse processo de observar, entender, simbolizar e
formar um pensamento € chamado, no trabalho de Vygotsky, de “internalizacao”. A
ideia € de que a formagdo do pensamento venha do exterior para o interior nos
termos de Vygotsky, € a “reconstrugcdo interna de uma operagao externa”
(VYGOTSKY, 2007). Por meio dos signos, o ser humano €& capaz de fazer
interpretacdes, ou seja, uma mediagdo simbodlica, e através dessa mediacao, ele
“internaliza” essas interpretacbes e forma as “relacbes sociais internalizadas”,

assimilando o que esta ao seu redor e formulando suas conclusoes.

Com relagéo a criangas, Vygotsky destaca que é importante conhecer o que a
crianga ja sabe fazer sozinha. Segundo ele, para instruir ou ensinar uma crianga €&
necessario que se conheca aquilo que ela faz sem a ajuda dos outros (DAVIS,
2005). Esse aspecto é denominado Zona de Desenvolvimento Real (ZDR).
Entretanto, existem tarefas que as criangas realizam com o auxilio de outras
pessoas, adultos ou outras criangas; define-se isto como Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP). Em outras palavras seria a distancia entre o que o individuo sabe e
0 que tem potencial para aprender. Neste trabalho, com o questionamento inicial, ou
seja, antes da intervencao pelo professor, busca-se saber qual € o ZDR dessas
criangas. Com relagdo a Astronomia, o que elas conseguem entender e associar ao

seu mundo. E apos a aplicagdo das estratégias, que utilizam os instrumentos e
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signos para ajudar o desenvolvimento dos alunos, sera feita uma andlise do ZDP,

gue seria 0 que eles conseguem desenvolver com a ajuda do professor e do meio.

2.1 Desenvolvimento Cognitivo, formagao de conceitos e conceitos cientificos.

Diferentemente de outros tedricos, para Vygotsky, o0 desenvolvimento
cognitivo ndo pode ocorrer separadamente do contexto social, histérico e cultural
(MOREIRA, 1999). E no estudo de caso citado nesse trabalho, observou-se que os
alunos analisados conseguiram evoluir inseridos em um contexto social. Seguindo
essa linha, o aluno, para se desenvolver, precisa do meio em que vive. Tudo o que
ele aprende esta relacionado ao meio, as ferramentas e as pessoas que o cercam.
Quando o professor compreende esse processo, fica evidente que o individual deve
ser respeitado e fica mais facil desenvolver estratégias para facilitar esse processo.
Os problemas para aprender e pensar ndo podem ser considerados como um
produto de certas aptiddes e de inescrutaveis processos cognitivos, mas sim por
complexas interagdes entre personalidades, interesses, contextos sociais e culturais
e experiéncias de vida (HERNANDEZ, 1998). E o aprendizado que possibilita e
impulsiona o desenvolvimento. O aprendizado é um aspecto necessario e universal,
uma espécie de garantia do desenvolvimento das caracteristicas psicologicas
humanas e culturalmente organizadas (REGO, 2005). Observa-se, neste trabalho,

gue “relagdes sociais” foram estabelecidas e o desenvolvimento ocorreu.

Na verdadeira formagado de conceitos é igualmente importante “unir e
separar’: a sintese deve combinar-se com a andlise. O pensamento por meios
complexos nao é capaz de realizar essas duas operacdes (VYGOTSKY, 1998). Ou
seja, para a assimilagao de um conceito, segundo Vygotsky, € necessario separar,

simbolizar e sintetizar.

O desenvolvimento dos conceitos cientificos na idade escolar € uma questao
pratica de imensa importancia, talvez até primordial (IVIC, 2010). Mas, com relagéo
aos conceitos cientificos, a pratica de sala de aula mostra que apenas apresentar 0s
conceitos diretamente ndo € uma metodologia eficaz. Um professor que tenta
realizar isso em geral ndao obtém nenhum resultado, exceto verbalismo vazio,
apenas repeticdo de palavras (VYGOTSKY, 1998). Porém, nas estratégias

realizadas foram utilizados instrumentos e signos além da fala, para que nao
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houvesse apenas a transmissao dos conceitos e sim a constru¢ao do pensamento.
Nesse caso, observa-se que a crianga necessita de um desenvolvimento do
pensamento, ela constréi uma nova estrutura. Essa necessidade de estruturar seus
pensamentos se mostra necessario nao somente para conceitos cientificos, mas em
toda a construcao do pensamento, em todos os aspectos de sua vida. Para facilitar a
construgcao desses pensamentos € importante o uso de signos e instrumentos que
déem significados a ciéncia, aos conceitos, aos que ela esta observando. Para
Vygotsky, é com a internalizagdo (ou como alguns denominam “interiorizagédo”) de
instrumentos e sistemas de signos, produzidos culturalmente, que se da o
desenvolvimento cognitivo (VYGOTSKY, 2007).

2.2 Instrumentos e signos

O desenvolvimento do pensamento, linguagem e comportamento esta
relacionado ao contexto social. O pensamento cognitivo € a converséo de relagdes
sociais em fungdes mentais (MOREIRA, 1999). Mas para acontecer esta mudanca,
esta conversao, o ser humano utiliza de constru¢ées mentais que ele realiza. Essas
construgdes nao ocorrem simplesmente de forma mecénica, € um processo mediado
gue inclui signos e instrumentos, que nada mais sdo do que ferramentas que o ser

humano utiliza para a construgdo do pensamento.

Um signo é algo que é utilizado para lembrar, significar outra coisa. Esses
signos podem ser indicadores, ou seja, indicam algo. Para o ensino de Astronomia,
pode-se utilizar, por exemplo, o céu como um signo indicador. O aluno ira recordar
de diversas coisas associadas ao céu e com certeza serao apresentados alguns
astros. Em uma atividade do caderno do aluno, apresentada em todas as
estratégias, os alunos teriam que descrever o que eles observam no céu, e como
respostas apareceram avido, passaros, chuva, entre outros, mas também
apareceram estrelas, Lua, Sol, planetas, ou seja, eles associaram a palavra céu a
astros. Seguindo a atividade foi sugerida a palavra astro como um signo e eles a
associaram com a palavra Astronomia. Um signo também pode ser icbnico, que sao
imagens ou desenhos daquilo que significam. Para o ensino de Astronomia, as
imagens sédo extremamente importantes, o que podera ser observado nos resultados

no capitulo quatro referentes a turma que utilizou a estratégia 1 que foi baseada em
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recursos audiovisuais. Com essa experiéncia pode ser percebido que com a
apresentagao de fotos e videos de planetas, por exemplo, ficou mais facil para eles
entenderem aspectos importantes como, por exemplo, crateras e a formagéo do
astro. Em outra atividade realizada na mesma estratégia com recursos audiovisuais,
foi solicitado que procurassem imagens do planeta Terra que fossem semelhantes a
que eles observaram em aulas referentes a outros planetas. O resultado foi muito
proveitoso, pois eles passaram a procurar coisas na Terra que antes eles nao
reparavam, ou Seja, eles conseguiram associar a Terra como um planeta,
principalmente, alocando-a no espacgo, o que é dificil para um aluno no 6° ano. Em
geral, eles imaginam a Terra como 0 mundo que eles véem e nao conseguem
imagina-la como um astro junto com outros. Eles tém dificuldades de visualizar
outros planetas, de entender distancias e tamanhos diferentes daqueles que véem
dentro da Terra e o uso desses signos pode ajuda-los a compreender melhor, até

gue formem o pensamento concreto, até que fagcam uma construgdo mental nova.

Os signos também podem ser simbdlicos e que tém uma relagdo abstrata
com o0 que representam como é o caso da linguagem. No caso do ensino de
Astronomia a linguagem é um bom signo a ser utilizado. E no significado da palavra
que o pensamento e a fala se unem em um pensamento verbal e é no significado
que se pode encontrar respostas as questdes sobre a relagdo entre pensamento e
fala (VYGOTSKY, 1998).

Um instrumento pode ser utilizado para realizar algo (MOREIRA, 1999). Um
instrumento € um elemento interposto entre o trabalhador e o objeto de trabalho,
ampliando as possibilidades de transformagéo da natureza. E um objeto social e
mediador entre o individuo e o mundo (OLIVEIRA, 1997). Para o ensino de
Astronomia, muitos instrumentos sao utilizados, tais como: planisférios, bussolas,
relégios de Sol, atividades com escalas, globos terrestres, telescépios, planetarios,
entre outros. Essas ferramentas podem facilitar a observagcdo de fendémenos
astrondmicos e podem servir de intermédio para que o aluno consiga simbolizar e

compreender melhor o objeto estudado.
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2.2 Processo de internalizagao

Para Vygotsky, para que haja aprendizagem € necessario a “internalizagao”
do conhecimento. Segundo Vygotsky, internalizagdo seria a reconstru¢ao interna de
uma operacdo externa (VYGOTSKY, 2007). O individuo deve formar seu
pensamento através de instrumentos e signos. Ele se utiliza de conceitos, valores
externos, analisa-0s, observa-os, utiliza-os e internaliza-os e quando isso ocorre, 0
individuo é capaz de devolver aquele conceito ao ambiente, aos outros. O homem
modifica a sua prépria natureza (PINO, 2005), isso é 0 que acontece com 0 préprio
professor. Para que um professor possa transmitir de maneira eficiente seus
conhecimentos, seus conceitos, ele precisa antes ter internalizado, ter assimilado
agueles conceitos; por isso, €& dificil uma pessoa conseguir explicar algo que ela
mesma nao entende. Aos professores de Ciéncias, €, sem duvida, importante um
bom conhecimento da matéria a ser ensinada (CARVALHO; GIL, 2006).

2.4 O professor como mediador

Se para que haja aprendizagem, € necessario levar em conta as vivéncias do
aluno, o professor tem um papel importante neste processo. Em sala de aula, as
relagdes sociais sao estabelecidas entre professor e aluno. Isso fica evidente
guando as pessoas se recordam de um professor ou outro, mas quase nunca de
todos. Isso ocorre porque, de certa forma, aquele professor lembrado fez parte das
relagbes daquele aluno, ele foi incluido na vida do aluno, participou do processo de
“construgdo” dele, e isso pode ajudar na aprendizagem. E perceptivel que alguns
alunos tém mais facilidade de aprender com aqueles professores 0s quais se
identificam positivamente, pois eles tendem a dar mais atencdo a aula desses
professores porque existe afinidade entre eles. Valores e desejos estdao sempre
cercando as relagdes entre as pessoas. Ao se conseguir fazer com que as relagcées
nao sejam marcadas com preconceitos que mascaram todas as possibilidades de
conhecimento real, esta se abrindo um campo interativo entre o aluno e todo o grupo
gue o cerca. Nas interagbes crianga-crianga e professor-crianga, a negociacao de
significados favorece a mudanga do conhecimento espontdneo para o cientifico,
possibilitando aos alunos nao s6 a apropriagao do legado cultural, a construgdo das

fungdes psicoldgicas superiores e a elaboracao de valores que possibilitam um novo
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transformacéo (MARTINS, 2007).
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como também sua analise e eventual
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CAPIiTULO 3 - DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Este trabalho foi realizado através de uma pesquisa pratica que forneceu
dados para uma anadlise de estratégias de ensino e da aprendizagem. Em uma
escola da rede publica estadual situada no municipio de Santo André, no ano letivo
de 2010, 89 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental Il, na faixa etaria média de 11
anos, de trés turmas diferentes, denominadas sexto ano E, F e G, inicialmente,
realizaram em abril de 2010 (segundo bimestre) um questionario com dez questdes
abertas que abordavam conteudos relacionados a Astronomia, para uma avaliagao
dos conhecimentos prévios de cada aluno. Determinou-se como nota satisfatoria
minima, 50% de acertos, pois esta € a nota minima exigida pela Rede Estadual de
ensino como satisfatéria. Ficou relatado que dos 89 alunos, somente 17 alunos
(19%) conseguiram acertar 50% ou mais do questionario. Conforme a Proposta
Curricular da disciplina de Ciéncias, no quarto bimestre do mesmo ano letivo, os
conteudos abordados no questionario sobre conteudos relacionados a Terra e
Universo (Astronomia) foram apresentados aos alunos. Para cada turma, utilizou-se
uma estratégia de ensino diferente. Com a turma “E”, utilizou-se para a
apresentagdo dos conteudos aulas expositivas com recursos audiovisuais (slides
com imagens e videos), denominada “estratégia 1”, com a turma “F” utilizou-se aulas
expositivas dialogadas, somente com o professor, giz e lousa, denominada como
“estratégia 2”, e com a turma “G”, foram realizadas pesquisas em livros didaticos
(estudos dirigidos) da disciplina, com roteiro de pesquisa fornecido pelo professor e
foram realizadas discussbées em grupos, denominada “estratégia 3”. Além da
aplicagdo dessas estratégias, todas as turmas realizaram atividades como:
desenhos e atividades do livro didatico e também atividades propostas no caderno
do aluno fornecido pelo Estado. Em todas as estratégias, foram abordados os
mesmos conteudos e pelo mesmo professor, apenas apresentados de maneiras
diferentes. Ao final dessas abordagens, no fim de novembro do mesmo ano, os
alunos responderam novamente ao mesmo questionario com questdes abertas
sobre os conteudos. Em uma anadlise estatistica, observou-se neste segundo

questionario que 65 alunos (73%) conseguiram acertar 50% ou mais das questdes.
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Enfatiza-se que houve uma distancia de tempo grande entre a aplicagao do
primeiro e segundo questionarios. O primeiro foi realizado em abril, inicio do
segundo bimestre, antes da abordagem desses conteudos, e os alunos continuaram
acompanhando outros temas relacionados a disciplina. Somente ao final de
novembro, final do quarto bimestre, apés a abordagem do tema, eles realizaram
novamente o questionario. Destaca-se que nenhum aluno das trés turmas se
recordou que ja havia respondido aquele questionario anteriormente; portanto,
descarta-se, nesse caso, a aprendizagem mecéanica, tendo em vista a distancia no

tempo.

Com o levantamento desses dados, foi possivel realizar analises da qualidade
dessas estratégias, buscando levar em consideragado as turmas, as deficiéncias na
aprendizagem, motivos que levaram a aprendizagem ou nao, fatores externos e
internos da escola, dificuldades para aplicagéo dessas estratégias pelo professor e
possiveis falhas em cada uma. Com essas conclusdes, €& possivel escolher e
adequar essas estratégias para que se possa aprimorar a apresentacdo dos
conteudos relacionados ao tema. Com estratégias de ensino eficazes, o rendimento
dos alunos tende a melhorar e dificuldades futuras serdo minimizadas,

proporcionando uma formagao continuada de qualidade.

3.1 Etapas de desenvolvimento do trabalho

A realizagao desse trabalho foi desenvolvida em etapas:

o Aplicacdo de questionario inicial, com dez questdes abertas sobre os

conteudos exigidos;
. Analise quantitativa do conhecimento prévio dos alunos.

o Abordagem dos conteudos utilizando trés estratégias de ensino

diferentes (Estratégias 1, 2 e 3);
o Aplicacado do questionario final apds apresentagao dos conteudos;

. Anadlise quantitativa dos dados, comparando dados do questionario

inicial com o final para analisar melhorias no rendimento dos alunos;
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. Anadlise qualitativa dos dados comparando as estratégias;

. Analise da aprendizagem levando em consideracao caracteristicas das

turmas e aspectos sécio-culturais dos alunos e da escola;

. Conclusoes.

3.2 Escolha dos alunos para realizagao do trabalho

A escolha dos alunos e das turmas foi importante para evitar discrepancias
entre 0s mesmos, para que todos estivessem equiparados e com as mesmas
possibilidades de demonstrar o desempenho. E importante ressaltar que a escolha
das turmas envolveu alguns fatores especificos para minimizar diferengas entre elas

para nao afetar os resultados da pesquisa. Principais fatores de escolha dos alunos:

. Foram escolhidas trés turmas do sexto ano do EF Il. Todos os alunos

da mesma série para nao haver diferengas de tempo de aprendizado escolar;

o Alunos do sexto ano do EFII, pois esta é a série inicial desse ciclo;
o Alunos da mesma faixa etaria para evitar diferengas biolégicas;
° Turmas do mesmo professor para evitar diferengas na apresentagao

dos conteudos.

Mesmo com a escolha das turmas de maneira a evitar discrepancias entre
elas, ndo se pode esquecer das diferencas socio-culturais que envolvem cada aluno.
Mesmo que eles estejam na mesma faixa etaria e na mesma série, cada aluno veio
de uma escola diferente, cada um tem sua familia e podem existir diferencas
econémicas entre essas familias, além disso, alguns sao mais disciplinados e mais
atenciosos, porém outros apresentam dificuldades de aprendizagem. Esses

aspectos sao destacados como incisivos na aprendizagem.

3.3 Elaboracgao, aplicagao e corregao do questionario

Para que fosse possivel analisar os conhecimentos prévios dos alunos, assim

como analisar se houve melhora na aprendizagem apoés a aplicagcdo dos métodos,
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foi utilizado um questionario com dez questdes abertas sobre os conteudos exigidos
na Proposta Curricular da série. Este questionario foi elaborado, aplicado e corrigido
de uma maneira criteriosa e foram levados em consideragdo alguns aspectos

importantes, tais como:

o Ser elaborado de acordo com o conteudo da Proposta Curricular para

nao ultrapassar o conteudo exigido nessa serie;

o Utilizacdo de uma linguagem adequada a série e faixa etaria dos

alunos para facilitar a compreensao dos mesmos;

o Na aplicagdo do questionario, todos os alunos copiaram as questdes

para nao diferenciar de outras atividades ja realizadas em sala de aula;

o Todas as turmas tiveram o mesmo tempo para copiar e responder as
questoes;
o Na aplicacdo dos questionarios, todos estavam cientes que era uma

pesquisa para avaliar o que conheciam do assunto;

3.4 Questionario aplicado

O questionario dispde de dez questbes abertas discorrendo sobre os

conteudos relacionados ao tema propostos na Proposta Curricular:

Tabela 1 — Questionario aplicado

1 O que é uma estrela?

Qual é a estrela mais proxima da Terra?

O que é uma constelagéo?

Diga o nome de uma constelagao que vocé conhece.

Dentro de qual galaxia a Terra esta?

Qual é o nome do satélite natural da Terra?

Qual é o movimento da Terra que determina o ciclo dia e noite?

O que é uma estrela cadente?

O O Nl O] O | WO DN

Qual é o maior planeta do Sistema Solar?

[EEY
o

Qual é o menor planeta do Sistema Solar?
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3.5 Estratégias utilizadas e conteudos abordados

O processo de ensino-aprendizagem € um processo longo e que ndo
depende uUnica e exclusivamente de uma metodologia de ensino ou um método ou
estratégia especificos. Além disso, no dia a dia em sala de aula, principalmente, em
escolas da rede publica de ensino, em alguns momentos 0s recursos séo limitados
e, em geral, ndo ha como seguir uma unica teoria ou um unico método.
Normalmente, as aulas precisam ser dindmicas e varios meios sdo utilizados para
torna-las mais produtivas. Neste trabalho, buscou-se elencar algumas maneiras de
ensinar conceitos astrondmicos nas aulas de ciéncias, utilizando praticas de ensino
comuns para poder testa-las e nao ficar somente no campo do: “eu acho melhor
fazer desse jeito”, ou, entdo, “a experiéncia mostra que pode dar certo’, frases
prontas, que sdo escutadas com freqliéncia nas escolas. Alguns dados estatisticos
podem ajudar a aperfeicoar praticas de ensino antigas e recentes e conhecer novos
caminhos. E claro que a educagdo ndo pode ser regrada somente por estatisticas,
mas estas podem abrir caminhos para novas descobertas. A pesquisa ha agao,
como estratégia que permite melhorar o conhecimento de situagées problema e
introduzir decisdes para a mudanga que melhore a pratica, esta presente na maneira
de enfrentar algumas situagbes que ocorrem na escola (HERNANDES, 1998). Por
isso, neste trabalho testaram-se trés praticas comuns € que podem ser aplicadas em

grande parte nas escolas da rede publica de ensino de Sao Paulo.

Sendo assim, denominadas as estratégias, distribuiu-se uma para cada
turma. Com a turma do sexto ano E, utilizou-se a estratégia 1. Com a turma do sexto
ano F, utilizou-se a estratégia 2 e com a turma do sexto ano G, utilizou-se a
estratégia 3. Em todas as estratégias os alunos realizaram atividades do caderno do
aluno, do livro didatico e licbes de casa, pois € necessario o cumprimento do
programa da Proposta Curricular. Todos os questionamentos feitos pelos alunos,
independentemente da turma e da estratégia, foram respondidos pelo professor para

gue nao houvessem duvidas.

E importante destacar que, em todas as estratégias e com todas as turmas,

0S conceitos e assuntos abordados e a ordem em que foram discutidos foi a mesma
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para que todas as turmas tivessem o mesmo conteudo. Veja na tabela abaixo os

conceitos abordados na aplicagao das estratégias:

Tabela 2 — Conteudos gerais e especificos

Conteudos i -
Gerais Conteudos Especificos
e Definir conceitos de Astronomia e astros; onde se
utiliza Astronomia;
Universo o Diferenciar astros celestes de objetos observados
no céu ou fendbmenos atmosféricos;
e Conhecer e identificar astros;
e Estrelas e constelagdes.
e Formagéo do Sistema Solar;
e Localizagao do Sistema Solar (Via Lactea)
e Abordagem sobre principais corpos do Sistema
Solar:
- Sol (definir como estrela; tamanho; formagao;
composigao; forca  gravitacional  exercida;
Sistema Solar importancia para o sistema e para a vida na Terra);
- Planetas (definir o que €é; rochosos ou gasosos;
distancia do Sol; tamanho; satélites; temperatura;
atmosfera; visibilidade no céu; rotacdo e
translacéo);
- Outros corpos (asteroides; meteordides,
meteoros e meteoritos; planeta-anao; cometas).
o Caracteristicas gerais do planeta;
e Representagdes (planisférios, mapas, imagens)
e Terra no Sistema Solar; zona de habitabilidade;
importancia da Agua na Terra; o que pode ser
Terra observado da Terra;
e Lua (fases)
e Rotagdo (dia e noite) e Translacdo (estacgdes);
importancia desses movimentos para as pessoas;
e Ciclo dia e noite; diferentes intensidades de
iluminagéo; medidas de tempo.
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Cada estratégia teve sua peculiaridade na execucao. Veja descricao de cada

estratégia utilizada a seguir:

Tabela 3 — Descrigcao da estratégia 1

Estratégia 1 — aula expositiva com auxilio de recursos audiovisuais

(multimidias)

Alunos

Sexto ano E — 30 alunos analisados

Periodo

Sete semanas — 21 aulas

Local das aulas

Sala de video e sala de aula

Materiais utilizados

Projetor e computador para
apresentacao;

Televisao e DVD;

Retroprojetor;

Caderno do aluno do Governo
do Estado de S&o Paulo
volume quatro (SILVEIRA,
2010);

Livro didatico do aluno “Projeto
Arariba” (2007);

Documentario “Exploragao do
Espagco” (Scientific American
Brasil, 2007), volumes 1,2 e 4.

Estratégia 1: essa estratégia consistiu-se da abordagem dos conceitos

através de aulas expositivas com auxilio de recursos audiovisuais. As aulas

consistiram basicamente na apresentagdo dos conteudos pelo professor com auxilio

de ferramentas de multimidia. As aulas foram realizadas em sua maioria em sala de

video devido a localizacao desses equipamentos. O método foi dividido em etapas e

cada etapa teve um periodo de duragéo:

o Primeira etapa: apresentagdo do conteudo em “Power point’ em sala

de video. Nessa fase, foram apresentados os conteudos desejados pelo professor e

teve duracao de dez aulas;
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o Segunda etapa: apresentagdo de imagens em retroprojetor em sala de

aula e com duragao de duas aulas;

o Terceira etapa: apresentagdo de trés documentarios da série
“Exploragao do Espaco” (novo guia visual do Universo) da Scientific American Brasil,
(2007) em DVD, volume 1 e 2 (Sistema Solar) e volume 4 (evolugdo césmica) em

sala de video e sala de aula e com duragao de trés aulas;

o Realizagdo de atividades no caderno do aluno e livro didatico em sala

de aula e com duracéao de seis aulas mais atividades para licdo de casa.

Tabela 4 — Descrigcao da estratégia 2

Estratégia 2 — aula expositiva dialogada

Alunos Sexto ano F - 30 alunos analisados
Periodo Sete semanas — 21 aulas

Local das aulas Sala de aula

Materiais utilizados e Giz e lousa;

e Globo terrestre e lanterna
(rotagdo); Planisfério (mapa);

e Caderno do aluno do Governo
do Estado de S&o Paulo
volume 4 (SILVEIRA, 2010);

e Livro didatico do aluno “Projeto
Araribd” (ARARIBA, 2007);

Estratégia 2: essa estratégia consistiu na utilizagdo de aulas expositivas
dialogadas em sala de aula com giz e lousa, onde o professor, dialogando com o0s

alunos, apresenta os conteudos. Etapas da estratégia:

o Primeira Etapa: A maior parte do tempo foi utilizada em explicacdes
orais do professor sobre os conteudos utilizando lousa e giz, para pequenos textos,
desenhos e explicagbes. Em uma aula foram utilizados globo terrestre e uma
lanterna para mostrar o ciclo dia e noite e também o planisfério (mapa) para

exemplificar representacdes da Terra. Essa etapa teve a duracao de quinze aulas;
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o Segunda etapa: realizagdo de atividades do caderno do aluno e livro
didatico com duragao de seis aulas. Os alunos também realizaram ligbes de casa

para fixagao.

Tabela 5 — Descrigao da estratégia 3

Estratégia 3 — pesquisas em livros didaticos em grupos

Alunos Sexto ano G - 29 alunos analisados
Periodo Sete semanas — 21 aulas
Local das aulas Sala de aula
Materiais utilizados Livros didaticos:
e Ciéncias - Projeto Arariba

(ARARIBA, 2007);
e Ciéncias — O planeta Terra
(GEWANDSZNAJDER, 2006);

e Ciéncias - Natureza &
Cotidiano (TRIVELLATO et al.,
2008).

e Caderno do aluno do Governo
do Estado de Sao Paulo
volume 4 (SILVEIRA, 2010);

Estratégia 3. nesta estratégia os alunos realizaram pesquisas baseadas em
um roteiro fornecido pelo professor e elaboraram um trabalho escrito sobre a
pesquisa. Além disso, foram realizadas discussdes em grupo sobre o tema. Nesta
estratégia, o professor somente interveio no esclarecimento de duvidas e

fornecimento do material. Ocorreram as seguintes etapas:

o Primeira etapa: os alunos receberam um roteiro de pesquisa e, em sala
de aula, tinham a disposigao livros didaticos para pesquisar o roteiro e elaborar um

trabalho escrito sobre a pesquisa. Essa etapa durou dez aulas;

o Segunda etapa: os alunos se reuniram em grupos para discutir os seus

trabalhos e tirar davidas com o professor. Essa fase durou cinco aulas;
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o Terceira etapa: realizagéo de atividades do caderno do aluno e do livro

didatico com duragao de seis aulas. Também realizaram licbes de casa.

3.6 Divisao das turmas para cada método e comportamento das turmas

Cada turma teve seus conteudos apresentados com uma estratégia diferente.
Porém, a divisédo das estratégias para cada turma foi realizada de forma aleatoria.
As estratégias foram enumeradas de um a trés aleatoriamente e distribuidas,
respectivamente, para as turmas na sequéncia alfabética E, F e G. As estratégias
nao poderiam ser atribuidas de outra forma para que nao houvesse indugado do
professor no funcionamento de cada estratégia com cada turma. Nao se deve
esquecer que as turmas sdao homogéneas com relagéo a faixa etaria e série, mas
sédo heterogéneas em relagao a situagdes sociais e que cada um tem uma vivéncia e
formas diferentes de formar conceitos. Portanto, a escolha aleatéria tem o objetivo
de testar qual deles seria mais eficiente, independentemente da turma, como se
todos fizessem parte de um mesmo grupo. Com relacdo as turmas, pode- se
destacar alguns aspectos importantes, como, por exemplo, a turma do sexto ano E
era bastante agitada, com problemas sérios de indisciplina e era muito heterogénea
economicamente. Nessa sala havia alunos diagnosticados clinicamente com
relatério médico de hiperatividade, “déficit” de atengdo e uma das alunas fora
diagnosticada com esquizofrenia, que é um transtorno mental que afeta o
comportamento. Além disso, alguns alunos apresentavam problemas graves de
alfabetizacao e problemas com leitura e escrita. Ja a turma dos sexto ano F nao
apresentava problemas graves de indisciplina e poucos alunos apresentavam
problemas de alfabetizagdo, mas alguns alunos apresentavam “déficit” de atencao,
ou seja, tinham dificuldades de concentragdo nas aulas. A turma do sexto ano G era
mais homogénea do que as outras e com poucos problemas de indisciplina. Esses
alunos eram muito participativos e independentes nas aulas. Esses aspectos podem
ser levados em consideragao para avaliagdo da aprendizagem e dos resultados

finais.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS: ANALISE COMPARATIVA DOS
QUESTIONARIOS

Para a correcdo das questbes levou-se em consideragdo os conceitos
astronémicos definidos em dicionario astronémico (MOURAO, 1995) de extrema
importancia na definicdo de conceitos e grande referéncia no assunto, também foi
utilizado o Livro “Projeto Arariba” (2007), livro didatico o qual os alunos utilizaram
neste ano letivo e o qual tinham como referéncia. Além deles, utilizou-se também o
dicionario Mini Aurélio (FERREIRA, 2010). Para a consideragdo de uma resposta
estar correta ou ndo, levou-se em consideragdo a linguagem e limitagdes dos
alunos, por isso algumas respostas podem ndo estar de acordo com a definicdo
cientifica exata, mas estdo adequadas a compreensao do aluno. Cada questao
equivale a um ponto, somando dez no total e foi considerado como minimo
satisfatério 50% de acertos. A aplicacdo do questionario pela primeira vez

denomina-se 12 fase e a aplicacao final 22 fase. Veja analise de cada questao:

o 12 questao - O que é uma estrela?

Nesta questdo, busca-se entender o que os alunos compreendem sobre

estrelas e como as definem.

Segundo Mourao (1995): “Trata-se em geral de um objeto de forma esferoidal,
no interior do qual reinam temperaturas e pressées muito elevadas, particularmente
nas regides vizinhas do centro, onde se verificam reag¢des termonucleares que
liberam consideravel energia que se propaga sob a forma de radiagdes

eletromagnéticas.”

De acordo com Ferreira (2010): “Nome comum aos astros luminosos que
mantém praticamente as mesmas posi¢des relativas na esfera celeste, e que,

observados a olho nu, apresentam cintilagéo.”

Em Arariba (2007), define-se: “corpo celeste que tem luz prépria.”
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Esta ultima definicdo seria a mais aproximada do esperado. Foram
consideradas respostas proximas a esta, pois seria mais adequado conforme a faixa
etaria. Foram consideradas corretas respostas como: “astro que tem luz prépria”; ou
“astro que brilha”; “astro ou algo luminoso no céu”. Porém, alguns alunos
demonstraram uma total falta de conhecimento conceitual e utilizaram a criatividade.
Foram obtidas respostas como: “¢é um satélite”, “‘uma bola de fogo”, muitos
responderam “é um meteoro”. Respostas como estas nao foram consideradas como

corretas. Observe graficamente os resultados das fases 1 e 2 nas figuras a seguir:

12 questdo - O que é uma 12 questdo - O que é uma
estrela? estrela?
e pyd
/
100% -~ 100% -~
//‘
Q0% - 0% + 62%
// v -
60% - 60% - —_—
//
10% - 10% -
13% ~ o
e 10% e 10% o
0%+ - 0% : 20% 1
/ e e v
0% - < 0% - -
Acertos - 12 fase Acertos 22 fase
Turma E TurmaF TurmaG Turmz E Turma TurmaG

(a) (b)
Figura 1 — Analise da 12 questao (O que é uma estrela?)

Observa-se que os alunos nao foram bem nem na 12 fase, nem na segunda,
com excegao apenas para a turma “G”, que obteve uma melhora consideravel apés
a intervencao na 22 fase, o que provavelmente ocorreu porque em Arariba (2007),
um dos livros utilizados pelos alunos para realizar as pesquisas, enfatizava estrelas,
constelagdes e o Sol. Essa questao foi a que teve o menor indice de acertos no total
geral. Isso se deve, provavelmente, a complexidade do conceito. Conclui-se que,
nessa faixa etaria, ainda ndo ha maturidade suficiente para compreender
completamente esse conceito, até porque nessa fase eles ainda n&o tiveram contato

com nenhum conteudo relacionado a atomos, fusdo nuclear e elementos quimicos.
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Esse conteudo somente é apresentado no nono ano do EFIl; portanto, esse aspecto
deve ser enfatizado no ensino de Astronomia para essa faixa etaria em todas as

estratégias testadas, de uma maneira mais clara e voltada para essa faixa etaria.

Outro aspecto intrigante € o fato da turma E ter piorado o conceito na
segunda fase. Na primeira fase, quatro alunos (13%) acertaram a questdo. Ja na
segunda fase, somente trés alunos (10%) acertaram, ou seja, um aluno que nao
havia errado na primeira fase errou na segunda. Para entender o que aconteceu
com este aluno, destaca-se novamente a importancia do contexto social na vida

desses individuos e que fatores extrinsecos a escola podem afetar o aluno.

° 22 questao - Qual é a estrela mais préxima da Terra?

Nessa questao esperava-se que 0s alunos tivessem nogao de diferenciagao
dos astros e pudessem apontar os que eles conhecem, pois desde muito pequenas
as criangas escutam falar sobre as estrelas e sobre o Sol, mas sera que elas
conseguem igualar o Sol as outras estrelas que eles observam no céu? Esperava-se

exclusivamente a resposta correta: “O Sol”.

Mourdo (1995) define Sol como: “Estrela em torno da qual a Terra e os outros
planetas do sistema solar giram, e que comparada as outras estrelas é relativamente
de tamanho pequeno e de brilho fraco, parecendo-nos maior e mais brilhante por

encontrar-se mais perto.”

Para Ferreira (2010) Sol é: “estrela em torno da qual gira a Terra e os outros

oito planetas do sistema solar.”

Em Arariba (2007) afirma-se claramente: “O Sol é a estrela mais préxima da

Terra.” Observe as figuras:
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22 questdo - Qual é a estrela 22 questdo - Qual é a estrela
mais proxima da Terra? mais praxima da Terra?
yd ' 90%
100% - y 100% - /_37% ’43.3%_
. v
80% - 80% - -
// yd
63016 =1 A9 60% - |
37% -l /
e v
40% A — 40% - —
// 0% pd
20% 7 - 20% 17 -
e / e 7
0% 1 0% 1
Acertos 12 fase Acertos 22 fase
TurmaE TurmaF Turma G Turma E TurmaF Turma G
(@) (b)

Figura 2 — Analise da 2? questao Qual é a estrela mais préxima da Terra?)

Nesta questao, houve uma melhora expressiva da 12 para a 22 fase. A turma
“E” foi de 37% para 87%, a turma “F” foi de 20% para 90% e a turma “G” foi de 41%
para 83%. Esse fato € interessante se considerada a questao anterior, 12 questao,
na qual, a maioria dos alunos nao conseguiu responder corretamente o que € uma
estrela, mas conseguiram associar que o Sol € uma estrela. Considera-se que, neste
conceito, a aplicagao das estratégias foi eficaz e em destaque as aulas expositivas

dialogadas.

o 32 questao - O que é uma constelagao?

Nesta questdo, esperava-se que os alunos associassem constelagédo a

estrelas. Tendo em vista as defini¢goes:

Mourdo (1995): “Configuracdo idealizada de um conjunto de estrelas

batizadas com um nome tradicional.”

Arariba (2007): “Grupo de estrelas situadas a enorme distancia da Terra.”
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Ferreira (2010) define constelagdo como: “Uma das 88 regides convencionais
da esfera celeste estabelecidas pela Unido Astrondmica Internacional; Grupo de

estrelas.”

Foram consideradas corretas respostas como: “grupo de estrelas”, ou
‘conjunto de estrelas”, ou até mesmo “varias estrelas juntas”. A maior parte dos
alunos que respondeu corretamente apresentou respostas proximas a: “‘um conjunto
de estrelas” ou “grupo de estrelas”. Conforme as figuras abaixo observa-se que esta
guestao foi a que teve maior indice de acertos na 12 fase, ou seja, sem a intervengao
em sala de aula. Nesta fase foram obtidos os indices de 57% na turma “E”, 30% na
“‘F” e 38% na turma “G”. Isso, provavelmente, da-se ao fato de ser um assunto
bastante abordado culturalmente. E comum as pessoas observarem o céu e as
constelagdes sao muito difundidas e associadas a objetos, desenhos e até
associadas a astrologia, que € muito difundida na cultura popular. Muitos alunos
responderam nomes de animais como “constelagao do urso”, “constelagcao do touro”,
provavelmente eles associaram a constelagdes existentes, mas sem precisao,
porém mostra que existem associagdes importantes na formagdo do conceito.
Destaca-se o fato da turma “G” obter uma melhora significante na segunda fase,
subindo de 38% para 69%; isso se deve, possivelmente, ao livro didatico utilizado no

método que destaca a historia da Astronomia com énfase nas constelagdes.

32 questdo - O que é uma 32 questdo - O que é uma
constelacdo? constelacao?
d /
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60% 1 —38% 60% 1 ’934&
30% /
40% 1~ 0% 17~
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e -
20% 4 Ve ~ 20% 7 —
. p S e
0% + e 0% .
Acertos 1¢ fase Acertos 22 fase
Turma E TurmaF Turma G Turma E Turma F Turma G

(a) (b)
Figura 3 — Analise da 32 questao (O que é uma constelagao?)
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o 42 questao - Diga 0 nome de uma constelagaéo que vocé conhece.

Com este questionamento esperava-se que 0s alunos tivessem conhecimento
do nome de estrelas que fazem parte de uma constelagao para diferenciar umas das
outras. Esta questdo tem uma importancia significativa porque envolve
conhecimentos culturais desses alunos, mostrando se o conhecimento do cotidiano
pode ser levado em conta na aprendizagem escolar e se ha relacdo entre
aprendizagem e vivéncia social, como proposto por Vygotsky em seus estudos.
Foram consideradas corretas expressoes que denominassem nomes populares das
constelagdes. Esperavam-se nomes como: "Cruzeiro do Sul”, constelacdo bastante
conhecida regionalmente. Também podem ser aceitas nomes de estrelas se dadas
em conjunto, por exemplo, se aparecesse “Intrometida e Mimosa” ou, “Estrela de
Magalhdes e Palida”, ou seja, combinacdes de nomes pertencentes a mesma

constelagao. Observe graficos:

42 questdo - Diga o nome de uma 42 questdo - Diga o nome de uma
constelacdo que vocé conhece. constelacdo que vocé conhece.
e .
100% - - 100%
s0% - 80% -//, 59%
60% - 60%
/ e o,
28% g 30%
40% 17% 40% = ’%9%
. 1 10% 0 L7
20% - 20% - ye
s
0% - . 0% i
Acertos 12 fase Acertos 22 fase
Turma E TurmaF Turma G Turmz F Turma F Turma G

(a) (b)

Figura 4 — Analise da 4° questao (Diga o nome de uma constelagao que vocé
conhece?)

Se comparadas a questdo anterior, que questionava se eles sabiam o que é
uma constelagao, esta questdo nao teve um bom resultado. As melhoras foram
pouco expressivas e nao houve o avango esperado na segunda fase. Eles foram de

uma média de 18% de acertos na primeira fase para 37%. Observando as



41

respostas, percebe-se que eles confundem muito os nomes, e mesmo sendo
parecidos com nomes verdadeiros, ndo podem ser considerados corretos. De fato as
constelagdes mais citadas foram “Cruzeiro do Sul”, visto que eles realizaram
atividades no caderno do aluno relacionadas a esta constelagdo e também as
estrelas conhecidas como “trés Marias”, que sao pertencentes a constelacdo de
Orion. Estas estrelas também foram citadas nas atividades e s3o de facil observagao
no céu, sendo muito conhecidas popularmente. Alguns alunos fizeram associagdes a
bandeira do Brasil, isso porque eles realizaram atividades no caderno do aluno
acerca da criagao e significado da bandeira nacional, alguns chegaram até a citar
nomes de Estados brasileiros como constelagdes, o que demonstra falta de atencao
nas atividades e na apresentagao dos conceitos, pois as atividades sao claras e nao
fazem alusbes da Bandeira com constelagdes, mas explicam a importancia da
Astronomia para a bandeira nacional. Isso também pode ter ocorrido por falta de
maturidade para compreender a metafora apresentada na Bandeira associando as

estrelas a Estados.

o 52 questao - Dentro de qual galaxia a Terra esta?

Nesta questdo buscou-se analisar o conhecimento do aluno sobre Universo.
Objetivava-se saber se eles possuem nog¢ao de grandeza e que a Terra faz parte de

um sistema e que esse sistema é apenas um entre varios existentes no Universo.

Mourao (1995) diz: “O sistema solar pertence a uma galaxia: a Via Lactea.”
Em Arariba (2007) aparece a expressao: “No Universo existem muitas galaxias [...].
O nosso sistema planetario, ou Sistema Solar, faz parte da galaxia chamada Via

Lactea.”
Ferreira (2010) diz que: “Galaxia a qual pertence a Terra.”

Portanto, considerou-se como resposta correta Via Lactea e conforme
aparece nas figuras 5(a) e 5(b) os alunos, inicialmente, tinham pouco conhecimento
do assunto, apresentando as turmas E, F e G acertos de 3%, 10% e 10%,
respectivamente. Ja na segunda fase, houve uma boa assimilagdo do conceito, ja

gue a turma “E” subiu de 3% para 63%, a turma “F” foi de 10% para 33% e a turma
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‘G” saltou de 10% para 62%. Nas respostas da segunda fase, um aspecto
interessante é que muitos alunos, além de responder o nome corretamente,
associaram “Via Lactea” a “caminho de leite”. Essa associagdo aparece nas
estratégias e associar o nome com o significado dele facilitou a assimilagdo do
conceito, mostrando que o uso de associagdes, que se podem aqui denominar de
signos, nessa faixa etaria se faz importante tendo em vista que eles constroem seu
conhecimento também através da cultura e o uso de signos e instrumentos facilitam

a comunicagao do mediador com o aprendiz (VYGOTSKY, 1998).

52 questdo - Dentro de qual 52 questdo - Dentro de qual
galaxia a Terra esta? galaxia a Terra esta?
v e
100% . 100% / 63% 62%
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20% 17 //—M— vy 20% 7 —
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Acertos 1? fase Acertos 22 fase
Turma E TurmaF Turma G Turma E TurmaF Turma G

(a) (b)
Figura 5 — Analise da 52 questao (Dentro de qual galaxia a Terra esta?)
o 62 questao - Qual € o nome do satélite natural da Terra?

Esta indagagédo tem o objetivo basico de saber se um estudante nesta faixa

etaria sabe diferenciar satélites naturais de objetos artificiais.
Mourao (1995) destaca: “A Lua é o satélite natural da Terra.”
Arariba (2007) afirma: “A Lua é um satélite que gira ao redor da Terra [...].”
Ferreira (2010) apresenta que Lua é: “Satélite natural da Terra.”

Portanto, a resposta adequada a essa questao seria “Lua”. A Lua é de fato,

provavelmente, depois do Sol, o astro mais mencionado pelos alunos,
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principalmente, em representagbes como em desenhos. Veja nas figuras 6(a) e
4.6(b), que nos questionamentos da primeira fase, a turma “E” obteve 30% de
acertos; ja a turma “F”, 33% e a turma “G”, 24%, porém apds a intervengdo, os
indices subiram para 83%, 87% e 86%, respectivamente. Com isso, considera-se
gue nesse conceito a aplicagao das estratégias foi eficaz e a maioria dos alunos nao

teve duvida ao responder a questao apods as aulas.

62 questio - Qual é o nome do satélite 62 questdo - Qual é o nome do satélite
natural da Terra? natural da Terra?
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Figura 6 — Analise da 62 questao (Qual o nome do satélite natural da Terra?)

o 72 questao - Qual é o movimento da Terra que determina o ciclo dia e

noite?

Com este questionamento, buscou-se entender o que o aluno compreende do
ciclo dia e noite. Os conceitos relacionados a compreensdo da movimentacdao da
Terra sao prioridade na Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, sendo que no
caderno de atividades esse aspecto € amplamente apresentado e questionado. A
compreensao desse movimento pelo aprendiz é importante, pois € um aspecto
significante do cotidiano humano. Esperava-se como resposta correta: “movimento
de rotagdo”. Alguns alunos nao souberam dizer o nome corretamente, mas
conseguiram explicar como funciona, como por exemplo, dizendo que a Terra gira
em torno dela mesma e por isso acontecem dias e noites. Respostas proximas a

esta explicagdo também foram aceitas, pois segundo Mourdao (1995), rotacao
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significa “movimento circular de um corpo ao redor de um eixo que passa pelo centro

de massa desse corpo”.

Em Arariba (2007): “movimento de rotagdo € aquele que a Terra realiza em

torno de seu eixo imaginario.”
Ferreira (2010) define rotagcdo como: “Movimento de rodar ou girar.”

Foi observado que muitos alunos confundiram os movimentos de rotagao e
translacdo na primeira fase. Durante a apresentagdo dos conceitos esses
movimentos foram amplamente discutidos e solicitados, com o intuito de que eles
compreendessem a diferenga entre esses movimentos e a melhora foi significativa

da primeira para a segunda fase, conforme pode ser observado nas figuras abaixo:

73 questéo - Qual é o movimento dz Terra que 73 questdc - Qual & o movimento da Terraque
determina o ciclo dia e noite? determina o ciclo dia e noite?
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Figura 7 — Analise da 72 questao (Qual é o movimento da Terra que determina o
ciclo dia e noite?)

o 82 questao - O que é uma estrela cadente?

Essa questao foi colocada conforme o conhecimento popular, pois € muito
comum os questionamentos dos alunos sobre “estrelas cadentes.” Esse é de fato
um aspecto da Astronomia muito mal interpretado pela crenga popular. Muitos
alunos na primeira fase responderam que a expressao “estrela cadente” refere-se a

uma estrela que caiu do ceéu, inclusive alguns expressaram nas respostas dizendo
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que deveriam ser feitos pedidos para a estrela ou ndo se pode apontar para uma
estrela. Respostas como essas elucidam a inocéncia dos aprendizes dessa faixa
etaria e como eles “aprendem” e “repetem” o que ouvem, mesmo sem saber o que
significa, denotando assim, novamente, um enfoque sbécio-cultural no seu
desenvolvimento intelectual. Na corregdo considerou-se correto respostas como: “é
um meteoro”, ou “um meteorito”, “um pedaco de asterdide”, e até mesmo respostas
como “sao pedagos de rochas que caem na Terra” ou algo similar. Segundo as

definicbes encontradas em:

Mourao (1995) diz: “Fendmeno luminoso que ocorre na atmosfera terrestre,
proveniente do atrito de um meteordide; estrela cadente, estrela fugaz, estrela

filante.”

Em Arariba (2007) “estrelas cadentes” sdo fenbmenos luminosos que ocorrem
quando pequenos fragmentos rochosos provenientes do espago, chamados

meteordides, entram na atmosfera terrestre.

Em Ferreira (2010) o termo “estrela cadente” € um “meteorito que se torna

incandescente ao atravessar a atmosfera.”

Nas respostas dos alunos foi observado que na primeira fase alguns alunos
tinham o conhecimento correto de “estrela cadente”, mas houve uma melhora na
segunda fase. A turma “G” foi a que apresentou um menor indice de acertos indo de
21% apenas para 31%, possivelmente, porque como o método foi pesquisa em livro
didatico e os livros apresentados ndao abordam com profundidade o tema, muito
menos abordam a diferenca entre meteordides, meteoros e meteoritos e eles nao

conseguiram definir muito bem o conceito como se observa nas figuras:
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82 questdo - O que é uma estrela 82 questio - O que é uma estrela
cadente? cadente?
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Figura 8 — Analise da 82 questao (O que é uma estrela cadente?)

. 92 questao - Qual é o maior planeta do Sistema Solar?

Esta indagacdo tinha o objetivo de questionar o conhecimento do aluno
acerca dos planetas do sistema solar. Este assunto também costuma ser muito
guestionado em sala de aula e os alunos tem o habito de perguntar sobre os
planetas, especialmente, porque muitos aspectos relacionados a alguns planetas
sao difundidos pelos meios de comunicagao como televisdo e revistas. Um fato que
também os deixa muito curiosos € a questdo de vida fora da Terra. Muitos alunos
tém fascinagcao por esse assunto e questionam sobre esse aspecto durante as
aulas. Como resposta correta foi aceito o planeta Jupiter, que segundo Mourao
(1995): “é o maior dos planetas do Sistema Solar, com didmetro de 143.000 km e
massa 318 vezes maior que a da Terra.” Segundo Arariba (2007), Jupiter “é o maior
planeta do Sistema Solar e seu diametro equivale a 11 planetas Terra alinhados”.
Em Ferreira (2010) Jupiter é: “O maior planeta do sistema solar, o quinto em ordem

de afastamento do Sol.”

De acordo com a andlise das figuras abaixo, houve uma melhora no
rendimento na segunda fase, sendo que a turma “E” foi de 20% para 60%, uma
melhora relevante, ja a turma “F” foi de 33% sendo a turma que teve o melhor

rendimento na primeira fase, para 57% e a turma “G” também melhorou
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consideravelmente partindo de 31% para 66%. Nas respostas, alguns alunos
responderam ser o planeta Saturno o maior do Sistema Solar, provavelmente, eles
confundiram os dados porque os dois planetas sdo grandes e tem aspectos em
comum como serem gasosos, estarem distantes do Sol e possuirem muitos satélites
naturais. Houve respostas curiosas e criativas como, por exemplo: “aquele planeta
gue tem um olho gigante” e “planeta perto do cinturdo de asterdides”, mas nao foram
consideradas corretas. Isso deve ter ocorrido porque algumas curiosidades foram
citadas nas aulas e de certa forma houve assimilacao, porém com equivocos. Teve
um aluno que respondeu: “aquele planeta depois de Marte”, ele se lembrou da
ordem dos planetas e de Marte, mas nao lembrou o nome de Jupiter, portanto nao

foi considerado correto. Observe os graficos:
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Figura 9 — Analise da 92 questao (Qual é o maior planeta do Sistema Sola?)

° 10? questao - Qual é o menor planeta do Sistema Solar?

Esta questdo vem completar a ideia de planeta para o aluno. Além disso,
muitos alunos questionam o fato de Plutdo ndo ser mais considerado um planeta. Na
concepgao de muitos alunos, Plutdo foi “rebaixado” e n&o reclassificado, eles nédo
conseguiam compreender o porqué dessa mudanga. Na aplicagcado das estratégias,

esse assunto foi bem apresentado para que n&o houvesse duvidas sobre a
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reclassificagcado de Plutdo e ndo rebaixamento. Além disso, com essa abordagem foi
possivel estender o assunto para explicar a existéncia de outros corpos do Sistema
Solar, assim como os limites do préprio. Foi considerada resposta correta o planeta
Mercurio, dado o fato de Plutdo na reunido de 2006 da Unido Astronémica

Internacional, ter sido definido como Planeta-ando.

Segundo Mourdo (1995), Mercurio aparece como: “planeta mais préximo do
Sol[...]. Em virtude de sua proximidade do Sol e por ser muito pequeno [..]

dificilmente é visto.”

Arariba (2007) cita: “O maior dos planetas € Jupiter [...]. O menor é Mercurio

com 4.878 km” de diametro.”

Para Ferreira (2010) Mercurio é o “mensageiro dos Deuses; no sistema solar

o planeta mais préximo do Sol.”

Conforme observado nas figuras 10 (a) e 10 (b), os indices na primeira fase
foram muito bons, o que denota que os alunos ja tinham um bom conhecimento
sobre esse aspecto. Um aspecto intrigante é o fato da turma “G” ter diminuido o
indice de acertos. Essa questdo teve um indice menor na segunda fase, mas isso
provavelmente ocorreu porque nem todos os livros que eles utilizaram para a
pesquisa estavam atualizados. Alguns alunos receberam a 12 edi¢céo do livro didatico
Araribd, e esta edigdo era do ano de 2005, ano anterior a reclassificagao de Plutéo
como Planeta-ando. Porém, esse fato foi comentado na aplicagdo da estratégia na
segunda fase, mas de fato, nem todos deram a devida aten¢do. Destaca-se aqui
problema semelhante ao ocorrido na primeira questdo. Este tema parece ser muito
complexo e especifico, devendo ser repensado em uma proxima abordagem para
essa faixa etaria. Assim como, devido a mudanga ser recente, ndao se poderia
esperar que esse conteudo tivesse sido abordado devidamente no EFI, por isso, a

falha também na analise dos conhecimentos prévios. Observe graficos:
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Figura 10 — Analise da 10? questao (Qual é o menor planeta do Sistema Solar?)

4.1 Analise do desempenho dos alunos em cada estratégia

Analisando os resultados de cada turma pode-se observar que as turmas na
maioria das questdées melhoraram seu rendimento, com excecdo a turma “F” na
primeira questdo e a turma “G”, na décima questdo. Apds a intervengdo com as
aulas a melhora foi expressiva. A tabela abaixo mostra os indices de acertos em
cada questdo na primeira fase (antes da aplicagdo das estratégias) e na segunda

fase (depois da aplicagédo das estratégias). Os campos em amarelo apontam as

maiores diferengas entre a primeira e a segunda fases:

Tabela 6 — indices de acertos por questio

Turma E Turma F Turma G

1% fase |2%fase |1%fase |2%fase |1%fase |2°fase
12 questao 13% 10% 0% 7% 10% 62%
22 questao 37% 87% 20% 90% 41% 83%
32 questao 57% 63% 30% 43% 38% 69%
42 questao 10% 30% 17% 20% 28% 59%
52 questao 3% 63% 10% 33% 10% 62%
62 questao 30% 83% 33% 87% 24% 86%
72 questao 27% 67% 7% 67% 34% 79%
82 questao 37% 53% 20% 60% 21% 31%
92 questao 20% 60% 33% 57% 31% 66%
102 questao 57% 60% 30% 57% 55% 45%
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Observando a tabela, fica evidente que apds a aplicagcao das estratégias o
desempenho dos alunos melhorou significantemente. Com relagdo a comparagao
geral, foi considerado os alunos que conseguiram atingir 50% ou mais de acertos.
Nas comparag¢des dos dados iniciais e finais, observa-se que as turmas tiveram um

desempenho melhor na segunda fase. Veja o desempenho dos alunos na 12 fase.

— it 12 fase

20% 69%

60% L .
atingiu 50% ou mais

40% 31% | ndo atingiu 50%

20%

0% : -
6E 6F 6G

Figura 11 — Desempenho das turmas na 1° fase

Observando a Figura 12 é nitido que a maioria dos alunos no primeiro
guestionario ndo apresentava um bom indice, ou seja, o conhecimento especifico de
conceitos de Astronomia questionado era pouco ou nenhum. Agora, observe 0s
resultados apos a intervengéo na 22 fase:

d
100% - 22 fase
S0% 76%
80% +~
63%
60% L _
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Figura 12 — Desempenho das turmas na 2° fase
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Nesta comparagao observa-se que a situagao € inversa a primeira fase. Aqui,
nesta fase, apos a intervengéo, muitos alunos conseguiram atingir a meta desejada.
Este aspecto mostra que a aplicagdo das estratégias foi eficiente e houve uma
melhora significativa no desempenho dos alunos demonstrando que houve
aprendizagem por grande parte deles. A turma que mais se destacou foi a turma F.
Além disso, esta turma na primeira fase foi a que teve o menor rendimento, o que
demonstra a eficacia da estratégia 2. A turma E, com a estratégial, teve o melhor
rendimento na segunda fase que as outras. Ja a turma G saltou de 31% na primeira
fase para 76% na segunda, 0 que denota que a estratégia 3 também apresentou

resultado positivo.

Tabela 7 — Acertos iguais ou superiores a 50% das questoes por turma

TOTAL PARCIAIS* PARCIAIS*

TURMA TURMA F1 TOTAL F1 F2 TOTAL F2
5E 30 7 23% 24 80%
5F 30 1 3% 19 63%
5G 29 9 31% 22 76%

* alunos que acertaram 50% ou mais das questdes da turma

Portanto, comparando a primeira e a segunda fases em indices de acertos
iguais ou superiores a 50%, a turma F obteve destaque tendo um melhora maior do
que as outras turmas, dai destaca-se a eficacia da estratégia de aulas expositivas

dialogadas.

4.2 Analise da aprendizagem de acordo com enfoque histérico-cultural

Como discutido anteriormente, para que haja aprendizagem, segundo o
enfoque historico cultural proposto através de estudos psicoldgicos realizados por
Vygotsky, o ser humano precisa ser considerado como integrante de um meio social
gue tem influéncia direta no seu desenvolvimento. Nao ha aprendizagem separada
do desenvolvimento. Este trabalho foi realizado com criangas em fase de
desenvolvimento; portanto, € importante destacar que muitos aspectos relacionados
ao tema Astronomia ainda precisavam ser aprimorados e desenvolvidos nos
pensamentos de cada um. Também deve-se destacar que existem muitas diferengas

culturais e sociais entre esses alunos que nao podem ser esquecidas. O que
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caracteriza a aprendizagem dos conceitos relacionados a Astronomia foram os
resultados dos questionarios utilizados com os alunos. No primeiro questionario, ou
seja, na primeira fase do trabalho, o questionario envolvendo os conceitos que
seriam importantes para o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos, mostrou a
ZDR (zona de desenvolvimento real) o que eles sabiam, ou compreendiam, sem a
interferéncia do professor naquele momento. Observou-se que 0s conhecimentos
especificos deles eram muito defasados, eles precisavam de “ajuda” para
desenvolver essa aprendizagem. Entédo, houve a intervengcdo com as estratégias que
serviram de instrumentos e signos para fazer a mediagao simbdlica. Com o segundo
guestionario, apds essa intervencdo, pode-se analisar a ZDP (zona de
desenvolvimento proximal), ou seja, 0 que eles conseguiram realizar e compreender
com a ajuda do professor, com a ajuda da escola e de seus proprios companheiros
de sala como um todo. Na estratégia 3, na qual eles realizaram pesquisas em livros
didaticos houve uma boa melhora da primeira para a segunda fase, de 31% de
acertos para 76%, isso praticamente sem a interferéncia do professor, o que mostra
gue os signos utilizados, neste caso os livros, serviram como mediagao simbdlica e
através de discussdes entre eles e o professor houve a internalizagdo daqueles
conceitos abordados. A turma que trabalhou com a estratégia 1, aulas expositivas
com recursos audiovisuais, o professor serviu como mediador, e 0s signos, além da
linguagem, foram as imagens e videos apresentados. Houve uma melhora
consideravel na comparacéo da ZDR e a ZDP. Ja a turma que recebeu a estratégia
1, aulas expositivas dialogadas, teve o melhor desempenho. Em numeros, eles
tiveram o pior rendimento no primeiro questionario mas melhoraram no segundo.
Destaca-se aqui 0 uso da linguagem como ferramenta, como um signo. A forma
principal de comunicacdo entre o professor e os alunos foi a linguagem, a fala.
Segundo Vygotsky (2007), o surgimento do pensamento verbal e da lingua como
sistemas de signos é crucial no desenvolvimento da espécie humana (VYGOTSKY,
1982). Neste caso, a comunicagao através da fala foi importante para a mediagao
simbdlica. Além disso, quando o professor fala, gesticula, demonstra fascinacao pelo
assunto, o aluno observa, interage e reage a isso de maneira positiva, e a partir dai,
desenvolve seus préprios pensamentos e conceitos, mas com base no que ele viu,

Oouviu e raciocinou.
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Portanto, as estratégias utilizadas serviram como instrumentos e signos para
desenvolver o pensamento dos alunos em relacdo a Astronomia. Essas estratégias
utilizavam signos; na estratégia 1, a linguagem e imagens; na estratégia 2, a
linguagem e na estratégias 3, a linguagem e os livros (de certa forma, linguagem
oral e escrita). Esses signos possibilitaram a mediagdo simbdlica e o
desenvolvimento dos alunos. Considera-se que a maior parte dos alunos atingiu a
“‘internalizacdo” dos conceitos apresentados. Foram poucos os alunos que nao
conseguiram melhorar o desempenho nos conceitos exigidos, dai deve-se recordar
gue outros fatores externos e internos podem influenciar. Alguns alunos apresentam
dificuldades intelectuais, sociais e econdmicas, o que influencia diretamente no seu

desenvolvimento escolar.
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CONCLUSOES

Ao concluir este trabalho percebe-se que a Astronomia esta presente na
Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, assim como em outras propostas
pedagdgicas, sendo elemento importante dos Parametros Curriculares Nacionais e
gue ha muito interesse por parte dos alunos com relagdo ao tema. Observou-se,
através do estudo de caso aqui apresentado, que se tem muito a melhorar em
relagdo ao tema, mas que com organizagao, metodologia e conhecimento tedrico os

resultados sao positivos. Com relagao aos questionarios conclui-se que:

o Na primeira fase: os resultados em geral apontam uma falta de
conhecimento especifico relacionado ao tema Astronomia. Poucos alunos sabiam
dizer o que era uma estrela e tiveram dificuldade em citar constelagbes e a maioria
nao conseguiu identificar a Via Lactea. Atribui-se isso ao fato de uma preparagao
regular no Ensino Fundamental I, pois esses temas deveriam ser abordados nessa
fase. Se segundo a Proposta Curricular, o aluno tem que associar conceitos
cientificos ao cotidiano, conceitos sobre constelacbes e estrelas, por exemplo,
deveriam ser melhor abordados no EFI, dada a dependéncia da Terra em relagao ao
Sol;

o Na segunda fase: os resultados apontam uma melhora significante no
rendimento dos alunos em geral. Todas as turmas apresentaram um bom nivel em
conceituar e associar os assuntos abordados. Conceituar estrela, explicar o que é
uma estrela. Novamente, aparece como uma dificuldade para a maior parte dos
alunos, mas por outro lado, uma das questdes com maior acerto foi justamente com
relagéo ao Sol. Eles ndo definem bem o que é uma estrela, mas sabem que o Sol é
uma, e isso é realmente muito bom, pois houve associagdo. Nessa fase, eles
também apresentaram uma boa compreensdo sobre a Lua. Isso provavelmente
ocorreu porque € mais facil para um aluno dessa idade imaginar e observar a Lua do
gue Jupiter, por exemplo. Fica claro, que eles precisam fazer associagdes entre o

gue eles véem e o que eles entendem.

Com relagcao as estratégias, conclui-se que todas funcionaram bem, em

destaque aulas expositivas dialogadas. O contato do aluno com o professor nessa
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faixa etaria € muito importante. Eles ainda n&o tém maturidade suficiente para
estudarem ou pesquisarem sem ajuda, por isso 0 método de pesquisas em livros
didaticos ndo teve o mesmo resultado, mesmo com o fato desta turma ter tido um
bom resultado na primeira fase, mas mesmo com essa dificuldade, houve um

melhora significativa.

A estratégia de aulas expositivas com recursos audiovisuais também
funcionou muito bem. Acredita-se que os resultados nao foram melhores devido a
turma apresentar muitos problemas de alfabetizacdo, concentracdo e indisciplina,

além de aspectos sociais nao relacionados a escola.

Com relagado as dificuldades em cada estratégia, observou-se que alguns
fatores podem dificultar a utilizacdo delas. Na estratégia 1, de recursos audiovisuais,
a maior dificuldade é o deslocamento dos alunos para um local especifico, no caso
aqui citado, os alunos tinham que ser deslocados para a sala de video para
utilizacao dos equipamentos. O principal problema neste caso seria a perda de
tempo, pois a disciplina tem poucas aulas semanais. Na estratégia 3, o maior
problema notado é a necessidade de uma grande quantidade de livros para serem
utilizados em sala de aula e como o professor n&o tem assisténcia, essa tarefa pode
retardar um pouco as aulas. Além disso, como os alunos realizavam tarefas em
grupo, e em alguns momentos, a indisciplina pode atrapalhar, necessitando de
intervengao do professor para que os alunos nao percam o foco. Ja na estratégia 2,
aulas expositivas dialogadas, as aulas podem ficar um pouco desinteressantes e até
mesmo cansativas para o aluno, dai a importancia do professor estar muito bem
preparado para motivar a turma a participar. Enfim, alguns problemas podem ser
minimizados, mas nenhum de fato atrapalhou a aplicagdo das estratégias nem

mesmo o desenvolvimento dos alunos.

Conclui-se que a utilizacdo de aulas expositivas dialogadas é a estratégia
mais eficiente para essa faixa etaria, mas que se a inclusao de recursos audiovisuais
puder ocorrer em paralelo sem muito destague como na estratégia 1, os resultados
devem melhorar.

Com relagdo a aprendizagem, conclui-se que foi expressiva e eficiente, tendo

em vista que a maior parte dos alunos se desenvolveu melhor ao final do ano letivo
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com relacdo ao tema. As experiéncias adquiridas em sala de aula remetem o
professor a varios dilemas, dentre eles destaca-se a funcado de adequar teorias de
ensino e aprendizagem com as propostas pedagodgicas da escola, neste caso do

Estado, com a realidade dos alunos.

A tarefa de educar criangas e adultos € multidisciplinar e engloba diversas
areas do conhecimento humano. Portanto, dizer que uma unica teoria é suficiente
para apoiar e orientar € uma forma equivocada de interagir com a educacdo. E
evidente que nenhuma teoria ird explicar tudo o que ocorre em sala de aula ou
podera ser unica como ferramenta de trabalho para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem, mas a pratica com um bom embasamento tedrico pode ser
importante para ajudar nesse processo de ensino e aprendizagem. A sala de aula é
um laboratério vivo e os instrumentos sdo pessoas que devem ser respeitadas como
individuos participantes de um processo. Se os alunos forem motivados da maneira
adequada, eles se sentirdo mais aptos a participarem das aulas, pois internamente

estarao mobilizados por ferramentas externas.

Com relagao ao enfoque histérico-cultural conclui-se que segundo os estudos
apontados por Vygotsky ao longo de sua breve carreira, o individuo aprende com o
meio e essa aprendizagem nao pode ser desprezada no meio escolar. Os
professores e a escola sao parte da vida dos alunos e devem participar desse
processo fornecendo a eles instrumentos e significados para que o aluno possa se
desenvolver e transmitir ao meio aquilo que ele aprendeu. Adicionalmente, os
pensamentos de Vygotsky, particularmente, se aproximam da realidade das escolas
atuais, mesmo tendo desenvolvido seu trabalho em uma época completamente
diferente da de hoje. Refletindo sobre esse aspecto, 0 objeto desse estudo é o
individuo, o ser humano, que evidentemente se modificou com o mundo, mas 0s
seus mecanismos de construgdo de pensamentos permanecem 0s mesmos, embora
sua maneira de agir seja diferente. Portanto, ndo € que as criancas de hoje
aprendem mais, ou, mais rapidamente, do que as de antigamente, o que acontece &
gue hoje, elas sao mais estimuladas, porém ainda necessitam internalizar o que
observam para devolver ao aos outros. Por isso, mesmo as idéias de Vygotsky nao
sendo modernas, seus pensamentos e pesquisas sdo mais do que atuais, e podem
ajudar a pensar no futuro e em como se quer o desenvolvimento das criangas, pois

nao se pode esquecer que a crianga também é um ser humano em fase de
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desenvolvimento e que o homem esta sempre se relacionando e aprendendo com o
meio em que vive e com as outras pessoas e que essas interagbes sdo o que

definem o que ele é, a maneira como age e como pensa.

Trabalhos Futuros

Neste trabalho alguns pontos especificos podem ser melhorados e mais
estudados em trabalhos futuros, tais como, analisar melhor a taxa de variagédo no
rendimento das turmas. O principal objetivo de continuidade seria testar novamente
as mesmas turmas, em uma série posterior, para analisar o conhecimento prévio
com uma grande distancia de tempo, para avaliar, em um primeiro momento a
eficacia das estratégias utilizadas no sexto ano. Em um segundo momento, seria
interessante aplicar outra vez as estratégias, eliminando os problemas citados neste
trabalho, porém de maneira que todas as turmas sejam abordadas com as mesmas
estratégias, para poder compara-las com os mesmos individuos, pois desta maneira,
seria mais facil identificar qual delas é a mais eficaz. Em uma terceira etapa, seria
proveitoso comparar mais de uma escola, para poder analisar a utilizacdo dessas
estratégias em ambientes diferentes e com outros professores. Bem, através da
continuidade deste trabalho, algumas dificuldades podem ser minimizadas, e a
analise da aprendizagem pode ser mais completa, facilitando assim, com que a
pratica para o ensino de Ciéncias seja aperfeicoada e problemas futuros sejam

minimizados.
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APENDICE A

A.1 Dados Estatisticos do Trabalho

Para obter 0 indice de melhora de conhecimento da turma apds a aplicacdo das
estratégias considerando o indice de acerto igual ou superior a 50% (nota minima satisfatoria)

¢ efetuado o seguinte célculo:

T Porcentagem de acertos por turma na 22 fase
Indice de melhora = » 100
Porcentagem de acertos por turma na 12 fase

Para obter 0 indice de acertos por questdo por turma ¢é efetuado o seguinte calculo:

12

n? de alunos que acertaram

P t d t ta a questao y % 100
grcentagem ae dcerros por gxrtag =
g poT qu n2 tatal de nhinns da turma

i)



Tabela 8 —Acertos por questio e por alunos Turma E

PARCIAIS* |F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1 | F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2

Questdes 1/1/2|2|3|3|4|4|5|(5|6|6|7|7|8|8]9|9]10(10
ALUNO 1 1]1]1 1]1]1(1 1)1
ALUNO 2 1 1 1 1 1
ALUNO 3 1
ALUNO 4 1 1 1111 1)1 1
ALUNO 5 1111 1 1 1 1 1 1
ALUNO 6 111 1 1 1|11 1 1
ALUNO 7 1 1 1 1)1 1|1 1|11
ALUNO 8 1/1/1]1]1]1 1 1 1 17111
ALUNO 9 1111 1111 1 11|11
ALUNO 10 1)1 1111 1 1 1
ALUNO 11 1]1]1 1 1 1 1 1 1
ALUNO 12 1 1 1 1
ALUNO 13 1111 11 1 1 1)1
ALUNO 14 1 111 1|11 1 1 1|11
ALUNO 15 1 1 1 1|1 1|11
ALUNO 16 1 1
ALUNO 17 1 1 1 1 1|1 1|1
ALUNO 18 1|1 1]1/]1(1]1|1]|1 1|11 1
ALUNO 19 1 1 1 1 1 1
ALUNO 20 1 1]1]1 1 1 1 1)1
ALUNO 21 1 1 1 1111 1111
ALUNO 22 1 1 1|11 1 1|1
ALUNO 23 1 1111 1 1 1
ALUNO 24 1 1 1 1 1
ALUNO 25 1 1
ALUNO 26 1 1|1
ALUNO 27 1|1 1 1 1 1)1 1111
ALUNO 28 1]1]1|1]1 1 1 1]1]1|1]1
ALUNO 29 1|1 1 1 1 17111
ALUNO 30 1)1 1 1 1 1111
TOTAL** 413|11126|17(19|13 | 9]1|19]9|25|8|20|11|16|6 |18|17|18

* F1-faseinicial / F2-fasefina / l1=acerto

** Total de acertos por aluno por questao
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Tabela 9 —Acertos por questio e por alunos Turma F

Parciais * F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1 |F2|F1|F2|F1 F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2
questdes 1/1/2|2|3|3|4/4|5|5|6|6|7|7|8|8|9|9]10|10
ALUNO 1 1(1]1)1 1)1 1 1]1]1 1
ALUNO 2 1 1 1|11 1111 1|11
ALUNO 3 1 1 1)1 1 1 1
ALUNO 4 1]/1]1 111 1 1 1 1
ALUNO 5 1 111 17111 11111 1)1
ALUNO 6 1 1
ALUNO 7 1 1j1)j1j1 1|11 1
ALUNO 8 1111 1111 1|11 1
ALUNO 9 1 1 1 1 1
ALUNO 10 1 1
ALUNO 11 1 1|11 1 1 1|1
ALUNO 12 1 1 1 1 1]1(1]1]1]1 1
ALUNO 13 1 1 1 1 1 1]1]1]1]1
ALUNO 14 1 1 1
ALUNO 15 1 1 1 1 1 1
ALUNO 16 1]1]1 1
ALUNO 17 1 1 1 1111 1 1 1 1
ALUNO 18 1)1 1)1 1]1]1]1)1
ALUNO 19 1 1 1
ALUNO 20 1 1
ALUNO 21 1 1 1 1 1|1
ALUNO 22 1711 1 1 1
ALUNO 23 1)1 1 1 1 1 1
ALUNO 24 1 1
ALUNO 25 1 1 1 1 1 1 1
ALUNO 26 1111 1 1 1 1
ALUNO 27 1 1 11111
ALUNO 28 1 1|1
ALUNO 29 1)1 1)1 1 1 1 1
ALUNO 30 1 1 1 1 1]1]1]1|1
TOTAL ** 0/2|6|27|9|13|5|6|3]10|10|26|2 |20| 6 |18]|10/17|9 |17

* F1-faseiniciad / F2-fasefinal / l1=acerto

** Total de acertos por aluno por questao
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Tabela 10 —Acertos por questio e por alunos Turma G

Parciais* |F1|F2 |F1|F2 |F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2|F1|F2

questdes 1| 1| 2| 2| 3| 3| 4| 4| 5| 5| 6| 6| 7| 7| 8| 8| 9| 9|/10|10
ALUNO 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1
ALUNO 2 1 1 1 1 1
ALUNO 3 1 1| 1 1
ALUNO 4 1 1 1 1 1 1 1 1
ALUNO 5 1 1 1| 1| 1| 1] 1| 1 1 1] 1 1| 1] 1] 1
ALUNO 6 1 1 1| 1
ALUNO 7 1 1 1 1 1 1 1 1
ALUNO 8 1 1] 1 1 1 1 1
ALUNO 9 1 1] 1] 1] 1| 1] 1 1] 1] 1| 1| 1] 12 1| 1] 1
ALUNO 10 1 1] 1 1 1] 1 1| 1 1 1] 1] 1 1
ALUNO 11 1| 1| 2| 2] 2| 2| 1| 2| 1| 1] 1| 1 1 1 1] 1
ALUNO 12 1 1 1 1 1 1 1) 1] 1| 1
ALUNO 13 1| 1 1 1
ALUNO 14 1 1] 1] 1| 1 1 1 1 1 1] 1
ALUNO 15 1 1 1 1 1
ALUNO 16 1| 1 1 1 1 1 1 1] 1] 1| 1 1| 1
ALUNO 17 1 1| 1 1] 1] 1| 1] 1 1 1
ALUNO 18 1 1 1| 1 1 1| 1 1
ALUNO 19 1 1 1 1 1 1 1 1
ALUNO 20 1| 1| 1] 1| 1 1 1 1| 1 1) 1] 1] 1| 1
ALUNO 21 1| 1] 1] 1 1 1| 1] 1] 1 1] 1] 1
ALUNO 22 1 1| 1] 1 1 1 1 1 1 1| 1
ALUNO 23 1| 1 1| 1] 1 1 1 1 1
ALUNO 24 1 1) 1] 1] 1| 1] 1 1 1 1] 1] 1 1 1
ALUNO 25 1 1 1
ALUNO 26 1 1 1
ALUNO 27 1 1
ALUNO 28 1 1) 1] 1| 1] 1 1| 1] 1
ALUNO 29 1 1| 1 1 1] 1| 1 1 1] 1] 1
TOTAL ** 3|18|12|24|11|20| 8|17| 3|18| 7|25|10|23| 6| 9| 9/19|16|13
* F1-faseinicial / F2-fasefina / 1=acerto

** Total de acertos por aluno por questao
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Para obter 0 indice satisfatorio considerando numero de acertos iguais ou acima de

50% por turma ¢ efetuado o seguinte calculo:

Porcentagem de acertos =

ne de alunos que acertaram

ne total de alunos da turma

OBS: ndo foram consideradas as casas decimais para os calculos.

X 100



Tabela 11 — Melhora Geral

ALUNOS
ANALISADOS ACERTOS* ACERTOS* | MELHORA
12 FASE 22 FASE
TURMA E 30 23% 80% 347%
TURMA F 30 3% 63% 2100%
TURMA G 29 31% 76% 245%

* acertos iguais ou superiores a 50%

OBS: ndo foram consideradas as casas decimais para os calculos.
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APENDICE

Materiais utilizados nos métodos e atividades dos alunos

As figuras abaixo se referem aos dides utilizados na estratégia 1 (recursos
audiovisuais). As imagens foram retiradas das imagens livres da internet. O contetido foi
preparado pelo professor.

Figura 15 — Descrigdo Planeta Terra

Figural6é — Movimentos do Planeta Terra



Figura 17 - Atividade realizada por aluno sobre Sistema Solar
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Figura 18 — Questionario fase 1 realizado por alunos



.[Eij 1"] 2 : [ 5 4 = - de &
Vdpad 3. e led) Thotoandy 3. Tenno _;;\..L_.-.A AL e da el
£ 2ola i N Vi
fics AR & pis -~
a - _ Aa s e E a
B ool o Awh 4 ferdes rj__ﬁ_b ,?,,u Jdoen, T I ook

®_ li] PRI EY.- - 7 /] 28
R uathde. heuds /U/wm o_dafha-t.
4

e

G- . , o
d ! Fougsdn. PIMJ;; RN TN T
R R;t.A

bt N ol & o baoin pladt di st idond
S -

v

/

Figura 19 — Segunda parte questionario fase 1 de aluno

69



LV SR e il 3
-
[ 4 -
_ Alue el ad A

e T
TR Yy
[T VLN PN
Y
I‘l'.
i s & 7
d.UL, 0 2 b L e et da L

\

Ts % 2 Loons. ,.JIJ‘ uﬂyr\;'ﬂx.’lw_@ G Agel Covbine
r 7\

L) |5

g -~
WJJ‘V" J\L Fa >.,1,.'_ __,_'T.:J"__-\_;-' 3 A AW ga '-. '

R Ueo. Loy,

{_ ||r|\ | T . | 1
-\_JI.F_J.KJI o Iy e e L L e PN N =, W 1Y
R o V

=1 gr i 1 - F |

{ J'IL_‘;C"{,:.:;’

3

T 2 ' Ioa. =
C’t[-"&\-'uu. L P a.-;aL'U o CoAlapaly

;"'f“”“’"""“ ’-*t/ AN 2 BN NI,

f; ht ¥ J e . -
Nlast o 2 wcuﬁ F_-m-fn Sl aanlivg, At -

rdoder 0

{00 ‘ e ode L E BV
PV Cdgad o j! 4 [ i AR .

i 4 T f i T F . 7l ;.( . i A
* L"J.__’.l‘ 2 A b petaniad o | :-'.l:’tlr-...‘-k O Fm e el o & cidis o, X b8 D
) |

Figura 20 — Questionario realizado na fase 2 por aluno

70



~30dv. stvw | [l 4 e ak‘l!

YT T T —

- i din Sonjr v Evowdr, v, 1, G w Temnz, SBPC, 4wl 01,

Figura 21 — Atividade Caderno do Aluno

71



2 . 1t
A___" ol - N Ta, D
W V e B — Sy i
1 i
A NN e NN Ble D, . IS ., LY
I R S o A R et R = A e "
= = [ Lb-n 14
U s el iasia M cfeen. peon B dell oo TL L aae
ST STRESEAL G AU BT S Lo oo
% Ay L 2 '
WA ARe SR TIOWRY) OB TG erm
B ’
N A i i Ls.
el 1.':2.3-.‘19.1 btle 2 umm .U-IL Wil v MTB‘- lu..-.,waa; RET (2 JM
Lo & Y L . - o pY
Mol B S \f‘ Snnnmr'v Yhraas 1y r!:v.-_e_g.-'y. Loy as
S LEATOAD L FERS R :
YO e }J._ .l d . B - ma ol
m_,,[_ugm- 20 b y .1.— M L.‘-Iiu-a. :\u..ﬁ.v A _ednoyid  SEwiRet .,

mu@-}mm swndodds daﬂ,'&wnqb qimiquu. ,Pcmnw%zq?e.-
e S g MMuas Aoud .x&mgw
ﬁmﬁwm?bmm&ev‘%m rEn0 D, mﬁél-ega’m&am odde
ka%@zw @iﬁﬁﬁeaw RETEINVENA
mmmmnl
i S, 0000 (el oo widedl & Suese £
3 Sopem SeEesn ‘m Sy OReNT Mo K
ﬁh SRR M\?}m‘@ W'ﬂ%]h MS‘-&,
e il Oneyepn Gelm ag Rl g B Qb
an@@*&m M@%%Bm%&
&mmm mmﬁw(‘&m@b s;.e:\mé&mmw
%S}.m.ngmp\ \;xfﬁﬂﬁ&bm(ﬁm desnanom
q.m&am&eu o .f!jﬂ‘ww:wmﬁz ﬁﬁhmﬁ’? fiﬂ}d
o do Ygao ,930 (eointe du maltn e, 16 sl o Jped
oo (e 0r !
Tooom i spo Jelo ode pliusoon & todpin-
el So menn e (0 G w&maﬁ&‘ﬁlﬁw

Do sanw Yoo, g @oncn - pachow. 5.0 Yude -opmade

Figura 22 —Atividade relagdo dos indios com Astronomia
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Figura 23 — Atividade derelagao de indios com Astronomia parte 2
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Figura 24 —Atividade de relagdo de indios com Astronomia parte 3
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Figura 25 —Atividade de relagao de indios com Astronomia parte 4
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