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RESUMO

Esta pesquisa buscou indicagcbes sobre a maneira osnprofessores se apropriam e
criam seus dominios sobre os instrumentos do KIRRA ENSINO DE ASTRONOMIA
(KITPEA). Os sujeitos dessa pesquisa foram profess@ue participaram do curso de
especializacdo em ensino de astronomia ofereciioRyejeto de Formacdo Continuada (Foco)
no Centro de Ensino de Ciéncias e Matemética (CEG)Mla Faculdade de Educacdo da
Universidade Federal de Minas Gerais (FaE/UFMGJetamos as informagdes por meio de um
guestionario e de uma entrevista, aplicados a gseésssores. Estruturamos a analise dessas
informacgdes com a ajuda da Teoria da Atividade &etaia da Acdo Mediada. Aplicamos uma
analise de discurso interpretativa das falas dofegsores usando como dispositivo analitico os
elementos constituintes do sistema de atividade @nceitos dapropriacdoe dominia Nessa
pesquisa, apropriacdo significa “tomar algo dometitorna-lo seu proprio” e dominio significa
“saber usar uma ferramenta cultural”. Consideracooso instrumentoapropriadosaqueles que
os professores relatam terem feito algum uso deiranmta atividade de ensino. Ja o dominio,
interpretamos como a maneira segundo a qual oggzmfes descreveram as adaptacbes dos
instrumentos em suas atividades, e a forma de angmeras dificuldades encontradas. A partir
dessas analises identificamos outras formas derafespores darem continuidade ao seu
processo de formacdo no campo do ensino de asti@rtaim como: visitas a observatorios,
participacdo em grupos de estudos, leitura detesvi®entre os 11 sujeitos que participaram da
pesquisa, foi possivel interpretarmos com clarezdominio em 7 narrativas. Em sintese,
recomendamos que o0s professores inicialmente terehaportunidade de aprender com o0s
instrumentos do KITPEA, para depois adapta-los patasenvolvimento de atividades com seus
estudantes. Recomendamos também o desenvolvimestiivitlades com a participacado de mais
sujeitos da comunidade escolar, para que eles rpoggadar uns aos outros a superarem as
dificuldades que normalmente aparecem durante dasmstrumentos do KITPEA.

Palavras chaves: Teoria da Atividade, Acdo Mediagpropriacdo, dominio, ensino de

astronomia, formagéo continuada.



ABSTRACT

The present research sought information on howheracappropriate and create their dominion
over the instruments of the KIT FOR THE TEACHING Q{STRONOMY (KITPEA). The
subjects of this study were teachers who attendeddurse on astronomy education offered by
the Continuing Education Project (FoCo) at the €efdr Teaching Science and Mathematics
(CECIMIG), Faculty of Education, Federal UniversitiyMinas Gerais (FAE / UFMG ). We have
collected data through a questionnaire and anvieterwith these teachers. We structured the
data analysis with the help of Activity Theory atite Theory of Mediated Action. We have
applied a interpretive discourse analysis of tlaehers’ statements using as the analytical device
the constitutive elements of the activity systerd #re concepts of appropriation and dominion.
In this research appropriation means "taking somgtfrom other and making it your own" and
the dominion means "knowing how to use a cultu@l.t We consider as appropriate
instruments, those which teachers reported sonmel wkiring a learning activity. The dominion,
by its turn, we interpreted as the way teachersrded the adaptations of the instruments in
their activities, and how they have overcome th#cdities encountered. From our analysis we
identify other ways for teachers to continue thecpss of training in the field of astronomy
education such as visits to observatories, padip in study groups, reading periodics. Among
the 11 subjects who participated in the surveyyat possible to interpret clearly the field in
seven narratives. In summary, we recommend thahéega initially have the opportunity to learn
the tools of KITPEA, then adapts them to the dgwelent of activities with their students. We
also recommend the development of activities inmghmore subjects of the school community,
so they can help each other overcome the diffiesiltvhich usually appear during the use of
instruments KITPEA.

Keywords: Activity Theory, Mediated Action, appragion, dominion, astronomy education,

continuing education.
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

1.1 Os pesquisadores e o campo de pesquisa

Iniciaremos a introducdo com uma breve descricdama@neira cCOmo enxergamos O
campo social no qual foi realizada essa pesquisasdprincipal objetivo € que o leitor possa
tomar conhecimento da posicado que nds pesquisadoupamos no campo pesquisado. Posicao
a partir da qual realizamos as analises que sprégentadas nessa dissertacdo. Tomamos como
referéncia a definicdo dampo sociatomo é feita por Pierre Bourdieu, apud Nogueit®99.

O conceito de campo é utilizado por Bourdieu, maciente, para se referir a

certos espacos de posicdes sociais nos quais detam tipo de bem é
produzido, consumido e classificado. (NOGUEIRA2@031)

Nogueira utiliza o campo literario como exemplatgpmostrar como um campo social se
constitui e funciona. Os sujeitos desse campo saescritores, editores, leitores, criticos e
pesquisadores que estdo constantemente disputspamos para si mesmos e suas producdes.

Reconhecemos da mesma forma o campo da educacaastemnomia. Os sujeitos
participantes desse campo sdo os professores migasi@a natureza, estudantes, diretores de
museus e observatorios, planetaristas, astronomadaes, fabricantes de equipamentos 6ticos,
pesquisadores, etc. Esses sujeitos estdo consaneermtuando nesse campo dando as suas
contribui¢des, seja produzindo materiais, pesqds@au ministrando cursos, palestras e eventos.

Os autores dessa pesquisa, tanto orientadoraeetando, participam desse campo ha
varios anos, cada um com sua trajetdria especificarientadora concluiu sua pesquisa de
mestrado no campo da educagdo em astronomia ndeah®90. Seu objeto de pesquisa era um
curso sobre Gravitacdo para professores de ciédci&nsino Fundamental. A proposta do curso
envolvia diferentes métodos de ensino como draawies, experimentos, atividades ao ar livre,
observacdes, leituras, e exibicdo de filmes deoviBesde entdo, essa pesquisadora tem atuado
no campo de educacdo em astronomia através deqgsraje ensino e divulgacdo, formacéo de
professores, pesquisas em espacos de educacaarmab-etc.
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O orientando, por sua vez, iniciou seus trabalhos campo como monitor do
Observatorio Astronémico Frei Rosariem 1999, enquanto cursava Licenciatura em Ffsca
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). De=utéo, o orientando passou a se integrar
ao campo, participando de cursos de especializpg@guisando o uso de instrumentos para o
ensino de astronomia e promovendo a¢fes de diAdgaentifica.

No ano de 2008 decidimos investir em uma pesgsidae o trabalho do Professor
Francisco de Borja Lopez de Prado. Nesse campdp Réainha também uma rica histéria. Foi
professor da Faculdade de Educacao (FaE) da UFM@llrando com a formagao de professores
e professoras durante muitos anos. Desde essa, éec@ havia construido instrumentos e
realizado acdes com o intuito de promover o ensiaalivulgagcdo em astronomia.

Fui aluno do Professor Prado durante a nossa @gadue sempre mantemos contato
através da participacdo de projetos na FaE, corRoogeto Pop-Astronomidinanciado pela
Comissdo Nacional de Pesquisas Cientificas (CNBqgp Projeto Praca de Astronomia
financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisataddde Minas Gerais (FAPEMIG).

Depois de se aposentar da FaE/UFMG, Prado aliao-&ofessor Gilson Antdnio Nunes
da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), mewcmuzir o Kit Para o Ensino de
Astronomia (KITPEA), e coordenar o curso de espigeigdo em ensino de astronomia naquela
universidade. Logo em seguida, essa mesma profmstieazida para a FaE, ocasido em que
Prado foi convidado para participar do curso denéméo continuada de professores de ciéncias,
no Projeto FoCo no Centro de Ensino de Ciénciasitenatica (CECIMIG).

O KITPEA consiste em uma caixa de madeira com gogilinstrumentos, como por
exemplo relégios de sol, globos terrestres, medidasombras, haste vertical fixada em uma rosa
dos ventos, entre outros. Além desses instrumeatosnpanha o kit um roteiro com sugestées
de atividades, um anuario astronomico e uma apostim cartas celestes. Alguns desses
materiais podem ser visualizados no sitvav{v.astrocultura.coin

Tivemos a oportunidade de utilizar esses instruaseein diferentes situagcdes, como em
alguns eventos d&emana Nacional de Ciéncia e Tecnologiamovida pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, na formacao de professorescusos de Licenciatura e na formacéo de
educadores indigenas. Além dessas situacdesantiz esses instrumentos em eventos culturais
e ambientes de educacdo ndo-formal como parquesiseust No capitulo 2 faremos uma

caracterizacdo desse kit e dos processos de foornagfinuada desenvolvidos no CECIMIG.
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1.2 Motivacoes e objetivos da pesquisa

Muitos anos se passaram e muitos professoresativer oportunidade de vivenciar
experiéncias formadoras no campo da educacao ewn@sta coordenadas pelo Professor
Prado. Porém, até o momento foram realizadas popesguisas sobre a influéncia dessas
experiéncias nas praticas dos professores. Essepiincipal fato que nos motivou a investir no
desenvolvimento dessa pesquisa, e a propor a bgpdeeque o uso dos instrumentos do KITPEA

pode se constituir como um objeto de estudo profimucampo da educacdo em astronomia.

Cada campo de producdo simbdlica seria entdo, paeodisputas — entre
dominantes e pretendentes — relativas aos critérites classificacdo e
hierarquizacdo dos bens simbdélicos produzidosdiretamente, das pessoas e
instituicdes que o produzem. (NOGUEIRA, 2009, p.32)

Além das inumeras deficiéncias a respeito da ediacam astronomia levantadas pelas
pesquisas nesse campo, € importante ressaltarogsa admiracédo pelo trabalho do Professor
Prado pode ser considerado como a motivacao irpeied o desenvolvimento dessa pesquisa,.
Enxergamos os instrumentos do KITPEA como bens @inds produzidos por sujeitos e
instituicdes com uma ampla tradicdo em pesquisgdes no campo da Educacdo em geral, e no
campo da Educacédo em Astronomia, especificamente.

Nossa admiracdo vem da experiéncia do nosso préaprendizado que possivelmente
ocorreu no contato com esses instrumentos em digyesituacdes. Assumimos que temos uma
grande satisfacdo em wusar os instrumentos do KITPE&Aessa satisfacdo alia-se ao
reconhecimento de nossa propria aprendizagem. Podbamte dessas impressfes nos
perguntamos: Como outros professores que tiverapoaunidade de entrar em contato com
esse kit estdo utilizando os instrumentos?

Com essa pergunta em mente, buscamos mais infoesapbre o curso de formacao
continuada para o ensino de astronomia, realizadBrojeto FoCo do CECIMIG/FaE/UFMG.
Tivemos acesso a apenas um trabalho de pesqumeastiedo relacionado diretamente com esse
curso. Consequentemente, ficou claro para nés eueridmos investir em uma pesquisa com 0s

professores que passaram por esse processo dedoroantinuada.
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Definidos os sujeitos de pesquisa, elaboramosgupta principal desse estudo:

Como os professores que passaram pelos cursosna@cin continuada para o ensino de
astronomia no Projeto Foco (2001 a 2004) se an@wn dos instrumentos do KITPEA em suas

praticas pedagdgicas e criaram os seus dominios stds?

Junto a essa pergunta, surgem algumas outrasmmbeéin consideramos importantes:

1. Quais foram as motivacdes dos professores pareefaze curso de ensino de astronomia
no Projeto FoCo?
Que relacao esses professores tém com a Astronomia?
Quais sdo os instrumentos do KITPEA que esses gsmfes estdo utilizando em suas
aulas?

4. Como os professores usam esses instrumentos?
Como esses professores desenvolvem suas atividedessino e aprendizagem em

astronomia utilizando esses instrumentos?
Esperamos que as repostas apresentadas para aesi#®g ao longo da dissertacao

possam servir de parametros para elaboracdo des moweos de formacéo continuada para o

ensino de astronomia.
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CAPITULO 2: FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA

O titulo desse capitulo remete a uma parte datdréa da revisdo bibliografica que
tracamos ao longo dessa pesquisa. Esse titulooéne gque encontramos para o0 processo pelo
gual passaram 0s sujeitos dessa pesquisa no darszido pelo Projeto FoCo no Centro de
Ensino de Ciéncias e Matematica (CECIMIG) da Faaddde Educacdo (FaE) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG).

O leitor percebera que a légica desse capitubo restconstrucdo de um significado para
esse processo, desde uma visdo ampliada e geteeratés o caso especifico do curso no Projeto
FoCo.

2.1 Formagéao continuada

O conceito de formacéo continuada ndo é utilizagenas nas pesquisas relacionadas a
profissdo docente, mas também em varios setoresc@@omia. LEIBOWICZ (1999) trata o
conceito de uma forma bem ampla, abordando quegstdigéisas, econdmicas e sociais na relagédo
entre os processos de formacéo profissional e caderde trabalho. Suas investigagbes partiram
das praticas desenvolvidas p€lentro Internacional de Formacion de la G¢m Turin, Italia.

De acordo com esse autor, para se adaptarem asdisnatuais do seu contexto de
atuacdo, que estd constantemente em mudanca, rses@ein em um mercado de trabalho
competitivo, os trabalhadores sédo forcados a busoastantemente o aperfeicoando da sua

pratica profissional.

La formacién inicial se une a la formacién contineia un espiral de procesos
gue propicia la gestacién de una capacidad sosterdb aprendizaje. Se trata,
por lo tanto, de dar lugar a una continuidad crettie de acciones de
aprendizaje que garanticen no sélo un empleo caesaltado de la formacién

inicial, sino el despertar de una “pasion” por apreger que se mantenga a lo
largo de la vida activa y contribuya a aumentactampetitividad en el trabajo.

(LEIBOWICZ, 1999, p.7)
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LEIBOWIC defende que as situacbes de formacdoimugada vdo muito além das
situacdes de ensino-aprendizagem criadas de famteacional dentro e fora da escola para
melhorar a qualidade da pratica do trabalhador.eBese considerar também as situacfes
informais de aprendizagem vivenciadas por essésganais.

Nessa mesma ldgica, observa-se a importanciavdemes em consideracdo as outras
relagcbes que os professores participantes de uso cder formagcao continuada, possuem com o
campo de conhecimento em que lecionam. Uma veadaanacdo continuada desses sujeitos
pode acontecer também de maneiras informais comp,epemplo, em visitas a museus
observatérios astrondmicos, participacdo em ati@daculturais, grupos de estudo, leitura de
revistas de divulgacéo cientifica, etc. Em sua @doggm mais ampla, o conceito de formacgéo
continuada abrange os processos de aprendizagedosigdiretamente ao trabalho e a vida

pessoal dos trabalhadores:

Mientras que algunos reducen la formacién continugursos, seminarios que
responden a necesidades laborales, otros tiendegfegirse a aquélla en un

sentido mas abarcativo. Quienes hablan de formac@ntinua en um sentido
estricto del concepto, consideran que ésta tiegarla través de una serie de
acciones de ensefanza-aprendizaje intencional dgnfuera de una empresa.
Desde esta 6ptica, quedan excluidas las accionempdendizaje informal que

el adulto realiza para responder a necesidadesrderopersonal/profesional y
gue tienen que ver con un mejor y mas satisfactogo del tiempo libre.

(LEIBOWICZ, 1999, p.43)

Nesse trabalho destaca-se a justificativa parsop aada vez mais frequiente, do conceito
de formacéo continuada nas pesquisas relacionadamercados de trabalho e aos processos de
formacao profissional, bem como suas transformagddengo do tempo. Ressalvamos que nao
discutiremos aqui as diferencas entre o traballvertte e o trabalho de forma geral, pois ndo € o

objetivo dessa pesquisa.

En la actualidad, permanecer empleado implica podee capacidad de

empleabilidad y esto significa tener la capacidad atiquirir y crear nuevos

conocimientos y de adaptarse a las necesidadesmdetado de trabajo.

Entonces, no se puede negar que, cada vez masquegyesl concepto de
formacion continua se practique y se disemine. ddafio esta justamente en
promover, facilitar e incentivar la practica de foacién continua por medio de
la creacion de mecanismos de articulacién activeresistintos servicios y

entre diferentes niveles y modalidades de formac{@EIBOWICZ, 1999,

pag.50)
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2.2 Formagéao continuada de professores

Os investimentos por parte do Estado na formagatinuada de professores nas ultimas
décadas séo frequentes em varios paises inclusiBeasil. Essas iniciativas se apdiam na crenca
de que, para se melhorar a qualidade da educac&eceéssario investir na formacdo de
professores em servigo. E, por fim, a intencéo dionar a qualidade de educacao possui alguns
objetivos como melhora da economia, e da qualidkeida de uma populacdo. Porém, os
programas de investimento na formacéo continuadarofessores na maioria das vezes séo
implantados verticalmente, estabelecendo uma eldedassividade entre esses profissionais e
o Estado.

(...) o treinamento de professores é o canal esslepara a comunicacdo das
politicas educacionais. Tais politicas sdo geradasMinistério da Educacéo
de cada pais membro, nos niveis regional, provirmialocal e passadas aos
setores mais baixos na escala do poder. De qualfquera, percebe-se a forte
tendéncia de “treinar” o professor trabalhador, maexecutar o que é decidido
em instancias superiores. (PRADA, 2001, p.101)

Prada indica que, em alguns casos, o0 investimeatqualidade da méao de obra dos
professores sdo gastos em propaganda de politicakdting), na contratacdo de entidades
publicas e privadas para realizar a “qualificac@s g@rofessores”, no desenvolvimento de
enormes projetos de pesquisa, com o objetivo diére@m 0os graves problemas ja detectados na
educacao, producao e utilizacdo de materiais quelasejadores ou pesquisadores julgam
necessarios, mas de pouca importancia direta papaofessores da rede publica e seus alunos.

Prada nos d4 um 6timo exemplo no trecho a seguir:

Pode-se observar também, no Programa de EducacéatiGada PEC da
Secretaria do estado da Educacdo de S&o Paulondiado pelo PNUD, em
1997- 1998 como foram gastos milhfes de délaresum@ado o sucesso,
entanto que professores da rede publica se quemawas enormes
quantidades de informacdes (conhecimentos) que dhas passados, mas
pouco aplicaveis ao retornarem aos seus contexddsathalho. (PRADA, 2001,
p.100)

Os termoscapacitacag qualificacaq formacédo permanente formacao continuada@éo
usados praticamente como sinbnimos em diversosnuauos, tanto internacionais como em
orgaos dentro dos paises (PRADA, 2001).
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O Ministério de Educacdo e Cultura da Espanha adotoa estrutura basica para a
formacao continuada dos professores, criando céssgsrovinciais para a elaboragcao dos planos
de formacao. Dessa forma, entende-se que essadmigbvernamental leva em consideracao
gue as necessidades formativas dos professoresndiéntre si de uma regido para outra.

Na Colémbia, a Federacdo Colombiana de Educad&EeS@DE), grupo sindical que
agrupa todos os sindicatos de professores da étuaa@ntil, de primeiro e segundo graus do
setor oficial, incentivou a construcao, pelos piadgprofessores, de alternativas para a melhoria
da qualidade do seu trabalho. Isso acabou resoltamduma maneira peculiar de lidar com os
processos de formacéo continuada. Dessa formdagioeentre o Estado e os professores se
torna mais democrética e eficaz, pois promove uancpacdo mais ativa destes.

Prada critica a politica de implantacdo de projetdgcacionais praticada pelo Estado,
pois, de acordo com essa autora, ela ocorre defomm autoritaria. Contraditoriamente, o

Estado executa suas acfes de uma forma até eftitgader por ele mesmo em suas avali¢oes.

Os documentos de politicas educacionais enunciamlafaentos tedricos
importantes para produzir mudancas na educacacerfazriticas as praticas
educativas, tais como “educacdo bancéria”, no emtamuando relacionados
esses fundamentos com as atividades que desenvedtasnmesmas, pode-se
observar a utilizacdo de metodologias mais inteadas em passar
informacdes para os professores do que na congirudg@ conhecimentos
baseados nas suas experiéncias. (PRADA, 2001,)p.112

Essa mesma autora reforca que é necessaria azagdi dos profissionais da educacao
para a construcao dos projetos educacionais. Desea as propostas de melhoria da qualidade
da educacdo podem ser mais facilmente aplicadaggédos educadores também podem ser
considerados autores dessas propostas.

Participar ndo é uma consulta de opinido. A pagagdo implica em poder
tomar decisdes. Aos professores cabe a resporcatdi de decidirem os
caminhos da sua formacgdo. Principalmente se estéepde mudancas no seu
exercicio profissional cotidiano. Isto requer unaktalho coletivo, entre os
diferentes niveis organizacionais. (PRADA, 200113)

Diante de tantas iniciativas de formacéo continudelprofessores, é plausivel questionar
os efeitos que os cursos de formacdo continuada@am na pratica desses profissionais. De

acordo com GATTI (2003), grande parte dos coordemsddesses cursos tem a concepcgéo de
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gue oferecendo informacdes, conteudos, e trabathamdracionalidade dos professores,
produzirdo mudancas de posturas e formas de agménP de acordo com a autora, 0S
conhecimentos adquirem sentido ou ndo, sdo aamitosio, incorporados ou ndo, em funcao de
complexos processos ndo apenas cognitivos, mas,afétivos e culturais.

A pesquisa de GATTI (2003) teve como caso refeegnm programa desenvolvido pelo
Ministério da Educacédo, o Programa de Formacaorofies$dores em Exercicio (Proformacéo).
Esse Programa teve como objetivo desenvolver, gide® pouco desenvolvidas do pais, a
formacdo de docentes em exercicio, que lecionaneseadas de ensino fundamental (12 a 42
séries) das redes publicas sem nenhuma formacéoifisp para 0 magistério.

Na avaliacdo da propria coordenagcdo do Proformaggwpgrama produziu mudancas
significativas na vida profissional e pessoal dessefessores e possibilitou a aprendizagem de
novos conteudos. Diante dessa constacao, a aetpragde a responder a seguinte questao: Que
condi¢cbes permitiriam a produgcdo desses impactoansformacdes no modo de pensar e nas
praticas? Para essa investida, ela usa algumassidéie vem se consolidando na Psicologia

Social.

E preciso ver os professores ndo como seres abstratu essencialmente
intelectuais, mas, como seres essencialmente sp@am suas identidades
pessoais e profissionais, imersos numa vida gruggalqual partilham uma
cultura, derivando seus conhecimentos, valorestedats dessas relacdes, com
base nas representacbes constituidas nesse progassé, ao mesmo tempo,
social e intersubjetivo. H4 também que se considerpapel de eventos mais
amplos, sejam sociais, politicos, econdmicos outu@is, com seus
determinantes que perpassam a vida grupal ou cadmmi (GATTI, 2003,
p.193)

E para analisar os programas de formacdo con@ndadprofessores, a autora destaca

algumas idéias centrais.

Programas formativos, intervencdes que visam trémgractos e diferenciais
nos modos de agir de pessoas/profissionais s6 amstfetividade quando
levam em consideracdo as condi¢gdes sociopsicol§giea culturais de
existéncia das pessoas em seus nichos de habimg@mnvivéncia, e ndo
apenas suas condi¢des cognitivielas apenas o levar em consideracdo essas
guestdes como premissas abstratas ndo cria motilizgpara mudancas
efetivas. O que é preciso conseguir € uma integragiiambiéncia de vida e
trabalho daqueles que participardo do processo fimo. (GATTI, 2003,
p.197)
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Essa integracdo € destacada pela autora como mim pasitivo no programa analisado.
Os agentes educacionais, por sua experiéncia depviikima a dos professores participantes,
puderam desenvolver relacdes e estratégias deoebsiscando, durante esse processo, as

melhores formas para atingir os objetivos do Pro&méo.

O tutor constituiu-se em elo privilegiado de consagéo entre os professores-
cursistas e o material didatico, os projetos deb&tho e os professores
formadores. Pertencente a comunidade préxima, sesepc¢a nas escolas dos
professores cursistas, a forma participativa de sabalho quinzenal com eles
sobre as tarefas do periodo, suas avaliac@es coatias, a busca de apoio dos
professores formadores para sustentar seu trabglimto aos -cursistas,
possibilitou a formagéo de uma rede de informag&oraunicacéo, de relacdes
e trocas produtivas, de lacos culturais efetiv@AT{TI, 2003, p.201)

Por fim, GATTI conclui nesse trabalho, que parae gacontecam mudancas em
concepcdes e praticas educacionais de professorexessario que 0s programas gue visam a
inovacdes educacionais, aperfeicoamentos, atuaézagenham um entrelacamento concreto com

0 meio onde esses profissionais trabalham e vivem.

Ao conseguir um entrelacamento com a cultura, cemodos de ser e valores
das comunidades regionais e, com base nisso, apoproovos conteldos
curriculares e praticas pedagoégicas — objetivossegesurso de formacédo de
professores —, produziu condic8es facilitadorampeensao de novas idéias e
criacdo de outras formas de agir pedagogica e domate. (GATTI, 2003,
p.203)

A formacdo continuada em diversos setores profisssoé considerada por muitos
pesquisadores como solugcdo para muitos problemesissoporém a caracterizacdo dos
processos de formacado torna-se um trabalho ardudada diversidade de interesses que esses
setores possuem. Os interesses de uma acédo de;dormantinuada de professores pode néo
coincidir com os interesses dos préprios professemsolvidos, alunos, Ministério da Educacéo,
etc. Fato que influencia fortemente no impacto aesscbes na melhoria da qualidade do

processo de ensino-aprendizagem.

Ao contrario do que possa significar algum discupsditico dominante, nédo
sdo coincidentes os interesses de professoresicderegados de educagéo, de
alunos, de instituicbes formadoras e de entidad®g&ign-administrativas. A
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oferta que interessa a uma instituicdo pode nadsfeater os interesses do
Ministério da Educacgédo, agradar professores, indwfmnte do impacto que
possa ter ou ndo na sua profissionalidade, e sécua face ao processo de
ensino-aprendizagem. (PARDAL e MARTINS, 2005)

PARDAL e MARTINS (2005) propdem uma analise da g¢&ta entre os modelos de
escola e as acbes de formacao continuada de pafesanalise essa que se aproxima, de certo
modo, da conclusdo de GATTI (2003) em relacdo adi¢cdes necessarias para que as acoes de

formacédo continuada causem uma mudanca na prascardfessores participantes.

“De qualquer maneira, parece inegavel que a ocociéndo sistema educativo passa
também pela formacdo dos professores e, designadeamgelo reforco de modelos de
formacgdo continua que consigam atender as expeatattm relacdo a questbes tédo
concretas como modelos de gestédo escolar, o ddseneato curricular, o recrutamento

de professores, a criacdo de cursos, o0 modelo w#agdo com 0 meio circundante.”

(PARDAL e MARTINS, 2005, p.111)

Outro trabalho que também trata das mudancas dweirpsse forma de agir dos
professores devido aos processos de formacdo vaddné de o SCHINWEIN (2001). Nesse
trabalho, é apresentada uma analise de re-sigyéficale palavras usadas por professores
participantes de processos de formacdo continuzmta, o objetivo de discutir como esses
processos podem promover a constru¢do ou transfaorde conceitos.

Para tratar da re-significacdo da palavra, essaagt apodia na teoria historico-cultural
de Vygotsky, que buscou nessa unidade de analieapdes para a constituicdo dos processos

psicolégicos tipicamente humanos.

Para o autor (Vygotsky), as palavras sdo convendiigsanas construidas
culturalmente, cujo objetivo maior € a comunicagdambém a interregulacéo
da conduta. As palavras — ou seja, seu significadormam a estrutura da
consciéncia. A consciéncia e as funcbes psicolégsgperiores constituem
mecanismos de significagdo que mudam ao longo m@de conferindo um
carater dialético ao desenvolvimento. No decorres desenvolvimento
alteram-se o significado dos signos, os conceitpgpa@tanto, a propria
estrutura interfuncional da consciéncia. Entendercansciéncia, portanto,
implica o estudo da relacdo entre pensamento euiggm. (SCHINWEIN,
2001, p.109)

SCHINWEIN (2001) faz consideracdes sobre a formanacd/ygotsky toma o social
como ponto de partida para a analise das mudamgageatecto humano. A autora se refere a
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internalizacdo como um processo que implica nastoamacdo dos fendmenos sociais em
fenbmenos psicolégicos. Ela defende, também, quayés do processo de internalizacdo, o
individuo se transforma, pois pela internalizacés dignos ele podera dar conta de universos
mentais que transcendem em muito a percepcao s#riimeta. O universo simbdlico é gerado e

transformado tanto pelo ambiente social quantospplocessos mentais de um individuo. A

internalizacdo podera ocorrer sempre que um seahogque tenha desenvolvido o raciocinio

semiotico, além do sensorial, esteja diante de wtenial explicitamente cultural, que possua

declaradamente uma ou mais significacdes (SCHINWEOQ1).

A autora analisa discussfes entre professorespait@sio conceito de tolerancia e, a
partir do uso desse conceito nos discursos desedos| ela faz suas reflexdes sobre os
processos de internalizacdo desse conceito. De@oom suas idéias, para que o0 processo de
internalizacéo seja deflagrado no contexto disear® preciso que o conceito crie um problema
e um debate.

Constitui-se, nesse caso, uma certa cooperacaolqggta que nos leva a conclusdo de
gue € necessario garantir um espaco efetivo dadrsociais, para que 0s professores possam
desencadear processos de internalizacdo de caceiéwantes para as suas préaticas docentes.
Esse espaco possibilitara que diversas experiésejasn compartilhadas e seus significados
discutidos, garantindo a compreensdo dos novosewdos envolvidos nos programas de

formacao continuada.

Somente entdo 0s mecanismos citados acima entranaacido como forma de
resolver a problemética imposta pela palavra. Ngstecesso, o outro sera
envolvido pelas falas do individuo, como que creangma espécie de
cooperacéo psicolégica, uma mobilizacao interpsigada de trocas, embates,
complementacdes, digressdes etc. (SCHINWEIN, $0019)
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2.3 Formagéao continuada de professores para o enside astronomia

BRETONES, NETO e CANALLE (2006) desenvolveram ureaquisa do tipestado da
arte sobre educacao, ensino e divulgacdo em Astronariiizando trabalhos apresentados nas
reunides anuais da Sociedade Astrondmica Bras(8&8) entre os anos de 1973 a 2003. Nesse
trabalho, foi verificado que, a partir do ano d®3,%houve um aumento gradativo na quantidade
de pesquisas nesse campo. Esse aumento se icmnsifpartir do ano de 1998, possivelmente
relacionado com a publicacdo dos Parametros ClarégsiNacionais para o ensino fundamental,
no qual foram inseridos temas sobre Astronomiadnaagao escolar.

As pesquisas realizadas sobre o ensino de Astianamo foram realizadas
exclusivamente por instituicbes de ensino supemas também por instituicdes como museus,
planetarios, entre outros. Desde 0s anos oitergeeasupacdes com a Astronomia tém aparecido
com maior frequéncia em programas curriculares éeoy estados e municipios. Dai a
necessidade de os professores da educacéo basiparfgcoarem em conteudos da area, bem
como a de os livros didaticos tratarem com maigketslhes desses assuntos. Junto a esses
fatores veio também a realizacdo de varios curggodnmacdo continuada de professores,
estudos sobre recursos didéaticos disponiveis, amme producdo de novos materiais didaticos
para a abordagem dessa tematica no ensino.

Tomando os niveis de maior freqiiéncia, os trabalf@tdos para o ensino
fundamental consistem em sua grande maioria dasamtacdo de recursos
didaticos, proposicdo de metodologias para a abgefa de conteludos
especificos e discussdo de questdes relativas éics da Astronomia nos
curriculos desse nivel escolar. Dentre os traballdogcionados ao ensino
médio, destaca-se a proposi¢cdo de cursos de Astrianpara esse nivel, o
mesmo ocorrendo com os trabalhos voltados para sinensuperior, em
especial direcionados a disciplinas introdutériae dursos de graduacéo.
(BRETONES, NETO e CANALLE, 2006, p. 5)

Os trabalhos voltados para a Formacéo de Proésssgpresentam apenas 10.9 % do total
de 137 trabalhos analisados. Porém, o campo daaE@locem Astronomia vem sendo
considerado com relativa importancia nas reuni@eSAB, principalmente nos ultimos dez anos
analisados por Bretones, Neto e Canalle (2006)orentacdes curriculares nacionais para o
ensino basico podem justificar parte desse crestom@orém devem existir outros fatores que

merecem estudos mais aprofundados. O estudo aponterescente interesse na area e uma
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maior preocupagdo com o ensino fundamental, no gsiatontetdos astrondmicos mais Sao
amplamente ensinados e onde sdo observados maigeritemente problemas conceituais e
auséncia de recursos didaticos.

As lacunas na formacéo inicial de professores éiec@s naturais em relacdo ao ensino
de astronomia € algo ja conhecido e constatado eenemnos nas pesquisas citadas a seguir. Ao
analisarmos as grades curriculares dos cursogelgciatura como o de Ciéncias Bioldgicas de
algumas universidades publicas e privadas, € pEsinstatar a inexisténcia de disciplinas com
0 intuito de preparar os professores para atua@m®eneino de astronomia. Consequentemente,
esses individuos se sentem inseguros em relacacoateldos de astronomia, se apegam aos
livros didaticos, e sdo obrigados a buscarem s@gmsa deficiéncia em cursos de formacao
continuada.

Conforme LEITE (2006), as pesquisas sobre o pesis@mmdo professor do ensino
fundamental Il, nivel para o qual os Parametrosri@ulares Nacionais (PCN’'s) indicam
fortemente o ensino de conteudos relativos a astm@) tém sido raras. LEITE (2006) conclui
em seu trabalho que, para a compreensdo de costdadmstronomia, os professores devem ter
algumas habilidades como a de estabelecer relagbespaco tridimensional, seja em termos de
profundidade, seja em termos de distancias e tamsaehativos.

Essa autora investigou, através de questionariosnteevistas, as concepg¢fes de
professores de ciéncias acerca de objetos comdl &w§, Lua, planetas, estrelas, constelacoes,
galaxias, céu e universo. Investigou também asepmdes acerca dos fendbmenos astronémicos
como dia, noite, estacdes do ano, fases da Ludipses=c Foram 17 professores entrevistados,
com uma grande diversidade de tempo de magistgitjo que a maioria possuia formacéao
inicial em Ciéncias Bioldgicas.

A pesquisa constatou que 3 dos 17 entrevistadosebem a Terra como uma forma
plana, e 2 como uma forma oca, sendo que os sbiiaritas vivem em seu interior. Apenas 35%
dos entrevistados representaram a Terra como ufeeaes 0s seus habitantes dispostos de
acordo com a vertical do local onde estdo locatigadSomente 24% dos professores
consideraram as estrelas como objetos astronOmpicsentes no meio do Sistema Solar, e
apenas 12% representaram as estrelas como objeiiosdistantes do nosso Sistema Solar.

A autora destaca que as representacbes do pnafessmlvém de uma Vvisdo

exclusivamente geocéntrica e muitas vezes assoajsias a percep¢ao imediata dos fenbmenos
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e dos elementos que constituem o universo. Apesafidos didaticos e da midia mostrarem a
Terra na forma esférica, os professores nao fazem associacdo dessa forma com a que

observamos em nosso cotidiano.

“Acreditamos que as concepcodes, principalmente eiaal sdo resultados da interagcéo
entre a concepcdo ligada a experiéncia concreta eogdo abstrata. Aqueles que
possuem pouca familiaridade com o conhecimentdifimnapresentam concepg¢des mais
proximas a sua experiéncia cotidiana. O mesmo @&oenho extremo oposto, em que ha
um predominio da visdo cientifica. Entre estes dmitos, acreditamos haver uma
transicdo: de um lado, ja ouviram falar que a Teréaredonda, e do outro, néo
conseguem se situar numa esfef@EITE, 2007, p.66)

Para finalizar a autora aponta que é preciso etigidades que desestruturem o modo
intuitivo de pensar do professor para mostrar afici€ncia dos seus modelos, e fazer com eles
busquem novos modelos para construir novas expksa@s professores que participaram dessa
pesquisa, apesar de ja terem tentado ensinar @sti@para os seus alunos, nunca questionaram
ou testaram as suas proprias concepcdes sobreverami Diante dessas constatacOes fica
evidente que existe uma necessidade de cursosrac®o continuada para professores de
Ciéncias, onde eles possam questionar e experimasitauas proprias concepcoes em relacéo
aos fendbmenos e objetos que constituem o Universo.

De acordo com LANGHI e NARDI (2005) € muito importe levar em consideragao 0s
resultados de pesquisas realizadas com profess@m@scomo as suas opinides e inquietagoes,
para elaborar cursos de formacéo continuada quéateas suas reais necessidades em relagcao
ao ensino de Astronomia. Porém, algumas das pesqdésse campo foca suas atencdes para as
concepcdes alternativas dos estudantes, para s ldidaticos e para as orientacbes dos
Parametros Curriculares Nacionais.

LANGHI e NARDI (2005) buscaram uma caracterizacas dificuldades de professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental quantonsme da Astronomia, com o objetivo de
criar subsidios para um futuro programa de educegatinuada neste tema. Apesar dos sujeitos
dessa pesquisa possuirem caracteristicas bentaistintre si quanto a idade, tempo de servigo,
formacéo inicial e local de trabalho, foi possidelscobrir algumas dificuldades em comum.
Metodologia faltam idéias e sugestbes para um ensino comiiezado da Astronomia; Intra-
estruturadificuldades de acesso a fontes de consultanadiseios, planetérios e associacoes de

astrbnomos amadores; Fontes de constdita de confianga nos livros didaticos e redazid
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literatura com linguagem acessivel; Pessogkeguranca e medo de trabalhar temas relacisnado

com a Astronomia; Formacabalta de cursos de formacédo continuada nessadifiealdade de
responder as perguntas dos alunos sobre fendémstros@micos geralmente divulgados pela
midia (LANGHI e NARDI, 2005).

Para esses autores, um curso de formacéo cordimamd o0 ensino de Astronomia deve
levar em consideracdo que os professores tambésngrosconcepcdes alternativas, da mesma
forma que os seus alunos, e que alguns livrosididatinda continuam apresentando erros
conceituais, mesmo apos a avaliacdo efetuada pEI®. Mas, além disso, deve-se incluir nos
cursos de pedagogia e licenciatura nas areas éasias naturais uma formacdo minima em
Astronomia, bem como uma orientagéo didatica adiapara se trabalhar com esse tema. Dessa
forma, evitar-se-ao as lacunas nos processos o&¢do inicial de futuros professores e o ciclo

ViCiosO que se repete nessas situacoes.

O docente nédo preparado para o ensino da Astronatarante sua formacao
promove o seu trabalho educacional com as criangabBre um suporte
instavel, onde essa base pode vir das mais varifal#tes, desde a midia até
livros didaticos com erros conceituais, proporcioda uma propagacao destas
concepcOes alternativas. Caso um histérico das ejoglies espontaneas em
Astronomia de alguns professores pudesse ser toagatiez fosse possivel
encontrar concepcdes sobre fenbmenos astrondmétes que tiveram origem
em sua propria infancia e, persistindo durante araigavessaram intactas os
momentos em que deveriam ser desestabilizadas éioadas, mas por
inexisténcia de tais momentos, as concepcdes actrapan a inteira
formacdo do docente e agora em sala de aula, skums por sua vez as
apreendem, denotando uma dominancia de paradigtha®NGHI e NARDI,
2005, p.84)

Em um trabalho mais recente esses mesmos autme®es uma lista de tOpicos a serem
trabalhados em cursos de formacdo continuada paensmo de astronomia. Sao eles:
Observacdo do Céu; Sistemas de Medidas; Instrusiégimondmicos; Sistema Solar; Objetos
de Céu Profundo; Fendbmenos Celestes; TecnologiacEsBrasileira; e Apoio ao Professor
(LANGHI e NARDI, 2008, p.7). Contudo, eles recontecque a participacdo de cursos de
formacdo continuada ndo garante uma mudanca niggpd professor, pois existem outros
fatores envolvidos nessa questdo, e que um curscuda duracdo dificiimente conseguira

abordar todos esses topicos de forma satisfatoria.
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PINTO, FONSECA e VIANNA (2007) também se referesndificiéncias na formacéao
de professores para 0 ensino de astronomia, cadatatpelo mapeamento das concepcdes
alternativas desses sujeitos nesse campo do caomdreoi cientifico. Diante desse quadro
algumas acbes de formacgdo continuada sédo coloesdagsratica através de cursos, oficinas,
seminarios e palestras que, de um modo geral, tuatender as necessidades pedagdgicas mais
imediatas dos professores, na tentativa de revesser situacao.

Esses autores organizaram um curso direcionadomafao continuada de professores do
primeiro segmento do ensino fundamental, com dordea3 horas, com o objetivo de suprir as
deficiéncias apontadas por pesquisas anterioresir€d privilegiou alguns itens que os autores
consideraram fundamentais: temas, conteludos e fam@snque constituem o universo de
experiéncias dos professores; situacdes conflitidssussdes para a estratégia de abordagem,
seja experimental ou dentro da Histéria e FilosdBaCiéncia; problematizacdes com dialogo
participativo e desafios para revelar as lacunafomaacdo. Foram realizados sete cursos em
diferentes municipios do Estado do Rio de Jandwmtglizando uma participacdo de 108
professores que atuam em diferentes séries dooefigilamental. Os autores avaliaram que
experiéncias e vivéncias desse tipo sdo extremameeis para que os professores possam
comunicar e discutir suas experiéncias, assimtipacao de atividades que proporcionem uma
atualizacdo de conceitos e praticas, além de peemituma interacdo com diferentes fontes de
saber.

Vimos até aqui que os processos de formacao cautinde professores para o ensino de
astronomia merecem muita atengcdo no meio acadépic®,existem muitas questbes a serem
respondidas. Os trabalhos citados apontam néo redapaecessidade de implantacdo de mais
cursos de formacado continuada, mas indicam tamldosvdetalhes que devem se levados em
consideracéo para o planejamento e a excucaosdeutaEos. A seguir tomaremos o0 exemplo do
CECIMIG.

2.4 Formagdao continuada de professores no CECIMIGHaE / UFMG

O Centro de Ensino de Ciéncias e Matemética (CEG)M um 6rgédo complementar da

Faculdade de Educacdo (FakE) da Universidade Federdlinas Gerais (UFMG), criado em
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1965 com a finalidade de melhorar o ensino de @érem Minas Gerais (FILOCRE; GOMES;
BORJES, 1996, p.296).

Na década de 60, em meio a repercussado de grprmjetos de ensino como o PSSC
(Physical Science Study Commitee) e o BSCS (BicklgiScience Curriculum Study), o
Ministério da Educacéo do Brasil cria 0s seis cantie ensino, dentre eles o CECIMIG. Os
autores FILOCRE, GOMES e BORJES (1996) descrevemyuns modelos de formacao
continuada adotados pelo CECIMIG ao longo de sistémcia até o ano de 1996. De acordo
com esses autores, nas duas primeiras décadasndenamento, existia uma equipe de
especialistas para trabalharem nos denominaals®s de treinamento de professacamprindo
as tarefas de planejamento, execuc¢do, incluindeepmdo, producdo e o teste de materiais e
recursos didaticos. Porém, ndo se levavam em arasi@b as opinides, necessidades
profissionais e experiéncias do professor, 0 qweuleesse modelo a fracassar, segundo a
avaliacao do proprio CECIMIG.

De acordo com esses autores, 0 CECIMIG iniciacoden1986 com novos projetos, uma

nova perspectiva, buscando superar a viséo tenatis entdo dominante:

...conhecer o contexto em que vivem e as condigijesvas em que trabalham
€ indispensavel para o passo seguinte: ajuda-lesganizar as suas acles e
idéias, levando em conta a multiplicidade de fadogue afetam o seu
desempenho. (FILOCRE; GOMES; BORJES; 1996, p.296).

A partir de entdo, o Centro comeca a voltar seacdio para os professores como sujeitos
qgue, apesar das dificuldades e deficiéncias, possx@eriéncia profissional e que apresentam
um perfil socio-cultural variado entre si. Com ess&a perspectiva cria-se entdo um espacgo
onde os professores tém a possibilidade de reparmasa pratica e trocar experiéncias com seus
colegas. Dessa forma, os professores podem degsengal autonomia e estarem mais dispostos
a mudancas para melhorar a qualidade da sua pratica

Outro aspecto interessante que os autores FILOGCRBMES e BORJES (1996)
destacam € que os professores tendem a escolheu wuatro material didatico em funcéo de
suas conviccbes pessoais, das caracteristicasuthos & das condigdes concretas de trabalho em
gue atuara. De acordo com esses autores, a adegén chaterial didatico ndo significa adesao

aos seus pressupostos tedricos e metodoldgicas,cpda professor pode apropriar-se dele de
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uma forma diferente. Discutiremos nos capitulosisegs 0s conceitos de apropriacdo e dominio
de materiais didaticos.

O CECIMIG tem uma longa histéria de parceria co8earetaria de Estado de Educacao
de Minas Gerais, que perduram até recentementacdea2007. Em sua pesquisa de mestrado,
MAZZILLI (1994) avalia os efeitos dos cursos reatips entre os anos de 1983 e 1992, sobre as
praticas dos professores participantes. Essa aatmstata, nessa pesquisa, a importancia dos
cursos de formacédo continuada para a transformdg&oostura dos professores, tornando-os
cidaddos mais criticos, estimulando-os a refletisefore sua pratica e a elaborarem seu préprio
material.

Os autores FILOCRE, GOMES e BORJES (1996) indicartno modelo de formagé&o
continuada implementado no CECIMIGModelo de Projetos de Ensin&sse modelo possui
como objetivo a realizacédo de cursos com os professie forma que eles, ao final do trabalho,
apresentem um conjunto de materiais didaticos =dbs ou selecionados por eles. A
organizacdo dos cursos em projetos de ensino inal@laboragédo de textos didaticos, recursos
audiovisuais, softwares educativos, materiais eéx@gitais e propostas curriculares. Este
modelo, de certo modo, perdura até hoje como éymdssotar nas caracteristicas do Projeto
FoCo que ainda esta em andamento. Nesse modeloubssaim equilibrio entre o saber préatico,
esclarecido pelas razdes tedricas, e o0 saberded@perativo nas situacdes praticas (FILOCRE;
GOMES; BORJES, 1996).

O FoCo atua na formacgéo continuada de professoesslel 1996. Com cursos
gue duram dois anos, o FoCo possibilita a reflegéletiva do professor sobre
sua pratica a0 mesmo tempo em que procura caphxita- utilizar
metodologias e recursos que estimulam a participag® didlogo dos alunos
com a ciéncia e a culturawfvw.foco.fae.ufmg.br acessado em agosto de
2009)

Diante de um quadro de insatisfagcbes com o emméncias de uma forma geral, onde
h&a uma predominancia de aulas expositivas, auséeciexperimentacdo e de didlogo teoria-
experimento, pouco espaco para duvidas e questantas) MORTIMERet al (2003) justificam
a implementacao do curso de Especializacdo em &dsirCiéncias do CECIMIG no Programa
FoCo.
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O Programa de Aperfeicoamento e Formacao Continudel@rofessores de
Quimica, Fisica, Biologia e Ciéncias (FoCo) tem puirjetivo capacitar
Professores do Ensino Médio e Fundamental pararataaem sala de aula de
forma critica e reflexiva, em consonancia com neslds de pesquisas em
ensino de ciéncias e de acordo com as tendénciamgpgicas atuais,
nacionais e internacionais, para a area. (MORTIMERal, 2003, p.103)

Os autores destacam que as préticas do Projeto &st@o fundamentadas no modelo em
gue o professor é considerado como um pratico aotén que reflete, toma decisdes, cria
durante sua acao pedagdgica e é cheio de incegdenalitos.

Também de acordo com MORTIME& al (2003), a metodologia dos cursos FoCo
incluia a producdo e utilizacdo de materiais didétique, de acordo com os coordenadores,
possibilitam o que projeto de formacao continuad@ggue mudangas na qualidade do trabalho
do professor. Além disso, os coordenadores acrediiae a utilizacdo desses materiais pelos
professores em suas praticas possibilita a patégp ativa dos estudantes, levando em
consideracéo suas concepgdes e sua vivéncia sdticat

A pesquisa de mestrado realizada por Silva (280bye a mudanca nas préticas dos
professores de quimica que participaram do ProfgGo, destaca que esses professores
geralmente trabalham isolados, sem discutir sua@gicas com colegas ou profissionais
especializados. Essa pesquisadora relata que diesga realidade, o FoCo construiu um modelo
de formacao continuada baseada no acompanhamentacdas dos professores nas salas de
aula, para estimular os professores a refletirestersiaticamente sobre as mudancas em sua

pratica e sobre suas dificuldades conceituais.

Os professores necessitam de tempo para refldinessuas proprias praticas e
de assisténcia no processo de reflexdo para faratiz varios aspectos do
porqué eles fazem o que fazem. As reformas nasmsistde formacdo de
professores parecem unanimes em afirmar que se lbgsear um tipo de
professor que emita juizos reflexivos sobre asfaarque executa em sala de
aula. (SILVA, 2001, p.34)

A pesquisa de mestrado realizada pela autora framt@mentos importantes para a
maneira como os professores de quimica do Pro@@m Ffnudam suas praticas de acordo com a

participacdo no Projeto.
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Para que alguma mudanca acontecesse, era fundamgumase utilizassem
materiais didaticos que garantissem uma particimaediva do aluno, levando
em conta suas concepg¢des e suas vivéncias sotimedsill e, ainda, que
apresentassem uma abordagem do contetdo quimic@ntjealasse teoria,
experimentacdo e contextos social, tecnologico éiemtal. (SILVA, 2001,
p.35)

Silva relata em seu trabalho que a maior partepdofessores buscaram o Projeto FoCo
motivados por uma insatisfacdo com suas propriascps pedagdgicas, com suas formacdes
iniciais e com os materiais didaticos utilizadosrém, mesmo depois de terem participado do
Projeto durante dois anos consecutivos, a maioéia oonseguiu incorporar as teorias
pedagdgicas as suas praticas. De acordo com aigadopa, esse tempo nao foi suficiente para
0os professores incorporassem as estratégias sageeidvivenciadas no Projeto, pois esse
processo é complexo e parece depender de outiaseiar

Com o objetivo de construir um perfil dos professade quimica participantes do Projeto
FoCo, SILVA et al (2005) realizaram uma pesquisa, que nos indicamnrag caracteristicas
relevantes desse Projeto. A motivacdo central aptada para essa pesquisa € uma possivel
verificacdo de como os elementos presentes nassgides académicas sobre o ensino de ciéncias
aparecem nas salas de aula dos professores partesplo projeto.

Essa pesquisa aponta que os professores partespdasse Projeto ndo sdo submissos aos
livros didaticos, e buscam outras fontes de infgdnacomo revistas, sites, jornais, etc. Além
disso, foi encontrado um percentual consideravelpd#essores que usam atividades de
experimentacdo seguidas de debates em suas saalkde que, segundo os autores, rompe com
0 padrao de uso da experimentacdo para compravadeue ja foram transmitidas aos alunos.

Os autores também indicam que possivelmente harelagiio entre 0 modo como esses
professores promovem as suas discussdes em saldade a participagéo ativa dos alunos na
atividade. Em outras palavras, uma maior partiépag um maior envolvimento dos alunos nas
atividades de ensino aprendizagem possivelmenéerelstcionada com a maneira como esses
professores promovem as discussdes usando a egp&géo.

Na proxima secdo vamos descrever e levantar algearacteristicas sobre os cursos de
formacéo continuada para o ensino de astrononmadizados no Projeto FoCo. Posteriormente
trataremos do trabalho do Professor Francisco dgBapez de Prado, cujas contribuicoes

foram determinantes nessas caracteristicas.
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2.5 Formacéao continuada de professores para o engide astronomia no CECIMIG

Para as turmas de Especializacdo em Ensino dei&éda Projeto FoCo, o curso foi
planejado e desenvolvido para capacitar os prafesspara o ensino de astronomia. Nessa
oportunidade os professores interagiram com osumsintos para 0 ensino de astronomia
elaborados pelo professor Francisco de Borja LagePrado, que também ministrou as aulas
desse curso. No total foram 3 cursos, o primeiro aauracéo de 2 anos, o segundode 1 anoe o
ultimo de apenas 6 meses, que ocorreram entreogda?000 a 2003.

E importante destacar que os participantes do ponsarsoFoCo Astronomiayanharam
um exemplar do KIT PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA (KIPEA). Porém, existem poucas
informacdes sobre o impacto desses processos aeadao continuada na pratica dos
professores, e sobre sua utilizagdo do KITPEA. Ramaplementar as informacdes que
coletamos sobre o curso de astronomia oferecidd’nogeto FoCo, para a presente revisao
bibliogréfica, realizamos uma entrevista com o €sbr Prado. Nessa secdo apresentaremos
alguns trechos da transcricdo dessa entrevistaiaréando-os com as informacdes coletadas na
revisado bibliografica sobre esse curso.

O KITPEA é formado por diversos instrumentos elatos para atividades de ensino e
aprendizagem em astronomia. Entre eles estdo osldgi sol, bussolas, roteiro com sugestdes de
atividades e alguns materiais auxiliares como saxestes e anudario astrondémico.

Em sua pesquisa, CAETANO (2007), participante uis@ de ensino de astronomia do
Projeto FoCo ressalta a importancia dos instrunsettoKITPEA como mediagcdes no processo
de ensino aprendizagem em ciéncias, e nos procdedesramento cientifico nas séries iniciais
do ensino fundamental. Essa pesquisadora em segedtiaou um estudo sobre papel dos
instrumentos como mediadores no processo de easapoendizagem, tomando como referéncia

a prética de uma professora das séries iniciaendmo fundamental.

Na experiéncia vivida com as criancas em sala de, mom o desenvolvimento
de um projeto de investigacdo com o ensino de ddpide estudo da

astronomia, promoveu-se a utilizacdo de recursodiac®nais tendo com um
de seus objetivos, trabalhar uma das importantdsilidades que as criancas
precisam adquirir; saber associar fenbmenos natirebm suas causas e
conseqiiéncias; implicando-se em praticas discussicam a linguagem

cientifica. (CAETANO, 2007, p.41)
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CAETANO expde em sua dissertacao que o propria aadITPEA, o Professor Prado,

classifica os instrumentos constituintes dessedkito textos, aparelhos e modelos.

= mediagOes que fornecem informagdes sobre datamentos, posicdes em
gue os fendbmenos ocorrem. Dai surgem o Anuari@A&mico da cidade e as
Cartas Celestes, bem como textos orientadorestilddales com o uso desses
instrumentos;

= mediacbes que possibilitam ao sujeito aprendizaciehar-se com
fendbmenos astrondmicos cotidianamente observduss®s recursos se tornam
significativos por meio da medi¢&o das suas caré&tieas, como por exemplo,
a haste vertical na Rosa dos Ventos, o medidorodebsas; reldgios de Sol,
arcos de duracdo do dia, entre outros que 0 autassp a chamar de
aparelhos;

= mediac¢Bes que possibilitam representar as carétieas dos fendbmenos, os
sistemas astronémicos que ndo podem ser vivenceEmosala de aula a ndo
ser via simulagbes por serem de longa duragdo ou gmmntecerem em
dimensdes astrondmicas. Para tanto, passa a utilizadiagcdes a que chama
de modelos representativos das caracteristicas dos fendmePsexemplo, a
duracéo do dia durante o ano com os arcos de dwagdranslacdo anual da
Terra com o globo; a placa que permite represerd@stancias; prever a
visibilidade e a velocidade do Sol e dos plane&dm fendbmenos que tem suas
caracteristicas representadas nesses modelos. (BNBT 2007, p.51 — grifos
da autora)

Prado foi professor da Faculdade de Educacdo daGJBWMante muitos anos. Mesmo
depois de se aposentar continuou contribuindo emos/@rojetos da faculdade, e produzindo
varios materiais para o ensino de astronomia. Een dissertacdo de mestrado € possivel

encontrar algumas pistas do motivo que o levowduyair esses instrumentos.

N&o é o aluno que deve ir a escola, mas a escolida do aluno, a sua

realidade concreta. Na Fisica, por exemplo, devereggar a simples

assimilagéo das leis da Fisica pelos alunos, masymar ver como 0s homens
controlam, se apropriam, alteram a natureza, coraaedacionam com ela e
gue consequéncias tem isso na vida de nossos allasoslasses subalternas.
(PRADO, 1987, p.86)

Na nossa interpretagcdo, esse trecho mostra umaup@gio com a contextualizagcdo do
ensino de ciéncias. A adequacdo do ensino ao pErfilluno, a sua realidade, ainda € uma
guestdo muito presente nas atuais discussdes dcadéra area da educacédo. Consideramos essa

adequacdo como uma caracteristica essencial dagdyacuja aprendizagem € direcionada para
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a compreenséo da realidade vivenciada pelo alum,ictencdo de formar sujeitos que possam
atuar em seu meio social, exigindo seus direitmseprindo os seus deveres de cidad&ao.

No caso do ensino de astronomia essa contextu@izapde acontecer a partir da
observacao e da analise dos fendbmenos que acontecdia a dia do estudante. Porém, para que
isso aconteca, Prado sentiu a necessidade denggamnientos concretos para auxiliar os sujeitos

nessas acoes. Veja a seguir, um trecho da enffeyis realizamos com ele:

1.Pes: prado... 0 que levou vocé a elaborar instrumeip@s o0 ensino de astronomia?
2.Suj: é... bom... 0 que levou para ensino de astronomia.
3. Pes: quer que eu repito...
4. Suj: o primeiro... 0 negécio é o seguinte... eu gostdeaastronomia... observava... tinha
observatério em friburgo... e de repente passenradila aqui na fae e comecei falar aquilo o que| eu
fazia... mas era falar né... entdo... ai o pes$alalu... por exemplo... “0 sol ndo nasce no lestesol
ndo passa ao meio dia aqui no zénite... e as fdadga? como se explica por isso?”... ai as aluags
os alunos aqui falavam... “péra ai como a genterde isso?”... entdo ai eu tentei pegar essa padtic
minha com telescopios com instrumento com imagmacaolocar em forma concreta... e para i$so
me ajudou o piaget no inicio né... depois foi ootsgi né... entdo ai... eu... “como eles vao ver o
caminho do sol?”...entdo tem que ser através de hasde que eles observam a sombra... ai eles vao
ver como que o sol esta fazendo isso... entdo cemtorassim para eu produzir o material foi aqui|na
aula de metodologia do ensino de ciéncias... em equéendo a pratica e ndo precisando desse
material ndo criava né... mas na hora de querer gageelas e aqueles que iam ser professpres
orientadores pudessem fazer observar esses fen8regmader fazer medidas e explicar... me levou a
construir o que eu chamo hoje de aparelhos e medelpue dei o nome depois....
EXTRATO 1: Trecho da transcri¢éo da entrevistaizadh com o Professor Prado.

No trecho a sequir, Prado ressalta a oportunidadapdendizagem que se estabelece na

relacdo dos sujeitos com os instrumentos do KITPEA:

7. Pes. e quais sao as principais finalidades do kit paransino de astronomia?
8. Suj: bom o kit... dos outros aparelhos e modelos qugere faz... principalmente... o grande
objetivo € o0 ser humano... a pessoa... ndo é momnte o fendmeno da natureza... mas é consgguir
gue essa pessoa... seja aluno seja professor sgapessoa qualquer... ela consiga perceber que|esta
num meio que ele pode conhecer... que ele podsftramar... e com esse conhecimento e essas
transformac6es ele vai criar certas habilidadeseas qualidades que vao transformar-lo tambén...
EXTRATO 2: Trecho da transcricdo da entrevistaizada com o Professor Prado.

Como o Professor Prado havia se dedicado a proésges instrumentos, e uma das

propostas do Projeto FoCo era fazer com que osgsofes entrassem em contato com materiais

! Os trechos foram retirados da transcricio daésteeque realizamos com o Professor Prado. Maisties sobre
ela o leitor encontrara no capitulo de metodoldgipesquisa.
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didaticos que favorecessem a participacao ativallo®s, cria-se ai uma relacdo que da origem

ao curso de astronomia oferecido por esse Projeto.

15. Pes: como vocé foi convidado a ministrar o curso fostr@omia?
16.Suj: bom... o foco astronomia foi 0 seguinte... ewstava aposentado ja... e eu estava construindo
material além do kit né... e dando curso em ouretqr. ai chegou o beto e o carlos né... e eles
estavam... o carlos estava fazendo... trabalhandon.c nesses curso do foco que é|de
aperfeicoamento acompanhamento de professoremo etes conheciam o material do cruzeiro..]| se
eu ndo queria dar o curso... na época eu faleimssi‘sé coloco a condigdo... ndo quero s6 ensinar.
mas que eles aprendam” ... “o que isso significa?’b beto viu e o carlos também a explicacao... ['eu
qguero que eles realmente tenham bastante tempwa.gbes ndo so6 assistirem e fazerem uma vez mas
eles sozinhos e sozinhas fazerem para poder levargescola”.... entdo com essa modificagdo gue
me deram o primeira ano do foco... e conseguimosave foi um ano muito forte... por que eles
ganharam o kit... ja o kit com os 5 exemplares @#gog aparelhos... no segundo ano ja acaboyu a
verba e o tempo... entdo s6 me colocaram um anoesses professores e professoras e ndo tinham o
kit... no terceiro ano ja ndo tinha mais verba, mesassim nos ofereceram o curso...
EXTRATO 3: Trecho da transcri¢cdo da entrevistaizadh com o Professor Prado.

Nesse trecho Prado deixa evidente a sua preocupag@o aprendizado dos professores,
e estabelece uma condicdo para que aprendizad@aogaoe os professores tenham tempo para
vivenciar as experiéncias propostas no curso. At§oedo tempo vem a tona novamente, pois ja
discutimos sua relacdo com a transformacdo dascgsatlos professores usando outras
referéncias dessa revisdo bibliografica. O tempeqgeaser um fator fundamental para que as
experiéncias vividas na formacdo continuada possssultar em mudancas na pratica dos
professores em suas escolas. Ainda no final dessbot Prado relata a falta de recursos
financeiros que fez com que somente os professpredizeram o primeiro curso ganhassem o
KITPEA.

No trecho a seguir € possivel notar uma caradteristarcante do trabalho do Professor
Prado. Essa caracteristica revela-se ha maneira etemorganiza o curso, tomando como ponto
de partida as necessidades praticas relatadasgefessores e/ou por seus estudantes. Os temas

a serem abordados e os instrumentos a serem ddostpara as atividades séo selecionados com

a ajuda dos sujeitos.

25. Pes: queria saber em termos de instrumentos contelidosiados como que foi as caracteristiqas
desse curso...
26.Suj: bom... é... 0 que a gente tinha pegado foi o ségui ver é.. primeiro pegamos muitos temas
gue eram tratados em ensino... ou entdo nos PGNs. préprios livros... nos livros didaticos
propriamente... nos livros didaticos... fizemosewahtamento... fomos perguntando quais seriam 0s
temas de estudo da 12 até inclusive 0 ensino médigozado que eu comecei com o0 ensino médio
com gravitacao universal... ai parei para ir para primeiras séries... mas foi assim dura¢éo do.dja.
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estacbes do ano... por que aqueles alunos e asslda fae me colocaram perguntas... comegavam a
perguntar... “escuta... as estagfes do ano porajde é diferente aqui em Nova York ou na Ching"...
27.Pes. alunas de pedagogia?
28.Su;j: alunas... e tinha 1 aluno.
29.Pes: (...)
30. Suj: “escuta e o sistema solar com se explica que r@d@s ppdemos ver os planetas?”... “e as
constelagBes? por que ndo podemos ver as trés snagara?”... entdo em cima dessa perguntds e
claro do ... do conhecimento que a gente tinhafads elaborando... praticamente seria duragaqg do
dia... no comeco n&o deu muito importancia para smsnbras... depois as sombras foram
incorporando em orientacdo... 0s temas eram maismamos orientacdo... duracdo do dia com
estacdes do ano... depois passaram para a terrauaadrbita... explicava isso tudo... a lua... dentr
da lua... quando era possivel ver... se era poksérea lua de noite... a tardinha ou de manhazinha
explica as fases os eclipses... depois o sistetaa s@strelas e constelagbes né... ndo entravam em
por exemplo em idéias tedricas assim... como origenuniverso formacéo de estrelas... s6... isso
corria de vez em quando...

EXTRATO 4: Trecho da transcricdo da entrevistaizada com o Professor Prado.

Prado encerrou a entrevista relatando que algwiegsores que fizeram o curso com ele
constantemente retornavam buscando novas oriestatd@ovos instrumentos que viabilizem
assim os seus trabalhos. Ao longo do tempo algessed professores comecaram a realizar
parcerias na criacdo e na divulgacdo dos instruwoegudra o ensino de astronomia, estabelecendo
uma relacéo de co-autoria com o Professor Prado.

Reconhecemos a complexidade existente entre osgs@s de formacdo continuada e as
transformacdes das praticas pedagogicas dos ppofes®or isso, apostamos nessa pesquisa para
levantar algumas pistas sobre a maneira como ¢seesssos ocorrem e o0s fatores que o
influenciam. Porém, no proximo capitulo tratarerdesalguns referencias teoricos, para logo em
seguida tratarmos da metodologia de pesquisa rodaas analises.
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CAPITULO 3: ATIVIDADE E ACAO MEDIADA

3.1 Atividade

Para alcancarmos o objetivo principal dessa pesggig € o de analisar a maneira como
os professores usam os instrumentos do KITPEA egonas atividades de ensino de
astronomia, é necessario inicialmente definirmgara conceitos. Ao procurarmos o conceito de
atividade nas atuais pesquisas sobre educacaajepasamos com @eoria da Atividadere-
elaborada por Yrjo Engestrom, mas originalmentaderipor A. N. Leontiev. Além de nos
parecer uma teoria bem elaborada e coerente, mlbéta é complexa e possui uma vasta
possibilidade de aplicacdo. Engestrom aponta canmedas principais relevancias dessa teoria o
didlogo entre a micro e macroanalisenos campos da sociologia e da psicologia, devidoaa
mobilidade entre os planos individual e coletivo.

No plano individual leva-se em consideracdo a eaturda acdo, da interacdo e do
conhecimento, porém em uma perspectiva mais angve-ske levar em consideracdo que uma
dada atividade é histérico e culturalmente form@aGESTROM, 1999, p.8). A Teoria da
Atividade estabelece uma conexao entre as analssptano individual e a estrutura social onde
sujeito esta inserido.

Leontiev sistematizou o conceito de atividade tatwacomo referéncia materialismo
histérico marxistaEsse conceito foi considerado como um dos plimgipasicos para o estudo
do desenvolvimento do psiquismo. Leontiev, fazemdsa sistematizacdo, fundou a teoria
psicolégica geral da atividade. Esse conceito dpsaha um papel de principio explicativo dos

processos psicoldgicos superiores.

Em sua busca para responder o enigma da origensengelvimento da mente,
Leontiev reformulou o conceito de atividade comenaade fundamental de
andlise para entender os mundos objetivos e subpetda vida organica
complexa. (VILLANI, 2007, p.43)

Leontiev se dedicou ao estudo da estrutura dadatie. Para explicar a estrutura da
atividade tipicamente humana, ele estabeleceu gmeesa articulado composto de trés niveis
hierarquicos: atividade, acdo e operacdo. O ni@embracdo € subordinado ao nivel da acéo e,

consequentemente, a uma rotina mecanica. Portantgeracdo ndo esta relacionada a uma
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consciéncia individual, por isso ela é realizadawsmplano ndo-consciente. Veja a seguir um

esquema que representa esses niveis da atividade:

r
: Atividade Objeto/Motivo :
| |
| |
: Agdo Objetivo :
1 |
1 |
: Operagio Condigdes de :
I Realizagao I

FIGURA 1: Esquema destruturada atividade humana. (VILLANI, 2007, p. 57)

Esta sempre presente, no nivel da atividade, umdiag@® efetiva realizada pelas
relacdes sociais entre os individuos e o restantmlitividade, e orientada para um objeto, que
esta conectado a um motivo que o direciona. Ndsséde analise, os individuos se organizam a
partir de um plano coletivo, para atender a umassdade também coletiva. Um individuo nem
sempre esta consciente dos motivos das atividadegue participa, nesse caso, € atividade que
controla o individuo e ndo o individuo que contredaa atividade.

Uma atividade pode ter um grande numero de ac@lEp@mdentes entre si, que estdo
associadas a um resultado que se deseja alcangasej® nesse nivel os individuos estédo
conscientes do objetivo a ser alcancado. E impertegssaltar que toda acdo é mediada por
ferramentas culturais que podem ser fisicas ouaigent

Engestrom propde a atividade como uma forte catalidauma unidade de analise
incluindo os seus componentes: objeto, sujeito,iagéd (instrumentos ou signos), regras,
comunidade e divisdo de tarefas. As tensdes eathgdes internas da atividade, que resultam da
relacdo entre os seus componentes, formam as fprogsilsoras das transformacdes e do
desenvolvimento que podem ocorrer em uma ativid&dsas transicdes e transformagbes
ocorrem entre 0s proprios componentes da atividagietre os niveis hierarquicos da atividade:
atividade coletiva, acéo individual e operagéo mscente.

Vygotsky estabelece como unidade de andlise adwdaojeito sobre os objetos mediada

por instrumentos culturais e signos:
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MEDIACAO

SUJEITO « » OBJETO

FIGURA 2: Estrutura basica da acdo. (ENGESTROM9194930)

Leontiev, porém, propdem uma diferenciacdo entra afividade coletiva e uma acéo
individual (ENGESTROM, 1999, p.4). Engestron pontjuee ao considerar a atividade como
unidade de analise, o pesquisador promove uma eomepltaridade entre a visdo do sistema
como um todo, e a visao da atuacdo de um sujedsensistema. Esse autor expde que, se
tomarmos somente a acdo como unidade andlise, gmoderter dificuldades para analisar as
bases sociocultural e motivacional do objetivo tiladade.

Outra questéo importante para a Teoria da Atividkedeelacdo entre a acdo sobre objetos
€ 0S processos psiquicos. Engestrom sugere qusendeve pensar redutivamente que a agao
sobre o0 objeto resulta em processos psiquicoscadveirsa. Para ele € mais produtivo pensar na
relacéo dialética entre esses dois processos.dfvpbgue a acido sobre os objetos transforme os
processos psiquicos e vice-versa.

Engestrom também estabelece dois conceitos fundaimeara a Teoria da Atividade: a
internalizacdo e a externalizagcdo. A internalizagstd relacionada com a reproducéo da cultura,
engquanto a externalizacdo € a criagdo de novosummshtos, que tornam possiveis uma
transformacéo (ENGESTROM, 1999, p.10).

Nessa pesquisa, consideraremos 0 processo deaiitagdo como apropriacdo e dominio
de um instrumento fisico ou cognitivo. Esse processa tratado com mais detalhes na préxima
secao desse capitulo. Consideramos que a acdo deljeino sobre um instrumento pode ter
como consequUéncia a transformagcdo desse sujeit@ssas transformacdes podem ser
interpretadas como o desenvolvimento do dominio ideBumentos utilizados. Porém, para

realizarmos essa interpretacdo tomaremos como pHM@AMS processos de externalizacdo
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apresentados pelos sujeitos em uma atividade. @asnos que o processo de externalizacdo se
estabelece quando o sujeito transforma a atividsgje, realizando adaptacdes dos instrumentos
de acordo com o contexto, ou modificando os eleosetiéd estrutura da atividade (instrumentos,
regras, objetivos, etc.).

Engestron (1999) apresenta um esquema para auestogimpleta da atividade humana,
na qual todos os elementos (motivacao, sujeitadtumentos, regras, comunidade, divisao de

tarefas, objeto e resultado) devem ser analisaatgar@amente.

MEDIACAO
A
MOTIVAGAO RESULTADO
< >V < =)
REGRAS COMUNIDADE DIVISAO DE
TAREFAS

FIGURA 3: Estrutura basica da atividade humanaGESTROM, 1999, p. 31)

Villani (2007) sugere que esses elementos deveipeseebidos na estrutura da atividade
da seguinte forma: os sujeitos referem-se ao iddoviou ao grupo que realizam a atividade
escolhida para a analise; as regras sdo as norugsegulam as acfes dos sujeitos nessa
atividade; a comunidade se refere a uma coletigdpe compartilha um mesmo objeto/motivo,
sendo construida de forma peculiar, distinguinddeseutras comunidades; a divisdo do trabalho
normalmente € fruto da relacdo hierarquica entresugsitos; os objetos sdo moldados ou
transformados em resultados (produtos), com a gjodanstrumentos; 0s instrumentos sdo 0s
artefatos, ou seja, as ferramentas fisicas e nseqted mediam as acdes dos sujeitos sobre o
mundo objetivo.

Essas media¢des formam uma chave importante pargeseder a dindmica da atividade,

coerentemente, ela esta posicionada no topo dogtiid da figura anterior. Essa idéia se
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acomoda muito bem nessa pesquisa, pois aqui asinmattos do KITPEA sdo considerados
originalmente e potencialmente como instrumentontsiacdo em atividades de ensino de
astronomia. Originalmente porque eles foram eladmsraom esse propdosito, e potencialmente
por que, apesar de poderem assumir também o papsEdjeto nesse triangulo, na maioria das
vezes eles conduzem o sujeito a interagir com ygtade estudo da astronomia.

Engestrom defende que o conceito de mediacao roompe visdo cartesiana, que isola o
pensamento individual da cultura e da sociedaden@u Vygotsky elaborou o conceito de
mediacado ele provocou uma revolucdo entre a sdaamgs visdes sociais e psicoldgicas do
comportamento humano. O ser humano é capaz deoleordrsi proprio e o meio em que vive
usando e criando instrumentos e signos, ou seiagies.

Nessa pesquisa o0 conceito de mediacdo é definidoaodrdo com a abordagem
sociocultural, como algo que se interpde na acabaioem sobre o mundo: um processo de
producéo de objetos socialmente elaborados quersgsemo mediadores entre o ser humano e a
natureza (LENOIR, 1996, p.232; apud NASCIMENTO, 208. 3).

Engestrom defende que € necessario modelar aslaates para que seja possivel
reconhecer os componentes que formam a sua eatrefupor sua vez, entender a relagdo
dindmica entre esse componentes. Com esse mode&opsssivel descrever as agfes de um
sujeito em uma atividade coletiva.

Esse autor diferencia o tempo de uma acéo e o tempona atividade. Para ele o tempo
em uma ac¢ao € linear, mas o tempo em uma ativiéladeico. Dessa idéia surge o conceito de
ciclo expansivpque remete a dindmica na qual a atividade é debata e transformada pelo
préprio sujeito quando ele resolve ou supera admninternas de uma atividade.

E importante ressaltar que a maneira como os ssijgitperam as tensdes internas de uma
atividade é denominada (por Engestrom) como exteagdo criativa. Para resolver essas
tensbes 0s sujeitos devem conhecer e analisarvaladie em questdo adaptando novos
instrumentos, regras, objetos, ou seja, inserinoho$ elementos nessa atividade mudando,
assim, sua estrutura. Dessa forma, pode-se viguabs ciclos expansivos como uma
coordenacdo dos processos de internalizacdo enahtacédo realizada por um sujeito, como
mostra a Figura 4 a seguir.

45



FIGURA 4: Ciclo expansivo. (ENGESTROM, 1999, p. 34)

Nessa figura, o processo de externalizacdo é epef pela parte branca da seta,
enquanto o processo de internalizacdo € represemid parte cinza. No inicio do ciclo a
internalizacéo prevalece, mas aos poucos a exteab ganha espaco, devido as modificacbes
e adaptacOes realizadas pelo sujeito. Com essaficagdles e adaptacdes, a internalizacéo volta
a prevalecer no ciclo. E importante destacar queeseprocessos sdo interconectados e
simultaneos, por isso a necessidade de repres@st@muma mesma seta.

O ciclo expansivo pode ser considerado um modeta paconjunto de acdes de um
sujeito inserido em uma dada atividade. A exteragho criativa surge no inicio do ciclo na
forma de iniciativas e inovacgdes discretas readiggoelo sujeito. Aos poucos a internalizagao
prevalece no processo que indica uma efetiva madaag estrutura da atividade. Como a
atividade é coletiva, o ciclo expansivo de cadaviddo flui do individual para o coletivo em
uma reorganizacdo entre multiplas vozes que emdoardiferentes pontos de vista.

Na analise do discurso dos professores, pretendetansficar as tensdes internas das
atividades que eles desenvolveram ao utilizaremsisumentos do KITPEA. Essas tensdes s&o
representadas pelas dificuldades enfrentadas raes a& pelas adaptacdes que o0s sujeitos
elaboraram. Dessa forma, pretendemos descreverictiss @xpansivos dessas atividades,
considerando que, ao enfrentar essas tensdespfesgures criam seus dominios sobre esses

instrumentos, adaptando-os e transformando a atleieém curso.

O ciclo de aprendizagem expansiva € uma continnatagdo e resolucédo de
tensBes e contradices em um sistema de atividdelssa otica, desenvolver
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quer dizer, entao, resolver ou transformar as cadigdes existentes no sistema
de atividade, resultando, assim, em uma mudancgistema: a construcdo de
um novo objeto e motivo(s). (QUEVEDO, 2005, p.54)

3.2 Agédo Mediada

Necessitamos de mais um suporte tedrico para podeanalisar a acdo dos professores
nas atividades de ensino de astronomia que elesnddgeram. Reiteramos aqui que vamos
considerar o ciclo expansivo no nivel da acao,aa, $10 plano do individuo que esta inserido
em uma atividade. Por isso recorremd®aria da A¢cdo Mediadpara nos ajudar a compreender
a acao dos professores e descrever a maneira desngeeapropriam e constroem o seu dominio
sobre os instrumentos do KITPEA.

De acordo com Vygostsky (1995), o processo de ajpgn da cultura e das
caracteristicas humanas criadas ao longo da lstginicialmente, um processo de reproducéo
do uso social dos objetos da cultura, das técnam@s,costumes e habitos, da linguagem e das
ferramentas. Tal processo exige o contato com upejpa mais experiente que demonstre o uso
social dos objetos ou o instrua verbalmente. Asgsfias cristalizadas no uso social dos objetos
sdo apreendidas pelas novas geracbes com os parcgie sabem como utiliza-los. Tais
estratégias, portanto, sdo inicialmente externasugeito e, para se tornarem internas a ele,
precisam ser vivenciadas nas relacdes entre asgsess

Vinculado a tradicdo sociocultural, Wertsch (1998)6ia-se em estudiosos como
Vygotsky para construir sua teoria sobre a acdoahama teoria da acdo mediada. Esse autor
pontua que a a¢ao pode ser interna (cognitivaxtarre (fisica), mediada por instrumentos que
também podem ser cognitivos ou fisicos. O foco méise das mediacdes € justificado como
uma forma descentralizar a pesquisa do sujeitdad&scer uma ligacdo entre ele e o contexto
histérico, social e cultural onde age, ja que adiagdes sdo cultural, social e historicamente
situadas.

Em uma das caracteristicas da acdo mediada améasmqor Wertsch, também aparece o
conceito de tensdo, que nesse caso esta sendopaaddescrever a relacdo entre o sujeito, a
mediacdo e o mundo. Em uma perspectiva mais amiglanos que esse conceito também pode
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ser usado para entendermos a dindmica do sisterativitlade, e descrever a relacdo entre os
elementos da estrutura basica da atividade (Figjura

O conceito de tensdo também ¢é utilizado na teocaaatividade como uma forca
propulsora dos ciclos expansivos que, por suateez,0 objetivo de descrever a acdo de um
sujeito e a sua atuacdo em uma atividade. Sadonaéete que desencadeiam 0s processos de
internalizacdo e externalizacdo realizadas por wjeits em suas acles, e atraves das
externalizagbes os sujeitos transformam a ativideml®o descrito anteriormente.

O uso de materiais como instrumentos culturaidteesm mudancgas no sujeito (Wertsch,
1998, p. 27). Dessa forma, podemos tratar essasmpasl usando a idéia de apropriacdo e
dominio de instrumentos historico e culturalmentnstituidos. Wertsch destaca que a
propriedade material dos instrumentos culturaissyiosmportantes implicacdes para o
entendimento dos processos cognitivos. O desemvehto de certas habilidades sO é possivel
com a interacao entre os sujeitos e os instrumendtgais de mediagdes.

As mediacbes fisicamente existentes podem ajudasugstos a criarem mediagOes
internas que, em seguida, ajudardo o sujeito emagiges cognitivas. Os instrumentos passam de
um nivel para o outro em um movimento de construga@construcdo de acordo com as
necessidades do sujeito. Esse movimento pode seritdepelos processos de internalizacéo e
externalizacdo que servem tanto para analisaaasftrmacdes ocorridas na agdo de um sujeito
individualmente ou na atividade de uma forma marsig

Para Wertsch (1998), os conceitos de dominio epapgiio constituem o processo de
internalizagdo. O dominio esté relacionado comriadocomo 0s sujeitos usam 0s instrumentos
culturais, e pode ser avaliado pelo grau de famkdcom que esses instrumentos sao usados.
Porém, € importante ressaltar que nessa pesquiea ergloraremos 0S processos de
internalizacdo, pois nosso foco estd nos instrupsefisicamente existentes no KITPEA.
Consequentemente, ndo cabe aqui o uso do teteroalizacdo mas é possivel estabelecer uma
relacdo do uso desses instrumentos com o desemenlio das habilidades dos sujeitos em uma
atividade de ensino de astronomia. Consideramasce¢o de dominio adequado para falarmos
sobre a maneira como 0s sujeitos usam os instrosientomo desenvolvem e transformam suas
atividades.

J& o conceito dapropriacdo esta relacionado com o processo pelo qual ostasijei

escolhem e inserem as ferramentas em suas acoapo©de ferramentas presentes na acao de
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um sujeito dependem das configuracdes sociocutd@ambiente em que ele vive. Em resumo,
tomaremos a nog¢do de dominio como “saber usar emanfenta cultural” (Wertsch, 1998, p.
50), e apropriagdo como “tomar algo do outro eadonseu préprio” (p. 53). Entendemos que o
dominio de um instrumento caracteriza e legitina@m@priacao, portanto ndo € possivel analisa-
los separadamente.

Pretendemos usar o conceito de dominio para buseanelhor entendimento sobre as
formas como os professores estao utilizando osseswo KITPEA. Faremos isso ao tomarmos
conhecimento da maneira com que eles constroemasivedades usando esses instrumentos.
Usando a nocdo de apropriacdo, pretendemos tomdrecionento sobre os fatores que
influenciam os professores na escolha dos reca&s®eem usados, e para iSSO serd necessario
conhecermos as caracteristicas das configuracoexghurais do ambiente onde ele desenvolve
suas atividades.

De acordo com Engestrom, o processo de externatizagz um complemento a idéia de
internalizacdo, ja que o sujeito age no contextama atividade. Usando as informacdes que
obtivemos, pretendemos identificar os momentos ®termalizacdo dos professores nas
atividades que eles desenvolveram. E, em seguitiagy inferir sobre a maneira com que esses
professores se apropriaram e dominaram os insttosido KITPEA.

Caetano (2007) também realizou uma pesquisa esmvadvos instrumentos do KITPEA.
Uma de suas conclusdes a cerca do uso dessas desdeaq atividades de ensino envolve o0s
conceitos deconflito e contradicbes 0 que nos incentivou a querer conhecer um pougis m

sobre 0 uso desses conceitos nas ac¢oes indivielnass atividades de uma forma geral.

O uso dos artefatos culturais enquanto recursos iacezhais na acéo
pedagdgica, considerando a sala de aula como espagoconflito e
contradicdes, parece possibilitar uma efetiva mapticdo das criangas na
construcdo de contextos que fortalecem o processo adaliagdo e
planejamento das seqiiéncias de atividades, tramsfiodo cada passo dado em
uma possibilidade de desencadeamento da poteragjabizdas situacdes de
aprendizagem. (CAETANO, 2007, p.160)

Reconhecemos que nao poderemos descrever as agéegralessores com muitos
detalhes, pois analisamos apenas as informacOem®latravés dos questionarios e entrevistas
que realizamos com esses sujeitos. Limitamos nasékse aos discursos apresentados pelos

professores, uma vez que ele € influenciado fomémpeelo contexto onde foi produzido. Para
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uma analise mais rica, teriamos que obter dados pndximos das acdes em questdo, atraves da
observacao e filmagem das atividades desenvolviRta®m, no tempo disponivel que tivemos

para essa pesquisa isso nao foi possivel.
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CAPITULO 4: METODOLOGIA DE PESQUISA

Decidimos utilizar um questionério e uma entrevistmi-estruturada para levantar as
informacdes, e tentar responder as perguntas pgeEO®S objetivos dessa pesquisa. Esses
instrumentos de pesquisa (questionario e roteirentievistas) estdo presentes no anexo Al e A2
dessa dissertacdo para apreciacao do leitor. Anfefite ndo tivemos tempo suficiente para
acompanhar e registrar atividades desenvolvidassppftofessores sujeitos dessa pesquisa.
Esperamos que em futuras oportunidades isso posséeaer, ja que essa presente dissertacao
indica um caminho produtivo a ser trilhado no cam@a@ducacao em astronomia.

Procuramos a secretaria do Projeto FoCo e formaumws lista com 54 sujeitos que
participaram do curso com 0s respectivos contatos.

Conseguimos entrar em contato e enviar o Termoahséhtimento Livre e Esclarecido
(TCLE) para 30 sujeitos. Alguns se recusaram aboota com a pesquisa, outros n&o
responderam ou afirmaram n&o terem participadoulsoc No total conseguimos formar um
grupo de 11 professores que aceitaram colaboraracpesquisa respondendo o questionario e
realizando a entrevista semi-estruturada. Elesorelgram os questionarios por e-mail, e as
entrevistas foram realizadas na FAE/UFMG, na esaolde eles trabalham e na propria
residéncia, de acordo com a preferéncia de cad#osraujeitos.

Como néao tivemos acesso a documentos e registhye g3se curso na secretaria do
Projeto, elaboramos um roteiro de entrevista comrafessor Prado para adquirirmos mais
informacdes sobre a proposta de formacdo de povésssque foi utilizada. As nossas
interpretacdes do discurso apresentado pelo Poof€sado nessa entrevista foram usadas no
capitulo 1 dessa dissertacdo, para caracterizawrsm de formacéo continuada de professores
para o ensino de astronomia no Projeto FoCo.

A seguir mostraremos como foram elaborados o quesip e os roteiros de entrevista.
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4.1 Questionario

Nas primeiras perguntas do questionario, procusaiientificar a formacdo académica
dos sujeitos e confirmar se eles realmente paatiaip do curso de ensino de astronomia do
Projeto FoCo. Nas perguntas seguintes procuraneogifidar os instrumentos do KITPEA que
ele recebeu durante o curso, e quais destes k@ gtbm maior freqiéncia na sua escola. Dessa
forma, tivemos a oportunidade de elaborar uma likta possiveis instrumentos que foram
apropriados pelos professores.

Procuramos tambeém identificar alguns elementastidalade que o professor desenvolve
com maior freqiiéncia na escola onde trabalha. Tmsaiam referéncia a Teoria da Atividade
descrita no capitulo anterior para definirmos estesientos. Sao eles: instrumentos, local da
atividade, sujeitos, objetivo, tensdes (dificuldadenfrentadas na atividade). Além disso,
procuramos fazer um primeiro levantamento da manemmo o professor usou esses
instrumentos nessa atividade, solicitando uma bdegericdo da atividade desenvolvida por ele.

O questionario encontra-se entre 0s anexos dessataicao.

4.2 Roteiro da entrevista com o professor Prado

Dividimos o roteiro dessa entrevista em 4 parfgzesentacdo do pesquisador e da
pesquisa; esclarecimento de duvidas sobre a pasguacdo do KITPEA; participacdo no curso
de ensino de astronomia no Projeto FoCo.

Nas duas primeiras partes buscamos estabelecetrevista, e uma caracterizagcao do
contexto do discurso a ser produzido. Considerampsrtante levar em conta que o discurso a
ser produzido em uma entrevista é fortemente infliaelo pelo contexto e pelos sujeitos
envolvidos. Por isso, decidimos falar sobre o tedm@onsentimento e dos objetivos da pesquisa,
para que o entrevistado se sentisse mais segydesso em que estava inserido.

Na terceira parte as perguntas foram elaboradas coobjetivo de levantar as
caracteristicas da proposta de formacgéo de proéssssada pelo Professor Prado. Sabemos que

sua proposta consiste na producdo de instrumemti@s @ ensino de astronomia, por iSSO as
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perguntas foram baseadas na elaboracdo e utilizéggses instrumentos, destacando os seus
objetivos.

Na quarta e ultima parte as perguntas foram edalasrcom o objetivo de adquirirmos
mais informacdes sobre a relacdo do Professor Rraioo Projeto FoCo, e sobre a maneira
como ele conduziu o curso. Por isso, decidimos yseag sobre a maneira como ele foi

convidado a ministrar as aulas do curso de engrastfonomia no Projeto FoCo.

4.3 Roteiro da entrevista com os professores

O roteiro das entrevistas realizadas com os @ofes também foi dividido em 4 partes:
Apresentacdo do pesquisador e da pesquisa; esclanto de duvidas sobre a pesquisa; perfil
socio cultural dos professores; descricdo de uimiaade.

Estruturamos as duas primeiras partes na ten@dwaniformizar as informagdes sobre o
contexto da entrevista entre os professores estaelis. Nesse momento, eram passadas as
mesmas informagdes para todos os entrevistadox pomexemplo, objetivo e motivacdo da
pesquisa, sujeitos envolvidos, etc. Porém, outabsrds podem ter influenciado no discurso
apresentados pelos professores, pois sabemos egigp@suem caracteristicas pessoais bem
diferentes.

Na terceira parte, foram elaboradas perguntas @avbjetivo de se levantar algumas
caracteristicas do seu perfil sGcio-cultural dgeigas que podem indicar a sua possivel relacao
com campo da educacdo em astronomia. Da mesma fguedizemos no capitulo 1, nos
inspiramos em Bourdieu para definirmos o conceégac@mpo. Consideramos importante levar
em conta que os processos de formacdo continuaml@deaem em situacOes informais no
cotidiano dos professores. Como jA comentamos pauta 2 dessa dissertacdo, a formacéo
continuada desses sujeitos pode acontecer tambémartgras informais, como por exemplo, em
visitas a museus observatorios astronémicos, gEtigo em atividades culturais, em grupos de
estudo, leitura de revistas de divulgacao ciemtiftc.

O objetivo principal da quarta e Ultima parte d#&revista foi coletar informacbes sobre
uma atividade de ensino de astronomia, desenvopettss professores entrevistados. Deixamos

os professores escolherem livremente a atividasker alescrita, pois a nossa intencéo foi fazer
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com que eles se sentissem a vontade para fala gpia atividade que estivesse presente em sua
memoria.

As primeiras perguntas dessa Ultima parte inictiamm a descricdo da experiéncia do
entrevistado no curso do Projeto FoCo, bem comonstsumentos que ele adquiriu nessa
experiéncia. As perguntas seguintes conduziam fegsor a descrever a atividade com mais
detalhes. Essas perguntas foram baseadas na @adkiavidade, que definem os elementos e as
tensdes na atividade. Esses elementos sao: institesnesujeitos, objetos de estudo, espacgos,
regras, objetivo, produto, divisdo de tarefas,cdlfiades, acles, e externalizacdes. Porém, é
importante ressaltar que as dificuldades enfrestguElos sujeitos para atingir o objetivo
proposto na atividade, foram consideradas comaaddires das tensdes que influenciaram no

desenvolvimento e na transformacéo dessa atividade.

4.4 Analise de Discurso

Os dados coletados pelos questionarios e ensvisinsistem em discursos produzidos
em um contexto de pesquisa nos quais estdo presepesquisador e o entrevistado. No intuito
de respondermos as questdes propostas nos objeigsa pesquisa, vamos realizar algumas
interpretacdes desses discursos de acordo confieosn@ais tedricos adotados. Porém, o ato de
interpretar ndo € uma acao evidente e trivialyedmer atencéo e cuidado ao fazé-la. De acordo
com Orlandi (2007), a interpretacdo esta presentgualquer manifestacdo da linguagem, pois
nao ha sentido sem interpretacdo. A andlise dairdisc® definida por essa autora como uma
explicitagdo do modo como um objeto simbdlico pmdantidos, 0 que resulta em reconhecer
gue o sentido sempre pode ser outro (Orlandi, 2004).

A analise de Discurso — quer se considere comaditpo de analise ou como
a instauracdo de novos gestos de leitura - se aptascomo uma forma de
conhecimento que se faz entremeio e que leva ema @orconfronto, a

contradicdo sua teoria e sua pratica de analiseR{@NDI, 1990, em o

Discurso, p.8)

Outra questdo a se considerar € que o homem nétas®na com mundo de uma forma
direta, mas sim mediada pela linguagem. Por isdisaurso se torna importante para analisar as

acbes mediadas pela linguagem e pelo pensamensgaN&tura e interpretacdo dos discursos
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apresentados pelos professores entrevistados sesa mratica de analise, direcionada pela
intencdo de responder as questdes de pesquisatilidmgue essa andlise ndao é Unica e sobre
tudo ndo pode ser tomada como uma questéo featmua, a propria Orlandi mostra no trecho a

sequir.

Certamente a vida ai se p6e em questdo. Por qeeaxe da interpretacéo é o
espaco do possivel, da falha, do efeito metafédcogquivoco, em suma: do
trabalho da histéria e do significante, em outraalgyras, do trabalho do
sujeito. (ORLANDI, 2007, P.22)

E importante considerar que o siléncio também &atepda estrutura de um discurso, seja
entre as palavras ou entre as frases, seja sepaasndnidades de sentido ou provocado por
interrupcdes externas. Por isso, o leitor percejagdadotamos alguns simbolos para indicar
essas pausas e siléncios na transcricao dos aiscurs

Nossa analise dos discursos foi realizada com ti@das Teorias da A¢cdo Mediada e da
Atividade. Utilizando a Teoria da Atividade, foi ggivel identificar a estrutura da atividade
relatada pelos professores e caracterizar a maoeim® essa atividade foi desenvolvida. Os
elementos constituintes do sistema de atividadeanfoconsiderados comaategorias
interpretativas Dessa forma, foi possivel interpretar no discutse entrevistados os elementos
gue estruturam a atividade relatada. Preferimogsaptar essa categorizacdo em forma de
tabelas para facilitar a visualizacdo da estrutlmaatividade de uma forma geral, porém
resumida.

Interpretamos as apropriacdes e os dominios emae@os instrumentos do KITPEA na
maneira como os professores relatam o uso dessestimamlades de ensino de astronomia. A
principal referéncia para avaliar o dominio de tastrumentos foi 0 modo com que esses
professores relatam ter superado as tensOes \adascipor eles. Essas tensdes aparecem
principalmente no discurso dos professores sobd#iasldades enfrentadas, e na maneira como
eles superaram essas dificuldades.

E importante destacar que as tensdes vivenciadas geitos envolvidos nas atividades
se revelaram nas dificuldades que eles tiveram eqdeentar para conseguirem alcancar o
objetivo da atividade proposta.

A acdo do professor de alterar a estrutura dadate e o modo de utilizar os

instrumentos do KITPEA foi considerada, nessa geag@omo externalizacao criativa, dentro
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da oOtica da Teoria da Atividade. Também considesaessa externalizagdo como um indicador
da maneira como o professor domina o instrumeriligadto na atividade. E como o leitor sera
capaz de notar, tais analises e interpretacfesbpibasam ricas discussdes sobre a apropriacao e

o dominio de instrumentos para o ensino de astriznom

4.5 Transcrigao das entrevistas

A transcricdo foi feita usando um programa gratudbamado Express Scribe
(www.nch.com.au/scrije Com esse programa, foi possivel reduzir a veéme da fala dos

participantes durante a reproducédo do audio e assirar mais facil sua transcri¢cao.

Todos os nomes proprios de pessoas, escolas esbéinam substituidos por nomes
ficticios para preservar a identidade dos sujatasstituicbes pesquisadas. Somente o nome do
professor Prado foi mantido com a sua devida a#géo.

Preferimos usar reticéncias para marcar as unidddesentido e ndo usar letras
maiusculas no texto, com o objetivo de buscar umagomuniformidade textual. E, como é
comum nesse tipo de trabalho, enumeramos os tdméala para organizar a anélise dos dados.

A seguir estéo listados alguns dos simbolos usados.

? Entonacgao de pergunta.

(.) Pausa durante o discurso.

((pausa longa)) Pausa longa durante o discurso.

“Texto entre aspas” Quando uma pessoa assume lsuanfiaoutra situacéo ou a fala de outra
pessoa. Ex.: Ai eu falei “sai dai menino” e eledidindo saio ndo”.

| Queda de entonacéao.

1 Aumento de entonacgao.
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- Quando as pessoas querem destacar uma palaergmssao e para isso destacam as silabas

(ex: ma-ra-vi-lho-so)

(...) Sussurro, volume reduzido, ou voz com bairanisidade.

::: Prolongacgdo de um som. Ex: mui:::to bom.

(Texto) Fala que nao é clara ou em dulvida na tregdsc

(Texto em italicpAnotacdo de atividade ndo-verbal.
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CAPITULO 5: APROPRIACOES E DOMINIOS

5.1 Perfil S6cio-Cultural dos Sujeitos da Pesquisa

Utilizaremos o conceito de perfil s6cio-culturalnam um conjunto de caracteristicas do
sujeito de pesquisa, que influenciam na sua relegéoa sociedade e com a cultura na qual esta
inserido. Na Tabela 1 apresentamos, para cada s@nsyeitos, algumas informacdes iniciais
como: formacao académica - declarada no quest@maglicado, escola, seguimento e disciplina
onde desenvolveram uma atividade de ensino denastia, que eles mesmos escolheram para
descrever na entrevista realizada. Essas informagiseajudardo na andlise de suas apropriacdes

e dominios dos instrumentos do KITPEA.

SUJEITO GRADUACAO ESCOLA SEGUIMENTO DISCIPLINA
Aline Ciéncias Sociais / MestradoPublica Ensino Fundamental Professora
em Educacéo Municipal - regente
Belo Horizonte
Adao Licenciatura em Fisica Publica Ensino Médio Fisica
Municipal -
Contagem e
Estadual -
Minas Gerais
Caio Licenciatura em Faculdade Graduacao Astronomia
Matematica particular de basica
uma cidade do
interior de
Minas Gerais
Eva Licenciatura em Ciéncias | Publica Ensino Fundamental Ciéncias
Biolégicas municipal -
Belo Horizonte
Gabi Licenciatura em Ciéncias | Publica estadual Ensino Fundamentgl Ciéncias
Biolégicas - Minas Gerais
Guto Licenciatura em Fisica/ | Particular em Ensino Fundamentgl Ciéncias e Fisica
Especializagdo em Ensino| Belo Horizonte | (9° ano) e Médio
de Ciéncias
Laura Licenciatura em Geografia  Particular em Ensino Fundamental Geografia
Belo Horizonte
Maria Licenciatura em Ciéncias | Publica Ensino Fundamental Ciéncias
Biol6gicas / Especializagdo municipal -
em Ensino de Ciéncias/ | Belo Horizonte
Mestrado em Histéria
Nubia Ciéncias Bioldgicas / Puablica Ensino Fundamental Ciéncias
Especializagdo em Ensino| Municipal —
de Ciéncias Contagem
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Rildo Licenciatura em Geografia /Particular em Ensino Fundamentdl Projeto especidl
Especializacdo em Ensino| Belo Horizonte em horario extra-
de ciéncias turno

Ténia Licenciatura em Ciéncias | Publica estadual Ensino Fundamentgl Ciéncias
Biolégicas - Minas Gerais

TABELA 1 - Caracterizagdo inicial dos sujeitos dsquisa

Dentre os 11 sujeitos de pesquisa o curso de nmaimiéncia é o de ciéncias bioldgicas,
formando um total de 5 professores. Isso esta @eatresperado, ja que o curso oferecido pelo
Projeto FoCo era de especializacdo em ensino deiag® Em segundo lugar, temos empatadas
as licenciaturas em geografia e em fisica, comj@tes em cada uma delas. E destoando do
restante, 1 com formac&o em ciéncias sociais enlfaonacdo em licenciatura em matematica.

No total, 7 sujeitos atuam em escolas publicaseen4escolas particulares. Formam um
total de 9 professores do ensino fundamental, £rdino médio e 1 do ensino superior. Em
relacdo a disciplina ministrada 5 sdo de ciénciade geografia, 1 de ciéncias e fisica, 1 de
astronomia basica, 1 professora regente, 1 prefecial extra-turno e 1 de fisica. Também de
acordo com o esperado, a disciplina que prevalecgeciéncias.

O campo da astronomia € composto de diversosesetjue podemos exemplificar
resumidamente da seguinte forma: pesquisa prafissigolanetaristas, pesquisa amadora,
divulgacéo, ensino e construcdo de equipamentaierRas denominar 0 campo em que essa
pesquisa foi desenvolvida de educacdo em astronddmaa publicacdo nesse campo que
atualmente vem ganhando cada vez mais reconhecnmentacademia é a Revista Latino
Americana de Educacdo em Astronomia (RELEA). Ess&gico € dedicado a esse campo,
apresentando muitas publicacfes voltadas paragaipasom formacéo de professores.

Baseando-nos na idéia de Pierre Bourdieu de qpeocpréacdo do capital cultural é feita
principalmente no ambito familiar e escolar, petgoros sobre o primeiro contato significativo

dos sujeitos com 0 campo da astronomia durantérevesia realizada com cada professor.

Conhecendo a relacdo que, pelo fato da l6gica dmdmissdo do capital
cultural e do funcionamento escolar, estabelecesge o capital cultural
herdado da familia e o capital escolar... de fatgse capital € o produto
garantido dos efeitos acumulados da transmissatu@ll assegurada pela
familia e a transmissao cultural assegurada peleoks.. (BOURDIEU, 1979,
p.27)
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Na Tabela 2 apresentamos de forma resumida o wpeepietamos nos discursos

apresentados pelos sujeitos durante a entreviségpaito do primeiro contato significativo com

0 campo da astronomia. Além disso, apresentamadsétanalgumas acdes que podem nos dar

algumas pistas sobre a forma como o0s sujeitos @aqud capital cultural relacionado com o

campo da astronomia, como: frequiéncia a obsereatéstrondémicos, participacéo de atividades

de astronomia fora da escola onde trabalha, e@lpg fontes de informagéao relacionadas com

[

r

esse campo.
SUJEITO PRIMEIRO FREQUENCIA DE RELACAO COM BUSCA DE
CONTATO COM VISITA A A ASTRONOMIA INFORMACOES
A ASTRONOMIA OBSERVATORIOS FORA DA SOBRE
ESCOLA ASTRONOMIA
Aline Na escola como No minimo 1 vez por més Participa de grupa Livros, revistas,
professora de astrbnomos internet, com outras
amadores pessoas.
Adéao Na familia 2 ou 3 vezes por ano Ja particigeu Internet e material do
grupos de estudo curso com o professo
Prado
Caio Em cursos de J& visitou algumas vezeg  Atividades de Livros, internet,
divulgacao cientifica divulgacao e filmes, jornais
observagado do céu
Eva No curso FOCO Ja foi uma vez, mas ndpNao Atualmente néo.
frequienta Somente na época dg
Curso
Gabi No curso FOCO Nunca foi N&o Revistas, mateloal
curso professor Pradd
internet, material da
OBA
Guto Na familia Duas vezes por ano N&o Livros,stesi,
material da OBA,
material do curso com
o professor Prado,
internet
Laura No curso FOCO Foi uma vez, mas ndo| Nao Material do ano
freqlenta internacional da
astronomia, revistas
Maria No curso FOCO Foi uma vez, mas ndo | Ndo J& buscou, mas
freqlenta atualmente nao
Nubia Na escola como Foi uma vez, ndo N&ao Revistas, material do
aluna freqlienta, mas observa curso com o Professo
com o telescépio da Prado, livros
escola onde trabalha.
Rildo Na familia Trabalha em um Sim. Durante as Revistas e sites

observatério 2 vezes por
semana

férias, encontros e
congressos de
astronomia. Possui
alguns
equipamentos de

observagédo do céu

especificos
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Tania No curso FOCO Ja foi, mas atualmente| Nao Revistas e internet
participa de atividades d¢
observagdo do céu em
Belo Horizonte.

TABELA 2 - Relagdo com o campo da astronomia.

1%

Dentre os sujeitos entrevistados 5, responderanoquémeiro contato significativo foi
no curso oferecido pelo Projeto FoCo, 3 citarantatos com familiares, 1 em um pequeno curso
de divulgacéo, 1 na escola no enquanto aluno eesema enquanto professor. E possivel notar
gue a maioria citou um ambiente escolar de formagatinuada de professores, o que era de se
esperar, pois, como mostram as pesquisas ja citadssa dissertacdo, na formacdo dos
professores de ciéncias do ensino basico € muiboura preparo direcionado para o ensino de
astronomia. Os 3 sujeitos que citaram a familiaddd Guto e Rildo - demonstraram um
significativo envolvimento com a astronomia, devalama maior freqiéncia com que eles se
envolvem em atividades desse campo dentro ou &w&stolas onde trabalham.

Quanto a relagdo com a astronomia fora do ambestelar, destacamos a participacdo
de Aline em um grupo de astronomos amadores. Bssexemplifica 0 seu expressivo interesse
pelo campo da astronomia, que consequentemente gxpiiear o significativo envolvimento
com atividades de ensino de astronomia. Seu pon@intato com a astronomia aconteceu
devido a uma demanda profissional, ou seja, duranseu trabalho como professora. Essa
demanda incentivou-a a procurar ajuda no CECIMI@ pecionar um contetdo do qual até
entdo nao tinha nenhum conhecimento.

Outros dois sujeitos que se destacam nesse asp@@o.ja participou de um grupo de
estudos de astronomia na faculdade de EducacaoFt#Gle Rildo que procura participar
frequentemente de congressos, encontros e forumbsdessédo sobre astronomia. Esses fatos
sugerem que esses dois sujeitos possuem envolamsignificativo com o campo da astronomia,
além disso, vale ressaltar aqui que os dois ralaarm primeiro contato significativo com a
astronomia na época da infancia através de setulsafas (ver Tabela 1).

Em relacdo as fontes de informacédo sobre astr@anboscadas pelos sujeitos, pode se
observar que a maioria — 7 deles — busca a infggnetm, aqui, novamente Rildo se destaca,
pois foi o Unico a citar espontaneamente vari@s gispecificos que ele frequentemente consulta.

Outra fonte de informacéo citada por alguns professfoi o préoprio material fornecido

pelo Professor Prado durante o curso e o caderreandecdes de aulas. Ao todo 5 sujeitos
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declararam recorrer ao caderno de anotagdes éhas favulsas do curso FoCo para prepararem
suas atividades e elaborarem novos materiais. fBssedica que o material fornecido no curso
do Projeto FoCo foi usado pelos professores, eegge material € utilizado por esses eles como

uma ferramenta auxiliar na elaboracéo de atividdde=nsino de astronomia.

5.2 Quadro de apropriacdes

A tabela 3 mostra os instrumentos que aparecemadiscurso dos professores sobre as
atividades desenvolvidas com seus alunos. Essaffima que encontramos para fazermos um
inventario de quais instrumentos foram apropriagos esses sujeitos em suas aulas. As
informacdes apresentadas na coluna “INSTRUMENTOR@PRIADOS” foi retirada dos
guestionarios aplicados com o0s sujeitos de pesqiésas informacgfes apresentadas na coluna
“INSTRUMENTOS USADOS NA ATIVIDADE ESCOLHIDA” foramcoletadas no discurso
apresentado pelos professores na entrevista malifgsssa atividade foi escolhida livremente
pelos professores, porém deixou-se claro que leauera descricdo mais detalhada sobre ela nos
momentos seguintes da entrevista (analisaremos oetislhadamente essa atividade na
perspectiva da Teoria da Atividade nas Tabelas I&/4%-L).

SUJEITO INSTRUMENTOS APROPRIADOS INSTRUMENTOS
USADOS NA
ATIVIDADE
ESCOLHIDA
Aline Cartas celestes, anuario, teodolito, rel@gaol, medidor | Anuario astronémico
de sombras, rodémetro, placa do cruzeiro do satapiia
visibilidade dos planetas, blussolas, arco de dardgdlia.
Adéao Reldgio para duragdo do dia, anuario, relpgi@a localizar | Globos terrestres e
os planetas, cartas celestes, globos terrestresolas, bassola

arcos de duracao do dia, reldgio de sol, roddmeEibcom
diversos programas de representagéo do céu corkp 0 S

Map.
Caio Cartas celestes, anuario, softwares. Carlestes
Eva Globos terrestres Globos terrestres,
boquilha e lampada
Gabi Rod6metro e medidor de sombras. Rod6metro
Guto Cartas celestes e relégio de sol. Foguet&Bda
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Laura Cartas celestes, anuario astronémico, relbgisol, Globos terrestres,
medidor de sombras. boquilhas e lampadas

Maria Medidor de sombra, bussola, reldgio pararagfio do dia | Bussola e medidor de
e da noite nos equindcios e no solsticio, rodématroario | sombras
astrondémico.
Nubia Anuario astronémico — Astronomia e Geociéaartas | Anuério astrondmico

celestes, medidor de sombras. — Livro Astronomia e
Geociéncias
Rildo Reldgio de sol, arcos de duragdo do dia, dwwdiombra, | Rodémetro, matriz
bUssola, cartas, anuarios, rodémetro. com o diametro dos

planetas em escala
Tania Medidor de sombras, blssolas, cartas celestismetro. | Blssola

TABELA 3 - Instrumentos apropriados

Consideramos como instrumentapropriados aqueles que o0s sujeitos declaram ja
utilizado com os seus alunos em situacbes de eapimmdizagem. E possivel perceber que ha
uma coeréncia entre as duas colunas, pois naadwidm que o0s sujeitos escolheram durante a
entrevista foi utilizado um instrumento cujo useseinesmos ja tinham citado no questionario.
Apenas um sujeito preferiu selecionar uma atividamleque ndo € usado um instrumento citado
por ele anteriormente. Guto selecionou a atividdgléancamento de foguetes que, segundo ele,
desperta muito interesse, aumenta a participac&oatimos e tem uma boa aprovacdo dos
mesmos. Segundo ele, durante o seu curso de dxa®éa em ensino de ciéncias oferecido pelo
Projeto FoCo, o langamento de foguete foi uma dgddle que ele mesmo apresentou como
trabalho final de uma das disciplinas da qual p@du. Devido ao fato de concentrarmos nossa
atencdo na apropriagdo e dominio dos instrumerddsITPEA, decidimos excluir esse sujeito
da préxima secéo desse capitulo onde faremos is@dal dominio sobre tais instrumentos.

Uma vez que as informacdes apresentadas na segoinda foram retiradas do discurso
dos professores na entrevista, foi possivel ideatifallguns outros materiais que complementam
0 instrumento principal da atividade escolhida cé@mepadas e boquilhas.

Os instrumentos nas atividades selecionadas mveraseguinte quantificacdo: globos
terrestres (3), anuario (2), roddometro (2), bus&acartas celestes (1), medidor de sombras (1),
foguete da OBA (1), e matriz com o diametro dos@tas (1). Apesar de os globos terrestres
fazerem parte do KITPEA, 2 sujeitos relataram gseram esses instrumentos de uma maneira
bem comum e amplamente divulgada em alguns artigbee ensino de astronomia citados na

revisdo bibliografica dessa dissertacdo. Apenasiosn3 sujeitos usou o globo de uma maneira
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bem semelhante a apresentada pelo Professor Poadiero de atividades que acompanha o

KITPEA.
5.3 Dominio dos instrumentos

A seguir faremos uma descricdo das atividadeslledas pelos professores durante a
entrevista. Como foi colocado na metodologia, edsadade foi escolhida por cada um dos
professores, para uma descricdo mais detalhadastrGionos uma tabela para cada sujeito
mostrando os elementos da atividade que conseguneopretar nos discursos apresentados. Na
sequéncia, indicaremos as tensdes presentes tadévealizada, que forcaram o sujeito a criar,
adaptar e modificar a atividade para que o objdtgse alcancado. Consideraremos essas acoes
de criar, modificar e transformar a atividade candicadores da maneira como 0s professores
formaram os seus dominios sobre os instrumentoKI@GBEA, avaliando a legitimidade da

apropriacao de tais instrumentos.

5.3.1 O dominio apresentado por Aline

Aline
Instrumentos Anuério astrondmico
Sujeitos Aline e alunos da 22 série do 1° ciclo dq en:simiaunental, familia dos
alunos, professores e funcionarios da escola

Escola Publica, em Belo Horizonte

Espacos Sala de aula, lugares abertos para observagdaidwmagscola e em casa
Oé)js(iltj%ge Calendério e observacao do céu
Objetivos Entrar em contato com textos e linguagens cieasficelacionar um calendar|o

com observacgdes visuais

Tarefas do Consultar o anuario, confeccionar um cartaz/caléaddrientar e estimular 0$
Professor alunos a observarem, registrarem e discutirem dajudbservado

Tarefas dos

Alunos Observar o céu e registrar o que foi observadanaz/calendario

(=)

Maneira diferente de lidar com o conhecimento escotiacdo de um espag
Resultados para discussdo das observacdes realizadas pehos alusercdo de elementg
do dia a dia no calendéario

(2]

TABELA 4 - A - Elementos da atividade relatada ptine
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O Anuario Astrondmico usado por Aline nessa atid@la uma apostila criada pelo
Professor Prado com uma série de informacfes, aapieelas em forma de tabelas e quadros.
InformagBes como: nascer e ocaso do Sol e da Luaagia dia do ano, fases da Lua, data e
horario de mudanca de estacdo, coordenas equatdosiplanetas visiveis a olho nu, etc. Além
dessas informacfes, existem também alguns insttomgne podem ser utilizadas para auxiliar
nas observacdes da Lua, dos planetas, das cofsteldg zodiaco, etc., como por exemplo, o
reldgio de 24 h para a localizacado dos planetagno

Anudrio Astronémico para Belo Horizonte em 2010
Fran de Be bpez de Prado

FOTOGRAFIA 1 - Capa do Anuério

Astronémico 2010. (www.astrocultura.com)

Aline realizou a atividade descrita na Tabela 4 naAfuncédo de Professora Regente. Ou
seja, ela tem a responsabilidade de ministrar kas @le todas as disciplinas da grade curricular
dessa série Ela criou um calendario mensal emlicart® colou na parede da sala de aula. Nesse
calendario havia um espaco para cada dia, ondeigsaregistravam as condi¢cdes do tempo e o
gue era possivel observarem no céu a olho nu. $6la a anuario astrondmico para consultar
informacdes sobre a visibilidade da Lua em cadaaliacentivar os alunos a procurarem a Lua
para observa-la todos os dias. Essa professora asanformacfes sobre a Lua como fase,

horario do nascer e horario do ocaso para ori@staiunos em suas observacdes. Consideramos
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essa atividade como uma oportunidade relevante gaeaos sujeitos envolvidos possam
relacionar a passagem do tempo com formas de aégme medi-lo. Essa professora conseguiu
promover essa oportunidade relacionando a passdgendias com as mudancgas possiveis de
serem observadas no céu.

Aline estabeleceu alguns critérios para o regidassas observacdes no calendario. Um
deles era de que os desenhos desse registro tigpharter coeréncia com aquilo foi possivel
observar no céu. Por exemplo, a fracdo iluminadaudano dia, posicao das estrelas observadas
perto da Lua, nuvens, etc. De acordo com essassf® esse critério, que também podemos
chamar de regra dentro da Teoria da Atividade,Uesalunos a melhorarem suas observacoes e
a forma de registra-las.

E possivel interpretar na fala da professora ureagoipacdo em fazer com que os alunos
entrem em contato, assim, com um tipo de texto sdormacdes e linguagem proprias das
ciéncias. Ela declara explicitamente que a interdifla € dar oportunidade para que 0s seus
alunos entrem em contato com um tipo de texto &specVeja o trecho a seguir:

91. Suj: com relac@o ao anuario eu achei até mais tranqfiiks néo é facil ndo né... por que tem que
fazer ta... em que hora vocé introduz determinanirso né... vocé nao pode levar ali direto porgue
ali tem tantas informagBes dependendo do movimeaté pode levar ele leva-lo... e depoig ir
desdobrando em outras atividades né... por queneé wai abrindo aquilo que ta muito fechadinho
ali... cheio de informacgdes pra ir destrinchande.o outro movimento é vocé fazer esse caminho de
até chegar no instrumento ou recurso ele ja temtamo de outros conhecimentos construidos |pra
saber lidar melhor com ele... no caso do anuaricaebio mais tranqilo por que cé vai ali é chec¢ar
uma informagédo... uma fonte de consulta... é tendrtos né... tem informagfes |4 por exemplo
mudanca de estacgdo vai ser tal dia... entdo vozé&ifaa preparacdo alguma atividade que vocé|vai
usar um outro recurso... t& amparada por aquelegdhrio que é um texto cientifico com varios...
ndo sao dados aleatérios... e ai a tentativa € agsar essa nog¢ao pros alunos... que ali eles estdo
lidando com um material cientifico...

98.Pes. a questdo do letramento né... qual que era o blgjeentral da atividade?
99. Suj: eles estavam lidando com outro tipo de texto, nétro suporte né... que é aquele matér
que é o caderno...

100.Pes: isso pode ser caracterizado como letramento?
101. Suj: letramento... tendo contato com outros materiai® gam uma funcdo social... uma
significacéo ali no trabalho... ndo é um texto.uré texto escolar por que € conhecimento académico
também... mas tem um... eles podem aplicar... ¢emecimento que eles tao adquirindo ali... lidando
com aquele texto interagindo com ele na situacavidiz do dia a dia os fen6menos que ele observa e
tal...

a

EXTRATO 5: Trecho da transcri¢do da entrevistdizada com Aline.

Interpretamos que, nesse caso, ha uma tensdoceimstrumento e 0s sujeitos, pois o0
anuario é carregado de informacées em um forma@denuado para se apresentar aos alunos

dessa faixa etéria (7 anos de idade). Sdo muitesatacom poucas ilustracdes e poucos textos
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explicativos. A linguagem também néo € tdo simgksdo a grande quantidade de conceitos do
campo da Astronomia. Porém, Aline conseguiu atingibjetivo da sua atividade interpretando
essas informacOes e relacionando-as com as acOebsdevacdo e registro realizadas pelos
alunos.

Nao discutiremos a definicdo do conceito de letramemas na nossa perspectiva, o
dominio que essa professora desenvolveu sobre @rianastronémico revela-se na maneira
como ela conseguiu trabalhar as informagfes cantidase instrumento. Ela fez com que seus
alunos observassem o céu, criou uma oportunidadedegenvolverem a habilidade de construir
registros coerentes com as observacbOes, e tomow gmnto de partida as informacdes
fornecidas pelo anuério. Consideramos relevanteppdacdo desse instrumento nessa
atividade, pois ele foi adaptado para atender uemaadda de letramento cientifico para alunos
no inicio da trajetoria escolar, algo que consig®s®como uma agao criativa.

A professora Aline também promoveu secfes de oas@ovda Lua com telescopio
durante a noite. Ela relata que nesse momento hauparticipacdo de outros professores e
alguns funcionarios que davam apoio, a0 mesmo teqnpofaziam observa¢des da Lua junto
com os alunos.

E importante notar no discurso de Aline o envolvitbeda familia dos alunos na
atividade, seja nas observagfes que foram reafizaxlacasa, seja na atividade de observacao
com o telescopio na prépria escola. Outro resultagitivo destacado por Aline foi o fato de os
pais ficarem surpreendidos com o empenho dos fiftasstarefas da atividade designadas para
serem realizadas em casa. Além da familia, elarelesctambém o envolvimento dos
funcionarios que também participaram dando o apeiatro de suas fun¢des como porteiros,
faxineiros, etc. Além disso, esses sujeitos tamigéeriam fazer as observacfes e tirar suas
davidas sobre suas curiosidades relacionadas cofst@nomia. Consideramos isso uma
caracteristica muito positiva, pois houve uma pigdcdo ampla da comunidade escolar na

realizacdo dessa atividade.
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5.3.2 O dominio apresentado por Adao

Adéao
Instrumentos Globos Terrestres, copinho de café (como suporg g@globo), bissolas,
carteiras, alfinetes, barbantes e mapa mundi
Sujeitos Estudantes da 12 Série do Ensino Médio e o respgutbfessor de Geografia
Escola Publica Estadual, em Belo Horizonte
Espagos Sala de aula e patio da escola
Objeto de ~
Estudo Estagbes do Ano
- Observar algumas evidéncias relacionadas com aéomiat das estacdes da
Objetivos
ano
Dividir os grupos, distribuir os instrumentos, lewa alunos para o pétio,
Tarefas do . . :
Professor mostrar como orientar o globo terrestre com osqsocérdeais e com a latitude
local, fazer perguntas
Tarefas dos
AlUnos Observar, anotar, comparar, responder as pergpripsestas pelo professor
Resultados Fugiu da rotina de sala de aula, despertou intessotivou os alunos, levou
os alunos a construirem analises e a chegarermhecmento cientifico

TABELA 4 - B - Elementos da atividade relatada pdéo

Adao usou os globos terrestres para realizar uimialade cujo objetivo era o de fazer
com que os alunos pudessem observar algumas emsl@etacionadas com a ocorréncia das
estacdes do ano. A atividade descrita por essegzof € bem semelhante a atividade sugerida no
Roteiro que acompanha o KITPEA.

Adéao pediu que os alunos orientassem o globo tegrds acordo com os pontos cardeais
utilizando uma bussola. Ele relatou que, antesedfr para os alunos orientarem o globo, teve
gue mostrar como usar a bussola, para que elessgcha direcdo dos pontos cardeais, levando
em consideracao a declinacdo magnética da cidaBeldeHorizonte. Outro detalhe importante
para o procedimento foi colocar um alfinete no lecarespondente a cidade de Belo Horizonte
no globo, para que no momento da orientacdo dagisbe alfinete ficasse na direcéo vertical.
Vejamos na Fotografia 2 que a posi¢cédo da cidadgette Horizonte no Globo fica voltada para

cima.
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FOTOGRAFIA 2 - Globo terrestre orientado.
Foto de Leonardo Soares

Como a orientacao foi feita sob a luz solar, me@aealobo ficou iluminada e a outra
ndo. Com isso foi possivel para o professor mostraralunos em quais cidades era noite e em
guais era dia naquele momento. Segundo ele ossapwrderam perceber que os dois hemisférios
terrestres estavam sendo iluminados de maneirgud¢siOs alunos anotaram suas observacdes
nos roteiros e depois foram para a sala de autadiscutir as evidéncias observadas e responder
as perguntas propostas pelo professor. Na FotagBadi possivel identificar as partes do globo
gue nao estdo iluminadas pela luz solar, usandom#ra de um barbante. Nas partes que a luz

solar ndo incide diretamente a sombra do barbas@parece.
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FOTOGRAFIA 3 - Incidéncia de luz solar em um glals@ntado.

Foto de Leonardo Soares

No discurso de Adéo foi possivel interpretar quea wte suas dificuldades foi fazer com
gue seus alunos aprendessem a utilizar uma buUpacda encontrar as dire¢cdes dos pontos
cardeais. Ele relata que os alunos ficam ansigsest@arem em contato com esse instrumento, e
gue para eles aprendam a usa-lo leva algum tengsegluentemente, ao utilizar parte das suas

aulas para esse obijetivo, o seu conteudo prografitadoameacado. Veja o extrato a seguir.

92. Pes. quais foram as dificuldades que vocé percebeuewa enfrentou? vocé enfrentou alguma
dificuldade para desenvolver essa atividade?
93. Suj: no comego um pouco de... quando vocé da um mlaten@ para o aluno isso cria uma
curiosidade que é bom mas ao mesmo tempo cria ema agitacdo... quando vocé fornece uma

bussola o aluno que interagir com a bussola queravblissola mexendo... entdo até vocé conseguir
colocar ordem né... até vocé conseguir é... quaalea utilizar o instrumento da maneira que a gegnt
quer... que a gente de... isso demora uma ou dulas aé... entdo vocé ndo tem aquele rigor que yocé
tem cumprir um programa cumprir um programa de oués.. entdo n&do tem problema nenhum mas
vocé quer uma pessoa muito preocupada em cumpriograma de curso realmente € uma coisa gue
vai assim... te prejudicar a tua cumprimento o crimpnto da tua programa... por que ndo estaria|no

programa fazer isso também... mas essa anélisestagdes do ano no curso de fisica do...

EXTRATO 6: Trecho da transcricdo da entrevistaizada com Ad&o.

Porém, de acordo com essas palavras, parece queredsssor prefere abrir mdo do
conteudo programado, para que os alunos tenharortunjglade de chegarem em suas proprias
conclusdes em relacdo a ocorréncia das estacdasod@ partir das evidéncias observadas por

eles.
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78. Pes. qual foi o objetivo assim principal dessa atividaai? Que vocé desenvolve... com o glpbo
né...
79. Suj: a principal atividade que eu atingi com o globo imeiro eu procuro saber o que eles
entende ser esta¢des do ano... as respostas s@aiagliversas possiveis... desde aquela que @sol s
encontra mais proximo da terra o mais afastado deat até os modelos onde que véao |de
simplesmente a resposta devido a inclinagdo datermas o que o fato da inclinagéo da terra tem
haver o fato de uma parte ser mais clara... ndauhia analise né... ao invés de jogar diretamente
uma resposta... a gente constréi uma resposta ema cie um observagfes... ndo fica uma coisa
assim... jogada... mas o aluno possa através deatividade simples né... possa... (celular tocando
entrevistado levantou e desligou o celular)

EXTRATO 7: Trecho da transcri¢do da entrevistaizadh com Ad&o.

Como principal dificuldade encontrada no desenvadvito da atividade, esse professor
elege a dispersdo dos alunos. Ele relata que ogsakencaram a atividade como um simples
momento de descontracdo ja que ela é realizada#&osala de aula, usando um instrumento, que

segundo o professor, parece ter a funcdo de umuatio.

102.Pes:e as dificuldades do aluno?
103. Suj: a principal dificuldade desse trabalho seria umiacentracdo... como é uma atividade
desenvolvida fora de sala de aula isso cria numegdro instante aquela disperséo... por que acha que
€ uma atividade Iudica e como uma atividade lideralmente se confunde que se ndo ha regra..| e se
ndo ha regra... brinca um pouco né... e até ede consciéncia de que isso faz parte do conheaiment
de que ele tem que seguir regras e prestar atemggmai ndo e tdo simples ndo... e chega atésqert
casos de que tem alunos ficam o ano inteiro achapoisso e uma brincadeira e ficam [na
brincadeira...

EXTRATO 8: Trecho da transcri¢do da entrevistaizadh com Ad&o.

Em nossa andlise, o professor tenta contornardéfisaldade estimulando os alunos a
registrarem suas observacfes e a responderem f@yg@hacionadas com essas observacoes
durante a atividade. Interpretamos essa acao despmy como uma externalizagao criativa,

demonstrando o dominio que ele possui sobre asimentos utilizados nessa atividade.

99. Suj: e depois no final ele faria essa andlise... angéte seria da participacéo e... ele podia se
colocar a fazer essa analise... e ele teria ummgsiinhas colocado nos fim dessa andlise...
100.Pes:como resultado ele responde as perguntas...
101. Suj: isso... perguntas como... “em qual dos hemisféada maior claridade?”... analisando |as
linhas do fusos horarios determine aproximadamemteracdo do dia com claridade para uma latifude
de 20 graus... coisas que daria para ele fazerandlse...

EXTRATO 9: Trecho da transcricdo da entrevistaizada com Ad&o.

Outra forma de interpretarmos o dominio que essdegsor apresenta sobre os

instrumentos utilizados (bussola e globos terrggtresta relacionada com a maneira que ele
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possibilita aos seus alunos observarem alguma€resias a respeito das estacbes do ano. Ao
invés de fazer a tradicional simulacdo do movimeddo Terra usando uma lampada para
representar o Sol, ele preferiu usar a prépriashlar para que os alunos construissem suas
explicacdes sobre a ocorréncia das estagbes doEmsa. atividade se destaca das demais
justamente pelo fato de que o professor nao utiizanstrumentos para confirmar os modelos e
teorias ensinadas na sala de aula, mas sim parakstos alunos a construirem suas proprias
explicacdes a partir de evidéncias observadasignatps.
No final da entrevista Addo expressa sua avalis@we o resultado da atividade,

indicando o envolvimento e a participacao dos awmmo algo muito positivo. Ele justifica esse
resultado pelo fato de ter usado instrumentos atiters, que interpretamos como n&o sendo

meramente ilustrativos, e pelo fato da atividadm#ecer ao ar livre. Veja o trecho a seguir.

110.Pes: e para finalizar uma... como vocé avaliagédo osilteslos alcangados por essa atividade?|
111.Suj: eu me considero satisfeito em relacdo ao que etepdia... primeiro eu fujo da rotina de
um estudo sistematizado de quadro né... para undesinde o aluno interagem com um modeloj.. 0
aluno constréi gradativamente uma andlise em ciras ikpresentacdes que ele faz no papel ¢ no
final e..., eu complemento com a minha analiser@se a Ultima... € um processo longo mas eu acho
que consigo trabalhar com a motivagdo né... consigastruir um conhecimento né... e no final|eu
entro com o modelo cientifico né... para finalizagntdo eu acho... que eu ndo chego de cara com o
modelo cientifico para explicar das estagfes clicadt.. a partir desse que eu acabo de falar| eu
consigo atingir o conhecimento cientifico... quefinal das contas também é uma das coisas que eu
prezo em sala de aula é atingir esse conhecimeatar a motivagdo ao trabalho prético...
EXTRATO 10: Trecho da transcricao da entrevistéizada com Adao.

Diante do dominio que Adao apresenta no uso ddsoglterrestres e da bussola na
atividade realizada, consideramos pertinente gpajigiio que ele realiza sobre tais instrumentos.
Ele mesmo reconhece essa apropriagdo quando destaceu discurso, que modificou a idéia
originalmente passada pelo Professor Prado pakx pedenvolver a atividade que ele criou.

50. Suj: esse gancho das estacdes do ano é uma coisagamreia... do prado eu aprendi a orientar
o globo e fazer a andlise de t& claro ta escum .o gancho das esta¢fes foi pegar essas projegfes
colocar no papel e fazer o contorno e fazer umaisaaim pouco mais com mais calma assim|.. e
fazer uma comparagdo ao longo do ano... em tréguairo momentos vocé faria um estudo yma
andlise desses quatro desenhos e chegaria a c@uclusjue significa essa mudanga nessa questao...
momentos com maior claridade momentos ndo com mkddade...

EXTRATO 11: Trecho da transcri¢do da entrevistéizada com Adéo.
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5.3.3 O dominio apresentado por Caio

Caio
Instrumentos Software para impresséo de cartas celestes, @anse telescépio
Sujeitos Alunos do curso de Licenciatura em Matemética
Escola Faculdade do interior de Minas Gerais
Espacos Laboratério de informética, sala de aula e estasiemto da escola
Objeto de . . .
E{% tudo Corpos celestes, localizagdo e movimento na abddxidste
Obietivos Usar uma carta celeste pra identificar corpos tdesobservar a sua mudanga
) de posicéo
Tarefas do Escolher uma data adequada para a observacaomimasi cartas celestes
Professor levar os materiais e a turma para o estacionampedx, para os alunos
identificarem algumas constelagfes e estrelas
Tarefas dos o ~ .
Identificar as constelagdes e estrelas no céu
Alunos
Resultados Os alunos gostaram por que sairam da sala de analatd a atividade, alguns
alunos passava a acompanhar as mudancas no angaalbs meses

TABELA 4 - C - Elementos da atividade relatada @aio

O Professor Caio néo utilizou nenhum dos instruoseque fazem parte do KITPEA.
Para desenvolver as atividades de observacdo dcelegwsou um software indicado pelo
Professor Prado durante um dos cursos oferecidésajeto FoCo. Apds escolher a data para a
realizacao da atividade, ele usou esse softwacename é Sky Map, para imprimir varias cartas
celestes. Essas cartas sdo mapas do céu do lobakdeo da observacdo, onde estdo

representadas as estrelas, constelacbes, gal@gksnerados estelares, etc., visiveis nessa

ocasido. Vejamos a Figura 4.
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FOTOGRAFIA 4 - Carta celeste para a hora sidetal (lww.astrocultura.com)

Caio leva os seus alunos para o estacionamengsadda onde trabalha, um local onde,
segundo ele, ndo possui iluminacdo artificial qossp atrapalhar a observacdo do céu. Ele
distribuiu as cartas celestes para seus alunodie para que identificassem algumas estrelas e
constelagbes que ele mesmo selecionou. Segundeelseo algumas vezes ele levava o seu
telescopio e os alunos também faziam observacaeéstdele.

No caso dessa atividade ndo conseguimos caracteriapropriacdo ou o dominio do
instrumento por esse professor, pois ele ndo nosmlias informacdes para isso. Ele relata em
seu discurso que nao houve dificuldade alguma serd®lvimento da atividade, nem por parte
dele, nem por parte dos alunos. Algo que nos paresteanho, pois consideramos as dificuldades

ou as tensdes como a mola propulsora do desenwitine da transformacgéo das atividades.

74



115. Pes: entendi... e... quais foram as dificuldades eliftaniles que vocé acha que vocé enfrentou
durante essa atividade especifica?
116. Suj: ndo tinha muita dificuldade... nenhuma néo... angjliilo é escuro pra ler... € longe dps
iluminacBes publicas... tem a a iluminacdo da prépfaculdade 14 né... que incomodava um
pouquinho mas a gente ia mais afastado um pouquithestacionamento la € muito grande € [um
campus bem grande... entdo néo teve dificuldadburea...

EXTRATO 12: Trecho da transcrigéo da entrevisttizada com Caio.

Conseguimos interpretar que esse professor teptecar para os seus alunos durante as
atividades, que ha uma diferenca entre observé&ucaomlho nu ou com telescopios e observar
uma fotografia. Consideramos essa acdo muito impi@tpara gque 0S sujeitos nao criem
expectativas que possam ser frustradas duranigidade, ja que nossos olhos ndo conseguem
formar imagens semelhantes as fotografias de loaxgjassicdes e com instrumentos de grande

porte.

63. Pes. pro patio pra identificar entendi é... dessesnmstentos ai vocé quais deles vocé considera
assim mais importante mais facil de usar nessasdatiies com seus alunos?
64. Suj: ah... eles gostam muito dos planisférios né.caatas celestes eu também gosto muito..| sai

conhece comeca a reconhecer... eu tenho um telestéyez em quando eu levo pra a gente faz uma
noite la... basicamente a lua por que se for vedrabaoisa eles ndo... eles tdo acostumados cors foto

de revista né... ai quando chega la vé... “ahsddsso aqui pd?”... “é... sé isso ai”... vai praeu em
revista internet que vocé vai ver foto bonita. uiag outra coisa...

EXTRATO 13: Trecho da transcrigéo da entrevisttizada com Caio.

5.3.4 O dominio apresentado por Eva

Eva
Instrumentos Globos Terrestres, lAmpada ligada & uma boquillmamesa.
Sujeitos Estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
Escola Publica em Belo Horizonte
Espacos Sala de Aula
Ogjsifj%ge Estacbes do Ano
Objetivos Visualizar as estagbes do ano.
Tarefas do Montar os globos terrestres em torno da lampadsaaosostrar a posicio da
Professor Terra correspondente a cada estagéo do ano.

Tarefas dos

AlUNOS Observar a simulagéo e responder as perguntas feta professor.

A atividade foi produtiva, foi dentro do esperads alunos responderam as

Resultados perguntas, eles entenderam muito bem.

TABELA 4 - D - Elementos da atividade relatada poa

75



Entre os 3 professores que relataram o uso degltdrestres em suas atividades nas
entrevistas realizadas estd a professora Eva. &a 0s globos terrestres para simular o
movimento da Terra ao redor do Sol e explicar aréocia das estacdes do ano. Para representar
0 Sol, ela usou uma lampada no centro de uma neessala de aula. Os globinhos foram
colocados em cima da mesa em torno da lampada mongaaprofessora foi fazendo suas

perguntas e dando explicacdes.

FOTOGRAFIA 5 - Globos terrestres do KITPEA.

Foto de Leonardo Soares

A maneira como ela usou esse instrumento € muithemda e divulgada entre os
professores de ciéncias e de geografia do Ensinddruental. Nao € dificil encontrar artigos,
relatos de experiéncias e sites que descrevem dazer corretamente a simulacdo do
movimento da Terra em torno do Sol para demonati@orréncia das estacdes do ano. Como
exemplo, podemos citar os artigos de Canalle (18692D03).

Nesse caso 0s alunos ndo manipularam o materethaappbservaram a simulagéo feita
pela professora e tentaram responder a algumaamnasg Podemos notar que o dominio dessa
professora sobre os globinhos se diferencia dosadeentrevistados pela maneira como ela
conduz os alunos a apenas assistirem a aula sergatdguas carteiras, sem terem a chance de
manipular algum instrumento, ou de ter contato edgumas evidéncias reais e ndo simuladas

sobre o fenbmeno estudado. No trecho a seguir puslaotar esse fato.
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73.Pes. e com qual objetivo vocé fez essa atividade?
74.Suj: é aquela visualizagdo mesmo... estagfes aqueta toda... foi isso... praticamente foi s6|de
visualizagdo... por que com 35 alunos fica muiftcili.. gostaria muito de ter feito em grupo...se
tivesse assim pra cada um trabalhar... assim dedéguela formagcdo com 0s grupos menores seria
muito melhor... € uma coisa até né...

97.Pes. como que era a simulagdo? como vocé fazia essalagao?
98. Suj: ah... coisa mais simples mesmo né... s girands.quatro globinhos aqui... (falou fazendo
um gesto circular em cima da mesa)
99. Pes: quatro alunos?
100.Suj: quatro globinhos...
101.Pes: ah t4...
102.Suj: né... e foi mais...
103.Pes: no meio da sala assim? ou na frente?
104.Su;j: é foi é... foi la na frente...
105.Pes: na sua mesa l4...
106.Suj: é...
107.Pes: acendeu a lampada...
108. Suj: é... exatamente... e pus os globinhos... foi Ma@ndo... “que ta acontecendo aqui? |E
aqui?”... “O que ces acham?” né... “quando o sol &ui... ta vendo? nessa proximidade... o |vai
acontecer? que ta acontecendo... mais fui pergultae eles foram deduzindo... foi mujto
interessante...

EXTRATO 14: Trecho da transcricdo da entrevistéizada com Eva.

Essa professora néo relatou mais detalhes solirédade que descreveu, mas deu uma
forte énfase as dificuldades que enfrentadas peiaa conteddos da Astronomia. Identificamos
duas dificuldades principais: condi¢bes de traballiaha na formacao inicial da professora em
seu curso de graduacdo. Sobre as condi¢cdes dihtabsaa relata a falta de tempo em seu dia-a-

dia para preparar as atividades.

89.Pes: e quais fora as suas dificuldades ai pra realigasa atividade?

90. Suj: tempo...

91.Pes: que espécie de tempo?

92. Suj: tempo...

93. Pes: tempo com os alunos ou tempo de preparo...

94. Suj: tempo de preparacgdo... e 0 custo também né..qgperciéncias € aquela assim nossa esse

curso meu patético... (risos)... se for... se edepge fazer aquilo né... o tempo é uma coisa que é

complicada... 0 tempo e o custo né... eu acho qeepo chega assim chega ser pior que o custoj.. cé

tem que tira o que... tem que tirar o sdbado owomingo pra vocé fazer isso né...
EXTRATO 15: Trecho da transcri¢do da entrevistéizada com Eva.

Em nossa andlise, essa dificuldade da falta tereporeparo da atividade também pode
estar relacionada com uma possivel lacuna em su@addo para o ensino de astronomia no
curso de graduacdo em ciéncias bioldgicas. E pelssdtar que essa professora demonstra uma

consideravel inseguranca para trabalhar com coogsedd Astronomia. A tarefa de ter que
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ensinar um contetdo que nunca teve a oportunidadereénder, foi um dos motivos que levaram

essa professora a buscar o curso de especialinagéojeto FoCo. Veja no trecho a seguir:

47.Pes. vocé ja realizou alguma atividade relacionada castronomia na sua escola? na escola que
vocé trabalha?
48. Suj: logo quando eu tava fazendo curso alguma coisirguafiz né... mas assim eu... por que a
astronomia no ensino.... fundamental ele é dad@ maiquinta serie né...
49.Pes; haham...
50. Suj: né... e 0s meninos sao uns capetinha perguntante gea caramba... qual é... o que... (...)...
eles querem... por que eles sdo muito curiosas.exXatamente por isso que eu fiz o curso... minha
graduacgédo nunca tive nada nada nada... foi meiadis entdo a gente se depara com um aluno la de
né... 11 anos 12 anos te fazendo mil perguntasa.época eu forcei um pouca a barra... ndo era mas
ai eu fiz algumas coisas 0os meninos adoraram...amsasn foi muito pouca coisa por na verdade eu
nao... tava quase no final do ano e depois eu rEpIE Mmais a 52 série... por que fica meio... depoi
eu ndo usei mais... foi muita... minha experi€deiaisar com aluno € muito pouco...
EXTRATO 16: Trecho da transcri¢do da entrevistéizada com Eva.

Todos esses fatores - insegurancga, lacuna na faoaga o ensino de astronomia, falta
de tempo para preparar atividades - justificamdsfieuldade de usar o instrumento utilizado. O
dominio que essa professora apresentou sobre tinlgds, para desenvolver a atividade
relatada, ndo se aproxima da proposta de trabahesentada no Roteiro de Atividade que
acompanha o KITPEA. Eva relata que conseguiu fagenas uma simulagéo, na qual os alunos
observavam o que ela estava fazendo sentados smasteiras.

E importante destacar a diferenca entre o domipiesantado por essa professora e 0
apresentado por Addo. Ambos usaram o0s globos tieisesm suas atividades, porém o dominio
apresentado por Adao se aproxima mais da propoHATdPEA.

Na atividade relatada por ele, seus alunos forastigados a observarem algumas
evidéncias relacionadas com a ocorréncia das estalgbano. Essa atividade tem uma estrutura
mais complexa, que inclui outros instrumentos canldissola, além de conduzirem os sujeitos a
realizarem tarefas mais complexas. Uma prova dissotarefa de orientar o globo terrestre
tomando alguns elementos de referéncia. Uma tapefaconsideramos complexa, devido as
diferentes habilidades que ela exige do sujeitmomento da atividade.

Nao conseguimos obter mais detalhes sobre a atiddatada por Eva, apesar de termos
usado o mesmo roteiro de entrevista. Nao identifasamodificacdes ou adaptagdes realizadas
pela professora para adequar sua atividade deccord as tensdes enfrentadas. A auséncia
dessa informagédo provavelmente esteja relacionada & tarefa dos alunos, que se resumia

simplesmente a observar o que a professora fderga acompanhar a explicacéo.
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109.Pes: e quais foram as dificuldades que os alunos aptesem?
110.Suj: ah dificuldades... tem alunos que ficam calados t&m uns que alguma coisa que eles hédo
sabem identificar... por que a maioria quando faleudo ndo tem problema né... ndo td6 conseguindo

falar sobre dificuldades...

EXTRATO 17: Trecho da transcricao da entrevistéizada com Eva.

Como resultado final, Eva aponta que os alunosdimaguietos prestando atencéo a sua
explicagcdo, e alguns responderam a algumas pesyuPtaém, ela mesma assume que muitos

alunos ficaram calados, e que, consequentemenbeg rféi possivel avaliar sua participacao

nessa atividade.

5.3.5 O dominio apresentado por Gabi

Gabi
Rodometro, roteiro, tabelas de dados, gabarital(jto) da atividade, fita lapis
Instrumentos .
borracha e régua

Sujeitos Gabi, alunos do 9° ano do ensino fundamental

Escola Publica em Belo Horizonte

Espacos Sala de aula
Objeto de O sistema solar

Estudo
Objetivos Construir um sistema solar em escala de distancia

Tarefas do Reunir, selecionar o material do curso FoCo parasado, reunir todo o
Professor material necessério, criar uma estratégia paréuasstrabalharem em grupd
preparar um roteiro

Tarefas dos Tragar a posi¢do do Sol e dos planetas em umdsfiteordo com os dados da
AlUnos tabela e usando o rodémetro, discutir o resultadotarefas em um momentop
de socializag&o

Resultados Os alunos gostaram de fazer, se preparando paraipeirabalho mais amplg
no qual o tema era astronomia

TABELA 4 - E - Elementos da atividade relatada @abi

O rodébmetro é um instrumento que pode ser usado qunstruir um sistema solar em
escala. Ele possui um disco graduado que gira dép@@&m uma superficie plana. Para cada volta
gue ele executa pode-se marcar uma distancia Inmegapel, que correspondera a 1 unidade

astrondmica (que corresponde a distancia médiaeda @o Sol). Dessa forma, € possivel marcar

79



um ponto como a posi¢do do Sol, colocar o zeroisicochessa marca e girar até encontrar as
oOrbitas de cada planeta.
Pode-se também escolher outras escalas para&maisblar, como por exemplo, 2 voltas

correspondendo a 1 unidade astronémica. A Figunagira uma maneira de usar o rodémetro.

Toa oy Vs M S S

FOTOGRAFIA 6 - Rodémetro indicando a posi¢cao dmeta Mercario.

Foto de Leonardo Soares

Gabi escolheu uma atividade em que alguns rodométram usados para construir um
sistema solar em escala. Antes mesmo de fazer esssdha, ela ja havia apontado esse
instrumento como um dos seus prediletos.

Em seu discurso ela deixa claro que a motivaca@malnila atividade partiu dos proprios
alunos, pois eles pediram para que ela lhes essirglgo sobre o Sistema Solar. Assim, ela
reuniu os materiais que havia recebido no curs@specializacdo do Projeto FoCo e foi a
procura do Professor Prado para tirar algumas dévigeuniu o material da atividade, fez um
gabarito em sua casa, elaborou um roteiro e pesrsouma forma de organizar o trabalho com
os alunos em grupo, pois ela sé tinha 5 rodémetsas disposicao.

No inicio da atividade, cada grupo recebeu umrmtam rodémetro e uma tira de papel
comprida o suficiente para fazer o sistema solaesezla sugerida. Os alunos tinham que
desenhar o Sol, e a partir dai usar o rodémet gacontrar a 6rbita de cada planeta. No final,
ela fez uma discussao com eles sobre o resultadaddegrupo usando o seu proprio gabarito.

Essa professora relata que sentiu muita dificuldidexplicar para os alunos o que é uma

representacdo em escala, e que essa dificuldadevse possivelmente a uma limitacdo dela
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mesma. Ela reconhece também que poderia ter sagauitlas escalas diferentes, para que os
alunos pudessem compreender melhor o que estavandfa Vejamos o trecho a seguir:

91.Pes: ok... é... quais foram as suas dificuldades nafisalade especifica com esse instrumento
92. Suj: a minha dificuldade foi fazer os alunos compreeeaiea escala... ai € aquilo que eu ja falei
acho que é uma defasagem mi::::nha... uma coisacé entender a outra é vocé conseguir explicar o
seu entendimento... as vezes eu acho que eu stouakawd nas minhas explicagdes... outras vezes eu
acho que por mais que exista essa clareza eu nésigm atingir e ai quando vocé... e eu qual é
minha maior dificuldade? eu ndo consegui transfarper exemplo eu poderia ter feito uma escpla
diferente eu sei podia ter feito uma escala dif@gendepois que eu vi o problema acontecendo na
sala de aula eu vi que poderia ter feito uma esdéflerente... por que eu poderia ter feito modidic
as vezes duas voltas seria uma unidade astrondmn@ sei eu sei que eu poderia ter pensado numa
outra forma... s6 que pra mim tava muito claro geeeu rodasse zero dois ou zero trés eu tava em
marte... pros meus alunos foi muito dificil... gdan. outra coisa que eu senti uma grande
dificuldade... alunos de oitava série nono ano sabe usar régua...

EXTRATO 18: Trecho da transcricdo da entrevistéizada com Gabi.

No final desse turno Gabi comeca a falar sobreadahsdo encontrada na atividade que é
a dificuldade no uso da régua e, consequentemantejso do rodémetro também. Veja a
sequéncia do discurso.

93.Pes: haham...
94. Suj: ai se vocé ndo sabe usar uma régua... usar algoqguando rodava vira uma metragem
linear vocé tem uma escala linear é... ai ndo seistou fazendo me entender...
95. Pes: certo... sim...
96. Suj: foi muito complicado... entdo tava la a tabelinhé... quantas vezes vocé teria quantas
unidade astrondmicas pra chegar... entdo por exemph chegar no cinco tinha que partir do zero e
néo do dois... entendeu?
97.Pes: haham...
98. Suj: entdo aquela coisa de rodar até o dois pra chegarinco tinha que rodar trés... isso foi
muito dificil... isso foi mu:::ito complicado...

EXTRATO 19: Trecho da transcricdo da entrevistéizada com Gabi.

Mais uma outra tensdo vem a tona nesse trechodquela relata que os alunos tém
dificuldade de avaliar nimeros decimais e de transpse nimeros em medidas. Ela pontua que
desenvolver essas habilidades nos alunos requpotengue todo ano letivo ela solicita que suas
aulas sejam germinadas (2 x 50 min), para que rhaja tempo para fazer um trabalho mais
completo, mas até 0 momento da entrevista ela ada hinda conseguido isso.

A acao da professora, diante dessas dificuldddede passar de grupo em grupo para
mostrar que um comprimento medido por uma régueegspondia a uma volta do disco do
rodometro, meia volta correspondia a outra, e aggmdiante. Inferimos que essa acao de

comparar esses dois instrumentos foi muito orig@alemonstra que essa professora possui um
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certo dominio sobre o rodometro. Mais uma vez estaconsiderando que a tensdo que apareceu
na atividade, representada pelas dificuldades éractas pelos sujeitos para alcancarem o
objetivo, impulsionou a professora a criar uma nagdo, modificando a maneira de usar o
instrumento mediador.

O resultado apontado por essa professora, assmo @mn outras entrevistas, foi a
participacdo e o envolvimento dos alunos na atided& a predisposicao que eles tiveram para
fazer outras atividades que também estavam rekd#@sncom a Astronomia, pois além dessa

foram realizadas outras em seguida.

5.3.6 O dominio apresentado por Laura

Laura
Instrumentos Globos terrestres, boquilhas (luminérias)
Sujeitos alunos do 6° ano do ensino fundamental
Escola Escola particular em Belo Horizonte
Espacos Sala de aula e laborat6rio de fisica
Olgﬁa?jge Movimento da terra na sua 6rbita, esta¢cdes do ano
Objetivos Perceber as causas das estagdes do ano

Tarefas do Preparar o material, pedir o material para o colégbara os alunos, reservar o
Professor laboratério de Fisica

Pintar o globo terrestre em uma bola de isopoerttes os paralelos,
utilizando um palito de churrasco como eixo degé@ta simular o movimentqg
da Terra em sua 6rbita em torno do Sol

Tarefas dos
Alunos

(1%

Os alunos adoraram por que sairam da sala decausaram um globinho qu
Resultados eles mesmo fizeram, o professor deu algo difergmtgue estava no livro
didatico, alunos totalmente dispersos ficaram a@ssados

TABELA 4 - F - Elementos da atividade relatada paura

Laura também esta entre os 3 professores quenugpolos terrestres para desenvolver
suas atividades, na qual o objeto de estudo fooaer@ncia das estacdes do ano. No entanto, ela é
Unica professora que desenvolveu a atividade emesie@a particular. Provavelmente esse fato
pode ter contribuido para algumas caracteristieasliares em sua atividade, como a utilizacéo

de um laboratério de fisica devidamente equipad®,centribuicdo de uma professora auxiliar
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para ficar com uma metade da turma, enquanto a outtade realizava a atividade no
laboratdrio.

Outra caracteristica interessante da atividadead@sofessora foi a construcdo dos
globinhos realizada pelos proprios alunos. Conaides essa tarefa muito importante, ja que ela
possibilita que os alunos conhecam melhor os simshmiesentes em um globo terrestre.

Laura pediu para que os alunos fizessem uma sidmlsemelhanta a que Eva fez na sua
sala de aula. Porém, neste caso, os proprios almaogpularam os globinho e simularam o
movimento da Terra em torno do Sol. Para issmdoessario fazer com que eles seguissem uma
regra importante. Durante o movimento do globirdsgu eixo (palito de churrasco) néo poderia

mudar de direcdo. Vejamos o trecho a seguir:

115.Pes: é... muito bem... e quais foram suas dificuldades?
116.Suj: as dificuldades dessa atividade pratica?
117.Pes: exatamente... estamos falando dela...
118. Suj: a dificuldade foi de explicar pra que eles consggem perceberem o movimento...|de
coordenar o movimento da 6rbita da terra direitinhgor que na hora que vocé gira ndo pode girar
de qualquer jeito a... com o palito... por que &e néo vai dar inclinacéo... entdo vocé tem quarg|r
direitinho pra poder mostrar a sombra... depoistaopro equindcio... depois a terra vem pro lado|de
ca... depois... entdo 0s meninos tinham dificuldéglentender isso se néo...

EXTRATO 20: Trecho da transcricao da entrevistéizada com Laura.

Diante dessa dificuldade, Laura buscou maneirgsedites formas de mostrar para os
alunos que a Terra se movimenta o redor do Solcpraénte sem alterar a direcdo do eixo de
rotacdo. Novamente interpretamos essa dificuldadeaima tensdo que surgiu entre 0s sujeitos,
0s instrumentos, o objeto de estudo, e as regradivddade. Essa tensdo levou a professora a

buscar novos instrumentos para que os alunos alss&m o objetivo da atividade.

123.Pes. a dificuldade é a forma como se movimenta... septdle ser de qualquer jeito... e o que
vocé fez assim pra tentar superar essa dificuldade?
124. Suj: ai eu usei outros recursos como video... aquete gqu te falei espagonave terra... usei
transparéncia em sala de aula que mostrava de diatn@ma desenho no quadro... ai eu procurei|na
verdade outras forma de visualizar aquilo...

EXTRATO 21: Trecho da transcricdo da entrevistdizada com Laura.

E possivel perceber que essa professora reveleuodsminio sobre o instrumento
utilizado, ao incluir outros instrumentos na atadd para que 0s sujeitos envolvidos

conseguissem atingir o objetivo da atividade. Uegaa importante para desenvolver a atividade
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ndo estava sendo obedecida, portanto uma outra tag@oque ser incluida. A professora

demonstrou o seu dominio ndo s6 apenas sobre an@aka dos globinhos, mas também sobre 0

objeto de estudo da atividade.
Notamos aqui uma significativa diferenca com widdide relatada por Eva, ja que nesse

caso conseguimos identificar uma tenséo na formante dificuldade enfrentada pelos alunos,
gue consequentemente motivou a professora a madificsua atividade. Algo que néo foi

possivel observar no discurso apresentado por Eva.

5.3.7 O dominio apresentado por Maria

Maria
Instrumentos Haste vertical na Rosa dos Ventos (medidor de sashbr
Sujeitos Maria e alunos do 3° ano do 2° ciclo do ensino dumehtal
Escola Publica Municipal de Belo Horizonte
Espacos Sala de aula e estacionamento da escola
Ogjsifj%ge Movimento aparente do Sol na abébada celeste
Objetivos Ensinar nascente e poente

Tarefas do Preparar um roteiro, preparar 0 material necesssgjmarar 0s grupos, orientar
Professor os alunos durante a observacéo da variacdo daaombr

Tarefas dos | Observar e registrar a variagdo da sombra de usta hertical ao longo de um
Alunos certo tempo.

Os alunos ficaram muito motivados e comecaram @per a variagéo das
Resultados .
sombras ao longo do dia,

TABELA 4 - G - Elementos da atividade relatada Plaria

O instrumento usado nessa atividade é originaknenamado pelo seu autor de Haste
Vertical na Rosa dos Ventos, mas durante a entaewiss referimos a ele como medidor de
sombras. Ele é constituido de uma placa onde hédasenho da rosa dos ventos, divisdes de
angulos, um orificio central e circulos concéngicom esse orificio cujos raios sdo multiplos da

altura da haste que se fixa nesse orificio. Vejaafasografia 7.
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FOTOGRAFIA 7 - Rosa dos Ventos orientada com addass
Foto de Leonardo Soares
No roteiro que acompanha o KITEA existem algumagesibes de atividades cujos
objetivos sdo: verificar como a sombra muda decdoee de comprimento durante o dia,

verificar que ao meio dia solar a dire¢ao da sorabnacide com a direcao norte-sul, etc.

FOTOGRAFIA 8 - Sombra projetada por uma haste eadrtia direcéo sudoeste.

Foto de Leonardo Soares

Dentre as varias atividades sugeridas no Rotei® acompanha o KITPEA, Maria

realizou uma que tem como objetivo a observacéeadacao da direcdo e do comprimento da
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sombra da haste vertical. Maria relatou que reali@catividade com o objetivo de ensinar o
nascente e o poente a partir do movimento apadengnol no céu. Ela também relata que tentou
relacionar essa observacdo com a ocorréncia dagestdo ano, porém nao ficou claro para nés
como ela tentou fazer isso.

Maria preparou um roteiro, reuniu o material neé&gs, experimentou realizar a
atividade em casa e pediu para que os alunos dizesbservacdes da sombra projetada por um
lapis em suas proprias casas. Depois disso, ossafireram a atividade de observar a variacao
do comprimento e da direcdo da sombra no estaciEmanda escola. Para que os alunos
pudessem fazer o registro, ela pediu para que asdeon um lapis fincado em uma borracha em
cima de um pedaco de cartolina. E possivel peraglera professora estava preocupada com a
preservacdo da placa com o desenho da rosa dossy@uis ela ndo queria que os alunos
rabiscassem ou sujassem a sua superficie.

Maria relata que poderia ter conduzido melhomadatde, pois segundo ela os alunos néo
estavam conscientes do objetivo da atividade. Redweente foi por esse motivo que os alunos

apresentaram davidas durante o registro das olgg$Esa

91. Pes: quais foram as suas dificuldades?
92. Suj: minhas dificuldades? minhas dificuldades? hummbém como eu usei um instrumento [até
que foi tranqlilo a questdo da marcacdo... mas esinos tinham muita ddvidas nesse grupo eles
tinham muitas davidas e tal... ai tinham um poueaddiculdade de argumentar... talvez uma aula
mais clara né... ou entdo aluno que tivesse entenglor grupo... ai ele passava em cada grupo...|que
mais... é... talvez na hora de amarrar as coisaa@o que precisava assim... de uma discussao maior
melhor mais bem elaborada sabe... até a questadmbiasivos entendeu... acho seria melhor assim...
acho que nao teve mais dificuldade marcado assan..tentei da outra vez... eu tentei fazer gom
lapis... s6 que a gente colocou massinha... sbogsel comecou a derreter a massinha e deu fudo
errado... ai eu tive que usar a borracha mesmimhatuns que tavam interessados... tinha aluno |que
achava que ndo tava entendendo... tinha aluno gha ahato... mas foi isso...
EXTRATO 22: Trecho da transcrigéo da entrevistizada com Maria.

Nesse trecho, Maria apresenta uma justificativaa pafato de ela ter escolhido uma
borracha para ser o suporte do lapis (haste). Roedsa escolha foi fruto de experiéncias
anteriores onde ela havia tentado, sem suces$i@gamutnassinhas de modelar para sustentar o
lapis durante a realizacdo da atividade.

Na descricdo das tarefas dos alunos aparece e gjue Maria teve que fazer para que
0 objetivo da atividade fosse alcancado pelos alu@ tempo entre um registro e outro foi

aumentado para que fosse possivel observar a &arida sombra projetada pela haste.
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Interpretamos essa dificuldade como uma tensaargpigrou a professora a modificar a regra
para o registro das observa¢des. O dominio queoslksuia sobre o instrumento ajudou-a a fazer
essa modificacao para que o resultado da atividsiilesse dentro do esperado.

93. Pes. quais foram as tarefas dos alunos... o que guetelaam que fazer nessa atividade? nL

94. Suj: ah... total autonomia que eu dei pra eles eu qupli né... dei os materiais e eles ficavam la
nos grupos... eles tinham que medir de tempo empoterd... a variagdo do comprimento da sompra
pegar a régua e traga ir tracando com o lapis abél@ia sombra... no tempo de 5 em 5 minutos 10 em
10 minutos... primeiro a gente fez num intervaldepois a gente viu que ndo tava dando mita
diferenca a gente aumentou o intervalo pra dar nudfisrenca assim... ndo vou lembrar o intervalo
gue a gente colocou e... eles tinham que fazer.igsdepois tinham umas perguntas no relatério “o
gue aconteceu com a sombra” “e se a gente fizesse mo final da tarde” “a sua figura estaria
diferente por que?” “com relacdo ao movimento ap#ee do sol isso mostra a gente o que” |eu
perguntava assim... acho que eu tenho até fotaatelmpor e-mail... (...) “a partir desse desenho|da
pra localizar o leste o0 oeste por que”... né...imss 0 que eles tinham que fazer era esse regestq
legal que eles ficavam registrando...

EXTRATO 23: Trecho da transcri¢cdo da entrevistizada com Maria.

N&o ficou claro para nés como essa professora asabservacoes e 0s registros dos
alunos para localizar o leste e o oeste. Identifas® nesse discurso uma possivel dificuldade
conceitual da professora, pois no inicio da erdtavela relata que o objetivo da atividade é
ensinar o nascente e o poente, e no final elaaratat fala dela mesma com os seus alunos sobre
a localizacdo dos pontos cardeais leste e oestmawimente ela ndo esta levando em
consideracdo que o leste e oeste sdo pontos cgrdaaascente e poente sdo as regibes onde o
Sol nasce e se pde durante o ano.

Um dos destaques dessa atividade também foi olvémemto da familia dos alunos.
Como parte das observacdes e registros foram fewscasa, os pais de alguns alunos
participaram ajudando-os em algumas tarefas.

111.Pes:se outras pessoas se envolveram na atividadeosquofessores... familia?
112. Suj: ah::: a familia ajudou nesse registro... a fangjli@ eu to me lembrando aqui familia |[do
reinaldo ajudou a arrumar um lugar plano eu exglique tinha que ser em lugar plano...
113.Pes:pra fazer a atividade em casa...

114.Suj: mas o registro dele foi de 1 em 1 hora né... a@tétinha guardo até hoje o registro é... acho
eles foram ajudando nas coisas...

EXTRATO 24: Trecho da transcri¢cdo da entrevistizada com Maria.

Outro resultado positivo apresentado pela profasm o engajamento e a participacao

dos alunos na atividade pois, segundo ela, os slnéo estavam acostumados com esse tipo de
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atividade fora da sala de aula. Ela justifica aivagfio e satisfacdo dos alunos pelas perguntas

gue eles fizeram para ela durante as discussOescqueeceram na atividade.

123. Pes: e pra finalizar do seu ponto de vista quais for@snresultados alcangados com essa
atividade?
124.Suj: (...) ah resultados... td tentando lembrar jasemtempinho ja... bom acho que sé de sair da
sala de aula... bom... entdo cé vai explicando @ito®os que cé vai fazer eles ficam numa motivagéo
fantastica... nossa é... ndo sei se eles se seaterizados... eu acho que se eu fosse aluno auriach
“nossa a professora é legal né... ta tentando fdgama coisa diferente” é... acho assim ta redmlfa
t6 viajando na maionese €... acho que a motivagkss @ interesse depois dessa atividade elesricara

“ah que dia que n6s vamos fazer alguma coisa difere ah vamos ter aula 14 fora e tal?”... gles

devolveram perguntas assim... “se eu tivesse iadesdola pra sua casa” ha “ da escola pro centfo da
cidade” “onde vai ter sol onde vai ter sombra” ehaque eles gostaram entdo... assim nao tenho
nenhum registro sabe que isso prova que eles gostamas que eles gostaram... isso foi perceptivel
eles ficaram sabe aquela carinha de pensando assimdeu pra perceber é... foi bacana sim de ver
essa questao do leste oeste nascente poente gévatlies sombras... sO que tem muita coisa a altura
do sol...ah eu acho que foi muito bom assim..ufea atividade muito boa sé que eu poderia melhorar

(riso9)...

EXTRATO 25: Trecho da transcri¢cdo da entrevistizada com Maria.

5.3.8 O dominio apresentado por Nubia

Nubia
Instrumentos Livro Astronomia e Geociéncidsanuario astronémico
Sujeitos Nubia e alunos do 7° ano do ensino fundamental femailias desses alunos
Escola Escola publica em Contagem
ESDacos Na sala de aula e em casa cada aluno realiza algdesrdo céu, local abertg
pag na escola para observacao da Lua com telescopio
Objeto de
) Fases da Lua
Estudo
Obietivos Observar a mudancas na Lua durante 1 més de lufmc@lancas de posicag
J na abobada celeste e a mudangas na fracdo ilumrapaglsentada)
Tarefas do Elaborar um roteiro e solicitar as cépias paraecdio da escola , orientar ag
Professor observag@es e o registro das observacdes , disaatiistro realizado pelos
alunos e avaliar as tarefas dos alunos
Tarefas dos Observar, desenhar e descrever o céu toda senmamngn enesmo horario,
Alunos durante 1 més

Muitos alunos atingiram o objetivo da atividadeagam nota total.

Resultados . . . .
Envolvimento dos pais na vida escolar das criancas

TABELA 4 - H - Elementos da atividade relatada Ndbia

O instrumento usado por Nubia nessa atividade divnm intitulado é Astronomia e

GeociénciasOs autores séo o Professor Prado e os profes?ogesio Duarte Candido e Gilson
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Antbnio Nunes. Ele contém varias propostas ded#dés e um anudrio astrondmico nas ultimas
paginas. Entre as atividades propostas estdodedtficacdo de planetas, estrelas, constelacdes,
construcao de um sistema solar em escala, obsend&&ombras projetadas por uma haste
vertical e determinacdo da direcdo dos pontos aardé@ atividade realizada por Nubia foi
acompanhar as fases da Lua durante alguns diszmdgja fotografia 9 com as paginas do livro

onde esta a proposta dessa atividade.

Astronomia e Geociéncias

Astronomia e Geociéncias
Para observar

Quem jd viu a Lua?

Onde estéd a Lua agora? Podemos vé-la?
Sabia que ha lugares no mundo em que a Lua e o Sol
50 05 Unicos astros facilmente visiveis a olho nu?
A poluigao luminosa é tao grande em algumas cidades, que o brilho das estrelas
e planetas nem aparece. .
Mas, as vezes, mesmo podendo ver a Lua, ficamos tdo desatentos que até
deixamos de admirar o nosso satélite natural, sempre presente em alguma parte
docéu.
Vamos convida-lo a acompanhar a Lua durante alguns dias.
Vocé podera escolher um més qualquer, mas sugerimos de abril a setembro,
quando o céu costuma estar mais limpo. Observe a posigao, a forma e o horario
que ela aparece no céu.

Desenho/hordrio Desenho/horario

PR TN IR DU R

Observando a Lua de um dia para outro no mesmo horario Observagoes:

S

=

Desenho/hordrio Desenho/hordrio

» Escolher um lugar onde seja possivel enxergar
o poente.

R

« Fazer as observagdes sempre no intervalo
entre pouco antes ou depois do por do Sol

[
« E mais legal comegar a observar dois dias
depois da Lua Nova, olhando a posicdodalua ... .. P ﬁ
(-

com relagdo ao horizonte oeste e a sua fase.
« Olhar as horérios e as datas em seu Anudrio
(horario do nascimento e do ocaso e fases da
Lua).
+ Repetir esta observagao durante, pelo menos
mais dois dias.

* Registrar suas observagdes com pequenos
textos e desenhos nos espagos a Seguir. e

33 34
FOTOGRAFIA 9 - Paginas 33 e 34 do livro Astronomi&eociéncias.
Foto de Leonardo Soares

No discurso dessa professora, € possivel intarpretna relacdo de fascinio pela
Astronomia e pelos objetos de estudo desse cammpovéEtos trechos do discurso é possivel
perceber que ela se entusiasma ao falar sobreran@sia, ou sobre as atividades que ela

desnvolveu. Vejamos esse trecho:
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73.Pes: ai o primeiro detalhe sobre essa atividade... agomresto de todas as perguntas sao sgbre

essa atividade...

74.90j: ta...

75.Pes. em qual escola série e disciplina que vocé fea atigidade?

76.SUj: na escola XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX (...)

77.Pes. municipal de...

78. SUj: escola XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX (...) uma escotadiagem onde eu trabalho a 23 anos gsse

ano estou com a 62 serie...

79.Pes: e a atividade?

80. Suj: eu dou aula de ciéncias foi dentro desse blocastenomia que eu o tive coragem de dar

em funcdo de tudo que eu aprendi 14 no foco comadp.. eu trabalhei de fevereiro ...

81.Pes: desse ano?

82. Suj: desse ano... até uma semana antes da prova da pba.que toda intengdo era por que a

gente tinha as provas da oba mas nao era treinareaino a responder questao era despertar ele|pra

astronomia... pra olhar o universo... 0 universtmige... mas olhar a lua olhar as estrelas... siai

imaginar o universo... inclusive é... eu fiz umatima que eu fiz com o prado que eu gostava demais.

a gente é... ele mostrava quais eram as visde® dqimmem tinha... “onde que homem fica dentrg da

terra ou fora da terra’... ai eu fiz uma bolinha deassinha que era a terra e eu brincava com os

meninos... “vocé tem que desenhar onde que o hdinama terra”... né... entdo assim... “nao tgm

outro lugar pra colocar”... ai coloca em cima...e$sa atividade de observacao da das fases da lya..
EXTRATO 26: Trecho da transcricdo da entrevistéizada com Nubia.

Nesse trecho a professora também relata tambérsuguatividade tinha como objetivo
preparar 0os seus alunos para participarem da GldapBrasileira de Astronomia (OBA). Mais
um fato que podemos interpretar como um certo E#um® e gosto em relacdo ao campo da
astronomia.

NuUbia comeca a descrever suas tarefas na atividdatando uma adaptacdo que teve
gue fazer. No livreAstronomia e Geociéncias sugerido que a observacdo da Lua seja feita
apenas durante alguns dias (ver Fotografia 9).nRoefa construiu um roteiro para que seus
alunos observassem a mudanca de fases da Luaedurariclo completo.

Os alunos tinham que observar a Lua e registrircal, a data, o horéario, a fracdo
iluminada da Lua, sua posi¢ado no céu, as estrefesnms, as nuvens, a paisagem, e tudo mais
gue conseguissem observar. Outra tarefa destacad¥ipia foi a de incentivar e acompanhar o
registro que os alunos estavam fazendo durantesodaétividade. Segundo ela isso foi um
trabalho dispendioso, pois muitos alunos fazians segistros de uma maneira descuidada, sem
buscar coeréncia com suas observacdes. Além dissoonseguiu perceber que haviam algumas
atitudes inadequadas, em que os alunos registralguma coisa no roteiro sem ter feito as

observagdes. Observemos o trecho a seguir.
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117.Pes. descrever o que?
118.Suj: descrever a noite...
119.Pes: a noite...
120.Suj: o0 céu... assim préximo da lua... eu tive menimodgsenhou a lua e um monte de estrela em
volta da lua... ‘isso é impossivel... eu nuncaavlaa assim”... e ai cé via que ele tava te engaloan
al eu tive outras que fizeram... é s6 a lua badsmique ele realmente tinha visto... tinha umaseajae¢
falavam assim... “eu vi a lua minguante”... e dds&m crescente... eu via que ndo tinha nada a.ver..
e ao final do trabalho ele tinha que apresentar puama... se ele gostou se nao gostou se foi
interessante... muitos conseguiram se envolvei oipande foi uma coisa muito legal...
EXTRATO 27: Trecho da transcricdo da entrevistéizada com Nubia.

Outra dificuldade relatada por Nubia foram as diss dos alunos para nao fazerem as
observacdes. Segundo ela, sempre havia algunssafjugousavam as mas condi¢cdes do tempo
como justificativa para ndo realizarem as obsemsgdregistros. Porém, essa professora sempre
tentava contornar essa situagao dizendo a elesgrdegiem novamente em outro dia.

No final da entrevista, NUbia volta a destacarfatn que ela relata como um resultado
positivo: o envolvimento dos pais dos alunos naiddde. Avaliamos esse fato como um
resultado muito importante, pois o envolvimento gas significa uma valorizacdo do processo
de educacao escolar no ambiente familiar.

131.Pes:do seu ponto de vista quais foram os resultadaesmdeforma geral dessa atividade?
132.Suj: dessa atividade eu tive muitos meninos que fizerdm assim foi bacana tiraram 10 no fipal
da atividade... depois quando nds convidamos mav@ra lua pra vé as estrelas e tal muitos pais
foram ver... nds comegcamos a atividade no sabddoas da tarde... tava nublado chuviscando mas eu
fui e os meninos foram e o céu abriu... nés vinatsrao vimos é... beta alfa e beta alfa centawgs e
nao lembro qual que a gente viu mas uma que é.dupla
133.Pes:alfa do centauro...
134.Suj: alfa do centauros... e n6s vimos a lua... getita i assim ma-ra-vi-lho-sa (...) era uma |ua
cheia... mas a gente s6 viu um pedacinho... euantimita visto... ai os pais que tavam la comec¢aram
brigar com os meninos né... quando o menino comefd eu nao fiz o trabalho”... “ah mas naop é
possivel”... ai o pai falando comigo... “ndo pod&dr que na proxima atividade ele vai fazer” aaut
mae que tinha ajudado “eu ajudei ele a desenharemasinca imaginei que pudesse ser assim]... e
assim de formar fila... ndo foi felipe? (...) masim foi muito legal...

EXTRATO 28: Trecho da transcricao da entrevistéizada com Nubia.

O dominio de Nubia sobre o instrumento utilizadaevelou na forma como ela fez as
adaptacfes da atividade proposta no l&stronomia e Geociénciapara atingir o objetivo de
sua atividade, que era acompanhar as fases dauraatel um ciclo completo. Seu dominio se
revela mais uma vez na forma como ela enfrentodifesildades que surgiram no decorrer da
atividade. Ao se deparar com algumas fraudes earegistros feitos de maneira descuidada,

ela abriu uma discusséo para conscientizar os sldmoesultado que seria desejavel alcancar na
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atividade. Além de reforcar as regras da atividadeteve que modificar algumas delas como,
por exemplo, o prazo para a entrega dos registros.

E importante ressaltar aqui a semelhanca enttévidagle desenvolvida por Nubia e a
desenvolvida por Aline. As duas professoras usavarseus instrumentos para que os alunos
conseguissem observar e registrar as observac@esdeterminados critérios estabelecidos.
Inferimos que para estabelecerem esses critéroQrafessoras tiveram que demonstrar o

dominio que tinham sobre os instrumentos usadosobr@ objeto de estudo da atividade.

5.3.9 O dominio apresentado por Rildo

Rildo
Instrumentos Rodbémetros, cartolina, régua, material para colpepel
Suieitos Rildo, professores de ciéncias, professores dergiagalunos do ensino
! fundamental.
Escola Escola publica em Belo Horizonte
Espacos Sala de aula e patio da escola
Objeto de Sistema Solar
Estudo
Obietivos Comparar as caracteristicas dos planetas e constnunodelo do sistema sola
) em escala de distancia e tamanho dos planetadagéoeao Sol
Tarefas do o . .
Levar o material, incentivar a turma, organizagngos de alunos
Professor

Tarefas dos Colorir os desenhos dos planetas, comparar astedssicas deles, construir
Alunos um sistema solar em escala de distancia e tamaniteate

Resultados Criacdo de um envolvimento e interesse dos aluowstema da Astronomia,

TABELA 4 - | - Elementos da atividade relatada Rido

Rildo escolheu descrever durante a entrevista atimalade na qual que foi utilizado o
rodémetro. Esse instrumento também foi usado wédatle escolhida por Gabi, assim, ndo é
necessario descreve-lo novamente. Podemos apolgjamas semelhancas entre as duas
atividades, que sado: foram realizadas em escolalcas, no ensino fundamental, possuiam o
mesmo objeto de estudo, 0 mesmo objetivo, as mesmedas e 0s mesmos resultados. Porém, o
gue mais nos chamou a atencéo foi o fato de ogpdolisssores perceberem a mesma dificuldade

em seus alunos, a de trabalhar com um instrumenteediida, e com nimeros decimais.
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69. Pes: e quais foram as dificuldades que os alunos aptesam?
70.Suj: além do uso da régua... aguela nova descobedarganizar os dados em planilha e é uma
dificuldade... saber como colocar e plotar... estarfalando de um grupo de alunos ja trazia certas
dificuldades né... é.... tenho essa visdo proporg&aber a medida correta... tanto € que fizemos
inicialmente com barbante com numeros bem arreddosla para que eles pudessem primeiro|ter
uma visdo do que seria o resultado... para deposigionar usando o papel direitinho... primeiro
momento o saber usar a régua e saber fazer as aedidiepois colocar os dados corretamente |nas
tabelas... talvez a... eles ndo estivessem preparadlidar com determinados nimeros que héo
fossem redondos...

EXTRATO 29: Trecho da transcri¢éo da entrevistizada com Rildo.

Apesar de perceberem dificuldades semelhantes, tefearam acgbes diferentes para
enfrentar essa tensdo que apareceu na atividadgaBio Gabi passou de grupo em grupo
comparando o rodémetro com a régua, Rildo preftxaer um arredondamento dos valores

apresentados na tabela para que os alunos corsaglagcancar o objetivo da atividade.

71.Pes. 0 que vocé fez para superar essas dificuldades?
72.Suj: ai a gente teve que arredondar o maximo possginzebkimplificar... esse é um aprendizado
interessante né... quando as coisas complicam digud... € 0 que a gente tem que fazer| de
imediato... entdo simplifiquemos para que todoeatendessem bem... se a medida usa decimais e
ele ndo conhecem nada de nimeros decimais vampsedas.. se a medida correta esta difilil
vamos fazer media com o0 uso de uma régua com papelmedidas bem maiores para que eles
possam compreender... ja que fizemos... eu faleiqaee 0 espaco utilizado foi o patio... a primejra
medida foi com uso de barbante e passos... e psdicasse bem grande bem distante... por que o
rodémetro do kit € bem pequenininho... ele permnitetrabalho sobre uma mesa né... e ai ja €/ um
trabalho mais minucioso ai que foi a descobertaétpia...

EXTRATO 30: Trecho da transcri¢éo da entrevistizada com Rildo.

Além dessa acao de arredondar os valores da t&bkla também usou outras escalas e o
proprio corpo para realizar as medidas. Com essgpa@cao € possivel inferir que esses dois
professores apresentam dominios diferentes sobrene@smo instrumento, em atividades bem
semelhantes. E possivel notar que Rildo conseguéusificar mais a estrutura da sua atividade,
pois conseguiu fazer com que os alunos construissegpresentacdo do Sistema Solar usando
diferentes escalas, e utilizando outros instrungeat®m do rodometro.

E importante destacar que esse professor reatigsa atividade dentro de um projeto de
ensino de astronomia em um horario extra-turno.semdiscurso, foi possivel perceber que ele
encontrou algumas dificuldades para implantar psgeto em sua escola, pois havia uma certa
resisténcia por parte de alguns professores paaoqurojeto acontecesse. Mesmo com essas
resisténcias, Rildo conseguiu implantar o projet@scola e mobilizar varias pessoas para que as
atividades fossem realizadas. Esse fato realmeestoal da maioria das outras atividades
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descritas nessa pesquisa, que foram realizadasaioaa das vezes, apenas pelo professor e seus
alunos. No trecho a seguir € possivel fazer esgagpietacdes. Alguns nomes de escolas e

pessoas foram substituidas por xxxx.

73.Pes: quais foram as outras pessoas que se envolveraatividade?
74.Suj: a professora responséavel pela disciplina... ai@edas... a coordenacéo da escola que hos
deu apoio pra desenvolvéssemos aquele traballzodirecdo por que precisavamos de um tempo
para ter esse trabalho desenvolvido né... ai vour alm parénteses aqui ha sua entrevista para
lembrar do xxxx... € interessante o quanto noshecms de resisténcia quando a gente quer fazer
um determinado trabalho né... eu tava com essesfimbjo 14 no xxxx no tempo e no horario [de
projeto pra desenvolver esse trabalho de astronoméarabalho quanto no turno da manhéa quanto
no turno da tarde quanto no turno da noite... cadd desses turnos com uma realidade
completamente diferente... e para que eu pudegse ésse trabalho em 3 turnos eu achei que| era
simplesmente pedir né... apresentar a propostajrpeddirecdo... foi aprovado... chegou no
colegiado... foi aprovado que eu ficasse o temmes&rio... ate que um dos colegas apresentou
uma resisténcia... disse que ndo concordava com é&shalho por que ndo via nada de
proveitoso... até por que eu ia fazer o trabalho @ntros turnos que ndo era o meu... e que ia
desfalcar o noturno... sendo que havia inclusivefgssores em excesso né... no noturno... e foiluma
luta... tivemos que fazer uma votacdo de novo eoasrecolegas do noturno pra ver se eles
concordavam... para que o projeto fosse desenwleidra turno... é pedir... vé se pode... ndo é
pedir para ndo trabalhar... é pedir pra trabalharatendendo a escola toda...

EXTRATO 31: Trecho da transcricao da entrevistéizada com Rildo.

Pelo fato de envolver uma quantidade maior degassshouve a necessidade de uma
votacao, pois o projeto teve que ser aprovadoquaegpudesse ser realizado. Consequentemente,
podemos perceber que o trabalho desse professoufti mais amplo do que simplesmente uma
aula comum dentro de uma disciplina regular donengundamental. Fica evidente que a
predisposi¢cdo de Rildo para trabalhar com o endeastronomia € maior do que a de outros
professores e, curiosamente, como nos ja haviapstaahdo, esse professor foi um dos poucos

gue tiveram a oportunidade entrar em contato cést@nomia em casa com seus familiares.
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5.3.10 O dominio apresentado por Tania

Tania
Instrumentos Bussola do KITPEA

Sujeitos alunos do 6° ano do ensino fundamental

Escola Escola Estadual em Belo Horizonte

Espacos Patio da escola e sala de aula
Oé)ﬁb?jgle Orientacado, pontos cardeais
Objetivos Identificar os pontos cardeais usando uma bussola
Tarefas do Escol_her 0 espaco, elaborar um roteiro com perguotganizar uma roda e
Professor explicar como achar os pontos cardeais com os $Hpertos, separar 0s

alunos em grupos e orientar como realizar a atidda

Tarefas dos
Alunos

Achar as dire¢c6es dos pontos cardeais e tragcarenraga dos ventos com gi
no chao do patio, responder as perguntas do rptlisenhando e descreven
o que foi feito e como foi feito

Resultados

Os alunos perceberam que conseguiram realizaretiabfa atividade,
gostaram e quiseram fazer novamente

TABELA 1V - J: Elementos da atividade relatada pénia

Para compreendermos melhor a atividade realizadaTpnia, cabe aqui uma breve

descricdo do instrumento utilizado por ela.
No KITPEA existem 5 exemplares de cada instrumeata que o professor possa fazer

as atividades com a sua turma dividida em 5 grupoge esses instrumentos ha uma bussola
centrada em uma placa de madeira. Na frente déssa Ipa instrucdes para utilizar a bassola

corretamente, as marcagOes de angulos correspesdediclinacdo magnética para leste e para

oeste. Além da posicéo do nascer e ocaso do Selquirsdcio e solsticios.
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FOTOGRAFIA 10 - Bussola do KITPEA.

Foto de Leonardo Soares

No verso dessa placa de madeira estdo as dedmatdgnéticas nas capitais brasileiras
no ano de 2002. Vejamos a Fotografia 11.

-

FOTOGRAFIA 11 - Verso da bussola do KITPEA.
Foto de Leonardo Soares

Tania reuniu o material e escolheu um local pasedvolver a atividade. Na sala de aula,
ela dividiu os grupos e entregou uma folha paraagualunos registrassem como a atividade foi
feita. Em seguida levou os alunos para o locallegtme mostrou uma maneira de encontrar 0s
pontos cardeais de acordo com a nocéo da posi¢iom8ol nasce. Em seguida, ela demonstrou
como localizar os pontos cardeais com a bussotliel para eles tracassem no chao as direcdes

norte-sul e leste-oeste com um giz.
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111.Pes: e quais foram os espacos usados para realizar absdade?
112.Suj: tive que usar o ambiente fora mesmo que é paticed..
113.Pes: dentro de sala ndo chegou...
114.Suj: ndo... esse quando eu fiz... eu fiz no péatio skpar grupo... ndo... primeiro peguei todos
eles e coloquei em roda...
115.Pes: haham...
116. Suj: entdo... ai eu primeiro... ai eu fiquei no meifiz.a posi¢cdo né... por exemplo... voltada
pro sol... onde estava o sol... e ai localizei et leste e oeste e marquei... entdo abri osdsraq
mostrei aquela forma ali... depois que eles fizeissn que ai eles marcaram no chao... marcaram
norte sul leste oeste e ai depois separei em grupm®ores e coloquei a blssola... ensinei como
olhava e a dificuldade mesmo a inclinacao... erg&plique que aqui € 21 mas em outro lugar [vai
ser diferente... e ai eles olharam... atras tentinag6es de outros estados tal... entdo deu pra pel
menos vé que era diferente...

EXTRATO 32: Trecho da transcricdo da entrevistéizada com Tania.

N&o conseguimos interpretar com clareza parteistuiso apresentado pela professora
Tania. Ela se mostra confusa e insegura parat@ho da atividade quanto do uso da bussola.
No final desse trecho ela demonstra que ndo pdssuinio sobre o uso da declinacdo magnética
na bussola. Durante a entrevista lhe foi entregua bussola do KITPEA, para que ela se
recordasse com mais clareza da sua atividade, pef@rmanteve as mesmas caracteristicas em

seu discurso. Ela relata que néo trabalhou a @@@mmagnética com os alunos em outro trecho.

149.Pes: e as dificuldades... eles... quais dificuldades el
150.Suj: acho que a localizagdo assim... 6 apresentouudade...
151.Pes. como assim? posicionamento?

152.Suj: posicionamento... é... por que tem... quandozasse ano eu ndo consegui fazer... entdo
foi ano passado que eu fiz... entdo talvez algunisacu esqueco...

153.Pes: ndo tem problema por que eu to trabalhando comearecordagdo mesmo...
154.Suj: entdo acho que na hora da posicao eles tiveranponguinho de dificuldade... por isso
que eu tive que ir em cada grupo né... entdo acieofoj isso e também... os de 21 graus tal que era
pra entender... por que tem uma parte de por adai e. (falou olhando para a bussola)

EXTRATO 33: Trecho da transcri¢éo da entrevistéizada com Tania.

Consequentemente, percebemos que essa professorsensiu desmotivada para
desenvolver a atividade, diante do comportamengcationos e da avaliacédo da direcao da escola.
Percebemos esse mesmo desanimo com a professqrgueveambém relata uma dificuldade
com o comportamento dos alunos. Ambas se mostr@eamotivadas para desenvolver trabalhos
com a turma dividida em grupos e fora da sala tke davido aos transtornos que eles provocam
na escola no momento da atividade.
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155. Pes. tania... outras pessoas envolveram na atividadg@daaam indiretamente ol
diretamente?
156. Suj: ndo até falei pra professora de geografia na époess... é... ndo teve tanto interessg sé
fala assim... “oh que legal”... aquela coisa...
157.Pes: dire¢do coordenacéo?
158.Suj: ndo ndo ndo tem...
159.Pes: familia dos alunos?
160. Suj: ndo tem nem um apoio... se assim até tem pelotoacim... até mesmo as vezes eu nao
faco tanto esse trabalho... mais vezes por queelgue os alunos... principalmente de 52 sérje...
sdo muito dificeis... entdo quer dizer... eles tfiaum tumulto... ndo vai ser igual a um adulto.ali
vai pegar um adulto que vai ficar quieto entendeu..

EXTRATO 34: Trecho da transcri¢éo da entrevistéizada com Tania.

Como resultado, Tania entende que 0s seus alyremceram por que conseguiram
atingir o objetivo da atividade que era encontrdiracdo dos pontos cardeais. Destacamos que
essas sd0 as nossas interpretacdes, pois como déofoo discurso dessa professora ndo foi

muito claro.
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CAPITULO 6: CONSIDERACOES FINAIS

6.1 A motivacao dos professores para 0 ensino derasomia

Apesar de ndo perguntarmos diretamente no quéstioou na entrevista o que levou
cada um dos professores a fazerem o curso de aefesiastronomia do Projeto FoCo, foi possivel
interpretarmos nos discursos desses sujeitos afgymséas sobre essa questdo. A motivacao
principal da maioria dos professores surge da pobrgdo de dois fatores: demanda profissional
e lacunas na formacéo para o ensino de astronomia.

A demanda profissional esta relacionada principabam pela presenca de conteudos da
Astronomia no curriculo de Ciéncias, que os praofess precisam lecionar. Encontramos nos
PCN’'s de Ciéncias no Ensino Fundamental o conteattulado Terra e Universp que
determina varios conceitos e fendmenos do campgsulanomia a serem trabalhados.

No entanto, na formacgéo de professores de ciérquasgeralmente € feita na graduacao
em Ciéncias Bioldgicas, € muito raro encontrarmoga preparacdo para o ensino de conteudos
relacionados a Astronomia. Consequentemente, alfgarfa formacao inicial se sobrepde a uma
necessidade profissional de ensinar conteudos tfandsnia, 0 que motiva os professores a
procurarem formas de superarem as suas dificuldstd®ges de cursos de formacdo continuada
promovidos em museus, observatorios, grupos dénastros amadores, e universidades.

Das 10 entrevistas analisadas nessa pesquisaggoum®s confirmar a sobreposicao
desses fatores no discurso de 7 professores. EggEtos relatam que buscaram ajuda no
CECIMIG, pois nas escolas onde trabalham existiaa wobranca para que determinados
contetdos de Astronomia fossem ensinados, e etesaf@am como fazer isso.

Corroborando nossa interpretacédo podemos acrasoeritabalho de Bretones, Neto e
Canalle (2006), que aponta um crescimento na gleddi de pesquisas sobre formacdo de
professores para o ensino de astronomia nos Ultida@nos, devido a inclusdo dos conteldos
desse campo no PCN.

As pesquisas de LANGHI e NARDI (2005) e PINTO, F@&C3 e VIANNA (2007)
também apontam dificuldades dos professores deiagnlo Ensino Fundamental par ensinar
conteudos de Astronomia. Eles indicam a necessidadge incluir disciplinas relacionadas ao

ensino de Astronomia nos cursos de pedagogia kceasiaturas, além dos cursos de formacéao
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continuada. De acordo com esses pontos de vistemacao para o ensino de astronomia deve
estar presente na formacao inicial nos cursos ddugcao e, posteriormente, na formacéao
continuada de professores em servico.

Nas outras 3 entrevistas analisadas, encontranposfdssor que procurou o CECIMIG
para fazer especializacdo em ensino de ciénciddgiias e acabou entrando no curso de ensino
de astronomia por acaso. Ele relata que achou @ogta interessante logo na primeira aula e
acabou fazendo o curso até o final.

Nas outras 2 entrevistas foi possivel encontrarsngatos com caracteristicas diferentes
dos demais, pois eles procuraram o curso paraesqmaf o trabalho com o ensino de astronomia
gue ja estavam desenvolvendo. Esses sujeitos - Adimlo - demonstraram em seus discursos
gue ja possuiam certa experiéncia com o ensingtdgnamia, mesmo antes de fazerem o curso
no CECIMIG. Nesse caso interpretamos que essesgsmes estavam em busca de maneiras
diferentes de ensinar os contetudos da astronoraialgs ja estavam trabalhando.

Destacamos, no caso desses dois professores, defawem entrado em contato com a
astronomia ainda criangas, na convivéncia com s [@@®prios pais. Consideramos que esse fato
pode estar relacionado com a formacdo de predigmssipara o0 gosto pelo campo da
Astronomia, que possivelmente esta relacionada adatilidade desses professores a trabalhar
com os conteudos desse campo.

Essa predisposicdo de trabalhar com os conteld@stdanomia pode ser confirmada
pelo maior envolvimento desses sujeitos em atiddddra da escola, e a constante busca por
fontes de informacdo nesse campo. Na Tabela Ztiganos algumas atividades de Adao e
Rildo fora da escola como frequéncia a Observatdhstronémicos, participacdo em grupos de
estudos e busca de fontes de informacgcfes comaassirte revistas e participacdo em féruns de
discussao sobre Astronomia.

Essas interpretacdes indicam que a formacgédo desedsposicdes e o interesse pelo
Campo da Astronomia podem ter origem no ambiemalifa. Da mesma forma, Bourdieu
(1979) sugere que o capital cultural de um sujedonalmente é adquirido por ele no contato
com a sua familia e pela escola. Adao relata datqiiente em seu discurso como foi o seu

primeiro contato com a Astronomia.
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16. Suj: bom... o primeiro contato é..., como que que falgaixdo vamos dizer o deslumbrame
aconteceu quando quando... assisti aquele cosmeosd#aglobo que passava por capitulos... aq
pra mim foi um deslumbramento né... e esse deshm@nto concretizou-se quando 0 meu pai ele
pra mim deu o livro cosmos depois alguns anos degoiseriado... me ofereceu o cosmos ai fi
fisgado... mas tudo na questéo s6 do nivel do d@slamento... nunca passou nada mais do que
admiracéo belo bonito pelo fantastico pelo coloridaté conhecer o professor prado né... e... I
quando eu vi a série cosmos eu era adolescenteguéndo eu conheci o professor prado eu tavg
pratica...

nto

uilo

deu
quei
uma
hom
1 na

EXTRATO 35: Trecho da transcrigéo da entrevistizada com Adéo.

As palavragaixaoe deslumbramentasadas nesse trecho indicam o gosto que

ele possui

pela Astronomia. Uma série de televisdo, e depuidiwro baseado nessa série, presenteado pelo
seu pai, sdo apontados como os primeiros contatiws ac Campo da Astronomia. Logo em
seguida ele indica que quando conheceu o ProfEsado, j4 estava ensinando Astronomia.

Rildo também relata seu primeiro contato com adk&tmia citando as observacdes que

ele fazia com o seu pai.

8. Suj: forma significativa pra mim € aquela que marcardaneira efetiva a sua vontade faz
envolver aquele trabalho desenvolver aquele trababy de aprender mais... entdo vou pega
primeiro momento de aprendizado que foi na infancaias eu conto isso pra todos que visitam 4
e outros lugares que estou... 0 aprendizado addpiicom meu pai... ele gostava muito de astrong
amadorissima né... bem amadora... mas ele chegas/aatbes e a diversdo era observar o céu..
companheiro para observar o céu era 0 menino dal B @nos que ele gostava de chamar...

menino néo tinha la muita afinidade ndo... masdjmiendendo aos pouquinhos a se interessar

tema até por que tinha um monte de curiosidade enamte de perguntas para fazer... e pergu

que se repetem até hoje com 0s meninos que eutenagai né... das mais essenciais.... depois d
passou a ser mera vontade de aprender com as nmoftasmnacdes que sao divulgadas... formalme

0 contato que tive com a astronomia foi mesmo cqmofessor prado e com a turma do foco..|.

curso 14 no foco... por que noés infelizmente ainéda temos ha nem ufmg... e agora parece que g
e outras universidades comecam a langar... maslagiém tempo atrds nédo tinhamos absolutamg
nada de ensino formal de astronomia... tinha umaéra é... eletiva ou optativa desenvolvida
departamento de fisica e s6... e 0s encontros &twscom os professores de fisica que tam
gostavam dessa parte de astronomia... entdo agisaer um conhecimento e um gosto ja de m
anos... o contato formal é relativamente curto.rém 2004 quando fizemos esse curso foco la d
do ceamig... do cecimig... eles nos permitiu megiahecimento e sobre tudo conhecimento pratic
alguém ja vivenciou durante muito tempo que é degssor prado la com as suas inUmeras ohQ
criativas... por que elas conseguem transformae eggendizado que € puramente tedrico... me
na nos cursos que a gente tem... faz... basicamsérttbrico... em um aprendizado a partir do faze
entao esse é 0 ponto mais positivo...
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EXTRATO 36: Trecho da transcricao da entrevistéizada com Rildo.

E importante destacar que Rildo caracteriza adatilé de observar o céu junto com o seu

pai como diversao, e a associa a origem de suasiclades sobre o Campo da Astronomia. E da
mesma forma que Adao, Rildo também ja tinha expeiaécom o ensino de Astronomia quando
foi fazer o curso com o Professor Prado.
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Nesse trecho, Rildo também cita a falta de cursesfadmacdo para o ensino de
astronomia nas universidades, e relata que sea gosessa area vem de experiéncias de muitos

anos atras.

6.2 Formagéao continuada para o ensino de astronomia

Consideramos importante destacar que a formacdwinuoada para o0 ensino de
astronomia nao € feita exclusivamente em univelsslaA participacdo dos professores em
atividades de divulgacédo realizadas em espacosddeagfo ndo-formal pode ajuda-los a
adquirirem conhecimento e a se sentirem mais segoaoa trabalhar com os contetdos da
Astronomia. Em Belo Horizonte podemos encontraiogaeventos, como por exemplo, aqueles
promovidos pelo Centro de Estudos Astronémicos dead Gerais (CEAMIG), formado por
astronomos amadores. Mensalmente esse grupo ofreicdades de observacado, construcdo de
equipamentos opticos e workshops sobre varios tdmastronomia.

Outros ambientes também podem ser destacados, @@hservatério Astronémico Frei
Roséarig em Caeté, e Museu de Historia Natural e Jardim Botanida UFMG. Esses espacos
oferecem mensalmente atividades de observacdouwe palestras. O Grupo de Astronomia e
Astrofisica da Pontificia Universidade Catodlica bkénas Gerais e a Sociedade de Estudos
Astrondmicos de Ouro Preto também oferecem uma ptogramacdo, com varios tipos de
atividades. Defendemos que a participacdo de mafes de ciéncias nesses tipos de eventos
podem ser considerados partes do processo de fdomnagtinuada para o ensino de astronomia.

No entanto, como podemos observar na Tabela 2;ogoprofessores buscam esses
espacos de educacao nao-formal. Novamente, osspooés Adao e Rildo se destacam dos
demais professores, pois frequentam observatériparcipam de atividades no Campo da
Astronomia fora do ambiente escolar. Aline tambémdgstaca, pois, além de frequentar
mensalmente um observatorio, ela também parti@pand grupo de astronomos amadores, 0 que
possivelmente deve contribuir para a sua formagéa @ ensino de astronomia, principalmente
pelo fato de sua graduacao nao ser da area dei&&acNatureza.

Outra importante oportunidade para a formacgéao coatia € a participacdo na Olimpiada

Brasileira de Astronomia e Astronautica, coordenaela Professor Jodo Batista Garcia Canalle
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da Universidade Estadual do Rio de Janeiro. Todoanos, estudantes e professores realizam
atividades préticas de observacdo do céu, constmoaselos e tém contato com materiais para o
ensino de Astronomia. A correcao da prova € fetagopréprios professores com a ajuda de um
gabarito publicado no site da Olimpiada.

A importancia da participacdo nesses eventos éceafa pelas pesquisas realizadas sobre
os efeitos de cursos de formacdo continuada n&gmds professores. Mazzili (1994) e Silva
(2001) destacam a importancia desses cursos, noasaap que as mudancas nas praticas dos
professores sédo lentas e sutis. Para que essamgasdacontecam os professores devem
continuar refletindo sobre as suas préaticas e hdscaovas formas de ensinar mesmo apés
participarem dos cursos de formacao continuada.

Nessa pesquisa, porém, contatamos que apenase3osnttO professores buscam dar
continuidade aos seus processos de formacgéo partdm de grupos de estudos e de eventos
relacionados com a Astronomia. Apenas Aline, Ad&ildo relatam uma frequiéncia mensal em
observatoérios astronémicos e participacdo em atilgd relacionadas com Astronomia fora do
ambiente escolar.

A pesquisa realizada por Sileaal (2005) constatou que os professores que partaipar
dos cursos de especializacdo no Projeto FoCo posaigeimas caracteristicas em comum. Além
de ndo se prenderem a livros didaticos, essesssmfs inserem em suas aulas algumas
atividades de experimentacao, seguidas de debdissussbdes, rompendo com o uso tradicional
de experimentos que comprovam as teorias ensingdass autores indicam que a realizacao
desse tipo de atividade possivelmente esta reladgm@ uma maior participagdo e um maior
envolvimento dos alunos no processo de ensino dizeegem.

Na Ultima pergunta da entrevista realizada nesssgyisa, pedimos que professor
descrevesse os resultados alcancados nas atividesesvolvidas por ele. Todos os professores
relataram como resultado alcancado a participagéoervolvimento dos alunos na atividade.
Interpretamos que o uso dos instrumentos do KITR&Mrece a interacdo dos alunos com o
objeto de estudo, demandando uma participacédo dtisasujeitos, criando oportunidades para
gue eles possam observar evidéncias e discutilaseer modelos. Além disso, os professores
relatam que os alunos se sentem motivados e #aiskem participarem de uma atividade
diferente das que tradicionalmente participam, paism da sala de aula, observam e fazem

registros.
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Alguns professores também apontam como resultaégmvolvimento da familia nas
atividades, principalmente nas observacdes. Asdaties de observacao realizadas em casa
fizeram com que os pais se envolvessem e partggpagunto com os estudantes. Algumas
professoras como Aline e Nubia também convidavapags para participarem das atividades de
observacao noturna na escola. Consideramos essetgiio importante, pois a valorizacdo do

processo educativo pela familia facilita muitoabtalho da escola e dos professores.

6.3 Apropriacdo e dominio sobre os instrumentos d€ITPEA

Consideramos o conceito de apropriagdo como “toalgm do outro e torna-lo seu
préprio” assim como definido por Wertsch (1998).nCas discursos apresentados pelos
professores, tanto nos questionarios quanto nasvestas, foi possivel montar um quadro de
apropriacdes dos instrumentos do KITPEA (TABELA @ chpitulo 5). Consideramos como
instrumento apropriado aqueles que os sujeitogudeaim ja ter utilizado com os seus alunos em
situacbes de ensino-aprendizagem. Ressaltamos equnetados os sujeitos apropriam de um
mesmo instrumento da mesma forma. Por isso, desddiosar o conceito de dominio na
caracterizacdo das apropriagcdes em questao.

Analisando o quadro de apropriacbes, é possivaleper que varios instrumentos
aparecem mais de uma vez. Ou seja, 0 mesmo instrorfwe apropriado por mais de um sujeito

com a seguinte quantificacao:

Globos terrestres: 3 sujeitos.
Anuério Astrondmico: 2 sujeitos.

Rodbmetros: 2 sujeitos.

YV V V VY

Bussolas: 2 sujeitos
Outros instrumentos formam o quadro de apropriggdes cada um deles foi citado

apenas por um sujeito. Foram eles: cartas celasiedidor de sombras (Rosa dos Ventos) e

matriz com o didmetro dos planetas.
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E importante destacar que os instrumentos que @gar@esse quadro de apropriacdo
foram usados de maneiras diferentes por cada urauj@isos. Por exemplo, os 3 sujeitos que se
apropriaram dos globos terrestres fizeram uso deééedormas bem diferentes, apesar das
atividades desenvolvidas por eles apresentaremskgamentos em comum.

No caso dos globos terrestres, podemos citar BEyv@a,uga esses instrumentos da forma
tradicionalmente divulgada nos livros didaticosa Ehostrou para os seus alunos as quatro
configuracdes apresentadas pelo Planeta Terraatas de mudancgas de estacido conhecidas
como solsticios e equinécios. Na nossa interpretal@ substituiu o desenho tradicional usado
para explicar as mudancas de estacdes do ano gleloss terrestres e com uma lampada
representando o Sol.

Para interpretar as diferentes formas como foraadass os instrumentos do KITPEA
pelas professoras e professores sujeitos dessaiggsgsamos o conceito de dominio. Esse
conceito foi considerado como “saber usar uma rfgrda cultural”, assim como definido por
Wertsch (1998). Com o objetivo de analisar a foomao cada professor usou o0s instrumentos,
montamos um roteiro de entrevista e utilizamos ralgi categorias de analise de discurso com
base na Teoria da Atividade.

Como é possivel observar no 4° momento do roteiroemtrevista (anexo A2), 0s
professores puderam escolher uma atividade em tfjizanam algum instrumento do KITPEA,
para ser descreverem com mais detalhes. As pesgdetsa parte foram elaboradas com o
objetivo de identificar os elementos constituintis atividade escolhida. S&o eles: objeto de
estudo, objetivo, sujeitos, espacos, divisdo defdar tensdes (representadas pelas dificuldades
enfrentadas) e resultados.

Utilizamos esse elementos para analisarmos osrdeyproduzidos nessas entrevistas,
elaborarmos as categorias de analise e montarmdsABELAS 4-A a 4-L. Os dominios
apresentados pelos professores sobre os instrusnéot&ITPEA foram analisados tomando-se
como referéncia a maneira como 0s professores wsamstrumento, e a maneira como eles
tentaram superar as dificuldades encontradas pmlEstos para alcancar os objetivos das
atividades. Essas dificuldades foram consideradastensdes presentes entre os elementos da
atividade, que forcaram os professores a transfoasatividades para que os objetivos fossem
alcancados. As maneiras como os professores fizessas transformacgfes foram consideradas

como externalizac¢des criativas dentro do pontoista da Teoria da Atividade.
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N&o retornaremos aos detalhes expostos no capifulpie foi dedicado a analise dos
dados coletados nessa pesquisa, para tratarmododusios apresentados pelos professores.
Faremos a seguir apenas algumas consideracOesulgaengs relevantes a respeito de tais
dominios tomando como referéncia as dificuldadas externalizaces criativas interpretadas em
seus discursos.

Aline apropriou-se do Anuario Astrondmico para izl uma atividade com alunos das
séries iniciais do Ensino Fundamental. De acordo ealiscurso apresentado, essa atividade teve
como objetivo principal promover o letramento ciféoh, ou seja, dar oportunidade para que 0s
alunos entrassem em contato com um tipo de textoiotormacdes e linguagem préprias das
ciéncias. Nesse caso, ficou estabelecida uma tesrgé® os sujeitos e o instrumento utilizado,
pois no Anuario estdo presentes equacoes, tabekguemas que julgamos inadequados para 0s
alunos dessa faixa etaria (7 anos de idade). Bamas essa dificuldade, ela criou uma maneira
diferente de fazer o calendario da sala de aulantado os alunos a realizarem observacdes do
céu, a construirem registros coerentes com as\waggess, a partir das informacgdes fornecidas
pelo anuario. O dominio dessa professora revelaaséorma como ela consegue adaptar as
informacdes contidas nesse instrumento, para pasio com alunos das seéries iniciais do
Ensino Fundamental.

Nesse mesmo sentido, podemos destacar o uso doocaas&ondémico relatado por
Nubia. Ela também realizou algumas adaptacfes ssz@ instrumento para desenvolver uma
atividade, e enfrentou algumas dificuldades seméfisa Primeiramente, essa professora
elaborou um roteiro de atividades de observacaegestro das fases da Lua, tomando com
referéncia o livro texté\stronomia e Geociénciagie possui um anuario astrondmico anexado a
ele. Diferentemente do que esse livro sugere, Nabigita ao aluno um numero maior de
observacdes. A dificuldade encontrada por essagsofa foi a falta de critério dos alunos para
fazerem os registros, e a atitude de fazer ostregisle maneira descuidada), sem terem
realmente realizado as observacdes. Ao percebeosjakinos estavam inventando os registros,
essa professora demonstra seu dominio sobre orresito utilizado modificando algumas regras
e fazendo novas orientacfes para a realizacacdtidamdes. Aléem desse dominio, conseguimos
interpretar no discurso de Nubia o empenho qudetonstrou para que os alunos conseguissem
atingir o objetivo da atividade, pois, segundo eléempo gasto para a conclusdo da mesma foi

muito maior do que o esperado.
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O Professor Adao apropriou-se das bussolas e dusoglterrestres para realizar a
atividade sugerida no roteiro do KITPEA intituldz.OBO TERRESTRE ORIENTADO COM
A TERRA”". A dificuldade relatada por esse professsta na postura dos alunos durante a
atividade. De acordo com o seu discurso, os alnBodevaram a sério esse momento, pois nao
consideram esse tipo de atividade uma aula de derd®ara eles, que ndo estdo acostumados
com esse tipo de atividade, trata-se apenas deamenio de recreacdo e de descontracdo. Esse
professor demonstra o seu dominio sobre essesirretitos ao elaborar um roteiro para essa
atividade, onde os alunos registram as suas olgémya desenvolvem suas analises. De acordo
com suas proprias palavras, essa foi uma adapteg@ssaria para o seu trabalho. Porém, vale
ressaltar que Adao estimula os seus alunos a argtisas evidéncias observadas e registradas no
roteiro. Algo que consideramos muito positivo, pessa forma os alunos tém a oportunidade de
construirem suas proéprias interpretacdes, ao o&be-las prontas do professor.

Laura também usou os globos terrestres para ddgenwvona atividade tendo as estacdes
do ano com o objeto de estudo. Porém, a maneira @ausou esses instrumentos nao se
aproxima da maneira como Adao fez, ou como € gdlgeno roteiro de atividades que
acompanha o KITPEA. O diferencial dessa atividastd @o fato de que os alunos tiveram a
oportunidade de construirem os globos terrestees, gepois usa-los na simulagdo do movimento
de orbita da Terra em torno do Sol — representasouma lampada. A primeira dificuldade
enfrentada por essa professora foi o0 numero deaddagpcolocadas no laboratério onde foi
realizada a atividade. Com um namero excessivoadgadas, as partes iluminadas e nao
iluminadas pela lampada néo ficaram evidentes.d.aantornou a dificuldade deixando apenas
uma lampada no centro do laboratério. A segundauttifade enfrentada foi o fato de que os
alunos deveriam manter do eixo de rotacdo da Ternrmesma direcdo durante a simulacéo do
movimento de Orbita. Para contornar essa dificiddddaura incluiu outros instrumentos na
atividade, como desenhos, figuras, e videos paasg@alunos conseguissem atingir o objetivo da
atividade. Essas modificacdes indicam o dominio gasa professora possui sobre esses
instrumentos.

Maria usou o instrumento intituladdaste Vertical na Rosa dos Vent@® qual nos
referimos durante a entrevista como medidor de sasnkD objetivo da atividade foi o de
observar a variagdo da direcdo e do comprimentsatabra da haste vertical durante um

determinado intervalo de tempo. Interpretamos oidmmapresentado por essa professora na
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modificacdo dos intervalos de tempo que os alumegrthm esperar entre os registros. Ela foi
ajustando esse intervalo de tempo até que os akomseguissem fazer as observacdes e 0s
registros esperados na atividade. Essa acédo de dpsntervalo de tempo demonstra que Maria
possui um determinado dominio sobre o instrumetilinado.

Gabi e Rildo usaram o mesmo instrumento para desemvas suas atividades, 0s
rodémetros, e também enfrentaram dificuldades emuou o uso da régua e dos numeros
decimais para realizar medidas e construirem uterB&Solar em escala com o rodémetro.

Apesar de terem que enfrentar uma mesma dificu/da$ses dois professores
demonstraram dominio sobre o roddometro de mandife®ntes. Enquanto Rildo arredondou os
valores das distancias a serem representadas ea,esara que 0s alunos ndo precisassem
operar com tais nimeros, Gabi passou de grupo @po grara explicar a maneira correta de usar
a régua e de se trabalhar com numeros decimaim Aéssa acdo, ela mostrou para os alunos
gue uma volta completa com o disco do roddémetroiadpo em uma superficie plana,
correspondia a uma medida linear na régua. Ou slgagcomparou os dois instrumentos de
medida para tentar superar a dificuldade apresapiios alunos.

Nos discursos apresentados pelas professoras Bug & pelo professor Caio néo foi
possivel identificar um dominio sobre os instrurasntpois ndo obtivemos informacdes
suficientes para isso. Principalmente pelo fatonde conseguirmos identificar claramente as
tensGes vivenciadas por eles nas atividades descrE no caso especifico de Tania,
identificamos algumas dificuldades conceituais dhe impediram o uso adequado do
instrumento em questdo. Porém, o mérito dessesgsmies esta na postura reflexiva que eles
assumem ao participar de uma entrevista de pesquisapara fazer isso presumimos que eles
estejam dispostos a analisar sua prépria praticeccimtuito de aperfeicoa-la.

No discurso desses professores e de alguns outt@snos que desenvolvem suas
atividades sozinhos, sem envolver outros sujeitas ados proprios alunos. Esse fato nos mostra
gue o trabalho dos professores muitas vezes é@@sskm uma perspectiva colaborativa. Outro
fato interpretado em alguns discursos analisadosap@ulo anterior é a resisténcia que alguns
professores sofrem para conseguirem desenvolveraivdades. Os motivos apresentados na
maioria dos casos é a dificuldade no relacionamesntooutros professores, e no comportamento
dos alunos quando a atividade é realizada foraldade aula. Nesses casos reconhecemos que o

trabalho do professor, além de ficar compromeseédprna uma tarefa ardua de se realizar.
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Das andlises apresentadas podemos realizar algtonakisdes a respeito da maneira
esses professores usaram os instrumentos do KITERBAseguimos interpretar os dominios
apresentados sobre esses instrumentos na mangitaetes os adaptam para realizar as suas
atividades, e na maneira como eles transformans ess@dades diante das tensdes enfrentadas.
Baseamos essa conclusdo com na idéia da extegdalizeriativa, presente na Teoria da
Atividade. Essas externalizacdes foram interpretades acdes criativas apresentadas por esses
sujeitos. Essas acbes sdo indicadores de umarlagifiropriacdo e dominio dos instrumentos do
KITPEA.

Consideramos relevantes as apropriacées e os amnsiobre os instrumentos desde que
eles sejam usados para o0 ensino e aprendizagerstemaoamia. Consideramos importante que 0s
cursos de formacao inicial e continuada, que pdetenformar os professores para o uso desses

instrumentos, direcionem suas atencdes para alguecassidades apontadas nessa pesquisa:

» Os professores precisam vivenciar o uso dessearmsntos, tendo assim a oportunidade
de superarem suas proprias limitacoes.

» Os professores precisam de tempo e assessoramamtoaprenderem a adaptar os
instrumentos de acordo com as realidades em quenatua superar as tensdes que
naturalmente aparecem nas atividades.

» Os professores precisam frequientar outros ambielet@so do Campo da Educacdo em
Astronomia para que a sua formacéo continue acemtec

» Os professores precisam participar de foruns dmusksio, € montar projetos de ensino
mais amplos para que seu trabalho ndo seja solgdndo encontre tantas resisténcias

para acontecer.

6.4 Questdes adicionais

No decorrer dessa pesquisa, surgiram outras gsesdfiam daquelas propostas
inicialmente, que podem ser exploradas em futueagyisas. A primeira trata-se uma limitagéo
imposta pelos instrumentos utilizados para a caleladados analisados: os questionarios e as

entrevistas. Com esses instrumentos conseguimegprietar, nos discursos dos professores,
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elementos para algumas atividades. No entantonlnecemos que nao foi possivel explorarmos
0s niveis hierarquicos das atividades (atividadao @& operacdo) como esses dados. Esses niveis
possivelmente poderao ser analisados se a atividadeompanhadia locoem uma abordagem
etnogréfica, onde possamos usar gravadores de, &inko e um caderno de campo.

Com as entrevistas e 0s questionarios conseguibtes discursos produzidos a partir da
memoria dos professores. Acreditamos que as agdestérnalizacdo dos professores podem ser
melhor analisadas se acompanhadas de perto no nmeramue acontecem. Dessa forma seria
possivel analisar também o papel mediador dosumsintos do KITPEA, e possivelmente
chegarmos a conclusdes mais ricas sobre os dongju@®s professores apresentam sobre tais
instrumentos.

Inferimos que o uso da Teoria da Atividade coma dierramenta analitica da prética do
professor ainda pode ser usada em futuras pesqlisato das limitacbes metodoldgicas, ela
nos ajudou a discutir muitas questdes importardaes @ pesquisa em formacéo de professores, e
consideramos que ela também pode ser usada tambmmappesquisa em aprendizagem,
mudando o foco para o aluno. Nesse caso, podegarexplorados a formagcdo de conceitos
cientificos e o desenvolvimento de habilidades mstudantes em diferentes niveis de
desenvolvimento.

Esperamos que essas reflexdes possam contribairfydaras pesquisas académicas em
educacéao, principalmente para a formacdo de pwfEsspara o0 ensino de astronomia. No
entanto, temos a conviccdo de que avancamos emagngiestdes relevantes, que se

encontravam sem resposta antes dessa pesquisa.
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ANEXOS

Al — Questionario

Pesquisa de MestradBOMINIO E APROPRIACAO DE RECURSOS PARA O ENSINO
DE ASTRONOMIA

Identificacéo:

Nome:

Telefones:
Formacao académica / Instituicéo:

Questionario:

1.

Vocé participou do Curso FoCo — Astronomia ofere@élo CECIMIG / FaE / UFMG?
Em que ano?

Durante esse curso vocé recebeu algum instrumeamnéogpensino de astronomia? Quais?
(Por exemplo: cartas celestes, anuarios, relogiaol] etc.)

Vocé ja usou ou usa algum desses instrumentos®®Quai

Em quais séries/ciclos e disciplinas vocé usousauesses instrumentos?

Quais instrumentos para o ensino de astronomia wemé ou usa com maior frequéncia?
Por qué?

Em quais temas ou conteudos vocé considera ma@tampe o uso desses instrumentos?

Dé um exemplo de como vocé usou um desses insttogeas suas aulas.

Nesse exemplo, como 0s alunos interagiram com stsumentos? Eles demonstram
interesse? Facilidade de manuseio? Atingiram astigbg que vocé planejou?
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A2 — Roteiro da entrevista com o Professor Prado
Roteiro da Entrevista Semi Estruturada

1° Momento: Apresentacdo do Entrevistador. Buscar assumir ymostura formal de
entrevistador e pesquisador.
Aluno do Curso de Pos Graduacdo em Educacdo dalaMG.
Colaborador dos Projetos de Astronomia do CECIMKAE / UMFG.
2° Momento: Duvidas sobre a Pesquisa
Ler o termo de consentimento junto com o suje&spcele ndo tenha lida ainda.
Perguntar se tem alguma duvida sobre o projetoobreso Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.
KIPTPEA: Kit Para o Ensino de Astronomia
Projeto FoCo: Projeto de formagé&o continuada déegsores realizado pelo Centro de Ensino de
Ciéncias e Matematica da Faculdade de Educacamigdarsidade Federal de Minas Gerais.
3° Momento: O KITPEA e os Instrumentos para o Ensino de Astmtao

1. O que levou vocé a elaborar instrumento para mertsg astronomia?

2. Quais sao as finalidades do KITPEA?

3. Como vocé espera que o KITPEA seja utilizado?

4° Momento: O curso de astronomia do Projeto FoCo
1. Como vocé foi convidado a ministrar o curso FoGstronomia?
2. Quantos cursos aconteceram dentro do Projeto FQUafdo?

3. Descreva como foi cada um desses cursos. (Partiegainstrumentos, conteudos
abordados, etc)

4. Que resultado vocé espera que 0s professores dumss gpossam alcancar com as
atividades que usam os instrumentos do KITPEA?
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A3 — Roteiro das entrevistas com os professores
Roteiro da Entrevista Semi Estruturada
1° Momento: Apresentacdo do Entrevistador. Buscar assumir ymostura formal de
entrevistador e pesquisador.
Aluno do Curso de Pos Graduacdo em Educacéo dalaMG.
Colaborador dos Projetos de Astronomia do CECIMKAE / UMFG.
2° Momento: Duvidas sobre a Pesquisa e Acao de Motivacéo.
Ler o termo de consentimento junto com o suje&spcele ndo tenha lida ainda.
Perguntar se tem alguma duvida sobre o projetoobreso Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.
Como divulgar os instrumentos criados pelo Profegsado? Os professores que ja tentaram
usar esses instrumentos podem ajudar muito.
3° Momento: O Perfil Socio-Cultural do Entrevistado.

4. Onde e quando vocé teve contato com a astronomiandeforma significativa? Familia?
Escola? Trabalho?

5. Vocé ja visitou um observatério astrondmico? Coml freqiiéncia voceé visita?

6. Vocé assina alguma revista de divulgacéo cien#if@aais?

7. Vocé participa de alguma atividade ligada a astroadora da escola?

8. Vocé busca outras fontes de informacgdes sobrenastia? Quais? Com qual freqiéncia?
4° Momento: Uma atividade.

5. Como vocé ficou sabendo do curso FoCo — Astronomia?

6. Como foi a sua experiéncia no curso FoCo — Astroa®m

7. Além do FoCo, h& quanto tempo vocé conhece o Rafégado e seus instrumentos?

8. Vocé ja realizou alguma atividade relacionada cstroaomia na sua escola? Descreva
sucintamente algumas delas.

9. Nessas atividades vocé usou algum instrumentodmmeu criado pelo professor Prado
(KITPEA)? Quais?

10. Desses instrumentos, quais deles vocé considesafaudi para usar em sala de aula com
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seus alunos nesses tipos de atividades? Por que?

11.Escolha uma dessas atividades em que vocé usouwmsiramento fornecido ou criado
pelo Professor Prado (KITPEA) para podermos desei@vcom mais detalhes.
Instrumento:

12.Em qual escola, série/ciclo e disciplina vocé deskreu essa atividade?
13.Quais foram os espacos usados para realizar @gsade?

14.Qual foi o objetivo da atividade? Quais habilidadesé pretendia desenvolver em seus
alunos?

15.Vocé relacionou algum contetdo da sua disciplima essa atividade? Quais?
16. Quais foram as suas tarefas para realizar essdeate?

17.Quais foram as suas dificuldades? E as facilidades?

18. Quais foram as tarefas dos alunos?

19.Quais foram as dificuldades que eles apresentafzon® vocé fez para superar essas
dificuldades?

20.Outras pessoas se envolveram na atividade? Porpéxedirecdo, coordenacao, outros
professores, familia dos alunos, etc. O que cadadeles fez para contribuir com a
atividade?

21.No seu ponto de vista, quais foram os resultad@mehdos com essa atividade?
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A4 — Transcricdo das entrevistas

Entrevista

Sujeito: Francisco de Borja Lopez de Prado
Local: CECIMIG / FAE

Data: 27/10/2009

Duragdo: 14'59”

PesquisadoiPes

Sujeito: Suj

1. Pes:prado... 0 que levou vocé a elaborar instrumepdioa o0 ensino de astronomia?

2. Suj: é... bom... 0 que levou para ensino de astronomia.

3. Pes:quer que eu repito...

4. Suj: o primeiro... 0 negécio € o seguinte... eu gosti/astronomia... observava... tinha observatério e

friburgo... e de repente passei a dar aula aqfaena comecei falar aquilo o que eu fazia... magatar né... entao..
ai 0 pessoal falou... por exemplo... “o sol ndceam® leste... 0 sol ndo passa ao meio dia aqeémite... e as fases
da lua? como se explica por isso?"... ai as alar@s alunos aqui falavam... “péra ai como a gertende isso?”...
entdo ai eu tentei pegar essa pratica minha casctgdios com instrumento com imaginagdo e colotafoema
concreta... e para isso me ajudou o piaget noimiéi.. depois foi o vigotski né... entdo ai....¢aomo eles vao ver
o caminho do sol?”...entdo tem que ser atravésrdehaste que eles observam a sombra... ai elesev@omo que
0 sol esta fazendo isso... entdo 0 momento assianequaproduzir o material foi aqui na aula de melfimgia do
ensino de ciéncias... em que eu tendo a pratiéa @mecisando desse material ndo criava né... emhena de querer
gue aquelas e aqueles que iam ser professoresadidees pudessem fazer observar esses fenémernaeefazer
medidas e explicar... me levou a construir o queheuno hoje de aparelhos e modelos... que dei @ dempois....

5. Pes:ok... como vocé descreve esses aparelhos e mddetpsge sdo esses aparelhos e modelos?

6. Suj: bom... a minha viséo hoje foi construida devageai... € a talisina... ela vai falar assim..h@hquilo
gue a natureza te apresenta que vocé pode presemmiapode medir... vocé coloca um aparelho paeae ajude...
mas aquilo que vocé nado pode trazer... como pangie.. 0 sistema solar... uma célula... vocé tem fazer uma
representacdo”... e a isso eu chamo de modelmodelo tem que possibilitar o seguinte... carregazaracteristicas
representativamente do fendmeno que eu ndo posswatérente... e aparelho é aquele que colocade® ent
fendbmeno e observador ele vai chamar atencdo sddmenas caracteristicas... € ai que entra... hojelia estou
vendo da seguinte maneira... diante daquilo quetace sem o observador... entdo isso tem queassfarmado em
fendbmenos... ele tem que aparecer para o suj@tddo hoje eu tenho trabalhado muito nisso...equehamo num
fato para um fendmeno... e que vai fazer que apare@i ser esses aparelhos e modelos... mas &@ssethos e
modelos sdo mediagfes... através das mediacdesijéitn interagindo com esse fato para que seftiane em
fendmeno...

7. Pes:e quais sao as principais finalidades do kit pagasino de astronomia?

8. Suj: bom o kit... dos outros aparelhos e modelos qgenge faz... principalmente... o grande objetiv é
ser humano... a pessoa... ndo é propriamente mémda natureza... mas € conseguir que essa pess@aaluno
seja professor seja uma pessoa qualquer... eliggagmsrceber que estd num meio que ele pode canhepe ele
pode transformar... e com esse conhecimento e éssaformacdes ele vai criar certas habilidadesertas
qualidades que vao transformar-lo também...

9. Pes:6timo... como vocé espera que o kit para o ergénastronomia seja utilizado?

10. Suj: bem... o kit como esta atualmente... acho queeateque ser simplificado... por que ele foi cripdoa
uma disciplina de... especializagdo de ensino deorssnmia... entdo naguele momento tinha que teunalg
instrumento... alguns modelos e aparelhos que lplissisem aqueles alunos eles perceberem essgmndans e
leva-los depois para a escola para os colegagjueapercebemos que ele tem um preco e realmentaregu...
guem fabrica ele é um professor de fisica que &enairo... entdo ele ndo da conta de fazer muiterrab.. o
objetivo desse kit é a gente ta estendendo pamaaterial mais simples em papeldo... em madeinze. ntgantenha e
amplia o objetivo que aquilo que ja falei antgsoder eu olhar para um meio onde acontece essssafstrondmicos
e eu interagir neles através de modelos e aparpku@sque se transforme em um fendmeno isto é.npifaz
pensar e explicar... e eu posso até repeti-lo g@gtica-lo mais profundamente... e depois isso udioal... o paulo
freire que me deu essa idéia... depois de ter usd@ daquilo que me rodeia... tentar implicarto &.. ir além...
procurar outras situagdes... com aquele cabedab®s0o abri-las junto com (...) coletivamente comnasupessoas...
11. Pes:muito professores que ja adquiriram... ganhara® kis... ndo é isso?
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12. Suj: sim senhor...

13. Pes:o que vocé espera que eles estejam fazendo cermassrial...

14, Suj: o material foi feito para... alguém que curtia@sbmia... que tinha preocupacao para leva-lo para
sala de aula... entdo o kit realmente ele apresemiaquantidade de atividades que vai alem da gmuagao... entdo
ele ndo cabe dentro de uma programacéo de 123532082 né... até de ensino médio... entdo retdroeprofessor
tem que ter um jogo de cintura para conseguir eotm certos... por exemplo... o relégio de sem. vez entrar
como relégio de sol pode entrar com um é... umaeiraae ver as coordenadas e construir os elemdatesfera
celestes... isto é... ir alem daquela materialiddm@parelho... para ver se apresenta o fendmemo.exemplo...
sombras... as sombras tem um aparelhinho la qumsasébilita ver as sombras... mas através dasrssmbcé pode
achar... orientar... achar os pontos cardeais naeditura... isto é... tentar que esses aparel&ossa revelem o
fendbmeno mas que impliquem com ele para outraacéis...

15. Pes:como vocé foi convidado a ministrar o curso fosanomia?

16. Suj: bom... o foco astronomia foi 0 seguinte... eusf@a aposentado ja... e eu estava construindgiatate
além do kit né... e dando curso em ouro pretochafou o beto e o carlos augusto né... e elega@sta o carlos
estavam fazendo... trabalhando com... nesses aosfoco que é de aperfeicoamento acompanhamento de
professores... como eles conheciam o material ukeo... se eu ndo queria dar o curso... na épodalei assim...
“s6 coloco a condicdo... ndo quero sO ensinars. gqo& eles aprendam” ... “o que isso significa?®d bBéto viu e o
carlos também a explicacdo... “eu quero que el@sente tenham bastante tempo... para eles ndssiii@m e
fazerem uma vez mas eles sozinhos e sozinhas fiazgaea poder levar para a escola”.... entdo com ess
modificagdo que me deram o primeira ano do foeoconseguimos verba... foi um ano muito forte.r.quee eles
ganharam o kit... ja o kit com o0s 5 exemplares &#g aparelhos... no segundo ano ja acabou a eesbi@mpo...
entdo s6 me colocaram um ano com esses profegsprefessoras e nao tinham o kit... no terceirojamdo tinha
mais verba, mesmo assim nos ofereceram o curso...

17. Pes:entdo quanto cursos aconteceram dentro do prfoet@

18. Suj: do foco 2... mais 1 semestre acho... foram ti@sas praticamente... 1 ficou 2 anos... outra fit@mno

e a outra parece que ficou 1 semestre... tentan aguele grupo de astronomia chamado 6rion quegraceu 1
semestre e depois se dispersaram... ndo tinha so.cuera voluntario... ndo era mais obrigatérindo tinha
diploma,...o Ultimo acho que foi assim... era assimfreqiiéncia...

19. Pes:vocé lembra do periodo em que eles aconteceram?

20. Suj: 0 ano?

21. Pes:o ano...

22. Suj: néo...

23. Pes:néo...

24, Suj: (..)

25. Pes: queria saber em termos de instrumentos contelslmsiados como que foi as caracteristicas desse
Curso...

26. Suj: bom... é... 0 que a gente tinha pegado foi o ségyuiver é.. primeiro pegamos muitos temas gaia er

tratados em ensino... ou entdo nos PCN... nos ipsdfivros... nos livros didaticos propriamentenas livros

didéaticos... fizemos o levantamento... fomos pet@nuoio quais seriam os temas de estudo da 12 adtsiveco

ensino médio... e gozado que eu comecei com ocensédio com gravitagdo universal... ai parei paara as
primeiras séries... mas foi assim duragdo do diatacdes do ano... por que aqueles alunos e ressalia fae me
colocaram perguntas... comecavam a perguntarcut@s. as esta¢des do ano por que o dia é diéeagi em Nova
York ou na China”...

27. Pes:alunas de pedagogia?

28. Suj: alunas... e tinha 1 aluno.

29. Pes:(...)

30. Suj: “escuta e o sistema solar com se explica que &adpademos ver os planetas?”... “e as constelagbes?

por que ndo podemos ver as trés marias agorat&o em cima dessa perguntas e claro do ... deeconénto que

a gente tinha nds fomos elaborando... praticansmmta duracéo do dia... no comego ndo deu muitorit@ipcia para

as sombras... depois as sombras foram incorporamdorientacdo... 0S temas eram mais ou menos ag&mt.
duracdo do dia com estagdes do ano... depois pasgmEra a terra na sua Orbita... explicava isso.tud lua...
dentro da lua... quando era possivel ver... spassaivel ver a lua de noite... a tardinha ou dehazinha... explica

as fases os eclipses... depois o sistema soldretasse constelagdes ne... ndo entravam em porpdaeem idéias
tedricas assim... como origem do universo formagiestrelas... s6... isso corria de vez em quando..

31. Pes: muito bem... 0o que vocé tem percebido como radmltal efeito desse seu trabalho na astronomia...
gue vocé considera assim que realmente vocé cdredegncar...
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32. Suj: eu ou 0s outros?

33. Pes:acho que pode falar dos dois...

34. Suj: bom essa resposta vocé vai ter daqui a pouco. £ quebjeto de sua dissertacao...

35. Pes:eu espero comparar 0 que vocé percebe com aqulewvou constatar...

36. Suj: eu em geral ndo tinha um retorno de contar comsgssssoas que trabalham comigo nos cursos...

umas ou outras... como por exemplo o Gilson de Gweto... comegamos como colegas e ai ele mud@aneira de

trabalhar os fendmenos ne... mas o que a gentelpardurante os cursos... € aqueles que depoavaaitde vez

em quando através de e-mail ou através de telefabes falavam que agora eles consideravam que jgoasivel

ndo simplesmente falar sobre alguns fenbmenos alasatam os alunos e as outras pessoas a obseraadbsa-

los e explica-los... e tem usado os aparelhos eelmedjue foram forte para isso... o relégio degs@ vocé gosta
muito... ndo € isso? e tem aquele das fases da fem varios... tem o globo terrestre que vocéepser um

coroamento de tudo... j& quando o cara ta por alenterra... aquele globo terrestre que pode aosadluracéo do
dia em qualquer lugar... e ai uma das coisas qaeleuque tem um grupo de pessoas que estao réalpegando

essa metodologia e inovando e criando a aline fegsor leonardo agora o erton o gilson o pessoalde preto o

adao a gabi tem...me conta ai... tem o rogérigogério é uma pessoa que ja estava la na frente #océ ne... e
eles tem usado o material... 0 material um pouds pra frente... interessante que ha um grupo grecp que usa...
e ha um grupo que alem de usar passou a criariedgprio...

37. Pes:muito obrigado prado... acabou.

38. Suj: ja?
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Entrevista

Sujeito: Aline

Local: CECIMIG / FAE
Data: 26/06/2009
Duracao:21'03”

PesquisadoiPes
Sujeito: Suj

1.

BOo~NoORWODN

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

28.
29.

Pes: entdo, tem varios momentos... agora dividi emrgaanomentos... tem a minha apresentagdo... que sou
aluno do curso de pos graduacéo da fae ufmg earalddr dos projetos de astronomia do cecimig fagguf e
segundo momento ddvidas sobre a pesquisa e umeag#dii..teve alguma divida no termo de consentanent
livre esclarecido? vocé leu ele?

Suj: nédo...

Pes:entédo passa pra frente...

Suj: ta tranquiilo...

Suj: aliads eu li... foi aquele e-mail que vocé mandou..

Pes:néo foi e-mail ndo ele tava num arquivo separado..

Suj: ndo era 0 e-mail?

Pes:era um arquivo...

Suj: tudo bem...

. Pes: e a motivacéo é justamente a pergunta... comahbdist e divulgar os instrumentos produzidos pelo

professor prado... e ai a importancia dessa esteegi exatamente a contribuicdo suas para saber eaer
isso... pra distribuir divulgar fazer os instrunenthegar aos professores uso dos professorgagofa tem o
perfil s6cio-cultural do entrevistado... vocé teeatato com a astronomia através da sua familia?

Suj: na minha familia ndo abertamente néo...

Pes:algum parente que mostrou alguma coisa um livro...

Suj: nem livro... foi dentro da Escola mesmo...

Pes:foi tudo dentro da escola o contato da astrondonidentro da escola... fundamental médio?

Suj: fundamental... ndo, eu falo, eu na escola enquanfessora...

Pes:sim mas enquanto estudante ndo?

Suj: n&o...

Pes:nem na universidade nada?

Suj: nada...

Pes:entédo sua estdria com a astronomia comecgou coofiesgora...

Suj: é...

Pes:legal... com objetivo vocé fez o curso FoCo?

Suj: foi ampliar mesmo os meus conhecimentos nessar@reznsino de ciéncias... por que eu dava aula
geralmente de portugués matemética para sérigsisn@&nao tinha especificamente dado uma aulédeias...

ai quando eu fui pra uma outra escola la elesdaar “ndo aqui vocé vai dar aula de ciéncias pse®
alunos”... ai falei: “e agora o que que eu faco?”

Pes:ai vocé buscou ajuda aqui no cecimig...

Suj: ndo antes de buscar ajuda aqui no cecimig euadéntdos conhecimentos que eu tinha do magistério
antigo... por que depois na graduacdo eu néo fiz licenciatura voltada para o ensino nas seriesaigie
muito menos conhecimento fisico areas de exatamha graduag¢&o é em ciéncias sociais a liceneigem
sociologia... entdo direcionada a outro publimai essa minha pratica de magistério pra séligaigiensino
fundamental... por que eu td ensino fundamentahagje... ai que me chamou atencéo pra isso... aiodeos
conhecimentos que eu tinha da didatica que eu tmbtbdologia por exemplo pra ensinar portugués e
matematica eu tentei adaptar para ensino de c#€nai@as sé que o conteldo de ciéncias os textgsideca
como eu ia abordar aquilo com os alunos? ou comesjaonder as perguntas dos alunos nas aulasragasi2
tinha de ver como era isso e ver com que tem eatiagai de ensino de professores... foi ai queeeurei...
Pes:cecimig procurou primeiro o cecimig?

Suj: na verdade uma colega na escola me indicou odwrlgne da aula de pratica de ensino de ciénces...
através do orlando eu conheci o cecimig o foco...

Pes:ai depois vocé fez em ouro preto também...

Suj: sim...
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30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47,
48.
49.
50.

51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.
71.

72.
73.

74.
75.

Pes:além do foco e |a na ufop vocé fez algum cursastenomia?

Suj: nédo...

Pes:ja visitou algum observatério?

Suj: tem alguns cursos fora... esse curso informaleatpigna duragdo assim... participei de pequenosscurs
eventos seminarios...

Pes:de astronomia? palestras? onde?

Suj: alguns aqui outros em ouro preto caparad...

Pes:vocé freqlienta algum observatério astrondmico?

Suj: sim...

Pes:o (...) na serra da piedade...

Suj: na serra da piedade e aqui no santo agostinho...

Pes: \océ participa das atividades do ceamig nao é?

Suj: sim.

Pes:além do ceamig tem outra atividade ligada a astmia?

Suj: participei mais ativamente até o ano passado nsasae® to meio...

Pes:dos projetos pop e praga de astronomia?

Suj: é praca de astronomia é...

Pes:vocé busca outras fontes de informagdes sobm@nastia? quais?

Suj: muitas... livros internet... pessoas que (...)ppeaesponder questdes...

Pes:e revista assina alguma revista?

Suj: ndo... mas tenho acesso na escola ou la ceamig...

Pes:ai agora nos vamos pro 4° momento... nés vamasdabre uma atividade... vocé ja desenvolveu adgum
atividade relacionada com astronomia na sua escola?

Su;j: ja.

Pes:vocé usou algum instrumento fornecido ou criado peofessor prado?

Suj: usei varios...

Pes:em diversas atividades?

Suj: usei varios...

Pes:escolha uma atividade pra gente falar mais defauwm instrumento... vocé tem que falar um instruxmen
especifico... qual instrumento vocé vai escolher?

Suj: que eu usei... eu vou escolher 0 anuario... pordgle a gente vai trazendo os outros... com o0 oso d
anuario a gente vai trazendo 0s outros...

Pes:entdo escolhe uma atividade com o anuario beleza?

Suj: ta...

Pes:em qual escola que foi?

Suj: escola municipal carmelita carvalho de assis...

Pes: dclo?

Suj: 1° ciclo alunos de 8 a 9 anos...

Pes:que série que essa ai?

Suj: 22 série...

Pes:e disciplina ndo tem por que vocé era professetadb deles néo € isso?

Suj: isso...

Pes:e o0 espacgo utilizado para essa atividade... doidm os espagos utilizados?

Suj: 0 uso do anuario especificamente foi em sala te.agonsulta ao anuario... ele se tornou umaefdet
consulta...

Pes:consulta para... qual atividade?

Suj: 0 anuério tem um calendario... na verdade eu wswaéario mas a gente explora mais o calendarigégone
anuario... por que o calendario que vai trazeran@gs, dia a dia...

Pes:como que foi? me fala alguma coisa que vocé fez@anuario...

Suj: a gente comegou nesse ano com essa turma dis@garecimento da lua no céu... se ela apareceitge n
se ela aparece de dia que hora que a gente podenvavimento que ela faz e tal... ai nesse proadissatia o
aparecimento o horéario... ai a gente chegou...tengdo era a gente chegar num conhecimento mais
sistematizado que ta la no anuario... que é nadim@ a gente ter uma fonte de consulta pra sabra‘ vai
aparecer de manha hoje?” “Entéo vao vé 14"...

Pes:entéo foi isso... vocé perguntou para os alurdeueo anuario pra eles...

Suj: até a gente chegar no anuario demorou um pouguinho
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77.
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88.
89.
90.
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92.

93.

94.
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96.

Pes:vocé usava o anudrio pra dizer assim “a lua veteraal hora”...

Suj: é e pegar essa informacéo Ia... “vai ter lua hojeéu?” ah ta... ai eu falei do calendario...ula de todo
dia a gente tinha o calendario pra ver... “queédimje?” “como que ta o tempo?” ai 0s meninos fapea cada
dia um desenho num cartdozinho pra gente colocazatendario que era um quadriculado assim... aegent
colocava por exemplo “hoje é dia 26 como é qued&a®” ai eles observavam... no inicio eles desarhaim
monte de coisa arvore casa pipa no céu carro raqadfozinho... ai ficava la... ai a gente comeggdigcutir...

é colocava sol lua nuvem estrela tudo misturagoa.enfeitar tudo bonitinho... s6 que ai a gentaegmu a
discutir... “vocé colocou lua aqui mas sera queaatd |4 mesmo?” ai a gente ia |4 conferir... @8 ebmecaram

a usar mais critério para fazer a representa¢atiado 0o que que tava l4 no céu se tava fazendwo saltava
ventando se no céu tinha nuvem e tal... ai nessdaisnaior critério para colocar no cartdo do dia@ € que
tava o dia o que a gente podia ver |4 fora foiudido... “tem lua 14 fora hoje?” “alguém viu a li#afora hoje?”

ai se ninguém tinha observado a gente podia innér& e consultar... “vdo vé que hora ela nasctndt, ndo
nasceu... ndo nasceu hoje ainda’... “entao elatand fora”... “entdo ela vai nascer mais tardeela so6 vai
aparecer a noite”... entdo eles ndo colocavamentiesda lua la por que eu falei que ela ndo ia.ta |
Pes:Huhum...

Suj: entdo era interessante isso... essa passagentuméue era representacdo... e ai vai colocandosvar
elementos la... e depois 0 que era checar se ne@mpedia colocar a lua la se ela ia ta la no cfeLh

Pes:os alunos levavam pra casa alguma coisa pra de®enha

Suj: ndo o calendério ficava na parede... toda vezéalgdesenhava... a gente escolhia alguém... tinka qu
desenhar e colocar la... tinha um clips pra cada. @& o calendario vazio que é o do més... a gargechendo

na medida que os dias ia passando...

Pes:e tinha fazer no desenho dia...

Suj: do dia é... ai podia desenhar... ai no inicioemgenhava a lua ao redor do... ou alguma fase..nédwasnha
muito critério... depois a gente acaba conferinel@ siquele desenho mesmo que tinha que fazefia essa
passagem que eu acho interessante...

Pes:de que tamanho que era mais ou menos o quadr&dinho

Suj: Um quadradinho pequinininho assim... 4 por 4x.%.. e ai eles viam que esse calendario... eepre
guardava... passou o primeiro més... ai tira eaago fazer marca agora... ai eles vdo vendo cammdando

a forma de registro deles... agora tinha outrématoutra maneira de...

Pes:voce dava tarefa pra casa pra eles também?

Suj: ai mais pra frente a gente ja tinha tarefa derghg@o a partir 14 do... de casa... por exemploiader lua

la de manh& mas a noite eles ia ver a lua... éaf@ové como ela vai aparecer de noite?”... af utooodia eles
traziam essa noticia...

Pes:entendi... suas dificuldades para fazer essalatiei...

Suj: pra fazer essas atividades?

Pes:é...

Suj: com relag@o ao anudrio eu achei até mais trangiakndo é facil ndo ne... por que tem que fazereta
que hora vocé introduz determinado recurso nécé waédo pode levar ali direto porque ali tem tantas
informagbes dependendo do movimento vocé pode leadeva-lo... e depois ir desdobrando em outras
atividades né... por que ai vocé vai abrindo aggile ta muito fechadinho ali... cheio de informacpea ir
destrinchando... e 0 outro movimento é vocé fagee eaminho de até chegar no instrumento ou reelegéa
tem um tanto de outros conhecimentos construidosatver lidar melhor com ele... no caso do anedriacho
mais tranquilo por que cé vai ali é checar umarinégdo... uma fonte de consulta... € tem horados tem
informacbes 14 por exemplo mudanca de estacdo eratad dia... entdo vocé faz uma preparagdo alguma
atividade que vocé vai usar um outro recursoantparada por aquele calendario que é um textofaéentom
Varios... ndo sdo dados aleatérios... e ai a temtatde passar essa no¢do pros alunos... quesabsao lidando
com um material cientifico...

Pes: e os contelidos relacionados com essa atividade®@aqieldo vocé pretendeu abordar? ndo sé contelido
também como habilidade, né?

Suj: ali é a habilidade de observagéo registro éter@so, né... pra nao ficar s6 no acho eu pensomas uma
coisa mais...com critério mesmo né... nessa légie.. vocé vai registrar 0 que esta observandadam
daquilo que observou de checar... criar uma outrdef de consulta usar um outro recurso talvez para
experimentar ver determinada situagéo...

Pes:e em termos de conteido?

Suj: de contetdo?

Pes:ciéncias né...
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97. Suj: ciéncias fases da lua esta¢bes do ano altern@mic&o dia e o de noite...

98. Pes:a questao do letramento né... qual que era oivbjetntral da atividade?

99. Suj: eles estavam lidando com outro tipo de texto, méitro suporte ne... que é aquele matéria que é o
caderno...

100Pes:isso pode ser caracterizado como letramento?

101.  Suj: letramento... tendo contato com outros materiaestgm uma funcéo social... uma significacdo ali no

trabalho... ndo é um texto... € um texto escolarque é conhecimento académico também... mas tem eies

podem aplicar... tem conhecimento que eles taoidaddo ali... lidando com aquele texto interaginttom ele na

situagéo de vida do dia a dia os fenébmenos quebslerva e tal...

102Pes:outras pessoas se envolveram na atividade?

103Suj: uma professora colega minha... ela trabalhandde..queria participar com os alunos na OBA... elai

vendo que eu ja tinha feito aquele trabalho noarierior e tava fazendo naquele ano ela pediujpda#éa pensar

atividades e tal... ver a lista de conteldos quap&ecer na prova e tal... como ela ia fazereuaionvidei ela pra

assistir uma aula que eu tava dando la pros alpadgipar com os alunos dela... e a gente tentareinas de

trabalhar aqueles contetidos com os alunos délajuesela tinha esse objetivo especifico...

104 Pes:além dos alunos dela ela vocé seus alunos...sopgssoas fizeram algum colaboragdo pelo menose. p

ser direta ou indireta...

105Suj: quando os meninos levavam pra casa a atividaddskrvacdo geralmente envolvia a familia ou alguém

da familia... todas as vezes que teve atividadebdervacdo na escola alguns pais foram... na e@héd deram

esse retorno sobre o interesse dos meninos questlsm pesquisando perguntando querendo salzey weres

chegava com alguma coisa e surpreendia pelo enveid deles... na escola os funcionarios da eswtgpre

falavam do interesse deles por aquilo que nundmtiido oportunidade que achavam muito bacana avast

sempre perguntando... nas observacdes que a gzngenite eles foram participaram... na escolaocom todo

enquanto comunidade escolar familia funcionarigarad professores do noturno alunos do noturno...

106 Pes:participaram com espectadores ou ajudaram em algoiea pra a atividade ou pra ocorrer a atividade?

107 Suj: apoiaram assim logisticamente com materialidadesséria seguranca... os professores do notutrentin

algumas professoras que trabalhavam de manhaapedhitavam a noite ai elas viam dar atividade plosoa do

noturno... por que no final de ano que eu dei aulaite nessa escola dois meses novembro e dezemalsroesse

pouco tempo fiz questédo de trabalhar com os aluradgs foi um pouquinho mais outubro novembraeeetnbro...

ai eu tive oportunidade de trabalhar com eles aguatividades em sala e outras em observacagra dazer a

observacéo eu trabalhei cartas celestes por exdoifilem bacana...

108Pes: De uma forma geral pra gente fechar como vocéaaesisa atividade especifica em que vocé usou o

anuario... essa mesma que vocé descreveu ai daléateregistro e tal... como vocé avalia os resi@$? do seu

ponto de vista ta?

109.Suj: os resultados em relagcao ao desenvolvimento dos®lbs aprendizados deles?

110Pes:tudo que vocé acha importante vocé pode falar...

111Suj: eu acho que foi um momento muito interessante gar@unos... € uma maneira diferente de lidar com

conhecimento escolar e alindo a vivéncia ao que @bservam... e 0 que eles observam ndo tem um &sgam

mesmo... teria que ter no espaco da escola ountiifanas ndo tem... enquanto assim um lugar agsintrocar

idéias trocar conhecimento... eu acho que tem guaa escola... na escola geralmente ndo tem spaece.. eu

acho que foi um movimento bem interessante quesdsa oportunidade a eles... eles conseguiramgiaficado a

esse movimento todo esse trabalho esse recursa geete acabou utilizando... lidar com o calendaaala de

aula é muito comum nas séries iniciais tem semprealendario l4... pra buscar que dia € hoje tale.més... mas

outros elementos do dia a dia ndo tao localizali@spartir do calendario... entdo ter interacam @sse recurso foi

bem rico... pros alunos e pra mim... por que taaque vou lidar com qualquer tipo desse recursosgempre um

movimento diferente tem uma elaboragéo diferente o grupo diferente com questfes diferentes. sapae

aparecerem as mesmas questdes cada grupo vai pranuimho diferente e a ordem de uso dos recursussra é

diferente... pra mim foi bem desafiante e ricm&o paro de ter que pensar que ter que ler teelgberar outras

estratégias...

112 Pes:ok muito obrigado...

113Suj: por nada...
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Entrevista

Sujeito: Adao

Data: 21/08/2009

Local: CECIMG / FAE

Participou da turma que ndo o ganhou o Kit.
Duracédo:31'24"

PesquisadoPes
Sujeito: Suj

1. Pes:é.....comegou... primeiro a minha apresentacduataoisa formal tem que fazer né... sou aluno da pé
graduacgédo aqui da fae t6 fazendo mestrado em ethueagou colaborador do projeto praca de astronneniado
cecimig... é... tem alguma duvida em relacao aypeaq alguma pergunta que vocé queira fazer...

2. Suj: bom primeiro eu gostaria de saber qual que é oha lde trabalho seu a sua pesquisa mesmo... qual o
seu projeto... qual objeto de estudo seu da swguises.. € como que a entrevista que a gente zar feje ela se
encaixa dentro do seu projeto...

3. Pes:entdo a minha pesquisa... o objetivo dela é descommo os professores que passaram aqui pele foco
astronomia... como eles estdo se apropriando dtsimmentos que o professor prado elaborou cectam. isso eu
pretendo é.... 0 meu objetivo mais forte é justameénajudar o professor prado o cecimig e os demaisaborar
Novos cursos que tenham mais efeito ou que sejampra@dutivo com eficiéncia maior... entendeu? eipso que

fui em busca dos professores que ganharam o kitafiz 0 foco para saber deles o retorno... comd&gendo as
dificuldades... apesar de que as dificuldades sétasné... eu to percebendo mas isso ndo é prablemproblema

€ a gente virar as costas para isso e...

4, Su;j: e fingir que ndo aconteceu nada...

5. Pes:falar que tudo é maravilhoso e que esses instiossdo muito bacanas e pronto...

6. Suj: abre a gaveta e guarda...

7. Pes:entdo por isso que tb entrevistando vocé junto @eseus colegas que passaram pelo foco...

8. Suj: isso independente deles estarem cursando ou a8qessoas que passaram pelo curso porque néo
estdo usando? ndo valeu a pena? néo ficou clafofatda realidade de sala de aula?

9. Pes:isso... exatamente isso... sdo questionamenttaqu#Em fazem parte da pesquisa...

10. Suj: claro...

11. Pes:o suporte tedrico que eu td usando é o leontievadeoria da atividade que ele da um enfoque muito

grande no instrumento... e... revisdo bibliogrdfoaire o ensino de astronomia formacdo continuagasecoisas
todas basicamente isso... ok?
12. Suj: haham.

13. Pes:é... bom... continuando... comecando a entrepisipriamente dita... onde e quando vocé teve o seu
primeiro contato com a astronomia? um contato quassim significativo para vocé?

14. Suj: a paixao né...

15. Pes:é...

16. Suj: bom... o primeiro contato €..., como que que &fmixdo vamos dizer o deslumbramento aconteceu

quando quando... assisti aquele cosmos da rede gjob passava por capitulos... aquilo pra mim foi u
deslumbramento ne... e esse deslumbramento cawurete quando o meu pai ele deu pra mim deu o ¢iwsmnos
depois alguns anos depois do seriado... me ofexeceamos ai fiquei fisgado... mas tudo na quesiaao nivel do
deslumbramento... nunca passou nada mais do queadmizgacdo belo bonito pelo fantastico pelo colmridaté
conhecer o professor prado né... e... bom quande @série cosmos eu era adolescente né... quandonheci o
professor prado eu tava na prética...

17. Pes:entdo comegou mesmo foi na sua familia na releg@oseu pai na televisao...

18. Suj: s6 o deslumbramento no nivel da fascinagdo nad@mdundamento s6 de admiracgdo... aquilo nossos
alunos entende quando a gente fala uma ou outsa ecé gente ndo aprofunda fica s6 no nivel ddgdigéo... o
estudo pouco mais sistematizado uma analise mafisigta aconteceu no contato com o professor praduratica

de ensino de fisica no final da graduacao né...

19. Pes:vocé fez graduacédo em fisica...

20. Suj: na graduacado de fisica o professor prado foi npssf@ssor e dava pratica de ensino e também nos
jogava algumas coisas com relagcdo a astronomiaconaecou a ter uma amizade e um interesse e gassun
interesse pela astronomia... ai fui me apropriad@l@lgumas coisas... ele sempre foi uma pessoaoganmuito
assim disposta e entusiasta do ensino e a pattinidame apropriando de alguma coisa de maneiraas&o muito
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profissional... assim do entusiasmo que ele trarsmu transmitia para os meus alunos até chegaoroento do
curso fisica foco foco astronomia...

21. Pes:vocé ja visitou algum observatdrio astronémico?

22. Suj: ja...

23. Pes:e visita frequentemente? com qual frequéncia bessa espaco?

24, Suj: observat6rio astrondmico.... cho vé se além delagie caeté frei rosario... cho vé se tem oute qu

tem visitado... ndo sé o frei rosario mesmo...féeqiiéncia de uma a duas vezes por ano... no mithivez no
maximo 2 ou 3...

25. Pes:sozinho ou levando aluno?

26. Suj: ndo geralmente sempre com alunos... todo anotes.uns 5 anos que eu participo da olimpiada da
astronomia onde a gente prepara 0s alunos pava.prmas a prova serve mais como um pré-texe gpgente ta
introduzindo algumas coisas relacionadas com merda astronomia... € como parte desse ensino h&uta no
proprio na propria serra da piedade em caeté..naéessariamente no observatério... no observdiéeaanais a
cargo dos monitores e pessoas...

27. Pes:fora da escola tem mais alguma atividade que vagé&ipa? um grupo?

28. Suj: ndo... ja participei de grupos de estudos conofegsor prado... atualmente ndo... tem mais denam a
gue nao participo ndo mexo... assim sistematicarath grupo nenhum ligado a astronomia né...

29. Pes:mas vocé ja participou...

30. Suj: j4... a gente fez... a gente foi 0 embrido do candecérion... que era gdpéia... ficou por isso nesm
31. Pes:vocé assina alguma revista de divulgagéo?
32. Suj: na area da astronomia assinava a ... astronomyjugacabou né... a astronomy brasil... ndo teve a

saida... ndo teve... ndo deu lucro né... entdoeqoestemente ndo tenho uma revista especifica tdeoesle
astronomia... meus estudos quando nessa parteditdo a consulta a internet artigos...

33. Pes:os instrumentos que vocé usa entdo é interneé .nis?

34. Su;j: internet o material do foco o kit de astronomia gu adquiri né... da ufop... e basicamente é.isso.

35. Pes:como ficou sabendo do foco astronomia? (.)

36. Suj: foco astronomia... ch6 tentar lembrar exatamemteocfoi... acho que através de pessoas que fizeram

foco astronomia... se ndo estiver enganado sdogegse fizeram o foco 1 de astronomia que tivaranturso de
duracdo de 2 anos... que falaram muito bem mas @anjé conhecia o prado eu ja sabia que era unsa bma
sim... ai... entdo t4... o curso era oferecidordeta&ntdo como a tarde tem um periodo mais soloppder
administrar outras atividades eu decido fazer ess® s6 que meu curso nao teve a duracéo de Zemae 8 ou 9
meses...

37. Pes:ah....

38. Suj: né... o ... figuei sabendo através das pessoaeciolas minhas que fizeram foco 1...

39. Pes:entdo vocé participou do segundo curso...

40. Suj: sim a segunda e Ultima turma...

41. Pes:segunda e dltima turma... vocé ganhou o kit?

42, Suj: ndo... a turma que teve precariedade de questamtizial... ficou minguando as verbas... a turma 1
foi a privilegiada que teve um tempo mais long@elgu o material... a minha turma foi mais caperitui.

43. Pes:como foi essa experiéncia assim... 0 que vocéuagbeurso foco?

44, Suj: olha... teve coisas que eu aprendi... teve cajgsaseu relembrei né... ficou assim meio a meielo p

fato de eu ter sido me considerado uma pessodegialo por ter convivido com o professor pradentdo muitas
coisas que foram colocadas no curso eram coisaguqiee tinha um certo conhecimento ne... outrasasondo...
outras coisas eram novidades... entdo ficou tipo meneio né... ficou meio a meio... tipo assimetade das coisas
eu acabei apresentado e metade das coisas euiga.saloutras coisas eu trouxe para divulgar também as
pessoas... pessoas do grupo...

45, Pes:vocé ja realizou uma atividade de astronomia aa sgcola?

46. Suj: ja... todo ano eu realizo...

47. Pes: sim... nessas atividades vocé usou algum instriorebm professor prado? fornecido elaborado pelo
professor?

48. Suj: sim... a idéia do globo terrestre para se analisarglobo terrestre orientado ao sol utilizandoss

barbante para determinar regides da terras deeegi@ras regides escuras... através do fuso bdeér uma
estimativa de claridade ou de noite que havera eterminada regido da terra né... e a partir dasdiésa a gente
fazer uma... um estudo de assim “e ai? por quepessado hemisfério esta mais escura do que osffi&moi norte?”
e a partir dessa andlise né... a gente introdegtagfes do ano...

49. Pes:entendi...
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50. Suj: esse gancho das esta¢Bes do ano é uma coisasjiimba... do prado eu aprendi a orientar o globo e
fazer a andlise de t& claro t4 escuro... ai o gadeh esta¢Bes foi pegar essas proje¢des cologaapab e fazer o
contorno e fazer uma anélise um pouco mais com cahisa assim... e fazer uma comparagdo ao longmalo. em
trés ou quatro momentos vocé faria um estudo urdisendesses quatro desenhos e chegaria a condusée
significa essa mudanca nessa questéo... momentome®r claridade momentos nao com maior claridade.

51. Pes:entendi... e de algum instrumento do kit?

52. Suj: do kit...0o que mais eu me apropriei foi o relodm sol e o rodémetro né... o relégio do sol néa. e
rodémetro para medir as distancias na propria catestes...

53. Pes:desses instrumentos todos ai vocé pode elegessim gue vocé acha mais importante pro seu uso pra
te ajudar... te ajudou mais... qual que vocé eila@ér)

54, Suj: ndo so6 propriamente desse kit mas qualquer oug@gurado tenha te passado te fornecido...

55. Pes:eu... bom... meu contato... meu... a primeiraquez eu tive contato com as cartas celestes atdavés

programa do sky map né... e depois eu aprendi noexerele... eu acho que pra mim acabou sendo umzarfenta
extramente poderosa principalmente por que minbks 480 muito concentradas a noite ne... de diad@épra
utilizar as cartas celestes... e com isso... iss@juda facilitou a .... poder ter identificar cietescdes no céu e a
partir disso eu conseguia fazer outros ganchos @otras coisas que eu acabei tentando... pra miorte foi
justamente o programa sky map... claro que nagdate necessariamente do kit... mas eu é um instiargue
talvez ndo te dé essa pretenséo de ser tdo imfgorteas ser um material de auxilio para observag@opra mim foi
fundamental e... me chamou muito a atencgédo... amdiéolargo ele né... faco sempre as minhas caefastes...
guando vou pra serra da piedade monto as minhtss a@leste do dia... monto amplio recorto congbels... entdo
€ um material que pra hora que eu quiser eu pasapgilizando...

56. Suj: agora eu queria que vocé selecionasse uma ativielsgzbrifica que vocé usou qualquer instrumento
gue o prado te passou né... pra gente descreven@sdetalhes... pra gente falar com mais detdhde uma
atividade... tudo bem?

57. Suj: haham

58. Pes:entdo pode escolher uma atividade onde vocé usdnsirumento do professor prado...

59. Suj: bom... 0 que eu mais utilizo é do globo....vocé que eu fale de outro?

60. Pes:nao o que vocé escolher... 0 que vocé acha ntaiessante mais significativo mais rico... nés vamo
falar um pouco mais dele... (.)

61. Suj: ta eu...quero falar do globo mesmao... por quebatodo ano eu utilizo né...

62. Pes:ok ok...

63. Suj: ele me da mais confianga e eu sinto que tem ur@am.outro que eu acompanho um monte de tempo

séo as projecdes da sombra né... sombra ao mesoldia.. sdo esses dois instrumentos que tent®forée... ndo
sei talvez...

64. Pes:esse instrumento do globo orientado é um suparte @globo ndo e isso?

65. Suj: um copo de cafezinho né...

66. Pes:um copo de cafezinho...

67. Suj: no qual colocamos sobre ele um globo terrestentado-o conforme a latitude norte sul leste oeste

através da ajuda de uma bussola sabendo a dedinagnética do local onde mora... colocamos norlagde a

gente mora um alfinete de maneira ao girar o gf@he@ verticalmente né... e nds temos a a orientdgdglobo em

um dia com o sol... essa montagem fica ao sahi.nés podemos fazer uma analise da parte clapartia escura do
nosso modelo né... e com a ajuda de um barbantpau&snos delimitar essa parte escura e claraessednodelo
nosso de terra... essa € a primeira parte e depwis eu falei vem a parte da transferéncia dessdssdoro papel
mapa mundi para poder fazer uma andlise mais dedsahula né... e uma coleta de dados... outia teenbém da
projecado da sombra no meio dia solar levando erfaad® que h& uma variagcdo ao longo do ano... arsossbra
ndo tem o mesmo comprimento no mesmo horario agoloi® ano né... e esse... e depois...depois de daze

coleta fazer uma andlise por que isso esta acomteceai que entra essa questao dos arcos deddudacdia...

essas pra mim sdo as duas atividades mais foreesigqutilizo mais né... As outras que nés fazerocand... ndo

sei... se pode falar mais (...) ndo utiliza tantanaério... fazer o calculo da passagem do sol peldidiano que
horério... é... meio dia que passa... meio dia hegal... e... que horas que é esse negdécio..ogumo fazer a
introduc&@o nos primeiros anos geralmente né.radattho mais as estagfes do ano com as turmagdodaeano...

entdo meu enfoque séo para as turmas de primeaire da segundo ano...

68. Pes:do ensino médio...

69. Suj: do ensino médio... terceiro ano ja ndo entra matquestdo da astronomia...

70. Pes:e...essa escola... qual é a escola?

71. Suj: bom s&o duas escola que eu trabalho basicamemte. € o instituto da educagéo...
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72. Pes:estadual...

73. Suj: é e a outra é a funec unidade jardim lagunaem.contagem...
74. Pes:quais foram os espacos utilizados 14 para voocéndedver essa atividade especifica ai?
75. Suj: os espacos da escola que a gente pode é o pétiquadra... sdo os dois Unicos espagos que eu

tenho...liberdade né... pra fazer esse qualquedipatividade desde que ndo crie muito tumulto...

76. Pes:sala de aula também?

77. Suj: sala de aula somente quando for mexer com |apiapel anuario especificamente... sombra é de
manha... sombra e esta¢Bes do ano é de manh@.noitel € observagcdo com carta celestes e outrdslosogque nao
precisa da presenca do sol...

78. Pes:qual foi 0 objetivo assim principal dessa atividad? Que vocé desenvolve... com o globo né...

79. Suj: a principal atividade que eu atingi com o globorignpiro eu procuro saber o que eles entende ser
estacdes do ano... as respostas sao as mais dipessveis... desde aquela que o sol se encoatsapndximo da
terra 0 mais afastado da terra até os modelos quel@do de simplesmente a resposta devido a igélinda terra...
mas o que o fato da inclinacdo da terra tem havatcode uma parte ser mais clara... ndo ha umseanme... ao
invés de jogar diretamente uma resposta... a gem&roi uma resposta em cima de um observacfias.fica uma
coisa assim... jogada... mas o aluno possa atrdeésma atividade simples né... possaelu{ar tocando o
entrevistado levantou e desligou o celjlar

80. Pes: e.... habilidades assim tem alguma habilidade offsge que vocé pretende trabalhar quando
desenvolve essa atividade?
81. Suj: primeiro sim... a gente tentar despertar a curaakgddo aluno... hoje em dia a gente tem muita

dificuldade... eu e a os colegas da escola a dentereclamado muito da falta de interesse dos aldias aulas
tradicionais de quadro né... que tem despertaddonmauca atencdo e muita dispersdo em sala de.aedaa
atividade tanto da sombra quanto do globo terress@o atividades que o aluno na sua grande razacdba se
envolvendo e acaba participando... por que é unsa @ue nos podemos falar € uma coisa diferenterialat
interativo... 0 aluno pega e ele ndo tem como serali por que é questionavel essa anélise deliai. “por que vocé
acha que ta mais escuro aqui... por que cé achagguesta igualmente claro do lado do outro?” Elg&o fato de
estar moldando uma estratégia de ensino para ratingiconhecimento ja uma coisa que € um resultadtabte
satisfatorio e € uma outra estratégia que euarfilaza chegar no conhecimento...

82. Pes: e.... 0 conteldo da disciplina, qual vocé relamiota? Qual era o contelddo que vocé estava
trabalhando? Tinha algum conteldo especifico?
83. Suj: no caso do primeiro ano ndo... no caso do primaim era introducédo da fisica da observacdes... era

uma coisa ndo relacionada é... necessariamenteaccimematica até... nés podemos sim tem outradatiei do
professor prado que nds calculamos a velocidadgldastas numa escalinha mas é... no primeiroritesta que a
fisica mexe com o que né?... com observa¢gBesandno se deu esse conhecimento a partir de queahalese,
observagdes... ai entramos um pouquinho na astiancom as questfes da projecdo das sombra... wodcas
segundo ano na parte da 6ptica quando estudamssbuas penumbra né... ai entra essa parte dgdest#o ano...
e quando possivel tento fazer uma jogada com @®gsof de geografia também ne... quando nds temissuma
outra voz uma outra autoridade em sala de aulsseua outro professor isso da mais credibilidadéramalho da
gente e desmistificando que as esta¢fes do ariegquee se estuda s6 na geografia... entendeu?

84. Pes:haham

85. Suj: parece que o indice ja foi fragmentado... e qudradpnentado vocé sé pode explicar aquilo que é do
teu contetdo né... ai eu aproveito esse ganchalquapossivel com professor da area de geografeanpre um
grande aliado para estar juntos trabalhando cajsasdepois pode estar aprofundando a respeito stasdes
climaticas e a respeito a questdo do fendmenondstiico...

86. Pes:certo... e... quais suas tarefas... quais sdaasstarefas para realizar essa atividade? sudastar®

gue vocé tem que fazer?

87. Suj: as minhas tarefa sdo basicamente trabalhar corardagdo né... mostrar 0 que é orientagdo como...

88. Pes:mostra como é a orientacao...

89. Suj: geralmente o0 meu colega ndo sabe orientar...calgaaaprendendo junto com os alunos a questédo da
orientacdo... ele mesmo surpreende de ver...

90. Pes:ele mesmo o professor de geografia...

91. Suj: ele ndo tem essa visdo que eu tenho... que eiriatfju de saber orientar o globo né... e que essa

orientacdo do globo nds somos capazes de fazeraagtiae de de que a as fases... as regifes daréegbem
luminosidade distinta ao longo do ano... ele talgaiba teoricamente mas trabalhar com modelos com u
instrumento... isso ai pelo menos desconheco geratmuro professor de geografia que... tenha edsiidade...
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92. Pes: quais foram as dificuldades que vocé percebewewa énfrentou? vocé enfrentou alguma dificuldade
para desenvolver essa atividade?

93. Suj: no comego um pouco de... quando vocé da um miatena para o aluno isso cria uma curiosidade
que é bom mas ao mesmo tempo cria uma certa agitagdando vocé fornece uma bulssola o aluno deeagir
com a bussola quer ver a bussola mexendo... ef@ddmeé conseguir colocar ordem né... até vocéegpmise... que
ele saiba utilizar o instrumento da maneira querdegquer... que a gente de... isso demora umaasiallas ne...
entdo vocé ndo tem aquele rigor que vocé tem cumpriprograma cumprir um programa de curso é.dcenfio
tem problema nenhum mas vocé quer uma pessoa preiboupada em cumprir 0 programa de curso realm@ente
uma coisa que vai assim... te prejudicar a tua camepto o cumprimento da tua programa... por queasdaria no
programa fazer isso também... mas essa analisstages do ano no curso de fisica do...

94, Pes:segundo ano... e... as tarefas dos alunos? queisrgm? o que os alunos tinha que fazer?

95. Suj: o aluno ele tinha no primeiro momento... ele tidpaender a fazer essa orientacdo... no segundo
momento ja com pouca orientacdo minha ele ja tathauma autonomia... hoje o dia da orientacdo doogé da
representacdo das sombras no papel... é... o ga@dlino é que no dia estipulado ele ja tinha uema@utonomia
de fazer uma certa leitura com uma maior precisdsipel...

96. Pes:haham...

97. Suj: né...
98. Pes:e...
99. Suj: e depois no final ele faria essa andlise... a@dte seria da participagdo e... ele podia se cobofazer

essa analise... e ele teria umas perguntinhasacfdawms fim dessa analise...

100. Pes:como resultado ele responde as perguntas...

101.  Suj: isso... perguntas como... “em qual dos hemisféeda maior claridade?”... analisando as linhas do
fusos horarios determine aproximadamente a durdgagia com claridade para uma latitude de 20 gracmisas
que daria para ele fazer uma anélise...

102. Pes:e as dificuldades do aluno?

103. Suj: a principal dificuldade desse trabalho seria umecentracdo... como é uma atividade desenvolvida
fora de sala de aula isso cria num primeiro instagfuela disperséo... por que acha que é umaa&ididica e
como uma atividade ladica geralmente se confunéesgunéo ha regra... e se ndo ha regra... bringoouno né... e
até ele criar consciéncia de que isso faz parteodbecimento de que ele tem que seguir regrasstaprencao..
isso ai ndo e tao simples ndo... e chega até @atos de que tem alunos ficam o ano inteiro achque isso e uma
brincadeira e ficam na brincadeira...

104. Pes:entendo... é... outra pessoas além desse profsgmografia se envolviam na atividade? te apoiavam
de alguma forma? o que eles faziam para te ajudar?

105. Suj: ndo nao cheguei a compartilhar... a ndo ser aaniwlega da proépria da fisica... minha colega da
fisica...

106. Pes:do instituto da educacao

107.  Suj: que do instituto de educagéo que levou o modeknéa chegou a usar... ndo compartilhei...

108. Pes:direcao coordenagdo?

109. Suj: ndo... ndo é uma coisa bem independente e salitariais na questdo do entusiasmo né... Poderia se
mas é... ter melhores fluxo talvez se tivesse umeaidcdo melhor com a coordenacado escola com quinéesssores
outra pares com certeza.

110. Pes:e para finalizar uma... como vocé avaliagdo asltados alcancados por essa atividade?

111. Suj: eu me considero satisfeito em relacdo ao que etermtia... primeiro eu fujo da rotina de um estudo
sistematizado de quadro né... para um estudo ondéurm interagem com um modelo... o aluno constroi
gradativamente uma analise em cima das represestac® ele faz no papel e no final e..., eu comgéoncom a
minha andlise é sempre a Ultima... € um procesgglmas eu acho que consigo trabalhar com a méatvag...
consigo construir um conhecimento ne... e no fanakntro com o modelo cientifico né... para firaaliz entdo eu
acho... que eu ndo chego de cara com o modeldfdentara explicar das estagfes climéticas...riarpesse que

eu acabo de falar eu consigo atingir o conhecimeigtatifico... que no final das contas também € dam coisas
que eu preso em sala de aula é atingir esse comgci... aliar a motivacao ao trabalho pratico...

112. Pes:€isso ai... muito obrigado...
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Entrevista

Sujeito: Caio

Data: 19/08/2009
Local: CECIMIG /FAE
Duragdo: 18'19”

PesquisadoiPes
Sujeito: Suj
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Pes: é... no primeiro momento... e... me apresentarédo sou aluno aqui do curso de pés-graduacédo da
faculdade de educacéo e colaboro também com ast@saqui do cecimig em relagdo a astronomia mesmo
de... de antes de comecar o mestrado... e... cqeela parte 14 do... daquele termo de consertimen
explicando um pouco sobre a pesquisa?

Suj: li uma coisa rapida eu li...

Pes:tem alguma duvida? alguma curiosidade?

Suj: néo...

Pes:entdo vou comegar com as perguntas ok... é... er@ndo vocé teve contato com a astronomia de
uma forma significativa pela primeira vez na sua®ionde e quando assim na sua vida...

Suj: quando ndo vou precisar muito bem ndo mas foi nunspogue teve na puc o... 0 tomaz de aquino e o
outro la o peter leroy parecdizeram um curso... isso deve ter uns... foi erB89... sei |4 por ali...
Pes:vocé tava fazendo graduagéo na época?

Suj: ndo... ndo eu ja tava dando aula ja... eu seni@rgoatei assim... lia sobre o assunto né.... ai que
tinha esse curso... um curso de extensdo querelgamaram la... ai escrevi e fiz 0 curso com eles.

Pes:e antes disso vocé néo teve nenhuma...

Suj: nada s6 leitura jornal essas coisas...

Pes:filmes...

Suj: nada sistematico...

Pes:entendi... ok... é... e na familia?

Suj: também nao...

Pes:ndo... ok...|ma pessoa entra na sala procurando por outr&ntdo continuando... vocé j& visitou um
observatério astrondmico?

Suj: ja...

Pes:com qual freqiiéncia vocé procura um observatdrioro ambiente deste tipo?

Suj: sempre que possivel mas ndo é muito freqiiente p&da tive 14 na serra da piedade... 14 de ciéna
umas trés vezes... e pelo foco nés fomos no wyknoia vez...

Pes:ha... cé ja foi no wykrota no ceamig?

Suj: é...

Pes:agora no outro la tem aqueles encontros sabadeszdem quando eu vou la mas tem uns 6 meses que
eu ndo vou...

Suj: esses encontros de sabado do ceamig?

Pes:néo la do outro la de cima...

Suj: ah.. o primeiro sabado do més...

Pes:é...

Suj: ah... la ndo com muita freqiiéncia néo...

Pes:umas duas vezes por ano...

Suj: é por ai...

Pes:vocé assina alguma revista de divulgagao cieaftfic

Suj: assinar... ndo...

Pes:ou compra esporadicamente?

Suj: assino a nova escola de vez em quando eu comgpragguela americana que sai no brasil alguns anos
atras... esqueci o nome dela...

Pes:astronomy... astronomy brasil...

Suj: é essa mesmo... cheguei a comprar alguns nimdegmes também parei...

Pes:e... vocé participa de alguma atividade ligadasteoaomia fora da escola?

Suj: quando... é o seguinte eu viajo para o interior Bé dou aula em guanhées... entdo toda quada fe
eu vou pra la... hoje eu t6 indo pra |4 e voltsAbado de manha... entdo normalmente os encortids é
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€ na quarta a noite quinta sexta a noite entdcatinBa jeito... sempre que eu tava aqui eu parteipa
aquela la da... cheguei a ir um naquele da... shaudo pessoal da puc desse tomas de aquinorgligpa
ecolégico...

Pes:ah... do pessoal do gaia né?

Suj: € uma quarta feira a noite cheguei a ir |a uma véepois eu comecei a viajar agora tem 5 anogque
t6 viajando entdo ndo tenho oportunidade de ir.n&o.

Pes:ok... e vocé busca outras informagdes sobre astria? quais?

Suj: sim... internet basicamente leio livros tenho atglivros 14 em casa... filmes...

Pes:haham. vocé ta sempre buscando frequentemente...

Suj: faco recortes... quando sai alguma coisa na eegistecorto e guardo... monto uma pasta l4...
Pes:muito bem... é... e como vocé ficou sabendo dscocfaco de astronomia... vocé lembra...

Suj: ndo lembro mas se ndao me engano foi pela internetebi uma mensagem la anunciando e entrei...
tenho quase certeza que foi isso.

Pes:e como foi sua experiéncia aqui no foco?

Suj: achei muito interessante muito rica... tinha madesa nova... n0s usamos muito esse material.ai né
(falou apontando para os kit que estavam na salardeevistd apesar de depois de ndo ter nenhum contato
com ele... ele ... usamos muito isso ai...

Pes:material do kit?

Suj: o material do kit do prado... e a turma muito tevabém... pessoal interessado... foi muito bomegost
muito...

Pes: e além do foco quanto tempo vocé conhece o pafgeado? ou vocé ficou conhecendo naquela
ocasiao?

Suj: ndo tinha feito um outro curso com ele... uns daoss antes...

Pes:onde?

Suj: foi num... centro educacional assim... de psicagedia sei l4... ndo seu se na regido da pampulha
jaragua aquela parte ali... deu um curso abritafemcio eu vi... ja tinha feito esse da puc ni@hatuns
dois ou trés anos antes... ai vou |4 vé se apralgdona coisa nova... rever alguns conceitos riéentaei
nesse do prado la...

Pes:vocé ja realizou alguma atividade relacionada astronomia na sua escola onde vocé trabalha?

Suj: sim sempre realizo |4...

Pes: nessa atividade vocé ja usou algum instrumemtefido pelo professor prado?

Suj: ndo... usava as idéias dele né... usei por exeumplsoftware que ele falava o calendéario do ano tod
do nascer do sol do por do sol...

Pes:astronomy lab...

Suj: é aquele... ai fagco o gréfico né... durante otadimho... cada grupo faz um més duracgdo do dia...
gente vé a curva das estacdes do ano etc... usmisfrio que eu tenho até véarios planisfériosrtacasa
até um basico...

Pes:aquela carta celeste circular?

Suj: circular... mostro pra eles como é que funciomacé que olha...

Pes:e faz atividade de campo também?

Suj: também... a gente leva os planisférios pra prio j#t.

Pes:pro patio pra identificar entendi é... dessegumséntos ai vocé quais deles vocé considera asaismn m
importante mais facil de usar nessas atividadessmrs alunos?

Suj: ah... eles gostam muito dos planisférios né.casms celestes eu também gosto muito... sai cenhec
comeca a reconhecer... eu tenho um telescépio Zlemequando eu levo pra a gente faz uma noite |a...
basicamente a lua por que se for ver outra coésarglo... eles tdo acostumados com fotos de rexstai
qguando chega la vé... “ah... é s6 isso aqui pd@....s6 isso ai”... vai procurar em revista ingtrque vocé

vai ver foto bonita... aqui é outra coisa...

Pes:existe uma diferenca muito grande entre fotogmfdservacdo ocular né... muita gente acha que é a
mesma coisa...

Suj: eles tdo querendo isso mas é bom eles gostanstangado telescépio vé o espelho com é que
funciona...

Pes: dessas atividades que vocé citou ai vao falar mdeinstrumento especifico... por exemplo do
planisfério ok? entdo a gente fala com mais detalhé... em qual escola, série ciclo disciplinaévo
desenvolveu a essa atividade com o planisfério?
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Suj: foi na faculdade que eu dou aula curso de formdegwofessores de matematica... tem uma disciplina
la que é astronomia basica... foi sugestdo minhaotteear como...como optativa né... acabou entrando
depois no curso... é 0 pessoal do terceiro pedaddaz isso licenciatura... usei também no tescaio do
ensino médio aqui em belo horizonte com a turmfsélsa que eu dava aula pra eles uma escola estadua
Pes: é... escola estadual haham... quais ai... quegsnos falar dessa atividade especifica que vdoé ci
primeiro né? a...

Suj: da licenciatura...

Pes:a licenciatura... é... quais foram os espacogadibs para a atividade?

Suj: n6s fomos nas... na quadra na quadra ndo... mastacionamento que € mais escuro né... ndo tem
muita iluminagéo... |a € um... é em virgindpolia. faculdade é mais afastada né... é longe daeidao

tem cidade perto 14 € um campo bem no meio do mato.

Pes:isso é bom...

Suj: ai cé vai l4 pro estacionamento fica muito esdarpra muita coisa boa... entdo é la que a gente.us
Pes:haham...

Suj: leva uma lanterninha o pessoal tal... tal vé prapgarar o céu com a carta...

Pes:desses...

Suj: planisfério e cartas celestes também.... eu tiBhdesse planisfério entdo ndo da pra todo mun@do en

a gente imprimi umas cartas também e leva...

Pes:qual software cé usa para imprimir lembra?

Suj: a... cada hora eu uso um... ndo tem um espean#igo. tem um...

Pes:pega la na internet na hora e imprimi...

Suj: pega la internet e copio...

Pes:haham...

Suj: tem um livro do mourdo que tem umas cartas pardas... 0 livro do prado também que nés
ganhamos no foco... ndo sei se ganhamos ou compfeco...

Pes:uma apostila assim preto e branco...

Suj: é...

Pes: deve ser... algo parecido... acho que eu ndo taghbagora... mas vocé usa xeroca e leva... entdo
vocé... esse é um instrumento do professor prado...

Suj: ah... ta pois é eu uso... uso também do tamardsogldnetas que ele faz que tem uma atividadenté co
um roteiro com um bal&o...

Pes:ai vao voltar no instrumento carta celeste ok?

Suj: ta tudo bem...

Pes:nesse dai descreva qual foi o objetivo da ativadad

Suj: basicamente foi mostrar para eles né... pros alangao das estrelas posi¢do posicionamento como
que Ié uma carta celeste é isso... por que elegemdadéia nenhuma... por que eles fala que osague
estrelas também se movem eles assustam né... &mgéote mostra um dia depois mais 14 pro final de
semestre mostra de novo eles realmente comprovanaquudando de posigdo... ao longo da observacéo
do més vé que ah... nés comecamos tava ali agatui&m cima... a gente controla essas coisas tutla

Pes: quais habilidades assim vocé pretendia assimlb@baom seus alunos? habilidades... vocé saberia
falar alguma?

Suj: néo...

Pes:ok...

Suj: leitura de uma carta e comparar com...

Pes:observagéo...

Suj: observagao né...

Pes:observagdo € uma habilidade né... observar... ok..

Suj: observar e comparar com o real com o que ta ndaméo

Pes:é... qual € o conteudo da disciplina que vocé tiamlhando?

Suj: astronomia basica... ai dentro tinha vérias coisassa parte de cartas celestes... leitura dascar
celestes...

Pes: entendi... é... e quais foram as suas tarefas p@cedimentos o que vocé teve que fazer para
desenvolver essa atividade?

Suj: primeiro eu tive que preparar pra saber o diaaggente ia ter ne... pra poder preparar as catestes

que tava faltando... o horéario certo... depoisfevaurma pro péatio quer dizer dar uma explicagitesa
como eles iam usar o planisfério giratério...
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Pes:vocé mesmo imprimia na sua casa mesmo?

Suj: na escola...

Pes:na escola...

Suj: é na escola...

Pes:imprimia na escola e xerocava la mesmo...

Suj: xerocava la mesmo... por que eu nessa propridagitioa uma biblioteca que eles iam jogar foran.
tanto de livro antigo iam jogar fora doar tal... meio tinha varios planisférios antigos de 196h&e me
engano 1965...

Pes:olha...

Suj: de papel ai eu peguei todos... tinha até uns 129da em casa... ia jogar fora e dar pros outresua
pegar pra mim ai eu peguei né... entdo eu uso.ed®rs até uns até soltando papel descolando... e.
guando passa de 15 a 20 alunos ai a gente tenmguienir as cartas... ai acabo imprimindo cartatpd®
mundo porque esse planisfério eu levo pra casagao ge volta... a carta ele fica com ele... ai tondado
recebe uma carta também...

Pes:entdo tem essa vantagem né... do xérox... elms foom uma cépia...

Suj: eles ficam com uma copia dela...

Pes:entendi... e... quais foram as dificuldades diftedle que vocé acha que vocé enfrentou durante ess
atividade especifica?

Suj: ndo tinha muita dificuldade... nenhuma néo...aédtilo é escuro pra ler... é longe das iluminacdes
publicas... tema a iluminacdo da prépria faculdadeé... que incomodava um pouquinho mas a gente ia
mais afastado um pouquinho no estacionamento l&it grande € um campus bem grande... entdo nao
teve dificuldade nenhuma...

Pes:qual é o nome da faculdade?

Suj: ised... instituto superior de educagéo elviraadair

Pes:elvira dairell...

Suj: em virginopolis...

Pes:e 0s alunos quais eram as tarefas deles? qudeguttnbam que fazer durante a atividade?

Suj: primeiro tinha que identificar as constelagfes guepassava 0s nomes para eles. comparar com o
mapa com o planisfério e depois eu sugeria praddga um nome pegava o meu e dava um nome de
estrelas e pedia pra eles identificar as estrelssim deu deu tal e tal procuravam no planisféritas
cartas deles e tentavam identificar...

Pes:e eles apresentaram alguma dificuldade?

Suj: ndo é bem simples ndo chegou a mistério ndo amem

Pes:reclamaram de nada...

Suj: nunca reclamaram ndo... eles gostavam...

Pes:ok... é... outras pessoas te ajudavam assim s#verasm na atividade direcdo coordenacéo sei la...
amigo...

Suj: ndo...tinha um professor la também que tinha um telescogirofessor Nelson ele € la da unesp se
ndo me engano... de vez em quando ele ia pra laudar. entdo ele tinha um telescépio ele atéuevo
deixou l4... um telescépio russo pesadao... beadpevesmo... tinha mais é... € uma marca russa...
Pes:ele ajudava na atividade?

Suj: ndo ele sé me emprestou uma vez o telescopiajuaréusar pode usar... ai de vez em quando ea usav
o telescépio dele... mas nessa atividade espeodiica. ndo teve ninguém que ajudou né... nada nao.
Pes:mas a escola providencia o xérox etc... foi tridnqié... vocé nao precisava apagar nehuma lu2 ndo
Suj: néo...

Pes:o campus é grande né...

Suj: é grande o estacionamento € mais escuro |la no field... ndo incomodava ninguém...

Pes:e um resumo geral quais foram os resultados qaenfalcangados com essa atividade?

Suj: com essa especifica eu achei que o pessoal ggstowizer sai da sala de aula um pouquinho... eles
aprenderam... tanto € que depois eles passandertmm.. certo (...) “ah... vi tal estrela lembuos
senhor”... falei de outra coisa... tava sempre tamdio... uns |4 passava a acompanhar...

Pes:dava um retorno...

Suj: dava um retorno é...

Pes:positivo...

Suj: positivo... alguns comecaram a acompanhar... stelagéo tal ta na época... acompanhando taldo ent
€ isso0... é pelos um ta bom demais...
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141. Pes:caio muito obrigado viu...
142.  Suj: de nada...
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Entrevista

Sujeito: Eva

Data: 01/09/2009
Local: CECIMIG / FAE
Duracao:14'02”

PesquisadoiPes

Sujeito: Suj

1. Pes: muito bem... é... primeiro me apresentar sou ketmaou aluno aqui da pos graduagao do mestrado e..
sou colaborador também dos projetos aqui de em@nastronomia colaborador ndo ganho bolsa certo? €.
primeiro momento queria saber se vocé tem algumaadu pergunta sobre a pesquisa que estou fazendo

2. Suj: tenho eu gostaria de saber...

3. Pes:vocé nao leu o termo de consentimento que eu nfande

4, Suj: ndo... li... mas assim qual é a idéia?

5. Pes:a pergunta que eu tenho é como os professoressestipropriando desses materiais desses instrmsnent
gue o professor prado elaborou e distribuiu nosasuque ele deupara isso eu té tomando como referéncia
esses cursos do foco do cecimig né... no casoiag&oom o tema de astronomia certo? mais algunsazoi

6. Suj: ndo...

7. Pes:onde e quando vocé teve contato com a astronamiand forma significativa assim?

8. Suj: foi s6 no curso mesmo...

9. Pes:s6 no curso?

10. Suj: ha tempos a tras eu tive com ele também... fol @sfado o estado parece que promoveu alguma.coisa.
mas foi assim muito vago... ndo sei te falar a @poas eu lembro que tive alguns contatos... aiisiepatava
fazendo aqui o que que tava fazendo aqui.... aunfizurso aqui e fiquei sabendo da astronomia...

11. Pes:e na sua familia?

12. Suj: nao...

13. Pes:teve alguma pessoa que te passou alguma coisa...

14. Suj: ndo... meu filho gosta muito mas...

15. Pes:seus pais tios...

16. Suj: ndo...

17. Pes:e na escola enquanto aluna também alguma coisa ghamou a atencao?

18. Suj: nédo...

19. Pes:entdo foi enquanto realmente professora mesme 0ess0...

20. Suj: exatamente...

21. Pes:ok... vocé ja visitou algum observatorio astroréofi

22. Suj: ah...visitei aquele...

23. Pes:serra da piedade?

24. Suj: haham

25. Pes:vocé busca ou visita com alguma frequtiéncia?

26. Suj: ndo eu atualmente nao...

27. Pes:vocé assina alguma revista de divulgagao cieaftfic

28. Suj: ndo...

29. Pes:e vocé participa de alguma atividade ligada aastnia fora da escola?

30. Suj: ndo...

31. Pes:vocé busca outras informacgdes outras fontes denreicdes sobre astronomia?

32. Suj: na época a gente teve eu figuei mais ligada nuaéna¢nte o foco € pra outro lado né...

33. Pes:mas na época assim vocé buscava que tipo dedssita sobre astronomia?

34. Suj: uai pesquisei um site ai a gente... eu comeegiradis né... livro essas coisas...

35. Pes:é... como vocé ficou sabendo do curso foco astnia®

36. Suj: foi daqui mesmo eu tava fazendo o curso aquio. mé& lembro mais o0 home do curso que eu tava
fazendo... e eu fiquei sabendo e eu sai de um ea@m do prado professor prado...

37. Pes:como foi sua experiéncia no curso?

38. Suj: ah... eu achei 6:::itimo... sen-sa-cio-nal... admravim... achei sensacional fantastico... einmassu

muito... ndo é a minha praia ne... minha arealédi@mné... ai assim eu adorava mas as vez ewafipardida
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né... o pessoal da fisica se encontrava maisficeva voando mas eu gostei muito... achei extreemaen
didatico... muito fascinante... assim... ele catjvalquer um...

Pes:o professor prado...

Suj: é... amei... gostei da experiéncia... sou muittsisel né... chegava em casa ficava doidinha achei
6timo... gostei mu:::ito... foi um dos melhoressas que eu ja fiz...

Pes:o que te chamou a atencdo mais no curso assim...

Suj: a forma mesmo de como ele passa mesmo o conhegigenuito didatico ele passa embora cé vé que é
uma coisa extremamente dificil... pra mim é extraimalificil tem muita fisica que eu ndo domino.esmo
assim eu conseguia acompanhar o raciocinio...

Pes:ok... e além do foco vocé ja conhecia o profepsado antes?

Suj: nao.

Pes:ficou conhecendo no curso...

Suj: Haham...

Pes: vocé ja realizou alguma atividade relacionada @sttonomia na sua escola? na escola que vocé
trabalha?

Suj: logo quando eu tava fazendo curso alguma coisiahdiz né... mas assim eu... por que a astronomia
ensino.... fundamental ele é dado mais na quinia €...

Pes:haham...

Suj: né... e 0S meninos sao uns capetinha perguntat@ g caramba... qual é... o que... (...)... @esem...

por que eles sdo muito curiosos... foi exatameategso que eu fiz 0 curso... minha graduacdo ntimea
nada nada nada... foi mera fisica... entdo a gemtéepara com um aluno 14 de né... 11 anos 12 tanos
fazendo mil perguntas... e na época eu forcei uatpa@ barra... ndo era mas ai eu fiz algumas cossas
meninos adoraram... mas assim foi muito pouca qmsana verdade eu nédo... tava quase no final deean
depois eu ndo peguei mais a 52 série... por qaenfigio... depois eu nao usei mais... foi muitainhan
experiéncia de usar com aluno € muito pouco...

Pes:entendi... nessa atividade vocé chegou usar aigstmumento algum material que o professor prado te
passou?

Suj: ndo... € mais usei mais é... o globinho foi matsmmo os globinhos aquela idéia do globinho delas.
estacdes do ano... ndo aprofundei néo...

Pes:e desses dessas coisas que foram passadas no ques@océ acha mais importante para usar nalsala
aula com os alunos?

Suj: eu achei que quase tudo da pra usar... se esdiv@sépoca eu usei foi muito pouco né... a matéova
dava pra encaixar... mas quase tudo da pra usar...

Pes:tem alguma coisa que vocé considera mais imperterta mais facil pra usar? ((pausa longa))

Suj: Mais facil mesmo é aquela questédo das estacdetaazpisa... eu achei mais facil... a observagaoédo

eu acho muito importante mas eu acho muito difigil.

Pes:haham... e dentro dessas atividades ai vamosdalama assim com mais detalhes... ai pode seaessa
gue vocé... né... ou outra que vocé escolhe.ollesama ai uma que vocé queira falar com maidtoeta,

Suj: eu achei muito interessante aquela do cruzeiraldo s

Pes:huhum... mas uma atividade que vocé fez com denssa..

Suj: ah... ta...

Pes:né... qual vocé escolhe?

Suj: vao essa das estagoes...

Pes:haham... e em qual escola série ciclo disciplowy.

Suj: escola eleonora pieruccetti... o ciclo... 52 sééie.

Pes:52 série... antiga 52 série... né... e disciplina?

Suj: ciéncias.

Pes:e....

Suj: até o livro o livro é a ultima coisa né... vocéztralguma coisa de astronomia... € sempre o Ultimo
assunto... ai “ai meu deus... tomara que ndo déadtem
Pes:quantas aulas assim vocé usou pra ...

Suj: uma s6...

Pes:s6 uma.... haham... e quais foram os espagosagéeugoul...
Suj: eu usei dentro de sala mesmo...

Pes:e com qual objetivo vocé fez essa atividade?
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Suj: € aquela visualizacdo mesmo... estagBes aqueta doda... foi isso... praticamente foi s6 de
visualizagdo... por que com 35 alunos fica muifécidi. gostaria muito de ter feito em grupo...esetivesse
assim pra cada um trabalhar... assim dentro dafprefeacdo com os grupos menores seria muito meltdor.
uma coisa até né...

Pes:vocé pensou em trabalhar alguma (...) algumaibdabd#? Com os alunos?

Suj: claro ué... observagédo né...

Pes:haham... que mais?

Suj: é... ele... dedugdo... essas coisas... nao fadate. espago essas coisas...

Pes:vocé relacionou algum contelido da sua disciplessa atividade?

Suj: conteudo de astronomia...

Pes:quais foram as suas tarefas? o que vocé teveagaegra essa atividade acontecer?

Suj: é eu tive que construir né... por que eu nao camsekit né...

Pes:haham...

Suj: mas ele tinha uma tralha ele mostrava muito pnéege eu mesmo que tive que construir... comgsar o
globinhos juntar né...

Pes:tinha os globinhos que mais tinha?

Suj: ah... eu tinha assim muito precariamente umadumneio... como sol né... uma coisa muito rudimentar
gostaria de... a gente ndo tem tempo né...

Pes:haham...

Suj: gostaria de ter tido um tempo maior mas mesmaonaasjente percebe que de forma bem rudimentar ja
causou um impacto interessante um interesse mai# fala “oh poderia ter feito melhor” mas o teno
muito corrido da gente...

Pes:e quais fora as suas dificuldades ai pra reatizsa atividade?

Suj: tempo...

Pes que espécie de tempo?

Suj: tempo...

Pes:tempo com os alunos ou tempo de preparo...

Suj: tempo de preparacéo... e o custo também né..gumriéncias é aguela assim nossa esse curso meu
patético... (sos)... se for... se eu pudesse fazer aquilo néempd € uma coisa que é complicada... o tempo e
0 custo né... eu acho que o tempo chega assim seegaor que o custo... cé tem que tird 0 quem. que
tirar o sabado ou um domingo pra vocé fazer isso né

Pes e quais foram as tarefas dos alunos nessa ate/fda que eles fizeram 1a?

Suj: eles observaram e responderam algumas questoes...

Pes como que era a simulagdo? como vocé fazia essdagiao?

Suj: ah... coisa mais simples mesmo né... s6 giranode.quatro globinhos aqui.falou fazendo um gesto
circular em cima da me3a

Pes:quatro alunos?

Suj: quatro globinhos...

Pes ah ta...

Suj: né... e foi mais...

Pes:no meio da sala assim? ou na frente?

Su;j: é foi é... foi la na frente...

Pes na sua mesa l4...

Suj: é...

Pes:acendeu a lampada...

Suj: é... exatamente... e pus 0s globinhos... foi faémdo... “que ta acontecendo aqui? E aqui?”..ql@
ces acham?” né... “quando o sol t4 aqui... t& vendessa proximidade... o vai acontecer? que ta
acontecendo... mais fui perguntando e eles foratnziledo... foi muito interessante...

Pes:e quais foram as dificuldades que os alunos aptasen?

Suj: ah dificuldades... tem alunos que ficam caladas #m uns que alguma coisa que eles ndo sabem
identificar... por que a maioria quando fala e tumdm tem problema né... ndo t6 conseguindo fallreso
dificuldades...

Pes:ok... é... outras pessoas se envolveram nessdeald? te ajudaram de alguma forma?

Suj: nao...

Pes:coordenacéo? direcdo?

Suj: nédo...
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Pes:fornecendo material?

Suj: néo... foi tudo por minha conta...

Pes:fez tudo sozinha?

Suj: é...

Pes e no seu ponto de vista quais foram os resultaldamcados com essa atividade?

Suj: ah... foi bem produtiva eu acho...

Pes e de resultado assim o que vocé saberia me dizer?

Su;j: foi produtiva foi aquilo que eu esperava... elegeederam... pelos menos aquela questdo ali que eu
gueria passar do... das estacdes eles entendereeb@eue eles entenderam muito bem...

Pes:como que eles demonstraram assim... como elesrm¢raiam assim... qual foi a reagdo deles?

Suj: participacdo né... respondendo as perguntas...

Pes:prestaram atencao?

Suj: prestaram atencdo... menino de 52 serie é muitplozado né...

Pes:muito agitado né...

Suj: muito agitado... todo mundo em pé embolado aqceisa... cé senta manda 0s meninos sentarem e
ficar... € muito complicado... entdo cé percebedies... perceberam bem entenderam...

Pes é isso mesmo... muito obrigado eva...

Suj: falé...
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Entrevista

Sujeito: Gabi

Data: 26/08/2009
Local: CECIMIG / FAE
Duracao:27'58"

PesquisadoiPes
Sujeito: Suj

1. Pes: muito bem é... inicialmente me apresentando sonoabhqui do mestrado e colaboro também dos
projetos de astronomia do cecimig, tem alguma divedn relacdo a pesquisa? Vocé leu 14 o termo de
consentimento?

2. Suj: eu li o termo de consentimento que vocé ta estlalas processos de utilizagdo dos modelos né... dos
instrumentos fabricados aqui pelo cecimig pro endimastronomia... ndo € isso?

3. Pes:exatamente...

4, Suj: como € que os professores tem se utilizado déssieamentos ai eu ndo sei se vocé vai pesquisar

alunos ndo me lembro desse detalhe...

5. Pes:néao s6 professores...

6. Su;j: ah...

7. Pes:tem alguma duavida?

8. Suj: néo...

9. Pes:em relacdo a isso?

10. Suj: néo...

11. Pes:ok... primeira pergunta onde e quando vocé teméatm com a astronomia de uma forma significativa
pra vocé?

12. Suj: aqui...

13. Pes:foi aqui no foco cecimig?

14. Suj: foi como estava comentando foi um susto um suslicidso eu pensei em trocar o foco de astronomia

gue o titulo era ciéncias... eu sempre lecioneci&mcias pelo o foco em biologia... mas eu me dercaelo fato de

ter que desconstruir um monte coisa que tava gadaina minha cabec¢a e que tudo que eu aprenda estado...

foi meu grande contato... e foi nessa época.qufando eu vim pra ca...

15. Pes:e na sua familia?

16. Suj: ndo tenho ninguém... eu tenho uma tia que é mofasle geografia... mas ela nunca teve um contato
maior ou um gosto... uma... ou um robbie... outbale observar de... ndo nunca nem de bom gastaem nunca
divulgou esse contato pra que a gente pudessssieicentato...

17. Pes:e na sua escola em quanto aluna... alguma te chat@oecdo assim na astronomia?

18. Suj: eu lembro que quando eu era menina... ndo lem@roaxminha idade... eu ainda morava no rio de
janeiro... eu devia ter entre 7 a 10 anos... dtevis planetario no rio de janeiro... mas eu solde que era muito
escuro... mais alguma coisa eu ndo consigo maisrégm do que que foi falado... talvez por que t&tha me
encantado...

19. Pes:vocé ja visitou algum observatdrio astronémico?

20. Suj: ndo... mesmo durante o foco teve algumas saidaamdpo... € eu ndo... sempre coincidia que eu nao
podia ir... entdo eu nao visitei nenhum observatastrondémico... o pessoal chegou a marcar... glgos meus
colegas que estudaram comigo na época foram..emado cheguei a ir... mesmo depois de ter saiduo eu
nao cheguei a procuréa outro observatorio....

21. Pes:vocé assina alguma revista de divulgagéo cieatdicastronomia?

22. Suj: ndo... na escola a gente tem acesso a::: ciéo@anh escola... toda vez que chega eu olho eo pass
olho dou uma lida separo alguma coisa para trabathasala de aula... que aquilo que seja maisssdgante ou que
esteja casado com aquilo seja mais interessantsteja casado com aquilo que estou trabalhandee..egteja
dentro da programac&o... mas assinar em casa nao...

23. Pes:e... vocé participa de alguma atividade ligadatebaomia fora da escola?
24, Suj: néo...

25. Pes:vocé busca alguma fonte de informacéo sobre astianalém da revista?
26. Suj: que eu ja tenho contato?

27. Pes:é...
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28. Suj: ndo (isos aconteceu um fato muito estranho outro dia néasando foi... deve ter um ano... eu
sentada na varanda la no sitio... t6 vendo a lsaendalei “gente tem alguma coisa erradatisof)... era um
eclipse... (is09)... eu nem tinha nem tava sabendo... uma lua nitavas... SO que eu ndo esperavaiso§)... ai
chamei todo mundo pra ver...

29. Pes:“olha o eclipse”...

30. Suj: li:z::ndo... a lua tava muito grande comecandwa.um eclipse...

31. Pes:muito bem... internet... alguma coisa assim..chusformacgéo as vezes... como?

32. Suj: 6 leo eu vou te confessar uma coisa... computpdoimim internet pra mim é dificil ser lazer... é

trabalho... ou € uma coisa que interessa assimagnte... eu quero uma resposta rapida... eailena internet...

ou é trabalho... eu quero alguma informagdo panaist#ncia... um site que me da uma consisténcieelgdo a
uma davida minha... ou algum texto que estivesgenfio... principalmente na época do mestrado eyrsem
procurava alguma coisa nesse sentido...

33. Pes:entendi...

34. Suj: mas eu acho que a astronomia hoje é pra mim mais... € l6gico que tem a questdo do ensino e
aprendizagem na escola... mas vocé busca quanéotetmcum interesse maior... quando vocé tem uméalafie
maior... por mais que que tenha sido o foco na@pata coisa deliciosa pra mim como acho que esteidaguanto
professora foi fundamental... hoje ndo é uma apigame atrai tanto a ponto eu procurar informagdéssa forma...

35. Pes:entendi... como vocé ficou sabendo do curso fetmaomia? alids vocé falou que foi uma surpresa na
época na verdade...
36. Suj: mas foi assim tinha um curso de especializagdoenonig e ele acabou... eu vim procurar por esse

curso... € um curso de latu senso especializacdionéo tava acontecendo mais esse curso... egoaraeontecer o
foco... eles reiniciaram o foco mas nao lembro l@nmcerto... eu lembro que tinha turmas de fisicdogia e
ciéncias... eu e trés amigas... (.)... foi... m@s formamos juntas em ciéncias biol6gicas... &s thabalhavam no
ensino médio com biologia e eu trabalhava no enkindamental com ciéncias... viemos e nos separanetas
foram pra turma de biologia e eu pra turma de @nc eu fiquei sabendo aqui dentro... por queirauatras de um
curso que imaginei que ele ainda acontecia e emganittro curso e acabei ficando com o foco... gejdastante...

37. Pes:como é que foi essa experiéncia no foco?

38. Suj: a experiéncia foi muito boa é... (.) mas eu... @ monhecimento... eu sempre fui uma pessoa que
guando néo entendo as coisas eu fico muito encuassila... e o prado sempre me usava de exemplbe .agjuela
que vai pro meio da sala... “aponta o dedinho fpbnta o dedinho pra ca agora pensa” quandalakafo sol vai

do norte para o sul do sul para o norte eu falaventira” fisos) aquilo me... até que meus neurbnios... que meu
pensamento ia chegando naquilo que ele queriaamfma gente demorou um certo tempo... bom... ba gue foi
uma experiéncia fantastica... 0 que eu vejo de toagp foi é... as vezes eu acho que a gente tileater um
manual de instrugbes para usar o kit... entdo meote de aprendizado minha gabi em quanto alunaodo foi
fantastico... s6 que nos tinhamos um espacgo exttenpgeparado... um grupo de alunos muito pequesaim
professor fantastico... que sabe ensinar... irgad®sem ensinar cada um individualmente se neaessarque na
escola ndo acontece... entdo as vezes eu achaltpe.f a gente tentou fazer... o grupo de alunes.lembro que
nés tentamos elaborar esse manual de instrucdes s®fosse um roteirinho para cada um dos objef@sa cada
um dos instrumentos... dos modelos... e nds n&egoimos no finalmente... entdo eu depois sentandificuldade

em trabalhar com os objetos... com 0s instrumentos.

39. Pes:ok além do foco vocé conhecia o professor antes?

40. Suj: néo...

41. Pes:foi no foco mesmo né...

42. Suj: foi...

43. Pes: e vocé realizou alguma atividade relacionada cstro@omia na sua escola? alguma vez vocé usou
algum dos instrumentos?

44, Suj: olha que interessante que aconteceu... essa piofesso... minha tia que € professora de geografia

ficou sabendo que eu tava trabalhando com isso@haraou pra dar com ela um curso na escola ondeabkha...
infelizmente... e era sobre sombras movimento dabras a questao da escala... nés construimosaasntdo ela
queria saber qual era a melhor casa para se comprar rua... ela montou uma estratégia com luzdbspaonde o
sol nascia... e montou a rua e queria que os meeismolhessem qual era melhor casa pra ser compeagar que
dentro daquela rua... e eu ajudei com esse trabglhele bonequinho das sombras... é...

45, Pes:ah sim o medidor de sombras...

46. Suj: isso 0 medidor de sombras... que tem um homemziéhonds usamos aquilo e infelizmente naquele
dia tava muito nublado né... entdo todas as prétieaa gente tinha pensado fazer ndo foi possiiesda foi uma
vez... foi logo depois que eu terminei o cursa..mmnha escola eu fiz alguns trabalhos... fiz vebdatho que na
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época eu tava trabalhando com o 6° ano a 52 s@éreun trabalho sobre o sistema solar... prinogate o tamanho
dos planetas que comparado ao sol... aquela qustdgcala... eu notei uma dificuldade imensateéepretacdo dos
alunos... talvez por deficiéncia minha de tentéo@ o0 que que era uma escala... 0 que que abokhha daquele
tamaezinho tava representando em relacéo todopages. entdo eu lembro que eu fiz o sol em capee.precisava
de trés cartolinas exatamente como ele tinha monpad gente aqui... desenhei com o lapis bem bacdiza
recortei... levei mostrei para eles as emendas @me eu tinha feito... e dei as folhas para geloros planetas e
nomearem... ai sai aquelas loucuras né... plutdendr que a lua... e aquela confusédo... e os men@macham que
€ daquela forma... mas na hora de compreenderqyil® &ra uma representacao... é... foi muito difidoi um
trabalho arduo assim...

47. Pes:haham...

48. Suj: depois em outro momento eu trabalhei com uma tutenaono ano... eu tava ensinando os principios
da fisica e a gente chegou em atragdo gravitacioratu fiquei me perguntando se eles entendignml coisa
daquilo... eles ficavam assim “o0 gabi”... eles r#eressaram... “vamos estudar o sistema solar2i al fui pro
sistema solar eu usei o roddmetro na época...

49, Pes:ah que legal o rodémetro do Kkit...

50. Suj: por interesse deles... ai a gente viu... a ga#taeld escala... esse ai da escala... eles comeraend
melhor... eu acho que as vezes a maturidade deéatescola o amadurecimento dentro da escola as fexiltam
algumas algumas questdes de trabalho... algumareengdo... ai eu usei o roddmetro... ai veio aulifade de
compreender que ao rodar vocé tinha uma unida@earlin era uma unidade astrondmica... que é algmsm
representado... e ai quando eu via que quandalauasd um pouquinho gera aquela dificuldade deanag... por
que quando é o roddmetro maior fica mais faajuando é o pequinininho 0s espagos sao muito pequen

51. Pes: mas gabi nds vamos falar dessas dificuldades daqouquinho por que é... vocé usou entdo nessas
atividades... vocé usou os instrumentos do pro....

52. Suj: usei usei...

53. Pes:desses instrumentos ai qual vocé considera asaisfatil para usar na sala de aula... mais imptata
pra usar na sala de aula?

54, Suj: eu acho que o medidor de sombras é bem bacamthew aodémetro demais... mas e::::::u acho...

55. Pes:haham...

56. Suj: ndo sei se é por que eu em quanto aluno fiqueinfeda alucinada com aquilo... eu particularmente

gosto de mais do roddmetro...
57. Pes:haham...

58. Suj: mas agora eu sinto essas dificuldades...

59. Pes:entendi... entdo agora é o seguinte... agoraamey escolher uma atividade que vocé fez...

60. Suj: haham...

61. Pes: pode escolher uma dessas que vocé falou ai qéeusmu um instrumento do professor prado pra
gente falar com mais detalhes...

62. Su;j: ta...

63. Pes:ta... qual atividade que vocé escolhe?

64. Suj: eu vou escolher a do rodémetro...

65. Pes:a do rodémetro...

66. Su;j: ta...

67. Pes:em que escola série ciclo e disciplina vocé desleau essa atividade?

68. Suj: é escola estadual emenegildoo chaves no bairm ciotra na regido de alto risco social...

69. Pes:haham...

70. Suj: leciono la ha 7 anos 6 anos...

71. Pes:haham...

72. Suj: foi com alunos do nono ano... oitava série dodula manh& na disciplina de ciéncias que € a
disciplina que eu leciono...

73. Pes:ok... é... quais foram os espacos utilizados priizar essa atividade?

74. Suj: eu utilizei a sala de aula mesmo...

75. Pes:haham...

76. Suj: como eu nao trabalhei com as sombras eu nédo faida sala de aula... e eu ndo usei o rodémetro
maior... entdo os rododentros pequenos...

77. Pes:vocé tem o rodémetro maior?

78. Suj: ndo... eu nao fiz o rodémetro maior pra mim.tesno sé os pequenos...

79. Pes:que fazem...
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80. Suj: que fazem parte do kit se eu ndo me engano sdmauacinco... ai eu organizei os grupos... eailev
tiras de papel bem comprida... na verdade eramas/éiras eles tinham que colar na medida que ahegprecisando
do espaco... alguns materiais eu levei...

81. Pes:ok... quais habilidade vocé pretendia trabalhar os alunos nessa atividade?

82. Suj: eu acho que ndo era nem a principio... ndo era#ém.tinha uma grande preocupacao em habilidade...
eu tinha uma grande preocupacao de levar pra slesonhecimento que eles queriam ter... essa tuomadito
legal... esse trabalho... eles que pediram... o g@mo aprender um pouco mais sobre o sistema&’sontéo eu
fiquei... é claro que as habilidades sdo importaptacipalmente a questéo da escala...

83. Pes:entdo o objetivo ndo era habilidades...

84. Suj: era atender uma... quando um aluno que numa egablica se depara com um assunto e ai uma
turma... ndo foi uma aluno naquela sala foram maidez alunos pedindo pra aprender sobre um messoata...
entdo o meu o meu objetivo principal além dessast§oeda habilidade para se trabalhar com escde...
compreensdo de um todo onde a terra se insereact@uque eu vejo esse todo super importantetinea essa
preocupacgdo ndo eu quero dar pra eles... dar élicadpné... eu quero levar pra sala de aula algrtoisa que eles
estdo com vontade de aprender... que eu acho guai®por ai...

85. Pes:ok... e vocé relacionou algum conteldo da suaptiise com a sua atividade?

86. Suj: a gente tava trabalhando atragdo gravitacioeal trabalhei com forca... ai vem atragao gravitaia

a gente tava trabalhando com gravidade... ai eexplicar a terra... a terra a lua e o sol... @ideale a atragdo entre
0S corpos... ai quando eu comecei a falar delteara sol os meninos... “ah gabi como é que é s#pws planetas?
gue tamanho é o sol? por que o sol de noite a géitenxerga?”... ai aquelas coisas que foram ememdo.... e ai
eu dei uma continuidade no trabalho... inclusivaneéerrompi bastante assim... pulei um monte deasohdo dei
outras coisas... por que eu me dei com alunosigjuen interesse em aprender aquele assunto...

87. Pes: ok e quais foram as suas tarefas que vocé teveealiear antes durante e depois para realizar essa
atividade?
88. Su;j: eu fui l& na casa do pradisps)... com meu material dos cursos do prado... fariraeira coisa... deixa

eu ir la... cadé os originais... deixa eu pegeomo é que era o desenvolvimento... tarefa dervotiam as aulas do
curso que eu tenho meu caderno do foco até hs@npre que eu tenho alguma ddvida eu retorno a teho
mania de guardar... professor tem mania de gugraeel né... eu sempre retorno a essa minha pasempre
retorno a meu caderno... essas foram minhas pamiirefas... depois pensar em todo material qse forecisar na
sala de aula... eu sabia que essas tirinhas dégapeola ndo ia ter pra me arrumar... e ai a@mngia eu tinha uns
um rolo de papel mais grosso... fui cortando @s f#dm tamanhos iguais... mas ndo necessariaménteanho que
ia precisar pra fazer a atividade... entdo relentbrdeu conhecimento pra executar aquela pratigeocura o
material necessario e organizar esse materiafra.aypensar numa possibilidade de viabilizaabatho em grupo...
89. Pes:haham...

90. Suj: trabalho em grupo na sala de aula com jovens scliée criangas... ele € bom quando os grupos sdo
pequenos sé que ai eu tinha cinco roddmetro..oent&inha que dividir a sala em cinco grupos.vogé fica se
perguntando se todo mundo ta fazendo o mesmo liabahas sempre sabe que néo ta...

91. Pes:ok... é... quais foram as suas dificuldades natbadade especifica com esse instrumento?

92. Suj: a minha dificuldade foi fazer os alunos compreegmiea escala... ai € aquilo que eu ja falei acleoéqu
uma defasagem mi::::nha... uma coisa é vocé entendetra € vocé conseguir explicar o seu enterdione as
vezes eu acho que eu sou muito clara nas minhdisades... outras vezes eu acho que por mais xjsta @ssa
clareza eu ndo consigo atingir e ai quando voe&u qual € minha maior dificuldade? eu ndo congemnsformar
por exemplo eu poderia ter feito uma escala diteren sei podia ter feito uma escala diferentepoid que eu vi o
problema acontecendo na sala de aula eu vi queipddefeito uma escala diferente... por que edepa ter feito
modificado as vezes duas voltas seria uma unidsitlendmica... ndo sei eu sei que eu poderia tesggennuma
outra forma... sé que pra mim tava muito claro sgieu rodasse zero dois ou zero trés eu tava ete. mpros meus
alunos foi muito dificil... quando... outra coiszeceu senti uma grande dificuldade... alunos @aisérie nono ano
nao sabe usar régua...

93. Pes:haham...

94. Suj: ai se vocé nado sabe usar uma régua... usar adgguamdo rodava vira uma metragem linear vocé tem
uma escala linear é... ai ndo sei se estou fazeadmtender...

95. Pes:certo... sim...

96. Suj: foi muito complicado... entdo tava la a tabelinif@.. quantas vezes vocé teria quantas unidade

astrondmicas pra chegar... entdo por exemplo mgacno cinco tinha que partir do zero e ndo ds.d@ntendeu?
97. Pes:haham...
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98. Suj: entdo aquela coisa de rodar até o dois pra clmegeinco tinha que rodar trés... isso foi muitdaiif.

isso foi mu:::ito complicado...

99. Pes:ta certo...

100. Suj: e a dificuldade no final das contas foi dificuldadinha muitas vezes de trabalhar com os instruyaent
e de explicar isso pro meu aluno... e pior o0 temggse ja tem dois anos que eu luto quero autaigeda quero
aula germinada quero aula germinada... nessa épacalo aconteceu isso eu lembro quando com essa aur nao
tinha aula germinada... cingiilenta minutos pra eaplpro cinco grupos... por que eu tive que explias cinco
grupos a mesma coisa... para que eles dessem a@ssauiclade essa de rodar os trem... e ai essautoa
dificuldade... e como né&o foi um trabalho em paaceom o professor de geografia na época... mesnaye
geralmente esse trabalho de parceria entre geagrafiéncias é muito comum no sexto ano por que nteldo

do sexto ano... no nono ano o professor de geagé@trabalhando uma coisa tédo diferente que néeehinteresse
em trabalhar com essa proposta... que talvez eeripd@r organizado dois horarios de ciéncias gmgdia mas ndo

foi interesse na época...

101. Pes:e as tarefas dos alunos o que que eles tinhaageelf na atividade? qual que era a tarefas deles?
102.  Suj: ele lembro bem que dei um roteirinho... tinha wteiro um rodémetro e uma tabela... além da tabela
na mesa de cada um eu coloquei a tabela no quazh.eu poder explicar é... eles tinham elesbrageessa fita
lapis borracha e régua... por que para facilitaexurso do rodémetro eles teriam que ta... “ahdamser muito
certinho?”... “ndo gente é o lugar que vai pergasreaminho vamos tentar fazer o mais certinhoipeBs. lapis de

cor eu lembro que eu pedi a eles que levassenesaleci de comentar uma das minhas tarefas, elgéibarito em
casa...

103. Pes:ah... vocé fez a atividade... o produto?

104. Suj: eu fiz o produto final em casa... peguei uma hairfiz uma reta... tracei exatamente na medida...
desenhei um solzinho na ponta... colori e ainda. ftomo eu fiz em casa com calma... eu ainda puatea de
canetinha colorida cada um dos planetas... pranquinal eles pudessem... assim que eles tivessaminado a
gente pudesse comparar... € ver onde foi que a geru... voltando nas tarefas dos alunos.. tieleam que tragar
desenhar o sol... e a partir da tabela e deslizaddémetro e ir marcando a localizacdo de cada asnpthnetas
naquela escala... e eles fizeram isso tudo... blgara foi com a escala... a dificuldade foi compdes a escala e
entender que se vocé colocasse isso no todo ogde & gente estaria... onde € que os demais EHagstaiam... é

as tarefas basicamente eram essas... e interprdi@aal... na hora que eles terminavam a genteutiscom 0s
gabarito em maos...

105. Pes:entendi... vocé ja tinha falado das dificuldadelsesiné...

106.  Suj: haham...

107. Pes:s6 faz um resumo por favor assim pra...

108. Suj: dificuldades de compreensdo de escala... difidaldde trabalhar com régua... eu acho que sao
dificuldade iguais ndo semelhantes... por que sz \entender que num mapa um centimetro represehta m
quildmetros vocé tem na sua mente uma representicam todo... eu acho que essa compreenséo queirpra
muito clara ela ndo foi muito clara pros meus atunaquele momento... talvez por que... ndo vou falafalta de
competéncia... mas por falta de méritos messs)...

109. Pes:e o0 que vocé fez para superar essas dificuldadesé teve alguma estratégia?

110.  Suj: foi um a um foi de grupo em grupo sempre do zeroégua a gente eu pegava a régua e comparava
com o rodometro né... se vocé rodar vocé tem ustardiia percorrida por essa roda na linha se \at# imenos
vocé tem uma distancia menor e é isso que a geémendo... entender que era zero virgula 5 zegulhartrés zero
virgula sete... a dificuldade deles estava na métieen..

111. Pes:entendi....

112.  Suj: sabe a compreenséo... essa foi a grande dificailglael eu encontrei...

113. Pes:outras pessoas se envolveram na atividade terapoiiretamente ou indiretamente?

114. Suj: eu acho que se tivesse outra pessoa eu me lembradio me lembro de ninguém participar comigo...
eu lembro de eu expor os trabalhos dos alunos...

115. Pes:pais de alunos coordenador outros professores?

116.  Suj: ndo eu lembro de eu mandando os meninos,.. ergdbicabtacdor{sos)... “todos em pé, agora a mesa
carteira € o sol vamos 1a"... ai eu fazia os menigarem em torno da carteira igual boba... nébatio
envolvimento de ninguém néo...

117. Pes:do seu ponto de vista assim... quais foram odtaelas alcancados com essa atividade?

118. Suj: além dessa atividade a gente desenvolveu um hi@lpahior sobre o sistema solar... acho que eu tive
bons resultados no todo... nessa atividade eu@oh@ compreenséo que eu tenho foi que eles gosthrdazer...
mesmo que foi aos trancos e barrancos... aqueda eoi ndo estou entendendo muito bem agora ai dazpico
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vocé me explica que eu entendo mas daqui a pounéceantendo de novo... eles gostaram muito de.fager que

€ uma coisa diferente... vocé leva um objeto difiere aquele objeto te traz um pouco de possib#idie interacéo
diferente... mas eu acho que o resultado foi magotodo... eu esperava mais dessa atividade.mpevistos da
sala de aula nos surpreendem e eu acho que euenfieparei tanto pra trabalhar com a questéo ddaesa sala de
aula... entdo eu acho que por isso o resultada @dissdade em si ndo foi o ideal... ndo sei terizeu sei no todo
do trabalho os meninos gostaram muito...

119. Pes:otodo que cé fala...

120.  Suj: eu fiz um trabalho com... é... maior... eu lembmaito bem que eu fiz um trabalho com a distancia
entre a lua e a a terr..., tantas lua... issorghotéd em casa... a terra tantas luas d& a diaténtie a terra e a lua... e
eu levei isso pra sala... eu fiz um trabalho deimemtos de rotacdo e translagdo as estagfes do quais 0s
planetas as caracteristicas de cada um... nés mositzartazes... e fizemos exposi¢cdo na escola.foném... cada
aluno fez... os grupos trabalharam por planetzada um apresentou o que pesquisou sobre cadaéumtinha o
sedna ja... eu lembro que teve aquela discuss&vaseu se ndo era planeta na sala de aula... erqeés... o
trabalho como um todo foi muito bom... eu acho gs®a atividade ela foi mais interessante como weepso de
contato e uma aprendizagem pra mim... do que unisa aouito significativa em termos de cognicdo de
conhecimento para os meus alunos... hoje eu aledisa forma... sou bem critica comigo mesiisas)...

121. Pes:mas ta 6timo... muito obrigado e encerramos por..aq

122.  Suj: s6isso?
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Entrevista

Sujeito: Guto

Data: 18/09/2009

Local: Residéncia do entrevistado.
Duracao: 21'52"

PesquisadoiPes
Sujeito: Suj

1. Pes: iniciando aqui a minha apresentacdo formal soncallo curso de pos graduacgdo la da fae... e td
colaborando com alguns projetos do cecimig no endenastronomia certo? inicialmente queria sabemdé tem
alguma duavida em relacdo a minha pesquisa... vuegot! a ler o material que eu enviei...

2. Suj: ndo ndo tenho nenhuma duvida néo...
3. Pes:onde e quando vocé teve contato com astronomiandeforma significativa pela primeira vez?
4, Suj: pela primeira vez eu tive na faculdade na unideds federal mesmo com aulas com o professor

renato las casas |4 no observatério... as paledetgs no icex foi o primeiro contato com algumasaomais
consistente né...

5. Pes:haham...

6. Suj: de pegar o telescopio de montar como apontar guracomo olhar uma carta celeste foi os primeiros
contatos que eu tive foi isso registrar observacoes

7. Pes:e na com relacdo a sua familia alguma pessoahalgoisa de passou algo...

8. Suj: meu pai é professor de fisica né... entdo ele anexin pequenas lunetas pegar duas lupas e montar
uma luneta bem artesanais nada complexo...

9. Pes:haham... é... vocé j4 visitou algum observatéstooadmico?

10. Suj: ja...

11. Pes:com qual freqtiéncia vocé...

12. Suj: ultimamente ndés temos ido pelo menos duas vezemnadd em ouro preto... até um projeto de

astronomia que eu tenho com o professor de geagedfsica na escola onde eu trabalho... a geftgenpEnos uma
vez no ano a gente tem que ir com eles pra elesnverolhar no telescopio ver estrutura e essaaxois

13. Pes:la no observatério da escola de minas né...

14, Suj: escola de minas

15. Pes:perto da praca tiradentes...

16. Suj: isso exatamente...

17. Pes:e a serra da piedade?

18. Suj: também a gente foi algumas vezes s6 que a quesidoda serra da piedade é o horério... vocé

conseguia as vezes uma vaga era mais dificil eetendas vezes ndo consegui marcar um horario prasac
agéncia de turista... de turismo a gente conseguia.
19. Pes:haham...

20. Suj: entdo ai isso acaba que encarece um pouco... tddom pouco... que torna um pouco inviavel...
entdo a gente tem ido com mais freqiiéncia devidaier facilidade de se agendar de se olhar entendeu

21. Pes:6timo... e vocé assina alguma revista de divulgagntifica?

22. Suj: ja assinei a scientific american brasil durangeiiaé anos que traz muito assunto de astronomia...

23. Pes:haham...

24, Suj: agora ultimamente ndo...

25. Pes:na sua escola tem alguma?

26. Suj: ndo... la disponibiliza o que a gente precisan.livro alguma coisa eles disponibilizam pra gente.

eles podem adquiri pra gente sem nenhum problerpagaram alguns materiais alguns livros sobre rastné. ..

“ah o0 que é um buraco negro o que que é uma éstralgumas fotografias eles adquirem pra gente...

27. Pes:e outras fontes de informagéo sobre astronomia?

28. Suj: bom eu tenho algumas apostilas da época que eulfizcom o professor prado... tem alguns xérox...
mas muita coisa eu tenho ganhado da sociedaddebeasie fisica que organiza a o oba a olimpiadaileira de
fisica... a gente tem participado alguns anos todis eles mandam livro apostilas revistas carlastes... né entao
também ajuda muito além do material que eles dibpi@am agora tem um curso on line né...

29. Pes:haham...

30. Suj: que o observatério nacional ta dando... entdambém to fazendo... entdo a gente cria umas asostil
e estuda pra poder fazer a prova...

145



31. Pes:vocé ta fazendo o curso do observatério nacional?

32. Suj: to...

33. Pes:é a distancia né...

34. Suj: é a distancia... pela internet...

35. Pes:e vocé participa de alguma atividade de astronfonégada sua escola?

36. Suj: ndo néo...

37. Pes: como vocé ficou sabendo do curso foco astronorniairso de astronomia la que vocé fez no
cecimig...

38. Suj: 6 a gente ficou sabendo pela internet através-mailedo grupo de discusséo que tem aquele grupo
nosso fisica minas gerais...

39. Pes:ok...

40. Suj: alguém divulgou ai a gente foi entrando no siggimlas vezes ndo estava on line outras vezes tava...

eu e o professor de geografia a gente resolvepaéticipar pra ver como é que era... a gente &y encontros
vérias observacdes e voltava 14 tinha idéias dsStusipresentacdes... 0 que cé ja viu de novo algednuma
noticia um material diferente...

41. Pes:haham entéo ...

42. Suj: bia...

43. Pes:entdo cé fez qual curso no cecimig?

44, Suj: de inicio teve especializagdo em ciéncias...

45, Pes:ensino de ciéncias...

46. Suj: ensino de ciéncias...

47. Pes:e teve um maodulo...

48. Suj: s6 de astronomia...

49, Pes:quanto tempo... vocé lembra?

50. Suj: 6 meses...

51. Pes:6 meses...

52. Suj: 6 meses...

53. Pes:com o professor prado?

54. Suj: professor prado...

55. Pes:e como é que foi sua experiéncia nesse cursositeoame astronomia?
56. Suj: olha nesse curso assim muita interessante... ymretp bem pratica né... mas assim ndo aproveitei

muito por que como tinha pessoa de varias areasuque tinham tido contato com astronomia direihm questbes
praticas... entdo acabava que eu mais ajudavapfmrinado em fisica... e e estudo um pouco entie ajudava a
entender a organizar a montar a observar do qumeete é aprender muita coisa nova... entdo aprdgdmas
coisa praticas... muita a coisa foi ajudando e&plio o0 grupo que a gente participava...

57. Pes:além do foco vocé conhecia o professor pradém aesse curso que vocé fez?

58. Suj: ja conhecia ele em palestras na universidade.algumas apresentacdes até mesmo quando tinha alua
de didatica de ensino de ciéncias... ele foi l&diada uma palavra pra gente entdo ja conhecideelista de outros
momentos...

59. Pes:foi até na aula de pratica de ensino...

60. Suj: pratica de ensino entao...

61. Pes:ele foi 14 a convite do orlando...

62. Suj: isso na aula do orlando isso mesmo...

63. Pes:vocé ja realizou alguma atividade de astronomisugsescola?

64. Suj: sim a gente realiza com freqUéncia...

65. Pes:com frequiéncia sempre relacionado com a oba né...

66. Suj: isso na verdade a gente comecou a desenvolvehguma idéia a desenvolver mas com a partir da

olimpiada brasileira de astronomia a gente teveirapulso maior... entdo “vdo fazer um projeto préicap na
prova?”... entdo a gente decidiu fazer uma coida cwanpleta...

67. Pes:mais ou menos tem uns 4 anos...

68. Suj: uns 4 anos...

69. Pes:e nessas atividades vocé usa algum material guefessor prado te forneceu?

70. Suj: a gente usa... a gente usa muita coisa... € hojdia tem muita coisa que ele passou pra gente em
papel né...

71. Pes:haham...
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72. Suj: por exemplo hoje em dia vocé encontra muita cpia internet muita programa... quer ver carta
celeste que ele passou pra gente com tabela pi&augar as tabelas a gente quase ndo usa maigjueptem alguns
programas que fazem tudo pra vocé... por exemgémge usa o stellarium né... coloca l4 o profedeageografia no
projeto interdisciplinar... entdo ele trabalha ggde localizagdo de posicionamento onde ta ertdo a gente pbe
projeta isso com multimidia e detecta onde que a&stonstelacdes 0os movimento dos planetas né.o pde nés
vamos observar no dia e projeta isso... vao sumramos fazer observacédo daqui a um més na sepiadhde... a
gente vao pra la da uma aula antes usando o pragrdim que nos vamos ver nesse dia?”... entamte geostra

pros alunos...

73. Pes:desses instrumento que vocé usa qual que vocé ekxjeria 0 mais importante na sua pratica na sua
atividade?

74. Suj: olha eleger um so6 é dificil né...

75. Pes:pode ser mais de um... ndo tem problema néo...

76. Suj: pode ser mais de um... € a gente tem um conjunapresentacdes de power point que a gente faz eu e

o professor de geografia que também é mestre egraf@n.. a gente montou iSSo uma parte com semserito
remoto espectro que ele trabalha na area dele endiparte eu trabalho na area de fisica... erdda dia nés
conversamos montamos junto essas apresentacOegoecpm essas apresentacbes a gente tem algumas par
praticas... entdo... por exemplo... a gente vabathar com reldgio de sol... entdo a gente usaolaiss
posicionamento... entdo onde que é o norte ond& gusul como localizar... ai depois a gente faa praticazinha
com os meninos de reldgio de sol simples que osnoetem que montar... a gente deixa um tempo de hoga

pra eles cortarem desenharem posicionar acharte aaul... a gente marca com eles como usar @sctghio... a
gente pega... a gente tem um telescépio mais sSmpds que os meninos tem que saber orientarcosle apontar
pro céu a gente marca uma aula noturna um diaamdaesntendeu... entdo tem muita aprovacgdo... eatimente

vai todo mundo também a gente faz uns foguetinBas n

77. Pes:ah que legal...

78. Suj: que é pra... inclusive 0s meninos gostam de cmaado né... (risos) entdo a gente monta uns bem
simples com bicarbonato vinagre garrafa pet dtissliou garrafa de.. aqueles potinhos de desodoraatque a
gente montou... 0 Ultimo que a gente vai... todm amente monta um diferente... foi com uma bonbardsséo
colocava agua na garrafa né... e ligava a bombajegando ar la pra dentro e a garrafa voava qudatla uma
certa pressao... a garrafa voava entao basicamassite... aquele reldgio estelar que a gente mafdquessoal do
oba pedia pra gente fazer... entdo essas obsesvacde

79. Pes:reldgio do cruzeiro do sul?

80. Suj: do cruzeiro do sul...

81. Pes:a que legal...

82. Suj: entdo a gente tem a parte tedrica algumas oiesaptacdes... mas a gente tem varios encontros pra

gente montar alguma coisa... entdo essas duas eozarte pratica 0s meninos interessam mais. qu®eles que
tdo mexendo né... estdo pondo a mao e tem essagaita que é interessante... que tem o embasamenem foi
newton quem foi galileu uma coisa sobre o sol queduma nebulosa o0 que que € uma constelac@entatenta
mostrar isso pra eles...

83. Pes:agora o guto nds vamos falar de com mais detalbasma atividade... queria que vocé selecionasse
dessas todas ai que vocé falou... telescépio...retfigio de sol... com bussola... vocé vai selemiamma pra gente
falar de alguns detalhes...

84. Suj: bom o que mais empolga... vou falar do foguete...
85. Pes:mas o foguete... tem alguma relagdo como o mhtgréao professor prado te passou?
86. Suj: é::: ndo diretamente ndo foi 0 material que efs@a pra gente... mas foi um dos trabalhos queta ge

fez... trabalho pratico no trabalho do cecimig speeializacdo... a gente tinha que apresentarabmalbo... entdo a
gente escolheu fazer uma coisa que chamasse leaataténcdo... entdo a gente escolheu fazer uretfolga pro

pessoal ver voando... como é que voava né... n@m$oh@m material que ele que passou pra gentgense que
pesquisou... “ah vao fazer o foguetinho”... ai sspal achou legal...

87. Pes:entendi... em qual série ciclo e disciplina queévdesenvolveu essa atividade?

88. Suj: a gente desenvolveu no colégio cristdo de beliadmte... normalmente oitava série e primeiro ano..
89. Pes:esse colégio cristdo € o colégio batista?

90. Suj: ndo... € um colégio que fica ali na quase na antéarlos... do lado da igreja batista da lagoinka.
um prédio do lado...

91. Pes:série...

92. Suj: normalmente oitava série e primeiro ano a genis trabalha...

93. Pes:ok... e a disciplina que voce...

147



94, Suj: disciplina é fisica...

95. Pes:e quais foram os espacos que vocé utilizou plzaesssa atividade tudo... realizar a atividadsde
o inicio até o final...
96. Suj: a gente usou de inicio a sala multimidia... séepicar entendeu... a gente fala o enunciadddiei 3

de newton né... e depois a gente usou o péatioadéaes a gente usa a quadra por que se sujar algaisa fica mais
facil de limpar né...

97. Pes:haham... e qual foi o objetivo da atividade?

98. Suj: um dos tépicos que a gente trabalha e a hist@iastronautica... contar um pouco dos primeiros
foguetes... 0 que eles faziam... e também a gest#veu fazer com eles por que no OBA tem uma dééidgde
langcamento de foguetes... quem langa mais distaatgente nunca passou a questdo de lancar e..madis a
questao de como montar como fazer... entendeu seanega idéia...

99. Pes:ok... e quais habilidade vocé pretendia desenvolwa essa atividade?

100. Suj: basicamente de colocar uma coisa em pratica verngo era uma coisa tdo complexa interagir a
questdo do da teoria né... com a pratica enterelacionar as duas coisas... entdo a as vezes Em@ee vé so 0
tedrico e ndo consegue relacionar com a apartiegraentdo tentar realmente vé que o bicarbampatocé acha no
supermercado pra comprar ce pode fazer uma cdm@mlie... ce pode usar pra aumentar uma pressgarreda e
relacionar essas coisas...

101. Pes:e qual conteludo vocé tava trabalhando nessa adie®t]

102.  Suj: a gente s6 trabalhou 32 lei de newton conteldonmes ...

103. Pes:haham...

104. Suj: a gente pegou um pincel... um gancho na parteicainé... na questdo por que a gente coloca vinagre
com agua dentro da garra né... e coloca um pougulalbicarbonato ai a gente embrulha ele no guapdaora que
colocar ele la dentro em quanto molha o guardacap@mpa a garrafa né... entdo os meninos falam ¢ge o
bicarbonato faz?” mostra a reacao reage com viddgmando gas carbdnico e nessa reagdo aumentéasap né...
105. Pes:entendi e quais foram as suas tarefas o que qeee@ue fazer pra essa atividade acontecer?

106. Suj: bom eu primeiro materiais simples né... a gemtgatique levar os materiais... entdo agente leva um
garrafa pet dois litros rolha o bicarbonato e cagie... € 0 ndo a gente usou uma caixa de sapeto lcase de
lancamento s6 pra garrafa ficar na vertical...uiezburaquinho nela pra encaixar s6 o que eu tinkdager levar o
material né... e na hora os meninos mesmo ficantonempolgado eles mesmo fazem a gente sé vai arplic..
“faca isso faca assado vamo colocar vamo ver aqoaetece”... e eles mesmo vao fazendo...

107. Pes:entendi e quais foram suas dificuldades?

108. Suj: cara a dificuldade foi conseguir a rolha... (rjgoer que a garrafa ndo pode ser uma rolha quakgier
ndo ela escapole... tem rolhas que cé compra noadmrue ela ndo encaixa direito fica folgado en&@e der
pressao a garrafa ndo sobe ela da um pulinho peiplia e nem sai do lugar né... entdo o mais difétia gente
conseguir a...

109. Pes:rolha certa...

110.  Suj: arolha certa...

111. Pes:e agarrafa...

112.  Suj: garrafa pet de dois litros... ai a gente consegmia rolha... eu testei ela tava escorregando anéo t
firmando... ai um dia eu tava l4 no restauranpetéo “tem uma rolha ai e tal”... ai o cara “n&u tema aqui” ai essa
funcionou entendeu... funcionou bem... foi 0 que ckto... fizemos véarias vezes com ela e semureeio né...

113. Pes:certo e quais foram as tarefas dos alunos... @lgsdizeram la?

114. Suj: bom eles... eles ficavam pra fazer a montagengerte levava o material... os alunos tinham que
montar... essa a gente dava o comando... “ocetergoe cortar a caixa pra poder encaixar a garrééan colocar o
vinagre até um tergo da altura da garrafa com uneg@de agua... bom... vdo pegar um papel vao ehrokntao a
gente ia falando e eles iam fazendo... teve digetae fazer até 3 num dia s6... 0s meninos gostawed pra
comparar um com o0 outro né... a gente dava o cooneled faziam...

115. Pes:é uma garrafa pra turma inteira...

116.  Suj: por grupo... ja tentei fazer uma vez com cadaamarfcom uma garrafa... sé que da muita confuséo...
117. Pes:entendi...

118. Suj: as vezes eles ndo escutam direito d& erradogbes snuito “oh gente vamos concentrar ai”... abtod
mundo concentra uma vez a gente fez o menino filfiwou muito legal a garrafa voando...

119. Pes:e eles apresentam alguma dificuldade os alun@nthua execucédo?

120. Suj: durante essa parte pratica ndo... essa parte &ibggtes os meninos gostam e ndo passam nenhuma
dificuldade...

121. Pes:nessa parte pratica... e na teérica?
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122.  Suj: na tedrica sim tem muitas ddvidas... por que cénmuwn assunto que ta direto na internet... “noticia
nova descobriu alguma coisa em algum lugar achotemeum planeta parecido com a terra”... algumagias
erradas que circulam né... uma vez eu vi uma @mo#icada... “marte vai ficar do mesmo tamanho dantucéu”...
entdo eles trazem essas informacdes todas pragepni@ndo cé junta isso... quando cé ta explicanctnteddo ai
comecga a misturar as coisas... entdo houve mddemacao... entdo tem que organizar a informacésso ndo é
verdade é exagero tem tomar cuidado isso ta cerémjora contelido a gente teve que simplifica oimmayossivel
pra ficar entendivel pros alunos né... entdo nomeale eles possuem menos dificuldade eles misturaita a
informacgédo... muita curiosidade muita davida muité... curiosidade as vezes curiosidade de paiwd®... leva
pergunta pra gente responder pra gente vé néso@cho que causa muita dificuldade...

123. Pes:ok... outras pessoas se envolvem nessa atividadervolveram?

124.  Suj: tem envolvimento meu do professor de geografidlnama marcos salas... normalmente a diregao
também... como normalmente € uma assunto que omasegostam muito eles dao muito apoio... se paeds
qualquer coisas papel xérox algum tipo de matesal. a sala multimidia tudo eles normalmente pégZgam pra
gente... eles conseguem com grande facilidadegmiz g.

125. Pes:do seu ponto de vista no geral assim... como &epi@... como foram os resultados alcancados?

126.  Suj: os resultados sédo impressionantes... como fogaldade aula... normalmente a gente faz aberta... p
alguns de outra série... a gente faz... a gente usm@as respostas muito boas... quer dizer... allmeio cde
curiosidade... “n6 é assim assado”... fez algumaacdescobriu uma coisa né... e a gente observiasdonos
Ultimos anos... a gente percebeu que os alunosemgenhados no projeto de astronomia... eles coesegbter
uma melhora em algumas disciplinas... por exemptomo eu sou o professor quem ta envolvido dicetmo
projeto... e o professor de geografia também t®leio diretamente nessas duas areas... 0s allworEeguem
prender mais a atencdo conseguem desenvolver melhor

127. Pes:haham...

128.  Suj: isso também demonstram também um resultado matham nota até em questado de relacionamento
com a gente... relacionamento com o0s outros algpes participam né... questdo de tirar dlvida..segnem
perguntar com mais facilidade... dentre outrasasoise possibilidade isso acaba resultando tanmhéma notas
melhores... I6gico que ndo é todos pode se percelsguontos significativos sim de melhora entendeu.

129. Pes:mais alguma coisa?

130. Suj: bom sobre essa melhora... eu tava falando... abestaiito ai a questdo do interesse entendeu...
realmente quando vocé trabalha uma coisa que nesatam curiosidade o interesse deles aumentagartieipar de
fazer... toda... depois que a gente implantou pssgeto na escola toda idéia todo noticiario toelasta que lancar
alguma coisa diferente de fis de astronomia efe®in pra gente... pra gente poder ver vé se éanamo tirar
diavida comentar... algum folder algum cartaz asalgama revista faz algum folder... e eles trazeangente... tem
uns que os alunos vé algumas coisas pra genteacaloclaboratério esticado 14 pra todo mundo whtao isso
demonstra um crescimento um interesse na matéita grande isso € muito legal...

131. Pes:entedi... ok... muito obrigado guto...

132.  Suj: ok...

149



Entrevista

Sujeito: Laura

Data: 28/08/2009

Local: Colégio particular onde a entrevistada tizdna
Duragéo: 25'55”

PesquisadoiPes
Sujeito: Suj

1. Pes: muito bem... primeiramente fazer a apresentacéa..sou aluno do curso de pos graduacdo em
educacéo l4 da fae na ufmg... e trabalho como axddbr dos projetos de astronomia I& no cecindglaborador...

e... tem alguma divida em relagdo a pesquisa? algengunta que vocé queira fazer esclarecimento?

2. Suj: é tese de mestrado?

3. Pes:é dissertacdo de mestrado minha...

4, Suj: sua e de uma outra pessoa né...

5. Pes:a silvania € minha orientadora...

6. Suj: ah...

7. Pes:ela é professora da faculdade de educacdo...

8. Suj: ah...

9. Pes:e eu sou aluno do curso de mestrado...

10. Suj: e vocé pegou o curso de astronomia que o profpsado fez pra analisar...

11. Pes:isso pra analisar os possiveis efeitos e comaafegsores estdo se apropriando daqueles instrasent
gue ele elaborou...

12. Su;j: ah...

13. Pes: minha pergunta central é essa... como os professstdo se apropriando dos instrumento que ele
criou para o ensino de astronomia...

14. Suj: haham... entendi... interessante...

15. Pes: muito bem primeira pergunta... onde e quando ¥®e€ um contato com a astronomia de uma forma
significativa assim... que foi mais importante paseé...

16. Suj: foi no curso...

17. Pes:no curso...

18. Suj: no curso mesmo... por que até entdo como profesloigeografia a gente vé algumas unidades de

astronomia... assim alguns temas relacionados cestuolo do universo... mas assim de forma aproflandesmo
foi no curso... mudou de mais a minha visdo daoastnia... antes a minha visdo era assim limitadé&omu
fragmentada... |& no curso eu pude aprender umadgem astrondmica vamos dizer assim...

19. Pes:e em relacdo a familia... na sua escola em qwactfoi aluna...

20. Suj: ndo ndo... assim que eu lembro que ficou de & é&egistrado ndo me recordo de nada néo..sso es
questao mesmo... “ah vamos olhar pro céu ver ra&.mesmo fora de escola no dia a dia... sempedguvai pra
sitio... sempre quando vai pra algum lugar quetafomuita luz... todo mundo sempre quer olhar g@n.c mas
olhar sem significados como hoje em dia eu olhbdenuito mais... eu tenho um olhar muito mais rico.

21. Pes:vocé ja visitou algum observatério astronémico?

22. Suj: ja eu ja tinha visitado até mesmo antes das aficindo curso... eu ja tinha ao observatdrio la de
caeté... depois com o prado nos fomos também fezaratividade a noite... fomos |4 no observatdgoov.... como

€ que é?

23. Pes:wycrota...

24, Suj: wicrota... isso mesmo... fomos um dia la a no@éuibus... ai todo mundo juntou e tal e ficamoaum
noite... teve uma palestra foi muito interessante..

25. Pes:vocé tem visitado algum observatério com freqighgiarticipado de alguma atividade?

26. Suj: ndo... atualmente néo...

27. Pes:vocé assina alguma revista de divulgagao cieafific

28. Suj: n&o...

29. Pes:aqui na escola tem acesso?

30. Suj: tem... la na biblioteca... ainda mais como anerir#tcional de astronomia ta chegando muito material

e 0 colégio também elaborou um projeto sobre astnéanaqui na escola falando do universo dentraa@de mim..
fazendo uma relacado pra atender a pedagogia lagasffe trabalha o ser humano... a forma(;ao..oemanenlnos
estédo relacionando o que eles observam fora..e®l@s observam internamente... e eu atualmewkeniao aula de
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ética... ai eu t6 fazendo um trabalho com os alwuos a diferenca entre astronomia e astrologiacorao a
astrologia trabalha a questéo de estudar os gstrasexplicar o comportamento do ser humano..oesudtrouxe
essa questdo pra sala para os meninos percebesem.definir se é verdade se nado é... e como ¢edére na
vida... mas nés estamos fazendo um trabalho eigéiekisso...

31. Pes:que legal...

32. Suj: e eu me sinto muito mais segura pra fazer ess@égrabalho por ter participado do curso... §)iso
33. Pes:que bom... vocé participa de alguma atividadeci@t@ada com a astronomia fora da escola?
34. Suj: ndo eu atualmente nao... por que na verdade dgpeigu fiz o curso eu tive duas filhas... entdo eu

tenho uma bebé de um ano e outra em 2 anos e negitdio a minha de dois anos nasceu em 2007..ordar2007
e eu fiz o curso em 2006... entdo eu dei uma pagada entendeu... ndo pude freqlentar nada nde iptem
palestra... a aline sempre me enviou... se eu imésseé tido né... as minhas filhas e tudo com zartsu teria
participado... mais depois do curso devido ao estirque 0 curso que me gerou... mas eu ndo puddodepor
impedimento de estar na maternidade ultimame(itisos)...

35. Pes:bom... muito bom... e vocé buscou outras fontdafdemacéo sobre astronomia? quais seriam?
36. Suj: outras fontes de informagdo? ndo atualmente gmmraxemplo na reunido geral de pais que ndés
tivemos no inicio do ano nds tivemos que montar essa reunido para abertura do ano... ai eu faiteao ano
internacional da astronomia... elaborei uns slgra apresentar para eles... expliquei pra elequma definicdo do
ano internacional da astronomia e tal... mas fasraditulo de informagéo ndo assim com interesseprofundar
nos temas nao entendeu... mais a titulo de divpigacomunidade cientifica a importancia da astrdao. foi mais
esse aspecto... mas de buscar asssim um motivaifespedo .... néo...

37. Pes:é... como vocé ficou sabendo do curso foco?

38. Suj: menino... pois é... veja bem... muito interessanggem procura sempre acha né... eu fui participa
daquele curso que tem em frente a fae... aquetdadgcda ufmg...

39. Pes:centro pedagégico...

40. Suj: o centro pedagdgico... na época os professoresatgdfia eles abriram 14 varios standes no final do

ano pra mostra de conhecimento teve uma feira la...

41. Pes:haham...

42. Suj: e ai nessa feira eu fui pra conhecer os traballps. que na verdade eu tava querendo elaborar uma
nova feira de cultura... entdo eu fui la mais prgap a idéia... e la eu fui visitando as standesim dos projetos era
a aline sobre astronomia... ela tava fazendo eg@dé com a luazinha com isopor a bolinha de isopEntao eu
fui e achei super interessante... ela tinha unieafgue ela botou o nome de todos interessadaal. celoquei meu
nome como interessada para possiveis cursos dea@stia... ai ela me mandou um e-mail falando deacdo foco
entedeu... ai na época eu me inscrevi né... téaatmtente disponivel tinha tempo para tudo... e agp®rdi um curso
sempre fiz muitos... ai eu fui...

43. Pes:e como foi sua experiéncia no curso?

44, Suj: foi 6timo eu adorei... foi excelente a turma o @nte todo mundo muito interessado o fato de ter 14
campus também o professor Prado sempre fez atesdpth gente do lado de fora no gramado né... plerto
cantina... e tivemos atividades extras a noifgentos essa atividade na em caeté... e eu acheso excelente... eu
adorei... eu ia muito estimulada empolgada... mstisnulada devido ao fato apesar de ser professogeografia e
me faltrem muitos conhecimento aqueles calculoglagunocdes de astronomia... entdo pra mim assiétifao...
frequentei bastante... fizemos uns grupos la...

45, Pes:e além do foco... vocé ja conhecia o professalqita

46. Suj: ndo... fiquei conhecendo ele |a...

47. Pes:vocé ja realizou alguma atividade de astronomisuaaescola?

48. Suj: na minha escola ja... depois do curso de astranfimivarias atividade com os meninos... fiz a rosa

dos ventos no pétio da escola com a orientacdo mesah... (...)... pintamos... trabalhamos com afgssora de
arte... o0s meninos adoraram tentei montar com gsno® um... €.... ndo esse ndo era de astronoroia Bdera
geolégica... fiz com os meninos atividade dos pglmeom os balbes... fala do tamanho dos planatas grofessor
colocou la fizemos também... sopramos os baléegsstramos numa mesa tipo essa assiosfrou a megaolha s6
o tamanho e a distancia entre os planetas... ent@&gabei realizando com 0os meninos vérias atiggl&do prado
qgue eu nao to me recordando de todas agora..jga isala ah... observagcdo das constelagfes..adotei o livro
astronomia no dia a dia do professor |a do santetadno o professor rogério... aquele da astronomia

49, Pes:astronomia e geociéncias...

50. Suj: é um livrinho preto pequenininho adotei na escola.
51. Pes:o rogério duarte...
52. Suj: é o rogério duarte é...
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53. Pes:eu acho que ele é do santa dorotéia...

54. Suj: ah... me desculpe do santa doroteia... eu comssei livro 14 no curso ele foi la falou do livrapr
gente... ai eu levei pro colégio e no ano segtiddtes alunos compraram e... (...)... entdo temlagsena biblioteca
da escola e eu fiz 0 ano todo o estudo com os meraquele livro 0 anuario astrondmico as obsepsacas
constelacdes foi no ano de 2006... foi no and.nd@no...

55. Pes:entéo nessas atividades vocé usou algum instromeeto professor prado te forneceu...

56. Suj: o instrumento ndo... o material de madeira...

57. Pes:haham...

58. Suj: mas o instrumento assim aquele das sombras safpeele dos bonequinhos que aquele que... podia
fazer com caixinha de fésforo...

59. Pes:esses instrumentos dessas... por que 0 que ew dwimstrumento até o préprio papel mesmo que ele

entregou para vocé... 0 anuario...
60. Suj: haham...

61. Pes: desses ai qual que vocé considera mais facil ygaa ou mais importante para usar com 0s Sseus
alunos?

62. Suj: olha no meu caso é o sexto e sétimo ano que eualds... 0 das sombras o reldgio de sol a da rosa
dos ventos né... que faz ela no pétio... um outeoega... ah a observacéo da carta celeste...

63. Pes:vocé usava a carta celeste que ele...

64. Suj: que ele deu... que ele fez uma apostila...

65. Pes:ah sei...

66. Suj: af ele entregou tudo pra gente e ai a gente isamdo uma apostila...

67. Pes:ah entendi...

68. Suj: entedeu... ai eu cheguei a xerocar... € uma gasg@ra mim eu aprendi de mais foi sobre equinécio

solsticio... que € uma matéria totalmente relaciar@m geografia...

69. Pes:haham...

70. Suj: e eu dava equinécios e solsticios... mas eu néia & visdo que eu aprendi l4a... eu passei a gostar
muito mais dessa matéria e 0s alunos aprenderato mais... e eu também tomei contato com um vidas foi
coisa muito boa... eu recebi muito material la detato com os colegas... que tinha gravado aquelentdentario
espaco nave terra da tv cultura...

71. Pes:haham...

72. Suj: teve um colega la que emprestou pra gente a fieaverdade ele vendeu e eu trouxe para escola...
73. Pes:era fita ou dvd?
74. Suj: era fita vhs... e ai aqui no colégio eles passaiama o dvd... mas quando eu comprei na méo dele er

fita mesmo... entdo também tem muita imagem sobtenécio e solsticio... entdo eu fiz pros meninoa p
transparecia que eu recebi la do prado que meataregnte a questdo do equindécio e solsticio... tndénclinacdo
da terra a incidéncia do sol no equador mais calglas ao norte ao sul... entdo eu utilizei muitassparecias que
ele me deu... as folhas eu xeroquei na |lamina eepgsos meninos para explicar a matéria de equisde
solsticios... e passei pros meninos para explicaénma de equindcios e solsticios... sem contatesenhos que eu
passei na sala no quadro com os meninos... ficamaito bonitinhos os desenhos em sala de aula...

75. Pes:e a agora laura nés vamos escolher uma atividade..
76. Suj: ha...
77. Pes:vocé pode escolher... que vocé usou um instrumentoque foi fornecido pelo professor pradoa. pr

gente descrever com mais cuidado... a gente \axi fiadis detalhadamente de uma atividade especifigel vocé
escolhe?

78. Suj: uma atividade especifica?

79. Pes:uma atividade que vocé usou algum instrumentcoquefessor prado te passou... pra gente falaw.. vo
te fazer algumas perguntas s6 sobre essa atividaoeé pode escolher fique a vontade...

80. Suj: entdo pode ser essa do equinécio... por que zlmfa um barbante... nés fizemos na sala la umypuxo

de um lado o barbante... a outra puxou do outrarbdmte a terra no meio... ai a gente inclinavara pra mostrar
gual paralelo que tava o raio solar... tem queiexpa 6rbita ta na na na....

81. Pes:é... em qual escola série ciclo disciplina vocgedgolveu essa atividade?

82. Suj: colégio logosofico na unidade funcionarios e caadva sexta ano na matéria geografia...
83. Pes:é quais foram os espagos que vocé usou?

84. Suj: sala de aula...

85. Pes:tudo dentro da...

86. Suj: dentro da sala de aula...
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87. Pes:e qual foi o objetivo principal da atividade?

88. Suj: era explicar sobre 0 movimento de translagdo e as.estacdes do ano falar sobre equindcios e
solsticios...

89. Pes:e quais habilidades vocé pretendia desenvolveraaiunos nessa atividade?

90. Suj: de percepgdo né... de perceber por que das datasctb de cada estacdo do ano... e falar sobre as

caracteristicas das horas de dia... do sol... demslsem sol em cada esta¢Bes do ano... paraertes=berem a
diferenca dessa horas... que mais... é... habdgfadocé fala relacionado a contetido?

91. Pes:também...

92. Suj: queria que eles percebessem... que eles consaguidservar mesmo no dia a dia deles essa questéo
também do horario de verdo... acabou que ai erofizeles em sala também uma boquilho que eu pedighégio
fazer com uma lampada...

93. Pes:ah sei...

94, Suj: isso foi até 14 no prado que ele deu essa iddizeram la no colégio mais ou menos umas dez
boquilhos com a tomada... e ai nés fomos paraardédrio de fisica onde fica fechada... 1a temazlblout e tudo...

e cada um em uma mesinha... e eles fizeram umnglobgue j& era um globinho que eu fazia com ele
continuamente pra estudar cartografia...

95. Pes:esse globinho era que tipo de material?

96. Suj: era isopor com material de papel... s6 que euaus@wpara cartografia... ai eu falei... “ndo”..qsé
depois do curso eu usei para cartografia... néoirmic ano guardei e usei para a astronomia... faegante fincou
um palito de churrasco... colocamos os paraleloglobinhos e 0os meninos foram fazendo o movimergo d
translagéo ao redor da lampada mostrando a ilugnags dois hemisférios...

97. Pes:6timo é... bom... vocé ja falou do contetdo gesté¢ées do ano...
98. Suj: estagdes do ano...
99. Pes:e quais foram as suas tarefas que vocé teve geedara realizar essa atividade?

100.  Suj: como professora?

101.  Pes:sim...

102.  Suj: ah... primeiro eu tive que preparar né... a aaidé..

103. Pes:prepara o que por exemplo?

104.  Suj: prepara... preparéa... o material que eu tive pgehia os alunos... tive que pedir pro colégio akbo.
comprar boquilhos... pedir para fazer compara pé@ta... tive reservar o laboratério de fisicasasgoisas...

105. Pes:exatamente...

106.  Suj: reservar o laboratério de fisica... € dividir enta... por que ndo pude entrar com todos... pomgue
laboratério de fisica sempre tem ser com turmadiiai.. ai eu tive que pedir pra reservar uma psaf@ de apoio

do colégio pra ficar com a outra metade da turmarfdo exercicio em sala enquanto a outra metadevardomigo

no laboratdrio... ai eu tive que organizar issoa&m na escola...

107. Pes:.e como é que vocé prepara aula... vocé tem algstnatégia... assim me conta como vocé prepara a
aula...

108.  Suj: como eu preparo a aula... ndo... de acordo coante@do que eu vou dando... vai vindo em mente a
idéia que eu posso realizar com aquele conteudo...

109. Pes:ai vocé anota em um caderno vocé tem um caderno...

110.  Suj: é um caderno ai eu (...) eu tenho o material s. @nadenho um caderno eu vou anotando a forma como
eu posso desenvolver a aula... ai contem as aalagld semana eu ja vejo no cronograma trés pofesemana... ai

no dia I4 eu s6 coloco... s6 titulo da aula e nkeqitello da aula eu tenho uma nexo que é que eagxplicar o que
que eu vou fazer pra dar a aula entendeu... & téhb passo a passo 0 que que eu vou fazer comerugos... mas
isso ndo foi um dia s6 ndo essa aula na verdadgigiuei a matéria em sala ai fizemos a atividaméaboratério

de fisica... e depois no outro dia fizemos de noypor que ndo tinha dado pra todos os meninosdaze ah é...
deu um problema... foi 0 seguinte a sala ficou enillitminada por causa das buquilhas...

111.  Pes:por causa das buquilhas?

112.  Suj: por causa das buquilhas...

113. Pes:quantas buquilhas tinham na sala?

114.  Suj: eu coloquei cinco na sala... ai ficou tchum..0o d&u sombra em nada... (risos)... eu “gente que
bobeira”... eu podia ter pedido pra fazer duasroa 86 por que quanto mais escuro melhor... aaduéla coisa (...)
deu trabalhado danado pro colégio fazer... cadado@ndo laboratério tem uma tomada... (risos).). “gente ta
claraasala” (...)

115. Pes:é... muito bem... e quais foram suas dificuldades?

116.  Suj: as dificuldades dessa atividade pratica?
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117. Pes:exatamente... estamos falando dela...

118. Suj: a dificuldade foi de explicar pra que eles consesgum perceberem o movimento... de coordenar o
movimento da 6rbita da terra direitinho... por gqaehora que vocé gira ndo pode girar de qualgiterge. com o
palito... por que se ndo ndo vai dar inclinag@mtdo vocé tem que girar direitinho pra poder naposirsombra...
depois voltar pro equinécio... depois a terra vemlado de ca... depois... entdo 0s meninos tintifiouldade de
entender isso se nao...

119. Pes:e quais foram as tarefas dos alunos... o quelgs¢igham que fazer?

120.  Suj: primeiro eles fizeram o globinho... depois em seéia colocamos os paralelos com a lamina... depois
colocamos palitos de churrasco... o colégio fomecads colorimos com cola colorida a zona térmiczna
tropical... zona temperada zona polar... issofoisala e varios dias assim... cada semana a gaigeuim pouco...
esses globinhos eles ficavam na sala da coordemadsla fica assim “laura que dia que vocé var tisso daqui?”
(...) tem alguma coisa sobrando (...) aqueles ghals coloridos... ai eles ficaram la um tempam. més quase ou
mais de um més... entdo os alunos tiveram o tralddhfazer esse material... e depois os exerdigieseu dava
junto com a atividade...

121. Pes:eles apresentaram alguma atividade... qual difexlé vocé percebeu nos alunos?

122.  Suj: s6 a movimentagdo mesmo do globinho... pra varest§o da sombra da luz... isso ai eles tiveram
dificuldade... pra alunos do sexto ano né...

123. Pes:a dificuldade é a forma como se movimenta... seputle ser de qualquer jeito... e 0o que voce fez
assim pra tentar superar essa dificuldade?

124.  Suj: ai eu usei outros recursos como video... aquaeque falei espagonave terra... usei transparénci
sala de aula que mostrava de outra forma desenljoado... ai eu procurei na verdade outras forenaiglializar
aquilo...

125.  Pes:outras pessoas se envolveram nessa atividadegamé... dire¢cdo coordenagdo manutengéo...

126. Suj: é manutencao pra fazer o material que eu pedigdégio né... que eu requisitei...

127.  Pes:o colégio com setor de manutengéo...

128.  Suj: eles cortaram os quadradinhos de madeira colocawguilha de lampada com um fio pra colocar na
tomada... e comprar a lampada que eu tinha pedipe foi uma lampada de 20 wats... eu acho...messno assim
iluminou a sala toda com uma lampada pequenassai material ta até Ia no colégio...

129. Pes:é ... outros professores?

130. Suj: ndo ndo nao... num teve essa oportunidade néee...teles ficaram sabendo o que eu tava fazendo
mas pra usar 0 material ndo... por que é mais uatéria de geografia... um pouco de ciéncias tambémais a
professora ndo pegou a matéria ndo... nao pegariaigtra usar...

131.  Pes:e a propria coordenacao?

132.  Suj: a coordenacdo... as supervisoras acompanharam..agelo que eu tava fazendo... ndo de ir na sala
la...

133. Pes: é no seu ponto de vista quais foram os resultattncados com essa atividade... os reflexos os
efeitos...

134.  Suj: nos alunos?

135. Pes:é..

136.  Suj: eles adoraram... eles adoraram primeiro porqué saitl do espaco da sala de aula pro laboratério de
fisica... e ja tava levando um material que ele=rim que era o globinho... e estudar uma mateiagir do quadro

e do livro... aquela movimentacdo deles... eu pégpge se sentiram mais interessados do que nosscaios que

eu dava essa matéria... eu tenho onze de geodeafiegistério desde que eu formei em noventa esoittava essa
matéria... mas eu nao conseguia sair do livro gudamro sala de aula foi depois que eu fiz o cutsolg... por que
acaba que o curso vai te dando também outras idéms6 as idéias que o professor prado... a gentpre tava
fazendo uma adaptagdo entédo eu senti que os mdiga@sn muito mais interessados... € ldgico que akinos e
alunos.... mas aqueles alunos que tem ... elesnddgeram muito... os alunos totalmente dispersmstegam do
movimento da cor da luz acharam interessanteu.acko que é uma imagem que fica na mente dgles.depois
que eles foram estudar de novo... eu acho qua gliantou uma semente em relagdo a entender o rotonda
terra e as estagfes do ano...

137.  Pes:muito obrigado laura...
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Entrevista

Sujeito: Maria

Data: 14/09/2009

Local: secretaria onde a entrevistada trabalha.
Duragao: 28'09”

PesquisadoiPes

Sujeito: Suj

1. Pes:é... minha apresentacao formal né... sou leorsod@luno |a do mestrado da faculdade de educagéo e
colaboro com alguns projetos no cecimig é... deerde astronomia como voluntario...

2. Suj: vocé é fisico...

3. Pes:isso... minha formacéo é fisica... sou especiatist ensino de astronomia...

4. Suj: haham...

5. Pes:e gostaria saber se vocé tem alguma dulvida egéelaminha pesquisa...

6. Suj: qual é o objetivo?

7. Pes: o objetivo é identificar como os professores seomam de instrumentos para o ensino de

astronomia... no caso os instrumentos do profgssoio que eu té dando o foco assim... por iss@qué indo atras
dos professores que participaram do curso focorastnia... que o seu caso...

8. Suj: haham...

9. Pes:com certeza isso ai vai contribuir pra divulgaradalho do professor prado e elabora novos cusos
formacao continuada...

10. Suj: mas acho que foi sé minha turma que ganhou o kit..

11. Pes:s6 sua turma...

12. Su;j: ah ta...
13. Pes:ok?

14. Suj: ok...

15. Pes:mais alguma pergunta?

16. Suj: néo...

17. Pes:a primeira pergunta... onde e quando vocé teveatmnom a astronomia de uma forma significativa?
pela primeira vez...

18. Suj: bom deixa eu me contextualizar... eu sou formadadielogia e desde quando eu formei eu so tive a

oportunidade de dar aula de ciéncias nunca séoliegia... entdo o que aconteceu por causa da nfoniveacdo eu
sempre trabalhei conteldos mais de biologia edieafique eu gosto muito... eu trabalha mais asktricedade
essas coisas mas eu fui estando sozinha... depeiswgfui pra uma escola particular eu fiz meugjlamento e o
coordenador geral avaliou e falou assim... “aht@aum pouco na area de astronomia”... entdo eifigm pouco
constrangida né... entdo como se eu tivesse qee tsalp também... ai eu fui atras de é... estudals. e

19. Pes:mas assim na sua familia em quanto vocé era aluna.

20. Suj: ah ta bem antes acho que é mais lendo livro.hurarinteresse assim significativo... mais é coisa d
escola... estacdes do ano acho que eu tenho lguatias...

21. Pes:mas o que foi significativo pra vocé foi justaneentma demanda...

22. Suj: profissional...

23. Pes:profissional...

24, Suj: haham... eu acho que se néo fosse essa situagbacho que eu ndo estudaria astronomia...

25. Pes:vocé ja visitou algum observatdrio astronémico?

26. Suj: ja visitei o do santo agostinho e da serra daggied. e outro de um engenheiro namorado da aline..
27. Pes:ah sim... o cristévao...

28. Suj: isso...

29. Pes:e vocé freqienta? com que freqiiéncia vocé vai?

30. Suj: olha eu to até tentando retomar né... esse prdgtstronomia e tal... até por causa do kit mesmo

ndo a gente fica defasado... s6 que eu t6 agaratariad entrevista foi feita na secretaria municipal diieacéo
de belo horizonteai... sempre tenho informacao do grupo e talsdagie eu ndo consegui pra ta participando...

31. Pes:e vocé assina alguma revista de divulgacéo cies®if

32. Suj: ndo.

33. Pes:e voce participa de alguma atividade ligada aastnia fora da escola?
34. Suj: nada (risos)
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35. Pes:e vocé busca outras fontes de informacgdo somenashia?

36. Suj: ndo quando eu tava dando aula eu buscava... omoeesmam, mas era mais assim pra dar aula
mesmo interesse pessoal que eu acho bacana méa..... td muito ruinrigos)...

37. Pes:ndo se preocupa temos que trabalhar com isso mesomo vocé ficou sabendo do curso foco?

38. Suj: serd que eu vou lembrar...

39. Pes:como vocé foi parar 1a? ((longa pausa))

40. Suj: deixa eu ver se tem uma pessoa... acho que ewondembrar...eu n&o sei se eu vi na internet A0 S
se... eu ndo vou saber te falar...

41. Pes:como foi sua experiéncia no foco?

42, Suj: foi maravilhosa... primeiro que a turma era miuiteeressada era bem unida o pessoal perguntava

muito... o pessoal bem diversificado entdo tinhatgygue sabia ja... mas tinha gente que sabia maitoo eu tava
incluida nessa turma ai... nossa assim foi um pteseesmo é... eu nunca assim... eu acho o matkuiico
espetacular né... que coloquei... eu aprendi tefasejo de continuar estudando... ai comecei fareesirado na
mesma época... ai também atrapalhou um pouco aadedais a seguir esse caminho... mas aprendi maaisé
com o prado mas na interagdo com o pessoal...iocfaio abstrato melhorou demais... que mais...vé.que é
possivel cé trabalhar astronomia com coisas de palte eu achava uma coisa muito abstrata eu pessoa

43. Pes:haham...

44, Suj: entdo eu fiz o curso... essa questéo do sol dlaagéo muita coisa assim que decorava assim... era
eu lia era assim e pronto... eu ndo entendia noretm.. entdo eu comecei a enxergar diferentésseefoi uma
descoberta pra mim... “nossa eu tenho que ensis@aipros meus alunos isso € muito legal”...

45, Pes:haham...

46. Suj: entdo foi assim... foi muito bom muito bom mesmo..
47. Pes:e além do foco vocé ja conhecia o professor prado?
48. Suj: o prado de onde eu conhecia... conhecia por gtraleaihei no cp como professora substituta...eula

fazia uma parceria com a cristina... é de eletid.. ai tinha aqueles carrinhos super legais..pmfessor super
criativo... ai eu ja tinha uma visédo bacana dederas

49, Pes:vocé ja tinha contato com os instrumentos dela pasino de astronomia?

50. Suj: ndo nada... por que eu te falei... meu foco eligorowensino de biologia...

51. Pes:haham...

52. Suj: entao eu nem sonhava que um dia ia trabalhar stwmamia... ({09

53. Pes:vocé ja realizou alguma atividade relacionada astronomia em alguma escola?

54, Suj: ja com o material do prado... antes dele achagueem tentei...

55. Pes:qual material vocé usou?

56. Suj: aquele anuario... achei super legal os menirfog..como vocé descobriu isso?” hora que o sol nasce

se pde os planetas muito bom assim... isso progo®ea... pra mim foi tdo bacana pra eles assioi fantastico...
eles ficaram muito interessados... € a gente disbaistante a trajetoria do sol... a gente trahelhgue mais...
eclipse com aquela bola de isopor sombras e dak..mais... a gente trabalhou tanta coisas...atirb@ssola... por
que quando eu percebi... isso foi no curso... ea percebendo que ao aplicar as coisas eu ia agréocku tinha
dificuldade é... entdo na eu via la no curso eattetya com os alunos as coisas que nao dava nauttoeu levava
pra discussao né... a gente dava uma olhada adssn.foi na primeira turma praticamente tudo gué eu tentei

aplicar...
57. Pes:em qual escola?
58. Su;j: (...) brandao municipal... s6 0 que aconteceuaueif uns 3 meses... a gente comegou a construir um

processo e eu fazia um contra turno... entdo @seemos que participam desse meu laboratérios.ataocavam e
vinham a tarde pra trabalhar com outras coisasqus ai eu tomei licenca pra fazer o mestrado...

59. Pes:e qual desses instrumentos vocé acha mais indeteswais produtivo mais significativo pra vocé?

60. Suj: eu acho que todos maravilhosos... mas o que exegohnaplicar por que tem uns que... tive mais
dificuldade de aprender alguns... entdo assim praamais facil de usar foi o0 medidor de sombtanto assim de
usar de discutir como 0os meninos acho que eu domirehd vé que mais... a blssola um pouco... gcigoainda
tem um pouco de dificuldades... assim pra disoutentag&o foi bacana mas se eu pudesse eu fareso de novo
para dominar melhor... eu td tentando lembrar aqui.

61. Pes:t4 muito bom o mais importante sdo os que vocéidamgora... nés vamos escolher uma atividade na
qual vocé usou um desses instrumentos pra gemtedain mais cuidado... eu vou fazer uma série dguptas
sobre uma atividade... vocé pode escolher umalatiei ai né... qual que vocé escolhe?

62. Suj: é...eu queria...tentar fazer de tudo ... a gaz® frodometo.. risos)

63. Pes:rodometro...
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64. Suj: o roddmetro também foi legal... mas eu vou do dwmdde sombra... ai meu deus eu falar coisa
errada...

65. Pes:nao se preocupa ndo tem nada de errado... enesgalh série ciclo disciplina vocé desenvolveu essa
atividade?

66. Suj: o foi na (...) branddo escola municipal... foi wedp ano do terceiro ciclo eles sdo de 13 anos...
escola... série....

67. Pes:disciplina ciéncias ndo é?

68. Suj: haham...

69. Pes:quais espacos foram usados pra desenvolver @gdsade?

70. Suj: o patio mesmo assim... foi numa area na verdadsstagionamento da escola... por que era a area que
tinha sol né ndo tinha prédio a sombra dava.a e €mnica area plana... no patio da escola e noi@samento...

71. Pes:houve uma preparagéo em outro ambiente...

72. Suj: preparagdo do ambiente?

73. Pes:em outro ambiente vocé falou sobre a atividade...

74. Suj: ah... expliquei pra eles a questéo...

75. Pes:em sala de aula?

76. Suj: em sala de aula... levei meu aparelho para ees [firopaganda eles ficaram interessados... fakei q
néo tinha medidor para todos os grupos... e dep@s gente tinha que levar um lapis para medit.e ¢... chd vé
que mais...

77. Pes:s6 um minutinho... qual foi o objetivo da ativié&d

78. Suj: nascente e poente...

79. Pes:ensinar o nascente e o poente...

80. Suj: a partir da variagdo do comprimento da sombra..verdade € movimento do sol... € movimento
aparente do sol assim... ele vai fazendo assimangente vai marcando...

81. Pes:e quais habilidades vocé pretendia desenvolversgars alunos?

82. Suj: humm.... ((longa pausa)) a gente é tdo pragméatcbora... habilidades... é... registro... obséwag
paciéncia... €... que mais... habilidades gerainas<hd vé... essa pergunta...

83. Pes:ndo se preocupa o que vocé ja falou ta bom demais.

84. Suj: ndo por que eu td pensando aqui... por que gardaixar assim eu acho téo legal... por que sair fo

da sala de aula né... assim... mas isso nao édaalal.. acho que tem uma habilidade de aprenaerocooncreto
entendeu... assim... ndo é habilidade... achosgoeme empolga e isso é muito forte na minha ceadssjan. ..

85. Pes:vocé trabalhou algum contetdo da sua disciplissanatividade?

86. Suj: depois no ano posterior... (...) eu tentei disottim os alunos a questdo do sol... a gente temtou
pouco trabalhar com a variagéo da quantidade dddutia e da noite e relacionar com as estacasala

87. Pes:dentro do contelido da sua disciplina?

88. Suj: verdo dias mais longos luz né... ta... isso nadaapel registrado n&o... mais na discussdo mesmo..
89. Pes:quais foram as suas tarefas para realizar es$daal: antes durante e depois da atividade?

90. Suj: antes... é... eu preparei o roteiro pros alunos tiéha passo por passo... preparei cartolinaefaa

colocarem no cimento para ndo arranharem o apareého o lapis eu pedi uns alunos pros maisestados pra
eles levarem e fazerem em casa com o lapis e fazesse registro da sombra né... e trazerem prapramé se
funcionava... ai eu tentei fazer em casa... man@w em apartamento e ndo tive paciéncia de fi&candrcando
ndo... ai uns trouxe o registro assim bonitinho bawana preparei esse material... mais isso pogéque eu dei
conta de relacionar... na matematica eu tenteigleasstem mais dificuldade na questéo da trigonaanassim... que
mais...

91. Pes:quais foram as suas dificuldades?

92. Suj: minhas dificuldades? minhas dificuldades? hummbém como eu usei um instrumento até que foi
tranquilo a questao da marcacgdo... mas os mernimunt muita dividas nesse grupo eles tinham mditaglas e
tal... ai tinham um pouco de dificuldade de argumren talvez uma aula mais clara né... ou entdimoafjue tivesse
entendido por grupo... ai ele passava em cada grgpe mais... é... talvez na hora de amarraoiaaseu acho que
precisava assim... de uma discuss@o maior melhisrbreen elaborada sabe... até a questao dos olgjetitendeu...
acho seria melhor assim... acho que néo teve nfasldade marcado assim... eu tentei da outra.veam. tentei
fazer com l4pis... s6 que a gente colocou massirgtaque o0 sol comecou a derreter a massinha tudeterrado...
ai eu tive que usar a borracha mesmo... tinha uastayam interessados... tinha aluno que achava@udava
entendendo... tinha aluno que acha chato... massfmi.

93. Pes:quais foram as tarefas dos alunos... o que qadirleam que fazer nessa atividade?
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94. Suj: ah... total autonomia que eu dei pra eles eu qugliné... dei os materiais e eles ficavam la nos
grupos... eles tinham que medir de tempo em terdpoanvariacdo do comprimento da sombra pegajuaré traca

ir tragando com o lapis até onde ia sombra... mptede 5 em 5 minutos 10 em 10 minutos... primaigente fez
num intervalo x depois a gente viu que nao tavaldanuita diferenca a gente aumentou o intervalodaramais
diferenca assim... ndo vou lembrar o intervalo @@ente colocou e... eles tinham que fazer issalepois tinham
umas perguntas no relatério “o que aconteceu c@mnibra” “e se a gente fizesse isso no final deetata sua
figura estaria diferente por que?” “com relacdonaovimento aparente do sol isso mostra a gente 6 eue
perguntava assim... acho que eu tenho até fot@mtelonpor e-mail... (...) “a partir desse desenhprddocalizar o
leste 0 oeste por que”... né... assim... 0 que telbam que fazer era esse registro era legal tpse fizavam
registrando...

95. Pes:eles registravam o tamanho da sombra e a diregfd@d longo do dia... é isso?

96. Suj: ao longo do dia ndo ao longo de 1 hora... entend®muco tempo mas ja dava dependendo do horario
ja dava pra entender eu mandei um grupo fazer e @a mais interessados e na hora da aula tinbeaiid
entendeu?

97. Pes:1 horério de 50 minutos?

98. Suj: 50 minutos... e isso também foi um problema queuéo rdpido... cé acaba que tem pouco registro
mas deu pra ver que tem diferenca...

99. Pes:e quais foram as dificuldades dos alunos?

100.  Suj: () eu acho que na verdade os meninos ndo estentandendo por que que eu tava fazendo aquilo...
ndo... alguns estavam entendendo e alguns poueles..falavam... “ah € o movimento do sol apardotsol”... e
por que era muito diferente né... era uma atividadito diferente assim... eles ndo estavam acostosn@éo... uma
dificuldade eles ficaram incomodados com o soltad® mundo queria ficar em volta observando. a ‘f@a deixar

ai quando dar o tempo vai l4 e marca”... mas tinte que queriam ficar 14 debaixo do sol quente ftasam
incomodados mas dificuldade pra executar acho gjen@s talvez pra entender mesmo por que achd.qupra
uns que (...)

101. Pes:o que que voce fez pra superar essas dificuldiatealunos?

102.  Suj: do sol qual delas de entendimento?

103. Pes:do entendimento... do sol...

104. Suj: do sol eu falei pra eles esperarem na sombr&sos).. eles tinham que ficar la é... pra executar a
atividade assim... tinham uns igual eu te falei giendiam mais né... mas ai eu tive que ficamaaolae grupo em
grupo... bem cansativo... ai eu ficava meio queitmi@mdo é... outra dificuldade eles riscavam arnaor que dava
aqui assim né... entdo era onde tava a sombrdagies torto... ai eu falava “ndo gente era s6 dadesombra” a
gente fala é... € mais monitorando... ndo tem muéao fazer que a gente vai ...

105. Pes:outras pessoas se evolveram na atividade dandmaigo de apoio?

106.  Suj: n6 todo mundo... por que a gente fez no pétiod.due legal ah que cés tdo fazendo”... chamou muita
atencao foi muito gostosos...

107. Pes:familia dos alunos de alguma forma?

108.  Suj: nessa escola especifica?

109. Pes:isso...

110.  Suj: os meninos que fizeram em casa €... (pausa) alfiogagpergunta mesmo?

111. Pes:se outras pessoas se envolveram na atividadeosquofessores... familia?

112. Suj: ah:: a familia ajudou nesse registro... a fandli@ eu to me lembrando aqui familia do reinaldo
ajudou a arrumar um lugar plano eu expliquei gulgetique ser em lugar plano...

113. Pes:pra fazer a atividade em casa...

114.  Suj: mas o registro dele foi de 1 em 1 hora né... atétinha guardo até hoje o registro é... achofelam
ajudando nas coisas...

115. Pes:professor nao?

116.  Suj: olha vou confessar uma coisa pra vocé tinha urfiegsor de geografia... com essa atividade?

117. Pes:com essa...

118.  Suj: com essa... com essa nao... de envolver de ajudar?

119. Pes:é... vocé chegou a pedir ajuda?

120. Suj: ndo... por que eu assim... sabe... eu tenho ueitalef por que trabalho muito sozinha... mas &so
muito errado... e tinha um professor de geografia gpmecou a se animar com a astronomia sé quealauito
picareta entende... ai eu tinha raiva dele e n&odjuidir, (risos), ah ndo mas depois eu me arrependi acho que ele
podia...

121. Pes:esse material foi vocé mesmo que comprou ou ésicala?
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122.  Suj: a escola a escola fornece tudo que a gente udouudo...

123. Pes:e pra finalizar do seu ponto de vista quais fooamesultados alcangcados com essa atividade?

124.  Suj: (...) ah resultados... t6 tentando lembrar ja temtempinho ja... bom acho que s6 de sair da sala d
aula... bom... entdo cé vai explicando pros alupmscé vai fazer eles ficam numa motivagao famt@stinossa é...
nao sei se eles se sentem valorizados... eu aghseqau fosse aluno eu acharia “nossa a profeédegal né... ta
tentando fazer alguma coisa diferente” é... achorafa resultado td viajando na maionese é... gakoa motivacao
deles o interesse depois dessa atividade elesrficah que dia que nés vamos fazer alguma coisaedife... ah
vamos ter aula 14 fora e tal?”... eles devolverangpntas assim... “se eu tivesse indo da escolsuyaraasa” na “ da
escola pro centro da cidade” “onde vai ter sol owaleter sombra” eu acho que eles gostaram en&ssim nao
tenho nenhum registro sabe que isso prova quegeksaram... mas que eles gostaram... isso foi jpivek eles
ficaram sabe aquela carinha de pensando assimdee.pra perceber é... foi bacana sim de verpesstdo do leste
oeste nascente poente a variagdo das sombrague $6m muita coisa a altura do sol...ah eu ackda@umuito bom
assim... foi uma atividade muito boa s6 que eu padeelhorar jso0s)...

125. Pes:entdo é so isso obrigado...

126.  Suj: obrigada...
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Entrevista

Sujeito: Nubia

Data: 28/08/2009

Local: Residéncia da entrevistada.
Duracao: 30'30”

PesquisadoiPes
Sujeito: Suj

1. Pes:iniciando... s6 minha apresentando formalmergeu.aluno de mestrado da faculdade de educacéo e
colaboro com alguns projetos la do cecimig juntm ap professor prado com ensino de astronomia..prengeira
pergunta é... alguma divida em relacdo a pesquesamandei para seu e-mail a um termo explicangizeoque é a
pesquisa?

2. Suj: eu vi... eu até preenchi e mandei minha meninadmamas é foi uma folha ndo sei se veio mais
coisa...

3. Pes:tem alguma duavida em relagédo a pesquisa?

4. Suj: ndo

5. Pes:entdo vao la... onde e quando vocé teve contatoecastronomia de uma forma significativa é... na
escola em quanto aluna...

6. Suj: eu desde a infancia assim eu acho que eu gostgéueas e biologia... mas eu ndo daria certo com

outra coisa ndo... desde a infancia... meu memimosete anos... eu sempre procuro mostrar prantle desde a
infancia eu me encantei... eu tinha uma professereiéncias... a bet... ela falava com aquele iastu® e eu acha
que aquilo era incrivel as histérias... “gente canque pode ter outro planeta”... ndo acreditaea..sempre fui
muito curiosa em relacéo a astronomia tudo quetplaineta eu gostava de ler... e depois quandoreacei a dar
aula eu vi que nao sabia nada... e assim eu ffetaado... “eu tenho que fazer” quando foi em 92eraade até um
pouco antes 88 89 entre 89 e 92... eu comeceka fazurso de pds na federal no cecimg... foi gaadconheci o
prado pela primeira vez... como eu sabia muito pale astronomia eu fiz um grupo de estudo que e® @eu
colega que era la do bairro das industrias é..¢ el professor da funec durante muitos anosddapefessor da
milton campos... entdo assim... ele era 0 mané&onee dele nem é manuel... mas a gente chamavank.me ai
nos comegamos a estudar e a gente fazia as fadangstrar a distancia de planetas que era umagieodo prado
foi quando realmente ai eu falei “n&o eu gostosti®aomia mesmo” e as inquietagdes...

7. Pes:o primeiro contato foi...

8. Suj: na verdade a duvida da infancia eu falei “ gentdi@ longe” depois a minha menina ela era
pequinininha... um dia ela... eu tava diriginda@led assim... “mae pra onde a gente vai? “nés vamesasa do seu
av0” da sua v@"... ela falou assim... “a lua tambéri?” sabe entdo assim sempre eram coisas quesalivertia
muito agora o felipe pequinininho também contodhmiatpra ele... astronomia na verdade ela me apa@mo muita
davida... depois na vida toda ela me da muito prazempre me deu muito prazer com 0s meninogas. sampre
pontuada por muita davida eu sei que eu ndo sei fambuscar e descobrir...

9. Pes:e na sua familia além dos seus filhos algum pai tiodassim...

10. Suj: néo...

11. Pes:néo teve relacao...

12. Suj: ndo o pessoal ndo estudou muito...ndo tem ngo... (

13. Pes:ok... e vocé ja visitou algum observatorio astroin®d?

14, Suj: j& eu ja fui num observatério que era do antedadfederal eu esquego o nome...

15. Pes:wycrota...

16. Suj: isso isso ai... o professor um dos coordenaddedsabalhou comigo no estado inclusive agora per g

a minha escola comprou um telescépio por causaeaiotrabalho... olha pro cé vé que legal... e néticfamos da
oba no ano passado... e esse ano esse ano nosstim&is de 250 alunos no ano passado nés tivemosni2luas
medalhas de bronze... no ano passado... entdo.asg&mMmeninos eram muito bom... e ai a gentewsdam pontuar
isso... al a escola comprou o telescépio e eleevei@ ajudou esse ano... entdo foi um observadétoo da federal
mesmo tinha um outro professor na escola que toddezava mas eu mesma nao fui...

17. Pes:e vocé tem ido 14 com alguma freqiiéncia? visgaral observatorio?

18. Suj: néo...

19. Pes:vocé assina alguma revista de divulgacgéo cieafific

20. Suj: a super interessante eu assino ha muitos anssineaa ciéncia hoje durante muito tempo comprei a
scietifica...

160



21. Pes:a scientic american...

22. Suj: mas é a brasil... mas parei de assinar recent&énaia hoje é... das criangas eu assinei durante um
tempo... hoje eu tenho a escola a nova escolagea Biteressante...

23. Pes:6timo... é... vocé participa ligada a astronorora fla escola?

24, Suj: nao fora da escola ndo... até por que ja traldiohorarios... entdo € muito complicado com m®nin

pequeno... inclusive na federal quando eu sab.seise ele chama augusto... ele € um peruano...

25. Pes:adéo...

26. Suj: addo... addo... ma-ra-vi-lho... um colega assirntongracinha... ele... mas ele tinha o grupo m&..
estudo nas tercas feiras... mas ai minha... afidda realmente é muito corrida... ai meu pai adaeeu tive que
parar... ah ndo até falei que eu ia e nao fui...

27. Pes:ok... vocé busca além das revistas... vocé busca fontes de informagéo sobre astronomia?

28. Suj: normalmente livros didaticos né... que eu tenhtea caderno com o prado... tudo que fiz eu re@rro
ele... tenho aquele livro anuario que ele fez cquek outro rapaz de ouro preto...

29. Pes:o rogério... o gilson?

30. Suj: gilson é...

31. Pes:o gilson e o rogério...

32. Suj: e o rogério isso... entdo eu tenho o livrinho $ods vezes que eu preciso eu sempre procuro @speit

ali né... coloco o nome do prado o nome dele de endirei e sempre t6 usando para praticas ndeeseu fiz uma
praticazinha que da observacgdo da lua... s6 queirta periodo bem pequeno e com 0s meninos maioetss..
tinham que olhar o més inteiro pra vé se eles aaaohgram desde a lua nova até a lua nova de nemtdo assim
eu sempre uso...

33. Pes:é... como vocé ficou sabendo do curso foco astnéafd

34. Suj: em 92 eu fiz o cecimig...

35. Pes:especializagao?

36. Suj: especializacdo em ensino de ciéncias... era uméoan da prefeitura de contagem com a federal...

depois disso meu nome sempre tinha essa entraideL fiz o foco de quimica... depois eu fiz o fdediologia... e
ai eu fiz o foco de astronomia... todo convite eltava pra federal... até que ndo paga e a qualidacturso... e é
muito perto... que era a oportunidade de ta fazeledd estudando na verdade...

37. Pes:como foi a sua experiéncia no curso foco?

38. Suj: ah... ndo... foi excelente é... eu praticamenteting falta assim... é... tava aprendendo mesmenfio
todas as préticas todos os exercicios que ele phapuo momento eu tive a oportunidade de ta impiéanéo... por
que eu tava na supervisdo na época no estado.logmslepois eu j& comecei na minha escola de &2..aeu
trabalho com a 62 série... ai eu trabalhei comnadgucoisas dentro contetdo do livro... e nesseariia assim bem
diferente... eu ndo usei o livro de ciéncias querte normalmente usa e fiz um pacote de astronomigdo no
primeiro dia de aula até 1 semana antes da provaaau so trabalhei astronomia regularmentefiz ain trabalho
no laboratério da escola nés montamos o planetéritaboratério... t4 até hoje na escola... eu atiapter tirado
foto... mas assim depois que a gente fez iss@al&ada menino fez um planetinha... e ai cadaamtog pra turma...
e ai nés colocamos sabe... bonitinho... um coleg@yp um painel com umas coisas do universo no dudal
laboratério... entdo assim... nés fizemos aquelaticas de papel de desenhar a terra de desehiada desenhar
numa fita o sol desenhar a terra e fazer aquelst@ea... das dimens6es mesmo... esqueci agoraa.n

39. Pes:escala...

40. Suj: da escala com fita colorida... ai 0 menino ianthoma e a gente ficava la em baixo medindo osggass
eu fiz varias atividade como cinco turmas...

41. Pes:a sua experiéncia no foco né... com vocé avadianas

42, Suj: n6 foi 6timo... foi a partir dai que eu consegardr as atividades..inferrup¢do do filho da
entrevitadd

43. Pes:entdo além do foco... a quanto tempo vocé conloegrado antes?

44, Suj: eu conheci em 92 né... nesse periodo da poés dizeedepois assim... eu tinha noticia né... meitia

turma de astronomia eu nao pude fazer porque eunt@yurma de biologia e eu sou professora dediamloentao
eu falei... “agora vou fazer a biologia”... por que ja tinha feito quimica duas vezes com o eduardbeu fiz a
guimica a biologia e tive a oportunidade de fazée astronomia...

45, Pes:vocé ja fez fez... entdo varias atividade de aetroa na sua escola né?
46. Suj: isso...
47. Pes: nessa atividade vocé usou algum instrumento fadaepelo professor prado? instrumento desde

anuario cartas celestes...
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48. Suj: a carta celeste sim... por que eu fiz uma hora cema de papeldo... por que assim eu tenho muita
dificuldade de identificar constelagdo... ai umkega |4 do foco... ela fez um caixa e pra ela fademtificacéo do
cruzeiro do sul... eu falei... “gente esse negécizacana demais”... ai eu pedi pro meu maride.ceftou uns
canos... ai eu encapei o cano de papel camursa wetdentro e por fora peguei os cartezinhosre ftom o
desenho das constelagdes... ai eu levava pros asdeivarem... mas eu soé tinha um... até empresteirpa colega
e ela ndo me devolveu ainda... ai quando foi es3® @u tinha a proposta... era com a turma todabwoatério... ai
eu fiz uma caixa de papel... uma caixa de papétesphpel a4 ai encapei a caixa todinha... eu seffago isso nas
férias... ai eu encapei 6 caixas... ai eu fiz astetacdes de ledo orion escorpido... que é awyoess gosto no céu...
ja o felipe da até conta de ver (...) ai eu furai.faco um buraquinho de um lado e faz uns fasntio outro... o
menino na direcdo da luz e vé a constelagdo.prepmsta que era entdo comegasse observar a aoite n

49, Pes:haham...

50. Suj: né... aqueles de sombras eu fiz...

51. Pes:o de medir sombra? escala de sombra?

52. Suj: na verdade pra ver o movimento aparente do sol...

53. Pes:haham...

54, Suj: entdo assim... muita coisa pra ver... aquelegiréios de papel pra ver o cruzeiro do sul... tsdo eu
reproduzi...

55. Pes:e desses instrumentos que vocé usou... qual wecéaha mais facil pra usar com os alunos ou o que
vocé mais gosta de usar?

56. Suj: o da sombra é muito legal...

57. Pes:como que é esse da sombra... é aquele que teronequinho?

58. Suj: ndo é um da caixinhanferrupc¢do do filho... e ela levantou e pegou deral para me mostrgr

59. Pes:ah entendi...

60. Suj: t& vendo esse aqui é o das constelacdes...

61. Pes:haham...

62. Suj: tem que que... € cada estrelinha... tem maim.utea pasta... esse aqui... ai 0 menino faz..usé&q

na verdade com os meninos eu fiz uma outra idéeaéa idéia da oba que é uma latinha com uma pmnta
palitinho de churrasco e uma cartolina... entaceaino faz o circulo e ele vem colocando...

63. Pes:entendi é... agora nés vamos escolher uma atwigeal gente falar com um pouco mais com detalhes
sobre ela... ai vocé pode ficar a vontade pardresco

64. Suj: ta...

65. Pes:mas uma atividade que vocé usou algum alguma doigaofessor prado...

66. Suj: por que essa das constelacdes na verdade nadcelidéia de uma outra colega que eu acabei goan

e mexendoifiterrupcao do filhg deixa eu ver... eu usei o livro mas seria insémio né...

67. Pes:livro pode ser também...

68. Suj: por que o livro eu uso o livro o tempo todo dele..

69. Pes:astronomia e geociéncias...

70. Suj: é ele ta aqui no quarto... ai que que eu fiz depriouma parte e passei pros meninos... um quanfai

experiéncia muito interessante foi até a observat@idua mesmo... por que eu tive menino que assate.

simplesmente... ndo foi a atividade em si que éon lsucedida mas a intervencao que eu fiz... poteygemenino

que fez tudo quanto € desenho... entdo ele tintfeedt pra ele tinha cheia dai ele tinha minguanteu falei...

“isso é impossivel”... ai eu peguei o calendarfalei... “olha pro cé vé... como é que vocé vé atpdia e cheia de
novo?”... quer dizer... “ndo é assim que a luale g gente vai t4 enxergando a lua”... ai foi mb#ocana e os
meninos viram que nao tinha jeito de tapear néer dizer que era algo que ele tinha que realmérngthando...

71. Pes:entdo vamo escolher essa da observagéo da lde. spr?

72. Suj: pode ser... essa foi ...

73. Pes: ai o primeiro detalhe sobre essa atividade... sagoresto de todas as perguntas sdo sobre essa
atividade...

74. Suj: ta...

75. Pes:em qual escola série e disciplina que vocé fez asgdade?

76. Suj: na escola municipal gloria marques de (...)

77. Pes:municipal de...

78. Suj: escola gloria marques de (...) uma escola de gemtande eu trabalho a 23 anos esse ano estou com a
62 serie...

79. Pes:e a atividade?
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80. Suj: eu dou aula de ciéncias foi dentro desse blocasttenomia que eu o tive coragem de dar em fungéo
de tudo que eu aprendi |a no foco com o pradotradalhei de fevereiro ...

81. Pes:desse ano?

82. Suj: desse ano... até uma semana antes da prova dgpobaue toda intencdo era por que a gente tisha
provas da oba mas ndo era treinar 0 menino a rdepauestdo era despertar ele pra astronomia.olpaa o
universo... o universo € longe... mas olhar a Ibaras estrelas... e ai sim imaginar o universwlusive é... eu fiz
uma pratica que eu fiz com o prado que eu gostewais... a gente é... ele mostrava quais eramséesvique 0
homem tinha... “onde que homem fica dentro da teurfora da terra”... ai eu fiz uma bolinha de rimEsque era a
terra e eu brincava com 0s meninos... “vocé temdgsenhar onde que o homem fica na terra”... enao assim...
“ndo tem outro lugar pra colocar”... ai coloca émec.. ai essa atividade de observacdo da dasdades...

83. Pes:é... vocé usou o astronomia e geociéncias... hdo é

84. Suj: é... ai usei o livro... isso...

85. Pes:quais foram os espacos que vocé usou pra reabzgaratividade?

86. Suj: na verdade eu reproduzi a idéia né... numa fola..e eu coloquei a data de observagdo como ele

tinha visto o céu e um espaco pra ele desenhaeadi@a lua naquele dia naquele horarios... eu sepaglie pros
meninos para observar durante o més... entdo semlecou na lua nova ele terminava na lua novade €..)
87. Pes:é... muito bem... e 0 espago?

88. Suj: dentro de sala de aula... e 0 menino é que fagareacdo em casa...

89. Pes:e era a noite... e...

90. Suj: por que ele tinha que fazer a noite e eu ndo @steampanhando...

91. Pes:ok...

92. Suj: depois a gente até coroou esse trabalho com @ désbua no telescopio da escola... ai eu chardesto

0S meninos que eram meus alunos e os que quis@sstaipar... ai meu amigo foi... ele montou ogefipio e a
gente entdo observou...

93. Pes:entendi... e qual foi o objetivo principal da atade?

94, Suj: despertar o menino pra olhar pro céu né... pra\ea e pra tentar trabalhar com ele essa idéguede
a lua é uma sé... como vocé vé que é diferente...

95. Pes:entendi... e qual... vocé saberia me dizer quaililade vocé pretendia trabalhar com o s alunos?

96. Suj: habilidade de observacdo... a de reescrita dagbskrvacéo... “como é que tava a noite?”"... ée fa
“ndo vi” “ndo viu por que?”... “ah por que tava tado tava chovendo” né...

97. Pes:haham...

98. Suj: muitos meninos... eu tive um aluno que assime.fel eu ndo sei como eu chamo... como eu
classifico... ele simplesmente pegou a folhinh@@ml as datas e desenhou as fases da lua... hameicele... “6
antonio vocé néo fez a observagdo”... “fiz ta todea”... “é realmente mas té certa de mais...ceéndssim”... ai
naquele dia eu fiquei muito chateada fiquei brava ele... e 0s meninos muitos me pediram a opaidaiei de fazer
de novo... ai eu deixei... ai na segunda vez elxdrcertinho... e assim... o detalhe que eu nm@E®OE a lua cheia
gue é mais bonita (...)

99. Pes:e isso tava dentro de um contetdo vocé tava landmum contetdo?

100. Suj: ndo eu parei... eu parei o contetido e fiquei pededo trabalhando...

101. Pes:vocé néo tinha isso no...

102.  Suj: planetas...

103. Pes:planejamento?

104.  Suj: ndo por que na verdade a astronomia na 62 san@ieVim no final do livro e...

105. Pes:entendi...

106. Suj: e assim a gente as vezes nem chega la né...

107. Pes: 6 nubia... agora me fala quais foram as tarefas \qpcé teve que fazer para que essa atividade
acontecesse desde o inicio até...

108.  Suj: primeiro eu digitei né... quer dizer na verdadeesarevi a mao... fiquei pensando... por que do jei
que o livro propunha néo era ainda o que eu geerigueria... que 0 menino observasse um tempo maia livro
vocé tem assim a observacdo que € bem mais ra@tldigitei tudo... ai foi um parto na escolal..ceamo deram
quatro folhas... que ai eu fago toda introducéofasess da lua da importancia da do papel do hon&mmuitos
acreditam nessa questao nessa interferéncia.queor questdo das marés... ai fiz todo um histonio... ai eu
proponho a atividade... entdo assim vocé gastaquaiatidade de material... e a escola no moment@guemecei
com a atividade ela néo dispunha... vocé tinha coteade 300 a 380 folhas por professor... issoda&a nem pra
mim que tenho 5 turmas com 35 alunos em médiaeu @onversei com a supervisdo né... pra ela téegoimdo
cOpia de outros professores... ai imprimi... abfbbra de ta distribuindo pros meninos e fazenaibilizagdo dele...
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“olha o trabalho vale 10"... e ai toda semanaés‘t@o olhando? olha tem que olhar todos dia.1@minutos vocé
olha... vocé tem que escrever’... sabe... assmo..final pouquissimos entregaram infelizmente..s ma que
entregaram... muitos que entregaram me enganamsse.menino simplesmente copiou da folhinha... mags
olharam e assim durante todo o més eu logo penguatguns falavam... “ah lua tava bonita... ah theia... véo vé

a lua... que lua é essa... onde ela tava entdedi.nesse momento que ia refletindo com os mewrindéia da fase
da lua... o que que era isso entdo... até quaalizBi com a coleta mesmo e a pontuagéo de cada.al

109. Pes:é... quais foram as suas dificuldades?

110.  Suj: os alunos nédo sao disciplinados... eu trabalho @olo... entdo o aluno se ele faz se ele ndol&az e
sabe que néo faz diferenca... assim... é... nbdmano todo mundo vai ser promovido... esse @rande problema
do ciclo sabe... que foi o problema maior... 0 sdgueu ndo tava junto pra ta fazendo intervencéaburea... ele foi
pro campo sozinho... a observacao ele fez sozirhais no mais € isso...

111. Pes:ok... é... e quais foram as tarefas dos alurmgue que eles tinha que realmente fazer nessdaate?
112.  Suj: observar desenhar descrever né... quer dizer éayme tava a lua...

113. Pes:desenhar a lua...

114.  Suj: desenhar a lua tinha que desenhar a lua

115. Pes:haham...

116.  Suj: e assim...

117. Pes:descrever o que?

118.  Suj: descever a noite...

119. Pes:anoite...

120.  Suj: 0 céu... assim proximo da lua... eu tive menine desenhou a lua e um monte de estrela em volta da
lua... ‘isso é impossivel... eu nunca via a luanass e ai cé via que ele tava te enganandoeudive outras que
fizeram... é s6 a lua bacaninha que ele realménit@ tisto... tinha umas que ele falavam assineu. Vi a lua
minguante”... e desenhava crescente... eu via §oetinha nada a ver... e ao final do trabalho leat que
apresentar pra turma... se ele gostou se ndo gesstimilinteressante... muitos conseguiram se eervol pai ou méae
foi uma coisa muito legal...

121. Pes:que bom...

122. Suj: né... por que depois quando a gente fechou eimiss\a lua ai teve mée... “nossa nunca tinha visto
né”... até o felipe ao sete anos... ele viu a @ ey sé fui ver aos 42... das por que... das \@re®u observei a
gente ndo chegou ver lua... a gente via semprdagianeta né...

123. Pes:e quais foram as dificuldades que os alunos amissen?

124. Suj: fora os dias de chuva né... eu acho que era adgués querer fazer mesmo né... os que fizeram nao
tiveram dificuldade nenhuma... os que fizeram m&&rdam dificuldade nenhuma... os que nao fizeraamh fala “ah
esqueci... ah tava nublado... ah choveu” quer dizer

125. Pes:dava sempre uma desculpa...

126. Suj: uma desculpa s6 que ele poderia ter feito no elimiste... por que eu tinha seis espacos para uma
observacao por semana... ele podia inclusive rap&ti entdo por que realmente nédo teve aqueladaoi..

127. Pes:vocé fez alguma coisa para tentar superar essalddde?

128.  Suj: eu dei uma segunda oportunidade falei... “nantaceta... esse mesmo faz e olha” como eu tava numa
sequéncia de praticas eu ndo tava presa aquetdhimab ele tava livre... ele podia fazer em casa..ndo queria
ultrapassar 15 de margo por causa da prova... ® enau limite até de contelido... por que eu pregisntdo
comecar o livro didatico que eu ndo tinha feitoandd livro nem mostrado o livro pros meninos..cemecei direto
na astronomia entendeu...

129. Pes:ok... outras pessoas se envolveram na atividam®@denacao... direcdo... pais?

130. Suj: é... assim... durante essa atividade em parti@itams pais... e no final eu pedi pro pai assmar
folha... minha supervisora tava o tempo todo acoin@ado o trabalho... até por que ela que conseguaterial
impresso... se nao eu nao teria conseguido... ial@molega de ciéncias quem é a referencia ddaesamba... por
gue assim... eu ndo sou professora referénciaaa pbr que eu tinha outras coisas eu tava fazeuattas coisas...
mas assim... ela... isso também n&o impediu degragado ela é referéncia da oba... ela ndo fezraipalho
sistematico em astronomia... quem fez o trabalhtoda semana de varias atividades praticas ja &la.ficou
com... ela que recebe as provas... ela que ensgameninos que fazem as provas em peso sdo os..netaaté
fez... por que 0s meus... os dela esse ano forarm am® passado... entdo ela ta com a sétima serieigam meus...

e que nao tinham visto astronomia ndo... 0 esquaamcom praticas bem soltas... ai ela também ajudba
valéria...

131. Pes:do seu ponto de vista quais foram os resultadesmdeforma geral dessa atividade?
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132. Suj: dessa atividade eu tive muitos meninos que fizendm assim foi bacana tiraram 10 no final da
atividade... depois quando nds convidamos pra fra Wa pra vé as estrelas e tal muitos pais faram. nés
comegamos a atividade no sabado 6 horas da taed@.nublado chuviscando mas eu fui e os menim@sif e o
céu abriu... nés vimos saturno vimos é... betaabfata alfa centauros eu nédo lembro qual queta ganmas uma
que é dupla...

133. Pes:alfa do centauro...

134.  Suj: alfa do centauros... e nés vimos a lua... getita &i assim ma-ra-vi-lho-sa (...) era uma luaighe
mas a gente s6 viu um pedacinho... eu nunca tiigta..v ai os pais que tavam |4 comegaram a bdgar os
meninos né... quando o menino comenta... “ah euinaotrabalho”... “ah mas néo é possivel”... gha falando
comigo... “ndo pode deixar que na proxima atividaeldevai fazer” a outra mae que tinha ajudado jadea ele a
desenhar mas eu nunca imaginei que pudesse sat.assiassim de formar fila... ndo foi felipe?)(mas assim foi
muito legal...

135. Pes:ok... s@ isso...

136.  Suj: cabou?

137. Pes:cabou... muito obrigado...
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Entrevista

Sujeito: Rildo

Data: 10/09/2009

Local: Colégio onde o entrevistado trabalha.
Duracao:32'42"

PesquisadoiPes
Sujeito: Suj

1. Pes:inicialmente... me apresentando formalmente séu.aluno do curso de pos graduagéo l4 da faculdade
de educacédo da ufmg e colaboro com alguns prdgetds astronomia do cecimig como voluntéario...a®e queria
saber de vocé inicialmente se vocé tem alguma dlendrelacdo a pesquisa que eu estou realizando...

2. Suj: sua pesquisa?

3. Pes:alguma coisa que vocé queira esclarecer...

4, Suj: ndo... eu acredito que seja uma pesquisa voltada rpais um levantamento de dados né... e para
complementar o seu mestradaisds) ndo ha nenhuma davida... provavelmente vocé taitasndividas...

5. Pes: te falar... o objetivo principal é justamente edi&r como os professores estdo se apropriando dos
instrumentos que o professor prado tem criado rgolalesses anos...

6. Suj: ok...

7. Pes:ok... é... agora a entrevista propriamente dibade e quando vocé teve contato com a astronagnia d
forma significativa? pela primeira vez... onde argio que foi?

8. Suj: forma significativa pra mim é aquela que marcand@eira efetiva a sua vontade fazer envolver aquele

trabalho desenvolver aquele trabalho ou de aprendes... entdo vou pegar o primeiro momento demaliwado que
foi na infancia... alids eu conto isso pra todos gsitam aqui e outros lugares que estou... ondimado adquirido
com meu pai... ele gostava muito de astronomia arfssiima né... bem amadora... mas ele chegavaeddssse a
diverséo era observar o céu... e 0 companheirogim@rvar 0 céu era 0 menino de 7 ou 8 anos qugostava de
chamar... e 0 menino néo tinha 14 muita afinidadte.nmas foi aprendendo aos pouquinhos a sesstarpelo tema
até por que tinha um monte de curiosidade e umerdmperguntas para fazer... e perguntas que senepté hoje
€cOm 0S meninos que eu encontro aqui né... dasessenciais.... depois disso passou a ser meradeotiésaprender
com as muitas informag8es que sdo divulgadasmdionente o contato que tive com a astronomia fameecom o
professor prado e com a turma do foco... o curswléoco... por que noés infelizmente ainda ndo &ma nem
ufmg... e agora parece que a puc e outras unieglssdcomecam a lancar... mas até algum tempondindsnhamos
absolutamente nada de ensino formal de astronoriida uma matéria é... eletiva ou optativa deskia no
departamento de fisica e sé... e os encontros tatosrcom o0s professores de fisica que tambémvgmstdessa
parte de astronomia... entdo apesar de ser um cord®o e um gosto jA de muitos anos... o contatmdl é
relativamente curto né... em 2004 quando fizemge esirso foco la da fae do ceamig... do cecimides nos
permitiu muito conhecimento e sobre tudo conhectmpratico de alguém j& vivenciou durante muitogerque é
o professor prado |4 com as suas inUmeras obrasvas... por que elas conseguem transformar gssedizado
gue é puramente tedrico... mesmo na nos cursoa geete tem... faz... basicamente sé tedrico.uraraprendizado
a partir do fazer... entdo esse é 0 ponto maisiymsi

9. Pes:0s e a pergunta aqui né... pra vocé no seu casernaté um pouco... estranha... mas vou fazecé

ja visitou um observat6rio astronémico?

10. Suj: ja... ja visitei... j& visitei alguns... gostada ter visitado muito mais...

11. Pes:e com qual frequiéncia vocé busca esses obseps0ri

12. Suj: eu tento sempre nos meus periodos de fériasumalggar que esteja desenvolvendo algum trabalho

ligado a astronomia... ainda ndo fui a milho verdaas € um dos que estdo na lista pra gentednhecer... ver...
normalmente eu levo um observatorio portétil... telescépio... levo pros lugares que vou visitaahamo a
meninada... e a gente faz uma rodinha na pracaaenos observar um pouquinho o céu... conheci alglas
observatérios daqui... o0 observatério nacionalobservatério de brasopolis... alguns planetanss.gque eu tenho
uma certa restricdo a eles porque eles tinham umopo charme do céu... passam a ser modernos depnosi
meninos... e sobre tudo 0s meninos que sdo osNfEws... € eles simulam muito e a gente deixapdender com
gue 0S NossOoS... COMO 0S Nossos antepassadosiaprendue € com observacdo com muito trabalho crosos
sistematico repetitivo... que € o ponto de padielam cientista... se a gente quer formar um sienélle tem que ser
persistente nisso... e a gente tem esse ai agogente praticamente esta dentro de um obsemvatdas vezes na
semana... um observatério que é um observatérioolimdo para pesquisa... mas sim para a formaedatdros
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pesquisadores... no meio de uma cidade... pratigenm® centro... de um grande centro urbano...egénamente
apagado... mas desempenha sua funcdo na esséncia...

13. Pes:e vocé ta aqui duas vezes por semana... tergatagu

14. Suj: esse ano as tercas e quintas... meu horario éouno fdlexivel em funcdo da outra escola que tenho
também mas esse ano geralmente tercas e quigEmlmente recebendo turmas ou entdo fazendo hralsaim
esse grupo de estudos que a gente tem de astrogomiado alguns meninos interessados em pergungrem
descobrirem...

15. Pes:vocé assina alguma revista de divulgagao cieaftfic

16. Suj: agora ndo... assinava a astronomy brasil mas acalioi uma das melhores que a gente teve...
assinamos uma outra que nunca apareceu... humcgouir. e... € as vezes quando sai algum temeessante a
gente procura adquirir... mas hoje nds temos irdgdas de mais disponivel a todo tempo...

17. Pes:e quais outras fontes de informacdes que vocé&aBusc

18. Suj: tem muito sites de pesquisa das revistas da nattéiesempre muita publicagdo... nossos jornais
publicam muita coisa... esse ano especial espatiéote a gente tem o site oficial do ano intermatiaa
astronomia... e site dos muitos observatérios gaegelo brasil... tem um no sul tem muito interetsa.. em séo
paulo informacdes muito boas... a usp tem uma paginito interessante... 0 observatério nacionaldgina
fantastica... os cursos do observatério naciormahadito bons... sempre que posso faco alguns deles.

19. Pes:ok... vocé participa alguma atividade de astromadioia da escola... fora do ambiente escolar?

20. Suj: quando a gente recebe algum convite... infelizenantida de professor ela é extremamente limitada
né... nossos horarios sdo muito apertados... esiacabamos nos dedicamos quase que exclusivaatemgbalho
académico... ou esta corrigindo prova... ou tarfdaeprova ou ta pensando em que colocar na pr@aais ou
menos nosso trabalho... e o fato de trabalhar ers dscolas uma particular bastante exigente...Qlolicp que tem
uma realidade também dificil que exige muita degioa. acaba diminuindo demais o tempo pra gentiediear
exclusivamente a astronomia... e pela propria figstdais do que trabalho profissional acabou sestoamando
num robbie... depois um robbie voltado para a efh@a mas ndo deixou de ser mais prazeroso do que
profissional... a preocupacdo ndo é tanta de form@er que eu ndo sou astrbnomo né... sou gedgraieu
interesse pela astronomia é extremamente amagoho muito interesse em aprender muito mais...goskaria de
ver essa possibilidade como um pouquinho mais giadd entre nés... e até o meio dos astrdnomos abaitos
para inser¢cdo de outros profissionais... por qugerte vé ainda muito fechado... apesar de muitalgiigdo
cientifica... muita divulgag¢édo... mas ela apontéalta oportunidades de participar dessas des@sbatessas
pesquisas... falta um incentivo para popularizaisnanda... as iniciativas sdo muito limitadas atade das
pessoas... as instituicbes que poderiam divulgds maaprendizado da astronomia ainda ndo o fazewmo
poderiam fazer... algumas tentam mas é ainda besliantado... sobre tudo as universidades aindzstante
limitado... € necessario dentro das escolas..oeepfierem que as escolas cheguem até a universigadegue o
caminho até la é muito mais dificil... pra querdd@dado de fora do quem ta la dentro expandir esserso...

21. Pes:como vocé ficou sabendo do curso foco?

22. Suj: ai tem também de uma amizade que surge como espmfprado... por que ele esteve aqui no santa
dorotéia para desenvolver um curso... e nés tivesaes primeiro contato... isso foi em 2003 se nd@ngano... e
conversei com o professor prado e passei a cohag® pouquinho da sua historia... e ele me convidara o
curso de 2004... como eu trabalhava na rede mahieip estava aberto a possibilidade de ter aceaster aquele
curso... na época eram sO professores de ciéneiastths escolas municipais também... eu tambémemi@o que

eu era o Unico professor de geografia do grupeemfos curso la por dois anos... tivemos o cormprigeprosseguir
com o curso |4 em ouro preto com o gilson... mantag a historia dos horarios do professor...@ossibilidade de
fazer... depois a ufop criou o curso de astronongarece... hoje ja tem... € um dos desejos deiaia gente fazer...
23. Pes:como foi sua experiéncia no curso? como vocéaali

24, Suj: extramente rica... primeiro por que eu tive cantatm um material... é... pronto... pronto por aahol

e a ser feito por outro... esse foi 0 aprendizadimm. as idéias estavam prontas... as idéiagastiancadas... mas

a confeccdo do material era realizada uma boa parteos mesmos... e ali aprendi com o professago quanto

€ importante o aprender a fazer... e o aprendizegldtante desse fazer... fazendo os modelos criamlocando

no papel e na pratica... e estabelecendo os mbdslimecessarios... fazendo os calculos... néshEarEs o quanto

é dificil as vezes para os nossos alunos entendageifo que falando a gente acha que é extramémes...
extramente compreensivel... entdo o grande apemaliz esse grande valor do curso... foi justamente
possibilidade de ter confeccionado... aprendidanxem®ar a teoria de uma forma diferente... elatexisas é
necessario que nos criemos uma possibilidade @mdigado diferente da leitura simplesmente... értapte que
modelos sejam criados... é importante que os alsefsn utilizados como modelos vivos... é fundaaleqtie
coloque-os para medir calcular... confeccionagcortar... construir... colar aqueles modelinhas sfip pensados e
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que infelizmente pouquissimos pensam... que euecdrfazendo modelos tdo bem feitos tdo minuciosédoe
cuidadosos com um visual to interessante... foado...

25. Pes:ok... e vocé né... como ja tinha falado... voodsi@u né...

26. Suj: uso... uso constantemente... sem eles ja ficoauogperdido hoje...

27. Pes: e desses instrumentos ai quais deles vocé coagidiais facil pra usar em sala de aula... ou mais
importante... que mais te chama a atengéo?

28. Suj: 0 que os meninos adoram fazer é o0... nés chamkdes roddometro né... a medida de distancia dos

planetas isso € muito gostoso de fazer.... poggebra uma imagem ja estabelecida de que é publemadodos os
livros... revistas... em varios locais de divulgac&os desenhos do sistema solar... em funclimitiecbes de uma
pagina... e das escalas... sdo dificeis de sallieadas num um espago tdo pequeno... nés temoyisatamuito
deturpada de posicédo dos planetas... e quando fgenaguela localizagdo dos planetas com a esogleta... ainda
mais usando a rodinha la que o prado criou... aimoe adoram... divertem-se... percebem que elegimd@am a
menor idéia de localizagdo correta como aparegeaeldgio de sol é extremamente Util... por quealgegnte o
relégio de sol confeccionado sobre tudo nas s#igsis é aquele mais simples possivel... pegaopnho vira de
cabega pra baixo fura bota |14 bota uma varetinimgoato... e despreza um dado um geodgrafo adoraégae
coordenada geogréfica... posicao latitudinal.a &sgente se diverte com um reloginho de sol mdwaéhda mais um
relégio de sol que pode ser usado em qualquandatit esse é fantastico...

29. Pes:agora vamos escolher uma atividade onde vocé wwodesses instrumentos ai do prado... vocé pode
escolher uma atividade pra gente falar com magthesobre ela... qual atividade vocé escolhe?

30. Suj: bom...

31. Pes:e qual instrumento esté na sua atividade...

32. Suj: eu obrigatoriamente vou falar da posi¢do dos pda@nem relagdo ao sol e distancia... e escala em
distancia... por que a gente faz o desenho dosetakrcolore... e dependendo da faixa etaria... esinos
pesquisam... levantam dados... fazem uma planilhaz respeito daquele...

33. Pes: s6 interromper aqui por eu tenho que fazer algupgguntas... desculpe interromper... com o
rodémetro... n&o é isso?

34. Suj: sim...

35. Pes:é... constru¢do de um modelo do sistema solar...

36. Suj: sim... com a escala correspondente...

37. Pes:ok... primeira pergunta... em qual escola sediele vocé realizou essa atividade?

38. Suj: tanto aqui no santa dorotéia quanto na no alicé# escola municipal alice nacif...

39. Pes:vamos escolher uma dessa pra gente falar...

40. Suj: entdo vamos falar da alice nacif... por que éréstante... € uma realidade diferente... muito
gratificante ver o aprendizado dos alunos...

41, Pes:quais foram os espacos usados para realizar ttddade la?

42. Suj: a gente usou o pétio da escola...

43. Pes:s6 o patio...

44, Suj: ndo o patio e sala de aula para que os meninadraotssem desenhassem colorissem o0s planetas...

fizessem as medidas de tamanho... quer dizeperf@eberam as cores... para alguns essa séiitas.de meninos
muito pequenos... 0 equivalente a 42 série... tavao 1° ciclo... 2° ciclo... e eles alguns aindava dificil
desenhar... entdo ja que eles deram a folharafizeolorido... deram uma arte prépria né...

45, Pes:ok... e qual foi o objetivo principal da ativid&de

46. Suj: o objetivo era mais do que conhecer planetas..qpe isso eles fizeram dentro de sala... trabaltrar
pouquinho de noc¢des de matematica... nocdes diaesnacdes de propor¢do na verdade... trabalhandiferenca

de tamanho entre os planetas e de distancia detataem relacdo ao sol... é claro que a gente efando essa
visdo que eles tinham de imagem do livro ou dosgtéss coladinhos uns nos outros né...

47. Pes:haham...

48. Suj: ai d& pra comparar... mas se fosse assim nds er@mses tdo diferentes em temperatura em
caracteristicas em possibilidade de vida... quandé cola isso na realidade usando a escala adequadao deles
muda bastante...

49, Pes:e quais habilidades vocé pretendia desenvolvepasralunos?

50. Suj: além de uma coordenacao motora... especificant e precisava... alguns meninos precisava... por
isso nGs usamos a técnica do colorir os planetdss.conseguiram desenvolver uma habilidade iraptissima que

€ o trabalhar com a régua... é coisa que na matenagtarece s6 um pouquinho mais tarde... e a pEERsR Ser um
objeto por mais trivial que seja... que estejalatitro da pasta uma descoberta... “poxa vidadoenqter dizer que
esses numerozinhos servem para alguma coisa?d.régua ndo comec¢a nesse comecinho dela aqui.nd@X*em
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medidas diferentes em uma mesma régua?”... quer déscobriram o centimetro o milimetro o metraramlguns
foi uma (...)... foi uma descoberta... “régua..peunsei que fosse sé um pedaco de plastico qusséaentro do meu
caderno”...

51. Pes:e quais os conteldos da sua disciplina vocé takalhando... relacionando com a atividade?

52. Suj: ali a gente tava colocando... estuddvamos na gargeografia la... na verdade era parte de ci€ncia
por que eram 0S Meninos pequenos e geografia @asérstdo muito proximos... mas se encaixam neai®nteldo
de ciéncias... eles estudavam mesmo o sistema.selérclaro que as implicagdes... e 0 nosso f@ans6 eram as
consequéncia... a terra se movimentava no espags.bases lancada de posi¢do do sol... de maemele dia e
noite... quer dizer... eu queria na verdade chagampouquinho mais a frente... em fusos horarieeordenada
geografica ndo queria chegar com eles com essa.idadhs queria que eles ja tivessem uma nocaaqeno
seguinte ou em dois anos... pudessem entender wguipbo melhor...

53. Pes: quais foram as suas tarefas para realizar essdaale? o que vocé teve que fazer antes durante e
depois para que ela acontecesse?
54. Suj: levar o material... motivar a turma... contar aosrprofessores com as turmas... temos que motivar o

professores... sem a motivagdo dos professoresomggeguimos muito menos com envolvimento dos psofes em
sala de aula... por que eles ja preparam os akijipsldo uma contextualizagdo daquele conteldoteabalhado...
a preparacdo do material... que a escola nos efergara a atividade... e dessa base dessas mafueeforam
apresentados aos alunos e o material fornecidoriadafernecido no kit que eu consegui 14 no cecimi..

rodémetro... os roddmetros né... por que eramnbs.usamos os 5... cada grupinho fazia uma mediaods
fizemos uma experiéncia com o outro maior um pautui. presente do professor prado também... alidsma
outra atividade que ele me da esse presente..uem grofessor prado esteve presente no equinécinadco... la
na escola... nés fizemos 14 uma demonstragdo dmdsidade entre os dois hemisférios... com glolBnh@om

cinzeiro... com um lixo... um cestinho de lixo rado... que ele com a sua visdo falou... “é a baseeq preciso
para colocar o planeta terra” e os meninos adorarannteressante que conseguiram perceber dheith duragao
do dia... as 12h...

55. Pes:sei aquela atividade do globo orientado...

56. Suj: 0 globo com a sombrinha e um barbante...

57. Pes:quais foram as suas dificuldades nessa ativididde a

58. Suj: a dificuldade é aquela que nés temos o tempadntgie é trabalhar com alunos de 8, 9, 10 anogque

a disperséo... € a dificuldade de manter uma t@@n@oncentrada o tempo inteiro no que eles est@mém... sobre
tudo quando eles estdo em um espaco aberto..uadseg fazer que a percep¢do dos alunos naquedsiénga
tenha uma continuidade se ndo ela perde o sigidficaela passa a ser apenas ser uma atividadeideda... “o
que mais nds fazemos com ela"... entdo é necesgadoos professores que trabalham com esse teram fag
constantemente outras atividades e depois aproeeittados coletados para que ganhem sentido.e @& gente
consiga perder um pouco essa € uma dificuldadedgrda escola... conseguir quebrar um pouco 0 emgesto
gue nds temos com o curriculo estabelecido... t@wétal periodo tal tempo para ver tal contelddomo é que a
gente estuda é... variagcdo de duracdo do dia sestpara estudar esse tema apenas duas semanes.vavo
demonstrar isso na pratica... como vai querer qjgdbservacéo... que haja compreensao e regaold que foi
observado... se a gente vé apenas um determinachemm e depois a gente fala... “ah ndo podemos mexer
com isso ndo por que o conteudo é outro”... audfede grande é dar continuidade a esse aprendizegim ficar
muito preocupado com outros contelddos que nosresggue desenvolver ao longo do ano inteiro...

59. Pes:e quais foram as tarefas dos alunos... o qudieégam?

60. Suj: os alunos além de fazer o colorido... identifioarplanetas e levantar os dados... eles fizeram as
medidas... eles posicionaram... mediram distanciges se organizaram em grupo... eles partilhanranpouco o
conhecimento... eles opinaram nos trabalhos unodwss... isso eles sabem fazer muito bem... parapinido é
uma coisa especialidade..."isso esta certo isterr&do”... que é também um aprendizado muito issamte né...
aprende a identificar o que o outro esta fazendoodesto... e aprende a aprender com o outro.ueoete fez de
certo e vocé néo estava descobrindo...

61. Pes:s6 uma pergunta aqui.. nessa atividade vocésra@ash um modelo do tamanho e da distancia?

62. Suj: a folinha j& mostrava o tamanho dos planetasdéstncias foram dadas em uma tabelinha e ...

63. Pes:o sol tinha qual diametro?

64. Suj: o sol a gente colocou com 80 cm de diametro...

65. Pes:haham...

66. Suj: para que eles pudessem enxergar 0s pequeninerbgm... por que confunde a visualizagao... vocé
recebeu os do ceamig?

67. Pes:néo...
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68. Suj: eles entregaram nas escolas... muito interessaata. um baldo de 40 cm e os planetas com
missanga... mas muito bom... um trabalho todo rdidbo...

69. Pes:e quais foram as dificuldades que os alunos aptasen?

70. Suj: além do uso da régua... aquela nova descobestaorganizar os dados em planilha e € uma
dificuldade... saber como colocar e plotar... estafalando de um grupo de alunos ja trazia cerfizsiidades né...
é.... teno essa visdo propor¢do e saber a medidetaa tanto € que fizemos inicialmente com hatdbaom
nameros bem arredondados... para que eles pudgsseeiro ter uma visdo do que seria o resultagara depois
posicionar usando o papel direitinho... primeironmeato o saber usar a régua e saber fazer as medidiggois
colocar os dados corretamente nas tabelas... talveeles ndo estivessem preparados a lidar coenndrados
nameros que ndo fossem redondos...

71. Pes:o que vocé fez para superar essas dificuldades?

72. Suj: ai a gente teve que arredondar o maximo possigdimplificar... esse € um aprendizado interessant
né... quando as coisas complicam simplifique...cu® a gente tem que fazer de imediato... entplifijmemos
para que todos ali entendessem bem... se a mesliddacimais e ele ndo conhecem nada de numeraosaieci
vamos desprezar... se a medida correta esta difioilos fazer media com o uso de uma régua com papel
medidas bem maiores para que eles possam compreejddgue fizemos... eu falei aqui que o espaitizado foi o
patio... a primeira medida foi com uso de barbarpessos... e para que ficasse bem grande bemtéistpor que o
rodémetro do kit € bem pequenininho... ele permitetrabalho sobre uma mesa né... e ai ja é umliiabaais
minucioso ai que foi a descoberta da régua...

73. Pes:quais foram as outras pessoas que se envolverativitade?

74. Suj: a professora responséavel pela disciplina... ai@lias... a coordenacao da escola que nos dea apoi
pra desenvolvéssemos aquele trabalhos... a dipgg@ue precisavamos de um tempo para ter esselhttoab
desenvolvido né... ai vou abrir um parénteses agusua entrevista para lembrar do seu caso naitprafe é
interessante o quanto nos recebemos de resistiuno a gente quer fazer um determinado trabalhoeu tava
com esse projetinho 14 no alice nacif no tempo harério de projeto pra desenvolver esse trabathastronomia...

e trabalho quanto no turno da manh& quanto no wertarde quanto no turno da noite... cada um gégegs com
uma realidade completamente diferente... e paraequeudesse fazer esse trabalho em 3 turnos euqaehera
simplesmente pedir né... apresentar a proposté, gelifecdo... foi aprovado... chegou no colegiadoi aprovado
que eu ficasse o tempo necessério... ate que urotlEFas apresentou uma resisténcia... disse quean&ordava
com esse trabalho por que nao via nada de proweitasé por que eu ia fazer o trabalho em outmo®s que néo
era 0 meu... e que ia desfalcar o noturno... sqonddavia inclusive professores em excesso nénotuwno... e foi
uma luta... tivemos que fazer uma votacdo de natre ®s colegas do noturno pra ver se eles coneamtla para
gue o projeto fosse desenvolvido extra turno..edirp. vé se pode... ndo é pedir para ndo traballéapedir pra
trabalhar... atendendo a escola toda...

75. Pes:é complicado...

76. Suj: é complicado...

77. Pes:e do seu ponto de vista quais foram os resultadesocé alcangou com essa atividade?

78. Suj: bom... o primeiro resultado é a gratificacdopeéceber que seu trabalho tem valor tem significado

aquilo ficou guardado na mente dos meninos...ar@asante ver hoje la... circulando pela escolandgsturnos...
alguns até de bairro... “6 Rogério que dia quergegtem aula de astronomia de novo... que dia ag®s ver 0s
astros de novo?”... por que apods esse traballpds.agumas nog¢des... eu sempre propunha prossalumoetorno a
escola a tardinha... finalzinho da tarde e comegodite... pra que eles pudessem observar... éqairemos um

material pra escola... e fazemos isso... os aluokbem observam, vem... viram pequenos cientistag.brinco com
eles... pelo menos durante 1 dia... entdo é aialg@ge nos da perceber que um trabalho ficou gramadmente dos
alunos... ora se ficou gravado é por que ouve dipado... se houve aprendizado cumprimos nossoiihje Nosso

objetivo € esse... que o aprendizado efetivo etacan. entdo a gente acredita que fazendo iss@stémos no
minimo despertando curiosidade despertando a verta@prender... quando vocé desperta a vontadprender o
mais dificil passa ser limitar essa vontade deral@e.. e o gosto pelo aprendizado toma conta tendjz e ele vé
gue ha muito conhecimento para ser adquiridontender que a gente aprende de formas muito nzégsfdo que
as vezes a escola mesmo propde para seja aprendalwe tudo quando vocé fala do aprendizado auljganca
nada mais é do que a prépria resposta do alunogbanmnmesmo... ele ndo tem que nos provar que aguenele

simplesmente demonstra isso com a sua particigagéicseu envolvimento... com seu interesse comlegéaacom

seu desejo de participar de outras atividadeprofessor que consegue fazer isso ele ja conseuuito...

79. Pes:muito obrigado...

80. Suj: de nada...
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Entrevista

Sujeito: Tania

Data: 24/08/2009
Local: CECIMIG / FAE
Duracao: 24:'34"

PesquisadoiPes
Sujeito: Suj

1. Pes: muito bem... tem a apresenta¢éo eu sou aluno daguiestrado da faculdade de educacao... colaboro
com 0s projetos de astronomia voluntariamente dqutecimig... primeiramente... se vocé tem alguiinada...
alguma pergunta em relacéo a pesquisa... eu te e@nvitermo de esclarecimento... tem alguma perglgtana
coisa que vocé queira esclarecer?

2. Suj: ndo... em relagdo ao que vocés estdo fazendoté@abatho com professores... que € do material que o
professor prado passou pra gente...

3. Pes:exatamente...

4. Suj: tem mais alguma coisa...

5. Pes:0 objetivo é exatamente esse como 0s professaeepagsaram aqui pelo curso foco astronomia estao
se apropriando dos instrumentos que o professdopmaou e forneceu pra voceés...

6. Suj: haham... ta...

7. Pes:muito bem é... primeira pergunta onde e quandé t®ae um contato com a astronomia de uma forma
assim significativa... que te marcou mais...

8. Suj: foi no curso com o professor...

9. Pes:foi a primeira vez...

10. Suj: foi a primeira vez nunca tinha...

11. Pes:na familia assim... alguma coisa na escola emtqueacé era estudante?

12. Suj: ndo... s6 foi... no entanto eu vim fazer esseocowsn o professor de ciéncias... nem sabia qumais

na astronomia... entdo acabou que eu comecei @.gaae hoje tem uma ligagdo com o pessoal né...

13. Pes:é... vocé ja visitou algum observatério astron@ic

14. Suj: sim...

15. Pes:vocé costuma visitar com uma...

16. Suj: agora menos um pouquinho... mas quando tinhappgta mais né... por que na serra da piedade né...
nés fomos naquele que é... que ndo é da ufmgutro gue tem ali...

17. Pes:ceamig...

18. Suj: ceamig... isso0...

19. Pes:grupo de astrdnomos amadores...

20. Suj: isto ai... o que eu fui foi la... acho que eu.fuido sei se foi umas duas vezes... e também nés
observamos muito mesmo com o professor la ... (.)

21. Pes:aline...

22. Suj: aline... é a gente combinava o0 grupo pra lagotasgue tinha né... um casal que morava e a gente

ficava a madrugada toda observando entéo ...
23. Pes:que legal...

24, Suj: eles levavam equipamento e a gente ficava obs#ovaa casa dele... quando era aqui no jaragua nés
observamos...

25. Pes:vocé assina alguma revista...

26. Suj: ndo... quer dizer... s6 a nova escola... mas §ae¢em nada haver... de vez em quando aparecealgum
coisa... recebo e-mails assim... da aline... infg@eas assim...

27. Pes:é... vocé participa de alguma atividade ligadateoromia fora da sua escola?

28. Suj: ndo... s6 assim... por exemplo... ela mandou &.egsse que t4 tendo... ndo é curso... nem $ei se
Curso...

29. Pes:esse projeto...

30. Suj: esse projeto... ai eu venho sempre que ela meacham venho mas ndo tem nenhum grupo néo
(interrupcao celular tocando

31. Pes:ok... é ... vocé busca alguma outra fonte assil®.informagéo sobre astronomia?

32. Suj: sim... pra dar aula pros alunos né... como eupdalb? série... do 6° ano... entdo eu pensei esagoi

mais didaticas assim... pra eles mais... olha €anaom a visdo... por exemplo... vou dar exemplo £aderno
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deles... entdo vao supor quando eu trabalhei cafistancia dos planetas... entdo... por exemplqui @é... 0s

planetas com o sol pra colorir... colocar os nomes. fiz maior... ndo... foi desse tamanho ag(iez um gesto
mostrando o tamanho do desehltem eles com as caracteristicas... entdo useifame e quando foi fazer a
distancia usava cord&o... ch6 vé que mais... agh@qg ndo me lembro néo...

33. Pes:véao seguir... daqui a pouco eu vou pedir pra Yale& mais sobre isso... e como vocé ficou sabendo
desse curso foco astronomia?

34. Suj: dentro da propria escola...

35. Pes:da sua escola...

36. Suj: é da minha escola...

37. Pes:qual é a sua escola?

38. Suj: foi o colégio tiradentes...

39. Pes:estadual?

40. Suj: estadual...

41. Pes:entendi... e como foi sua experiéncia no foco?dalgpouquinho dela assim...

42, Suj: nossa foi muito vélida (...) foi dois anos... @ssim... aprendi muito... foi um grupo muito farte

assim.... uma amizade muito boa entre a genteentamto igual eu falei com voce né... é... a gent®ntrava na
casa de um pra fazer né... pra observar entdocaehizso tudo foi valido...

43. Pes:vocé chegou a ganhar um kit?

44, Suj: ganhei um kit

45, Pes:ah... ok... desse daqui?fesquisados aponta para o kit que se encontrsatax

46. Suj: desse dai...

47. Pes:de madeira...

48. Suj: huhum...

49, Pes:além do foco vocé ja conhecia o professor pras@nte

50. Suj: ndo...

51. Pes:vocé ficou conhecendo o professor pra la...

52. Suj: haham...

53. Pes:vocé ja realizou um atividade relacionada conpasimia na escola?

54. Suj: sim...

55. Pes:fale um pouquinho de algumas delas...

56. Suj: alguns desses papéis que eu uso o professor gpassau...

57. Pes:ah... ta...

58. Suj: entdo... por exemplo... quando eu mexi com a lali$sg entdo eu formei os grupos e eles tudarassi
né...

59. Pes:haham...

60. Suj: eu fiz essa aqui com 0s meninos... vocé sabe slef@mpassaram para a bussola e a localizagéo...
61. Pes:entendi...

62. Suj: entdo primeiro eu dou isso ai pra ter uma locgdiaa.

63. Pes:haham...

64. Suj: né... é... esse ano eu trabalhei mais esse aguusei ele também sé que o prado ndo usou eldasdo

sombra aquela parte que era para medir a sombra...

65. Pes:haham...

66. Suj: era s6 mesmo os horarios... por que é dificil ps&tica... por primeiro que sdo 40 alunos... sdgun
por que vocé ndo pode deixar... vao supor alespera um pouquinho pra ir medindo as sombras.quetem que

ter os horarios né... € s6 um horario de mantéfarsestado (...) e no tiradentes é impossiy®r.que la tem uns 5
mil alunos... assim... eu posso fazer algumas €ajga eu fago... tem que ser ndo hora igual..examplo.. quando

eu fiz com os planetas né... entdo eu peguei degsar... chd vé se t4 aqui... por exemplo... @ggeeu peguei que
foi as constelag8es né... cruzeiro do sul tal ea foexi com a lenda de 6rion...

67. Pes:ah sei... a apostilazinha de 6rion né...

68. Su;j: é...

69. Pes:cé sabe que tem um material no site?

70. Suj: ndo...

71. Pes:depois eu vou te passar...

72. Suj: ta e também assim... esse... esse é parecido dorprofessor mas eu peguei de outra pessoa...
73. Pes:sim...

74. Suj: entendeu...
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75. Pes:haham...

76. Suj: e dava pra mostrar a localiza¢do... esse daquwe écdrdo com o aniversario... a pessoa olha o
aniversario... olha a data e olha como era o cguentrevistada levou uma pasta com o material irsgwegue ela
usa pra a entrevisja

77. Pes:haham...

78. Suj: entendeu... entdo... eu uso isso quando eu tddfaldas constelacdes (...) ai eu fiz algumas caentei
historia... entdo os das constelacdes foi mais enomisso... agora dos planetas foi isso né...eamente foi
colorir foi colocar os nomes depois as caractedstiesse aqui... ndo... esse aqui nao foi do pmfesnéo... e
depois medir... 0 que o professor deu foi esse..a@sse que foi que eu fiz também... que a geeridirnia os
planetas... e depois medir apresentar a terra® .aéntdo de carro de avido... colocando a \dddei né...

79. Pes:saber quanto tempo demora pra chegar... é isso?

80. Suj: é... 0s meninos gostaram dessa pratica...

81. Pes:essa dai... é... daterra ...

82. Suj: é daterra alua...

83. Pes:ah ta...

84. Suj: entdo... ai... é... falei também acho... quefisistaracteristicas... isso aqui foi pra medii.ewadei isso
aqui como brincadeira...

85. Pes:e nesse... ja... vocé usou algum instrumentot@o ki

86. Suj: af eu usei... ché vé uma que tem a lua... ndeeseé lembra... uma lua... e mostrei né... ai rdedin

nela assim... tem... eu nem trouxe... devia teidoa.. iesse momento eu abri a caixa do kit para eld @stdo do
kit eu usei... 0 que eu usei mais foi a bussolatd .ta... ndo sei se tem igual ao meu € um pobqguiferente...dla
procurouo instrumento no Kité esse daqui... € o da sombra...

87. Pes:medidor de sombra...

88. Suj: ch6 vé néo é isso... 0 que eu tenho € difereatgente tem uma lua com uma bolinha de isopoai.. e
da pro cé medir né...

89. Pes:um modelo...

90. Suj: € um modelo...

91. Pes:ah entendi... ok... ai qual desses instrumentoé gonsiderou mais importante mais facil pra usar e
sala de aula? assim...

92. Suj: eu acho os meninos conseguiram bem a bussolaogoefs facil e entenderam... s6 ndo entenderam
muito aquela parte de 21 graus... aquela parte...

93. Pes:declinagdo magnética...

94. Suj: é declinagdo é... da sombra eles... chd penpar.que sombra tem mais tempo... eles visualizaram

assim... aquela parte assim... que com o passangm foi pequeno... mas s6 que vai mudando o tamarentao
quer dizer que a declinagéo do sol tem haver licen

95. Pes:ah ta... do medidor de sombra?

96. Suj: é 0 medidor de sombra...

97. Pes:entendi... ai olha s6 justamente essa parte quelepropor... vao escolher uma atividade dessaei
vocé considera rica e véo falar s6 dela dela agefm focd numa atividade s6...

98. Suj: a melhor que eu foquei mais foi com os planetas...

99. Pes:como os planetas cé acha... mas vocé usou algtimrirento do professor prado?

100.  Suj: eu usei s6 esse meu... mas eu ndo sei se...

101. Pes:quero uma atividade que vocé usou um instrumento..

102.  Suj: eu usei... mas um instrumento que eu tenho las.rméo vi ele ali... é diferente... ele é diferente

103. Pes:entdo qual vocé escolhe?

104. Suj: entdo a bussola? por que a bussola eu tenho xemséc® aqui & professora levou uma pasta com
alguns materiais das atividades que ela desenvplveu

105. Pes:haham... haham... ai vocé usou essas bussold@® do k

106.  Suj: haham...

107. Pes:em qual escola série ciclo e disciplina...

108. Suj: foi nas duas escola que eu trabalhava... que as tddas estaduais... uma tiradentes e outra escola
estadual coronel juca pinto... foi sexto ano qaes@rsérie astronomia a parte de astronomia é gise.m

109. Pes:tinha astronomia no planejamento no curriculo?

110.  Suj: tem ainda...

111. Pes:e quais foram os espagos usados para realizaatbgdade?

112.  Suj: tive que usar o ambiente fora mesmo que é patiseiul.
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113. Pes:dentro de sala ndo chegou...

114. Suj: ndo... esse quando eu fiz... eu fiz no patio separ grupo... ndo... primeiro peguei todos eles e
coloquei em roda...

115. Pes:haham...

116. Suj: entdo... ai eu primeiro... ai eu fiquei no mef@.a posi¢cdo né... por exemplo... voltada pro.sohde
estava o sol... e ai localizei norte sul lestesteoe marquei... entdo abri os bracos e mostreladprma ali... depois
gue eles fizeram isso que ai eles marcaram no.ch@rcaram norte sul leste oeste e ai depois eiegrar grupos
menores e coloquei a bussola... ensinei como oldavdificuldade mesmo a inclinagéo... entdo empligue aqui é
21 mas em outro lugar vai ser diferente... e & ellearam... atras tem inclinages de outros estedo. entédo deu
pra pelo menos vé que era diferente...

117. Pes:entendi... e qual foi 0 objetivo principal da aade? vocé saberia esse objetivo?

118.  Suj: por que eu usei né... é... primeiro eu achei gaelgs entenderem um pouco de astronomia talesz el
tem tentar consegui localizar... se eu falar (absté pra tudo as estrelas)... entdo eu sei quezts¢ eles soubessem
a localizac&o do local onde estava seria mais fégibjudar na astronomia... até mesmo pra situar..

119. Pes:ok... e habilidade que vocé pretendia trabalharoccos alunos ou desenvolver nos alunos?

120.  Suj: exercicios?

121. Pes:habilidade... por exemplo... é ... prever fazerjgdo de fenbmenos,...

122.  Suj: sei... entendi... sei... s6 que ai eu acho quseneanto ndo teve muito... eu acho que teve ms..
supor... ah... érion quando eu fui falar de 6ricouer dizer... eu olhei a data... falei mais owmasea localizagdo em
gue ele estaria... que horas...

123. Pes:mas esse da bussola teve uma habilidade espapificeocé pretendia?

124.  Suj: acho que ndo...

125. Pes:alguma coisa que o aluno tinha que desenvolvefnel

126.  Suj: ah... a um projeto depois né?

127. Pes:é ..

128.  Suj: ndo... foi mais assim mesmo... ndo tive depoiprojeto ndo... sé mesmo uma localizacao..

129. Pes:o contetdo vocé falou tinha astronomia né...

130.  Suj: haham...

131. Pes:ok... quais foram as tarefas que vocé fez prandebeer a atividade... que cé teve que fazer...

132.  Suj: antes?

133. Pes:preparacao antes durante depois...

134. Suj: ué... tive que primeiro que organizar né... comdagia... por exemplo... o local escolher o lacal.
antes conversar com os alunos pra falar né... nipdazer uma roda que depois separei 0s grupogigeieue
organizar um pouquinho por que depois a bagunca...

135. Pes:fala mais... que que ce fez?

136. Suj: eu fiz aqueles folhetinhos pra cada papelzinhos...

137. Pes:aquelas perguntinhas...

138. Suj: aquelas perguntinhas... como eles iam ver primetalizar ali né... como deviam fazer ali... ai fu
lendo... por exemplo... ai quando eu entreguedlamhas e depois eu embaixo organizei a rodadoetive que ir
lendo com eles e fazendo o movimento junto... etdéia todo mundo fazendo o movimento junto... godefui
marcando com o giz o caminho né... e logo depoéstgmbém comecou com a bissola... fiz 0s grupasnegou
com a bussola... o interesse foi grande com elmasadoraram... eu vi que realmente... pelo mesopontos
cardeis eles conseguiram... entenderam...

139. Pes:e as dificuldades... vocé sentiu alguma dificuédsida assim...

140. Suj: dificuldade de passar até que néo... talvez aullifade de atrair mais... por que nessa idade é um
pouco dificil... entdo mesmo que eles tenham.e tew interesse assim... mas sempre € um pouco. ashsperso...
entdo eu acho que é pela idade... teve um poucadapouco de teste... 0s meninos ficam assim...

141. Pes:vocé ja falou... mas eu acho que... vao falar aotp mais... 0 que que os alunos fizeram? quaasnfor
as tarefas assim... que eles tinham que desenvdlabam que fazer?

142.  Suj: haham... ta... entdo primeiro na sala de aulai..elés primeiro... eles é... organizaram em grupo.
escolheram o grupo é... entdo eu entreguei alipelpaeles levaram o papel com o lapis e talscelam... ai ja
tinha falado que teria fazer a roda e eu fiquaine... segundo... terceiro né... o terceiro feles virarem pro sol e
localizar né... entdo eu fiquei virada pro sohtade eu falei... “leste” né... “oeste norte sfill¢u apontando para as
direcdes... ai eu localizei os pontos cardeais com eletes marcaram no chdo... agora que eu t6 lembrando
marcaram também leste norte sul leste oeste...

143. Pes:com giz?
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144.  Suj: com giz... é... depois... ai eu falei “agora voe#@s... ja organizaram e ja viram como é pra fazer.
entdo vocés vao organizar de novo em grupos. rupog ja escolhidos... vou dar um bissola pra dea woctés vao
fazer a mesma coisa... vocés véao localizar o nles$e oeste... colocar a bussola e a blssola iésté pra mim...
(ela pegou a bussola em cima da meg#ao ai pus o norte... aquele negécio... e mateterodarem o local né...
145.  Pes:haham...

146. Suj: e ai foi... eles viram onde estava localizadadeois isso aqui...

147. Pes:a declinagéao...

148. Suj: a declinacao... eles viram mais ou menos issoidgaal aqui né... t4 falando 1° passo... coloque o
parelho sobre uma superficie horizontal... contimaétado para o poente... € isso mesmo pro leisa... e ai gira
o aparelho até que a ponta vermelha da agulhagtlalcoincide com a dire¢éo da inclinagdo magmétié ai foi
girava (...) s6 que eu t6 tentando ... isso..uidiafar... tinha as instrug6es também e fui cotajuchto com eles... e e
assim claro... fui no grupo e fazia junto com elesada hora num grupo... e ajudei a desenvoladrdepois eles
desenharam na folhinha... escreveram como foiifazd... entdo eles fizeram um resuminho... acleofgjus6 isso
assim...

149. Pes:e as dificuldades... eles... quais dificuldades.el

150. Suj: acho que a localizacao assim... 6 apresentowldifide...

151. Pes:como assim? posicionamento?

152.  Suj: posicionamento... é... por que tem... quando ewedsse ano eu ndo consegui fazer... entdo foi ano
passado que eu fiz... entdo talvez alguma coiss@uEeCO...

153. Pes:néo tem problema por que eu to trabalhando coma aexordacdo mesmo...

154.  Suj: entdo acho que na hora da posicao eles tiverapounuinho de dificuldade... por isso que eu tive qu
ir em cada grupo né... entdo acho que foi issmbéa... os de 21 graus tal que era pra entengler.que tem uma
parte de por aqui e tal (falou olhando para a bussola)

155. Pes:tania... outras pessoas envolveram na atividgdearam indiretamente ou diretamente?

156. Suj: ndo até falei pra professora de geografia na épasa. é... ndo teve tanto interesse so fala assiin
que legal”... aquela coisa...

157. Pes:direcao coordenagdo?

158.  Suj: ndo ndo nao tem...

159. Pes:familia dos alunos?

160.  Suj: ndo tem nem um apoio... se assim até tem pelotoacio... até mesmo as vezes eu nao fago tanto ess
trabalho... mais vezes por que ele sei que os slummincipalmente de 52 série... sdo muito diiceentdo quer
dizer... eles vdo ter um tumulto... ndo vai semiga um adulto ali... vai pegar um adulto que vearf quieto
entendeu...

161. Pes:haham...

162. Suj: é correndo toda hora... xingando sem parar..o&gsim sozinha... realmente pra mim é dificélvez
assim... se eu é... comegasse a trabalhar essgaimaim o pessoal mais adulto... eja... seitgpessoal mais adulto
seria melhor...

163. Pes:sei...

164. Suj: entendeu... eu gostaria muito de trabalhar comeass alunos... mas eu teria que ter mais uma pessoa
pra ajudar...

165. Pes:ok... e do seu ponto de vista... e 0s resultagisisna. que foram alcangados... com essa atividame.
reflexos os efeitos... como vocé percebeu? algsoiteslo?

166. Suj: ndo... eu acho que teve resultado sim... quelBu@ee eles ficaram... eles viram que eles consegui
alguma coisa... fazer alguma coisa... descobrir @é.senti isso tipo assim... “nossa eu consegaiizar”... entdo
depois que até mesmo quando eu fiz a primeira@ereates... eu depois que... que aconteceu elearfizée novo...
entdo fizeram de novo... e todo mundo quis fazeb&m entendeu...

167. Pes:entendi...

168.  Suj: entdo teve interesse... eu acho que por ai demalfprma ele aprendeu.

169. Pes:despertou interesse...

170. Suj: é...

171. Pes:mais alguma coisa?

172.  Suj: ndo acho que ndo... se eu assim tivesse feitoalgaim né... assim mais... a sombra tem mais tempo.
entdo da sombra eu ndo lembro assim... mas eunfizparte... ndo... também ndo... eu medi aquelawdor “ah
vai medir de acordo com o a sombra”esse eu nadbz.

173. Pes:entdo.... muito obrigado tania...

175



