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ALBRECHT, E. Astronomia nas propostas curriculares dos estados da regiéo
Sul do Brasil: uma analise comparativa. 2012. 104 f. Tese (Doutorado em Ensino
de Ciéncias e Matematica)—Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2012.

RESUMO

No Brasil, os documentos que norteiam a Educacdo Basica sdo os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e as Orientagdes Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+). Nestes documentos, que servem de base para a
construcdo das Propostas Curriculares nos estados brasileiros, € reconhecida a
importancia do Ensino e Aprendizagem de conteudos de Astronomia na Educacao
Basica. Neste aspecto, a pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de analisar e
comparar a proposicdo e a clareza dos conteludos astronémicos presentes nas
Propostas Curriculares dos estados do Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
Como procedimento metodoldgico, foi utilizado o enfoque qualitativo, seguindo os
pressupostos do Método Comparativo, por meio da realizacdo de trés passos:
Primeiro passo: selecdo de fenbmenos comparaveis, que foi realizado por meio da
analise documental. Segundo passo: definicdo dos elementos comparaveis,
realizado por meio da utilizacdo da analise de conteudo. Terceiro passo:
generalizacdo. Os resultados da analise dos conteudos astronémicos presentes em
cada proposta possibilitaram a elaboracdo de quatro categorias, a saber: Terra,
Sistema Solar, Via-Lactea e Universo. Estas categorias foram analisadas quanto a
clareza, apresentacdo e especificidade. Quanto a proposicdo de conteudos de
Astronomia, constatou-se que o0 tema aparece nas trés propostas analisadas. Porém
0S mesmos conteudos sao apresentados em anos diferentes, em forma de topicos
gerais, sem especificidade. A Proposta Curricular do Parana apresenta a Astronomia
como primeiro contetdo a ser trabalhado em cada ano do Ensino Fundamental no
primeiro bimestre. O estado do Rio Grande do Sul apresenta os conteudos de
Astronomia divididos em dois ciclos no Ensino Fundamental. A Proposta Curricular
do estado de Santa Catarina ndo apresenta a divisdao de conteudos por ano. No
Ensino Médio, a proposta mais diferenciada é a do Rio Grande do Sul, que
apresenta os temas de Astronomia como primeiro conteddo a ser trabalhado na

primeira série. Nas outras duas propostas, 0 tema apresentado é apenas Gravitagao



Universal. Em relacdo a clareza dos conteudos astrondmicos, cabe ressaltar que a
Proposta Curricular do estado do Parana é a mais explicita para o Ensino
Fundamental. Para o Ensino Médio, a Proposta Curricular do Rio Grande do Sul é a
mais clara, porém ambas sao pouco especificas. A Proposta Curricular de Santa
Catarina é a menos explicita tanto para o Ensino Fundamental quanto para o Ensino
Médio. De um modo geral, as trés propostas analisadas sédo superficiais na parte da
divisdo especifica de contetdos, apresentando apenas 0s tépicos gerais a serem
trabalhados. Cabe ressaltar a necessidade de clareza nos documentos que norteiam
a Educacédo Bésica, pois os mesmos servem de base para um bom planejamento
escolar. Outros aspectos que denotam atencdo sdo a urgéncia de inserir conteddos
de Astronomia nos cursos de formacdo de professores e a necessidade da
realizacdo de mais pesquisas que revelem o quadro do Ensino de Astronomia no

Brasil.

Palavras-chave: Ensino de astronomia, Propostas curriculares, Método

comparativo.



ALBRECHT, E. Astronomy in the curriculum proposals from the states of
southern Brazil: a comparative analysis. 2012. 104 f. Tese (Doutorado em Ensino
de Ciéncias e Matematica)—Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2012.

ABSTRACT

In Brazil, the documents guiding the Basic Education are the National Curriculum
Parameters (PCN) and the Supplementary Guidelines to the National Curriculum
Parameters (PCN+). These documents are the basis for construction of the proposed
curriculum in the Brazilian states, recognizes the importance of teaching and learning
content in Astronomy Education. In this respect, the survey was developed to
analyze and compare the proposition and clarity of astronomical content, present in
the curriculum proposals from the states of Parana, Rio Grande do Sul and Santa
Catarina. As a methodological procedure was used qualitative approach, following
the assumptions of the Comparative Method by performing three steps: First step:
Selection of comparable phenomena has been achieved through the analysis of
documents. Second step: Definition of comparable elements, performed by using
content analysis. Third step: Generalization.The results of the analysis of
astronomical content in each proposal, made possible the development of four
categories, to wit: Earth, Solar System, Milky Way and the Universe. These
categories were analyzed for clarity, presentation and specificity. Concerning a
proposed contents of Astronomy, it was found that the subject appears in the three
proposals analyzed. However, the same contents are displayed in different years, in
general form of threads, without specificity. The curriculum of Parana presents
astronomy as the first content to be worked in each year of elementary school in the
first quarter. The state of Rio Grande do Sul presents the contents of Astronomy
divided into two cycles in elementary school. The curriculum of the state of Santa
Catarina has no division of content per year. In high school, the proposal is the most
unique of Rio Grande do Sul, which presents the topics of astronomy as the first
content to be worked in the first grade. In the other two proposals, the issue
presented is only Universal Gravitation. Regarding the clarity of astronomical content,
it should be noted that the curriculum of the state of Parana is the most explicit for the

elementary school. For high school, the curriculum of Rio Grande do Sul is the



clearest, but both are not very specific. The curriculum of Santa Catarina is much
less explicit as to the elementary school to high school. In general, the three
proposals analyzed are shallow in that part of specific content, featuring only the
general topics to be worked. We highlight the need for clarity in the documents
guiding the Basic Education, as they serve as a good basis for school planning.
Other aspects that denote attention is the need to insert the contents of Astronomy
courses in teacher training and the need for further research to reveal the framework
of the Teaching of Astronomy in Brazil.

Keywords: Astronomy teaching, Curriculum proposals, Comparative method.
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INTRODUCAO

Ao observar os movimentos dos corpos que estdo no céu, por exemplo, a
Lua, o Sol e os astros errantes, normalmente as pessoas ficam fascinadas. Esse
fascinio provoca muitas duvidas e aguca a curiosidade sobre esses acontecimentos.
Segundo Ridpath (2007, p.16), “desde a aurora da civilizagdo o homem luta para
compreender os complexos movimentos dos corpos celestes, e incontaveis

monumentos e artefatos antigos refletem sua fascinagao.”

A vontade de compreender esses fendmenos deu origem a Astronomia, que é
considerada, segundo Longhini e Mora (2010, p.87), “uma das ciéncias mais antigas,
talvez pelo fato de seu objeto de estudo - o céu - fazer parte da vida humana desde
os seus primoérdios.” Os autores consideram que, além do céu, muitos outros
acontecimentos ligados a Astronomia estdo presentes no cotidiano das pessoas

como: na duracéo do dia, nos movimentos da Lua ou nas estacdes do ano.

Desse modo, conhecer a Astronomia significa, entre outras coisas,
compreender a histéria do Universo e entender os fendmenos que ocorrem
cotidianamente. Para Capozzoli (2007), ha 12 mil anos, a Astronomia foi
indispensavel para o inicio da agricultura, e “contribui para a ordenagao simbdlica
das diferentes sociedades humanas. Os maias, certamente, ndo desenvolveram

uma Astronomia sofisticada por simples curiosidade.”

Principalmente por envolver acontecimentos cotidianos, os fendmenos
astronémicos tém despertado o interesse das pessoas desde a antiguidade até os
dias atuais. Segundo Caniato (2010):

Nossas relagBes com os astros comegaram muito antes que nos déssemos
conta disso. Muito antes das primeiras formas de vida. Além dos elementos
constituintes da Terra, sua temperatura, determinada principalmente pela
distancia do Sol, a inclinacdo de seu eixo e sua rotagdo, foram

condicionantes das formas de vida que se foram desenvolvendo. Mesmo a
Lua teve um papel importante nesse processo (CANIATO, 2010, p.13).

Entretanto, na area da Educacéo, o ensino e a aprendizagem da Astronomia
necessitam de mais atencdo, pois ainda h& poucas investigagbes sobre essa

tematica. Segundo Barrio (2003, p. 16-17), os professores que ensinam Astronomia
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nem sempre sdo especialistas nessa area. Leite (2006), em uma pesquisa com
professores também aponta que:
grande parte dos professores que pesquisamos sentia-se insegura para
trabalhar esse tema em sala de aula, ndo apenas pela grande expectativa

dos alunos, mas também pela pouca ou nenhuma formacdo académica
desses professores em contetdos desta area (LEITE, 2006, p.11).

Essa falta de preparo para o trabalho com os conteddos de Astronomia se
acentua na primeira etapa do Ensino Fundamental, visto que, quem trabalha com as
criancas do 1° ano ao 5° ano sdo pedagogos e ndo possuem formacao nesta area. A
graduacao que fizeram, possivelmente, ndo oferecia disciplinas correlatas, fato este
gue pode ser encontrado em Bretones (2006), quando faz um levantamento dos
cursos de Licenciatura no Brasil e aponta 0 quédo defasada é a formacdo voltada
para o ensino dessa tematica. Desta forma, “fica claro que s&o pouquissimas as
oportunidades, no pais, para que os professores tenham uma formacéo inicial para
lecionar conteudos de Astronomia (BRETONES, 2006, p.16).”

Na segunda etapa do Ensino Fundamental, do 6° ano ao 9° ano, o contetdo
de Astronomia fica a cargo de professores de Ciéncias e/ou Geografia. Frisa-se que
guem trabalha com Ciéncias nesta faixa sdo os profissionais formados em Biologia,
gue na maioria das vezes, nunca cursaram qualquer disciplina relacionada com
Astronomia. A principal fonte de consulta destes professores normalmente sédo os
livros didaticos que, muitas vezes, trazem erros conceituais a respeito do tema

(LANGHI; NARDI, 2007). O mesmo se observa quanto a disciplina de Geografia.

No tocante ao Ensino Médio, o quadro vai se agravando, pois existe uma
caréncia de professores habilitados para trabalhar a disciplina de Fisica. Além disso,
nao sao todos os cursos de licenciatura em Fisica que oferecem disciplinas
relacionadas com Astronomia. Bretones (2006, p.31) aponta que, dos cursos de
Fisica no Brasil, apenas 22 oferecem disciplinas relacionadas a Astronomia e destes
“apenas sete estabelecem a obrigatoriedade dessas disciplinas na licenciatura”. Em
2009, Langhi aponta, em sua tese de doutorado, que encontrou apenas quatorze
instituicbes brasileiras que trabalham com ensino formal de Astronomia (LANGHI,

2009). Este € um dos motivos pelos quais é necessario dispender uma maior

atencao nas escolas e nos alunos, como apontado por Nogueira (2009a):
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O estudo da Astronomia € sempre um comego para retornarmos ao
caminho da exploracdo. E é por meio da educacgdo, do continuo exercicio
da reflexdo e da curiosidade, natural nos jovens e criangas, que podemos
compreender e interagir com essa realidade que nos cerca e adquirir 0s
instrumentos para transforma-la para melhor (NOGUEIRA, 2009a, p.10).

Vale destacar que ndo se faz necessario exigir dos cursos de formacédo de
professores que abordem os conceitos de Astronomia no mesmo nivel dos cursos
gue formam astrbnomos, mas que oferecam disciplinas sobre esta tematica nas
quais sejam demonstradas formas de desenvolver o tema em sala de aula
(SACRISTAN, 2000; LANGHI; NARDI, 2009a). Isso possibilitara aos professores
seguranca para trabalhar com esses contetdos. Nesse sentido, Leite (2006), ao
investigar a questdo do ensino de Astronomia, além de analisar aspectos da
formacé&o continuada, apresentou pistas para desenvolver o trabalho com esse tema

em sala de aula.

O autor da presente tese, que também realizou investigacdes sobre o0 ensino
de Astronomia em sua dissertacdo de Mestrado, aponta os resultados de uma
pesquisa realizada em trés salas de aula (ALBRECHT, 2008; ALBRECHT;
VOELZKE, 2010). Nesta pesquisa, foi observado que os alunos tinham interesse em
aprender sobre o tema na escola, porém isso raramente acontecia. Ficou constatado
que esses alunos pouco conheciam o0 tema e apresentavam conhecimentos

superficiais.

Considerando que o trabalho com Astronomia é recomendado, desde 1998,
pelos documentos que orientam a Educacdo Basica Brasileira, € no minimo
guestionavel encontrar, em 2008, alunos que praticamente nao dispunham de
conhecimentos astronémicos relevantes, conforme relatado na pesquisa de Albrecht
(2008). Sera que o problema estd apenas na formacdo de professores? De que

forma os documentos oficiais orientam o trabalho com relacéo a esse tema?

Conforme explicitado anteriormente, alguns aspectos dificultam o ensino e a
aprendizagem de Astronomia nas escolas, como a falta de preparo dos professores
e a falta de material didatico especifico, uma vez que muitos livros didaticos
apresentam erros conceituais (LANGHI; NARDI, 2007), ou ndo apresentam o tema
em questdo. Além disso, é questionada, nesta pesquisa, a forma como 0s
documentos oficiais orientam o trabalho com relacéo a esse tema, pois o interesse €

ampliar as discussbes sobre a necessidade da presenca do conhecimento
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astrondbmico no sistema educativo, uma vez que, nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN'’s), um dos temas sugeridos é Astronomia, porém & possivel
perceber que a insercdo desse tema nos curriculos que norteiam a Educacéo Basica

Brasileira vem ocorrendo de forma timida.

A necessidade de inserir conteddos astrondmicos nos curriculos ndo é algo
recente, pois ja foi apontada em alguns resultados de pesquisa. Barrio (2003, p.18)
afirma que, independente do nivel educativo, o ensino de Astronomia significa uma
transformacdo, ou seja, € necessario repensar os modos de ensinar e aprender
sobre esse conhecimento. O autor aponta a perspectiva interdisciplinar e os espacos
nao formais, principalmente os planetarios, como ferramentas adequadas para essa
transformacéao. No entanto, cabe ao professor o papel de aprofundar as discussdes
sobre todas as atividades realizadas no planetario, ou em qualquer outro espago nao

formal de aprendizagem.

Nesta perspectiva, o ensino da Astronomia se justifica, pois o aprendizado
dessa tematica possibilita o desenvolvimento de habilidades que sdo fundamentais
para o entendimento de diversas disciplinas, como a Fisica, Matematica, Quimica,
Geografia, Informatica, Antropologia e Literatura, entre outras. Além disso, a
Astronomia possibilita aos alunos a compreensao da imensiddo do Universo e da

responsabilidade de cada ser humano com o futuro do planeta.

Outra justificativa esta relacionada ao fato de que o ensino e aprendizagem
de Astronomia auxiliam a entender que a Ciéncia é uma construcdo humana,
passivel de reinterpretacbes e mudancas de paradigmas. Como apontado por
Pietrocola (2005), a escola tem “como um de seus papéis a funcéo de sistematizar a
transmissao das experiéncias coletivas passadas bem sucedidas e adapta-las as
necessidades atuais, visando preparar as futuras geracdes para enfrentar o mundo
de hoje (p.11)”. Portanto, a insercdo da Astronomia na Educacdo Basica é
necessaria, uma vez que auxilia no entendimento de fenbmenos que ocorrem no
cotidiano e a escola €, ou deveria ser, 0 meio mais eficaz de aprendizagem destes

fenbmenos, promovendo a formacédo para a cidadania.
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Problema da pesquisa

O ensino de Astronomia raramente acontece nas escolas. A falta de formacéo
pedagdgica especifica pode ser um dos fatores que dificulta a acdo docente (LEITE,
2006; BRETONES, 2006). Sabendo que as Propostas Curriculares séo os principais
documentos que norteiam a educacdo nos estados, e que possuem a funcédo de
orientar os professores no momento do planejamento do curriculo escolar, a questao
norteadora dessa pesquisa €: Como o tema “Astronomia” € apresentado nas
Propostas Curriculares dos estados da Regido Sul do Brasil? Quais conteidos sao
contemplados nas referidas propostas? Esses conteldos sdo coerentes com as

orientacdes curriculares nacionais?

Hipotese

Os conteudos propostos para o0 ensino de Astronomia, na Regido Sul,
seguem as orientagdes dos PCN’s, porém as Propostas Curriculares dos estados

gue compdem essa regiao nao sao claras e isso dificulta o trabalho dos docentes.

Objetivos

Analisar e comparar as Propostas Curriculares dos estados do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul para identificar quais temas referentes a Astronomia
estdo presentes e verificar a relacdo dessas propostas com o0s conteudos

astronémicos contemplados nos Parametros Curriculares Nacionais.

Apresentar uma proposta de organizacdo de conteudos astronémicos,
diferenciados para cada ano, partindo de situacGes concretas, de histérias, videos e
atividades praticas que possibilitem uma aprendizagem dos conhecimentos

astronémicos em cada nivel de ensino pesquisado.

Organizacao do texto

O texto da tese apresenta-se estruturado em cinco capitulos antecedidos da

7

introducdo e seguidos das consideracdes finais. Na introducdo é apresentada a
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situacdo da pesquisa sobre ensino de Astronomia no contexto da Educacédo

Brasileira, bem como, a hipétese inicial, o problema e os objetivos da pesquisa.

O referencial tedrico que subsidiou as analises é apresentado nos capitulos |
e Il, nos quais segue-se uma discussao sobre Astronomia, no capitulo | e no capitulo
Il sdo apresentadas algumas consideracdes sobre o curriculo, abordando a questao

dos conteudos de Astronomia nos PCN'’s e nas Propostas Curriculares estaduais.

No capitulo Il € explicitada a metodologia, no qual é apresentado o objeto da
pesquisa, 0 método empregado e o embasamento tedrico para a analise dos
documentos. Os resultados, as discussbes e as analises dos dados séo
apresentados no capitulo IV. Nele sdo abordados os conteudos de Astronomia
presentes nas Propostas Curriculares, a divisdo e apresentacdo dos mesmos em
categorias e a analise comparativa das propostas. Neste ponto, sdo apresentados

os conteudos de Astronomia presentes em todas as propostas.

No capitulo V é apresentada uma proposta de organizacdo dos conteudos
astrondmicos com sugestdes de materiais de apoio. Esta proposta € uma sugestéo
de contetudos astronbmicos para serem desenvolvidos ao longo da Educacao
Basica. Caracteriza-se num ensaio para auxiliar professores durante o planejamento

dos conteudos.

As consideracdes finais procuram relacionar o que foi apresentado nos
capitulos anteriores, apresentam sugestées e desafios que precisam ser transpostos
na implementacdo dos conteddos de Astronomia nas escolas e nas propostas que

norteiam a Educacao Basica nas escolas brasileiras.
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CAPITULO |

1 O ENSINO DE ASTRONOMIA NO BRASIL

Neste capitulo é apresentada uma discussdo sobre a divulgacdo e
popularizacdo da Astronomia, sua influéncia nas escolas brasileiras, desde épocas
remotas até a atualidade. Outros aspectos discutidos estdo relacionados com as
publicacdes sobre o ensino de Astronomia e, também, a falta de formacdo dos

professores para trabalhar com esse tema nas escolas.

As primeiras evidéncias do registro deste conhecimento sdo encontradas em
gravuras rupestres, que denotam a passagem de cometas, a aparicdo de meteoros,
e datam de aproximadamente 4400 anos atrds (BARRETO, 2001), sendo este
apenas um dos exemplos. Em relacéo a sua utilizacdo no passado, a Astronomia foi

muito util para guiar os navegadores no periodo das grandes navegacoes.

Outra forma de utilizacdo estava relacionada a associacdo da passagem de
determinados corpos, como 0s cometas, a mortes ou nascimentos de imperadores
(VOELZKE, 2006). Em 1500 a.C., os egipcios haviam determinado um calendario
com a descricdo das estrelas decanais (HART-DAVIS, 2010) assim como era
utilizada na agricultura. Desde essa época, a Astronomia tem provocado verdadeiro

fascinio aos seus observadores.

Nos dias atuais, em virtude da sua larga utilizacdo, uma grande parte da
populacédo reconhece a Astronomia como uma Ciéncia. I1sso acontece porque houve
um aumento na divulgacdo e popularizacdo dessa area de conhecimento. Neste
aspecto, Barrio afirma que existe um extenso namero de publicacdes que divulgam a
Astronomia com boa qualidade. “Entretanto todo este material é fruto de divulgacao
informal, e os trabalhos desenvolvidos em investigacdo didatica, quase sempre,
apresentam aspectos concretos de observacdo ou de experiéncias didaticas
(BARRIO, 2010, p.161).”
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Além das publicagdes, a midia, principalmente o radio e a televisdo, também
cumprem o papel de realizar a divulgacdo da Astronomia, porém segundo Langhi e
Nardi (2009a):

(...), a popularizacdo midiatica, aparece como a mais débil em contetdos de
Astronomia, pois nota-se, nestes meios de divulgacéo — revistas populares
(ndo da comunidade cientifica) de divulgacéo cientifica, jornais de noticias,
programas de rddio e TV — uma escassez de documentarios nacionais
sobre Astronomia, bem como a reduzida aten¢do fornecida a descobertas
ou assuntos relacionados com Astronomia ou a ciéncia espacial, e muito

menos aos resultados de pesquisa na area de ensino deste tema (LANGHI;
NARDI, 2009a).

7z

Cabe ressaltar que a divulgacdo da Astronomia também é realizada em
outros espacos como Planetéarios, Observatorios, Parques, Centros e Museus de
Ciéncias. Em uma publicacdo da Associacédo Brasileira de Centros e Museus de
Ciéncia (2009, p. 5) é destacado que “um aspecto que chama a atengao, no entanto,
é a distribuicdo desigual desses espacos de ciéncia no pais (...)". Entre os principais
planetarios do Brasil € possivel citar: Planetario da Universidade Federal de Goias —
Goias; Planetario Rubens de Azevedo — Ceara; Planetario da Fundacdo Espaco
Cultural da Paraiba — Paraiba; Planetario de Parnamirim — Rio Grande do Norte;
Planetario de Vitéria — Espirito Santo; Planetario Aristoteles Orsini — Sao Paulo;
Planetario de Londrina — Parana; Planetario Prof. José Baptista Pereira — Rio
Grande do Sul; e o Planetario da Universidade Federal de Santa Catarina — Santa
Catarina (ABCMC, 2009) e o Planetario do Sabina — Escola Parque, inaugurado em
2012 na cidade de Santo André.

Além dos Planetéarios, também €é possivel citar outros espacos brasileiros que
contribuem para a divulgacdo da Astronomia como: Observatorio Solar Indigena —
Mato Grosso do Sul; Observatorio Astronédmico Municipal de Diadema — Séo Paulo;
Observatério Astronémico e Planetario do Colégio Estadual do Parana — Parana;
Museu Antares de Ciéncia e Tecnologia — Bahia; Museu do Eclipse — Ceara; Museu
de Ciéncia e Técnica da Escola de Minas — Minas Gerais; Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins — Rio de Janeiro; Museu de Ciéncia e Tecnologia de Londrina —
Parana; Usina Ciéncia — Alagoas; Casa de Ciéncia e Tecnologia da Cidade de
Aracaju — Sergipe; Parque de Ciéncias — Pard; Parque da Ciéncia de Ipatinga —
Minas Gerais; Espaco Ciéncia Viva — Rio de Janeiro; Espaco da Ciéncia de Trés

Rios — Rio de Janeiro; Fundacdo Planetéario da Cidade do Rio de Janeiro — Rio de
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Janeiro; Centro de Ciéncias de Araraquara — Sao Paulo; Centro Integrado de
Ciéncia e Cultura — Sao Paulo; Museu Dinamico de Ciéncias de Campinas — S&o
Paulo; Parque de Ciéncia e Tecnologia da USP — S&o Paulo; Sabina — Escola
Parque do Conhecimento — S&o Paulo; Polo Astron6mico Casimiro Montenegro Filho
— Parana; Parque Viva a Ciéncia — Santa Catarina (ABCMC, 2009).

E importante reconhecer que os planetarios de todo o Brasil ttm atuado de
forma bastante efetiva para demonstrar o que existe além de nossa visdo, aproximar
os individuos de conceitos, oferecer oficinas, palestras, dentre outros. Todas essas
formas de divulgacdo tém contribuido para a popularizagdo da Astronomia,
oportunizando um entendimento de contetdos e conceitos relacionados a este tema.
Para Marrone Junior e Trevisan (2009), esta popularizagédo tem ocorrido sob forma
de publicacéo de periddicos, encontros nacionais, regionais ou locais para discussao

sobre o tema.

No aspecto das publicacbes em Ensino de Astronomia no Brasil, Marrone
Junior e Trevisan (2009) em um estudo sobre artigos publicados até o ano de 2005,
apontam que a maior parte tem se concentrado na regidao Sul do Brasil, conforme

explicitado no quadro 1:

Estado N° de artigos
Rio Grande do Sul 11
Santa Catarina 7
Séo Paulo 5
Paran&a 5
Rio de Janeiro 4
Para 3
Pernambuco 1

Quadro 1 - Estado/n°de artigos.
Fonte: Marrone Junior e Trevisan (2009)

O quadro 1 aponta para uma baixa publicagdo sobre o Ensino de Astronomia
nas regides norte, nordeste, centro-oeste e sudeste do Brasil. A maioria dos artigos,
segundo Marrone Junior e Trevisan (2009, p.562) pode ser dividida em trés eixos
tematicos: “Fisica aplicada a Astronomia; Histéria e Filosofia aplicada a Astronomia e

Materiais didaticos e técnicas pedagdgicas”.
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Esta divisdo dos trabalhos aponta para uma realidade: a baixa publicacdo
relativa ao Ensino de Astronomia na Educacao Béasica. No entanto, os ensinamentos
sobre Astronomia no Brasil podem ser citados anteriormente a criagcdo das escolas
formais. Langhi e Nardi (2009b, p.1), apontam que “(...) os indios, que aqui
habitavam, ja carregavam consigo conteddos astronémicos que eram ensinados de
geragdo em geracao. Assim, a Astronomia e 0 seu ensino ja existiam no pais antes

da presenca do ‘homem branco’.”

Durante a colonizacéo brasileira, a educacdo ficou a cargo dos jesuitas, 0s
guais tiveram uma grande importancia para o ensino de Astronomia, segundo
Bretones (1999):

As primeiras referéncias ao ensino de Astronomia estdo ligados a
Companhia de Jesus, ou seja, 0s jesuitas foram os primeiros a transmitir

conhecimentos astrondmicos no Brasil no inicio do século XVI (BRETONES,
1999, p.9).

Porém “a Astronomia nédo era disciplina dos curriculos jesuiticos, uma vez que
estes estavam empenhados em valorizar a escolastica’(BRETONES, 1999, p.9).
Este dominio dos Jesuitas acerca do ensino durou até 1759, quando foram expulsos
pelo Marqués de Pombal, que introduziu as aulas régias oriundas da coroa
portuguesa, na qual o educando matriculava-se em quantas horas aulas quisesse,
as disciplinas eram autbnomas e desconexas, ndo havia uma inter-relacéo entre as
mesmas (BRETONES, 1999).

Apés a instalacdo da coroa no Brasil, em 1808, muitas mudancas
aconteceram, dentre elas ressalta-se a constru¢cdo de um observatério para uso da
Companhia dos Guardas-Marinha em 1800. Em 15 de outubro de 1827, cria-se o
Observatério Astronémico Brasileiro, com a preocupacao de observar a demarcacéao
do territério brasileiro e as navegacdes, além do ensino de Astronomia (MORAES,
1984).

Estudou-se por muito tempo a disciplina denominada de Cosmografia no
guarto ano do curso secundario, que era dividido em sete anos. Mas, com o decreto
de 1942 do Estado Novo, o ensino foi modificado e a Astronomia e a Cosmografia
deixaram de ser disciplinas especificas, passando a ser ofertadas como optativas

ou, em outros casos, diluidas em outras (BRETONES, 1999).
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Percebe-se que a Astronomia no Brasil ndo é um tema novo; vem
acompanhando os processos de planejamento h4 muito tempo, mas ainda néo
ocupou um lugar de destaque nos curriculos. Na atualidade, o Ensino de
Astronomia, apesar de possuir um carater interdisciplinar, quase sempre acaba
sendo esquecido, uma vez que a maior parte dos professores que trabalha as
disciplinas curriculares nunca teve, em sua formacgéo, disciplinas relacionadas a

Astronomia.

Dentre os problemas ligados ao ensino de Astronomia, destaca-se a falta de
formacgao dos educadores (BRETONES, 1999; LANGHI; NARDI, 2007; 2009b, 2010;
FARIA, 2008; FARIA; VOELZKE, 2008; GONZAGA 2009; GONZAGA,; VOELZKE,
2011). Na tentativa de suprir a caréncia de formacdo no ensino de Astronomia,
algumas instituicbes tém promovido cursos de atualizacdo sobre o tema, mas em
geral, estes cursos apresentam, na maioria das vezes, apenas conteudos

especificos deixando o aspecto metodolégico de lado (LANGHI; NARDI, 2009b).

No trabalho com Astronomia o “como fazer” & importante, pois o professor
precisa ter seguranca nos conteudos que ira trabalhar. Pensando neste enfoque, é
importante que os cursos de formacdo de professores oferecam conteldos sobre
Astronomia, para que o professor sinta seguranca e saiba trabalhar de maneira a

melhorar suas aulas, despertando nos alunos o gosto por esta Ciéncia.

Cabe ressaltar que para atuar nos anos iniciais a exigéncia é que o0s
educadores tenham formacédo em Pedagogia, para atuar do sexto ano ao nono ano
o esperado é que tenham formacdo em Ciéncias Bioldgicas e, no Ensino Médio,
formacdo em Fisica, sendo que poucos destes cursos oferecem qualquer disciplina
relacionada ao Ensino de Astronomia, reafirmando a caréncia de profissionais para
atuarem com este contetdo (ROSA; ROSA, 2005; FARIA, 2008; FARIA; VOELZKE,
2008). Sobre professores que ensinam Astronomia, Barrio (2010) aponta que:

No caso dos professores que ensinam Astronomia, na sua imensa maioria
ndo sdo especializados nesta area de conhecimento e, quando o s&o, nao
estdo muito preocupados com 0 processo pedagégico como tal, nem com o

uso de estratégias didaticas adequadas. A dicotomia teoria versus préatica
se faz presente de forma acentuada. (BARRIO, 2010, p.160).
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No tocante aos educadores que atuam na disciplina de Fisica no Ensino
Médio, muitos possuem formacdo em outras areas, como Matematica, Quimica,
Pedagogia, entre outros. Para Barrio (2010):

A Astronomia € uma das areas do conhecimento cientifico que possui um
grande potencial educativo, principalmente porque permite tratar problemas
da natureza do cosmos e do homem. Apesar disso, ndo encontrou ainda
seu espaco no sistema educativo. Talvez, pelas dificuldades préprias que a
area apresenta, considerando a ignorancia sobre os conhecimentos de
observacéo basicos, a forte influéncia das crencas pessoais, 0s aspectos
misticos e religiosos, a deficiéncia no raciocinio espacial, ou talvez, pela
culpa da grande parte dos astrbnomos e astrofisicos, que, pouco
preocupados com o aspecto educativo desta ciéncia, ndo se dedicaram a
busca de metodologias que facilitem seu ensino. Este problema se agrava

pelo fato de que a Astronomia raramente é trabalhada nos curriculos
(BARRIO, 2010, p. 161).

Nesta citacdo fica evidente que, na maior parte dos casos, normalmente o
ensino de Astronomia ndo acontece nas escolas brasileiras, ou quando acontece,
segue uma abordagem tradicional, pois além de n&o existir uma formacao especifica
para o trabalho com esse tema, os curriculos apresentam poucas orientacdes para o

ensino de Astronomia.

1.1 A Situacédo do Ensino de Astronomia na Regido Sul do Brasil

A falta de uma orientacdo mais detalhada para o ensino de Astronomia pode
ser observada nas trés propostas, da Regido Sul, pois elas ndo apresentam uma
sequéncia de conteudos que possa servir de suporte ao trabalho pedagogico e
muitos temas sdo amplos, por exemplo, o tema “Terra”. As propostas nao detalham
guais aspectos devem ser levados em consideracdo para o trabalho em sala de

aula.

Contetdos mais simples e que fazem parte da realidade do aluno como
“Estacdes do ano, Eclipses, Fases da Lua, Dia”, ndo aparecem nas Propostas
Curriculares, sendo que todas abordam a importancia de trabalhar o meio no qual o
aluno vive. Porém, existem contradicbes nos textos das propostas com as
sequéncias do contetudo apresentadas. Isso € possivel perceber nas propostas do
Parand e Rio Grande do Sul, que enfatizam o inicio dos trabalhos a partir da
realidade dos alunos, mas em alguns momentos propdem o que esta bem distante,

da realidade do aluno, para depois proporem o que estd mais préximo.
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As trés propostas da Regido Sul apontam para uma necessidade de formacéo
do professor, porém qual deve ser o foco da formacdo para que os professores
compreendam essas propostas, se elas ndo sdo claras? A questédo da formacéo dos
professores parece um assunto que se arrasta ha muito tempo, como apontado pela
Proposta Curricular de Santa Catarina (1998):

Cada cidaddo tem o direito de acompanhar a cultura de sua época. Se
gueremos que a cultura técnico-cientifica desenvolvida em nosso século
seja apresentada pelo menos para uma parcela da populacéo que completa
0 ensino médio — o Ultimo antes de qualquer formagéo profissional — entao

temos de parar de pretextos e procurar formar melhor nossos professores,
para que eles formem melhor seus alunos.

Tudo isto, claro, € um programa de trabalho que, como ja foi dito, ndo se
completa em curto prazo, até porque sabemos que boa parte dos
professores que ensinam fisica no Brasil sequer tem qualquer formacéo
especifica em fisica (SANTA CATARINA, 1998, p. 145)

Rosa e Rosa (2005) em um trabalho realizado na cidade de Passo Fundo no
Rio Grande do Sul apontam que todos os professores de Fisica envolvidos em seu
trabalho eram licenciados em Matematica. Langhi e Nardi (2009b) colocam que os
professores responsaveis pela Educacdo Basica no Ensino Fundamental | tém

apenas formacao pedagogica.

Estes resultados podem também ser observados em outras localidades, como
apontado por Faria e Voelzke (2008) que investigaram a formacédo dos professores
gue trabalhavam com Fisica (cerca de 20% dos professores eram formados em
Fisica) no Ensino Médio, em trés cidades do estado de S&do Paulo e apontaram que:
“‘Nenhum professor havia estudado ao longo de sua formacao universitaria sobre o
tema Astronomia”. A formacado dos professores precisa ser entendida sob uma

perspectiva mais ampla e, neste aspecto, Libaneo (2006) afirma:

As reformas sociais implantadas ou em implantagdo mantém a precariedade
do financiamento das politicas publicas e ampliam incentivos ao setor
privado. Dentre as consequéncias dessas politicas no campo da educacgéo
estq a precariedade do atendimento as escolas publicas, resultando em
problemas crénicos, tais como as deficiéncias da estrutura fisica, dos
equipamentos existentes, do material didatico, da politica salarial e da
carreira profissional, das necessidades materiais e culturais dos alunos.
Essa precariedade acentua-se com os problemas associados a formacao de
professores, dentre eles a tendéncia a mercantilizagdo, principalmente do
ensino superior, o aligeiramento dos cursos de formagao, a “tecnicizagéao”
da atividade docente, a precarizacdo do trabalho de professor, etc
(LIBANEO, 2006, p.74).
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Ha ainda outro complicador, que também pode ser considerado como
entrave, a desconexdo dos proprios pesquisadores, pois alguns defendem a
implementac&o da Astronomia como disciplina (DIAS; RITA, 2008) e outros propdem
seu trabalho de forma interdisciplinar, nas disciplinas ja existentes no curriculo. Com
todos estes aspectos, a questao do Ensino de Astronomia continua se estendendo e

0 ensino desse tema fica prejudicado.

O enxugamento dos cursos de formacgdo, muitas vezes com 0 menor niamero
de horas possiveis para obter a licenciatura, pode ser outro agravante deste
problema. Isso demonstra que, em muitos casos, 0 ensino e a escolha dos materiais
e conteudos fica comprometido ndo apenas pelo fato de nao ter sido trabalhado,

mas muitas vezes pode ser falta de preparo.

O quadro universitario na formacdo dos educadores, em muitos casos, nao
oferece uma disciplina sobre o tema Astronomia, muitas vezes esta € apresentada
como uma disciplina complementar. Como apontado por Bretones (2006), que
observou que dos cursos de formacdo de professores, ou seja, as licenciaturas,
apenas trés cursos de Ciéncias oferecem disciplinas obrigatérias sobre Astronomia,
nos cursos de Geografia, apenas quatro e nos de Fisica, sete. Os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998c) apontavam em 1998 que:

A LDB 9.394/97 coloca como meta que, num prazo de dez anos, todos os
professores de educacéo infantil e das séries iniciais do ensino fundamental
tenham formag&o em nivel superior. A extensdo do numero de anos da

formagé&o precisa ser acompanhada de um processo intenso de discussao
sobre o contelido e a qualidade dessa formacao.

A formacdo de professores de quinta a oitava séries também precisa ser
revista; feita em nivel superior nos cursos de licenciatura, em geral ndo tem
dado conta de uma formagé&o profissional adequada; formam especialistas
em areas do conhecimento, sem reflexes e informacBes que déem
sustentacdo a sua pratica pedagdgica, ao seu envolvimento no projeto
educativo da escola, ao trabalho com outros professores, com pais e em
especial, com seus alunos (BRASIL, 1998c, p.35).

H& necessidade de rever os cursos de formacdo de professores que, em
muitos casos, tém a mesma apresentacdo curricular ha varios anos e, em outros,
foram reduzidos para cortar custos, oferecendo apenas o minimo necessario para

formacé&o de professores.

Em todas as Propostas Curriculares dos estados da Regido Sul, a autonomia

dada aos professores para a selecdo de contetados é muito evidente. Apesar de ser
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algo extremamente bom é importante perguntar. Onde o professor buscard os
conteudos mais especificos e qual énfase pode ou deve ser dada aos conteudos

selecionados?

Considerando que livros didaticos normalmente sdo uma das Unicas fontes de
consulta dos professores, € importante dar atencdo aos conteudos que aparecem
nesses materiais, pois Boczko (1998) aponta que existe uma falta de cuidados na
abordagem dos temas ligados a Astronomia nos livros didaticos. Esse mesmo
cuidado também é apontando por Langhi e Nardi (2007) quando afirmam que algo
gue acontece com bastante frequéncia é a questdo dos erros conceituais:

Dentre os diversos erros conceituais em Astronomia encontrados nos livros
analisados, destacam-se neste artigo 0s mais comuns, relativos a
contetdos sobre estacBes do ano; Lua e suas fases; movimentos e
inclinacdo da Terra; representacdo de constelacdes; estrelas; dimensdes
dos astros no Sistema Solar; nimero de satélites e anéis em alguns
planetas; pontos cardeais; caracteristicas planetarias; aspectos de ordem

histérica e filoséfica relacionados com Astronomia.(LANGHI; NARDI, 2007,
p.91).

Neste aspecto, cabe ao professor “analisar o material a ser trabalhado,
levando-se em conta o grau de dificuldade da abordagem do conteudo, o rigor
conceitual e a linguagem utilizada. (PARANA, 2008a, p.74)". Esta mesma proposta
aponta também que, para selecionar os materiais, o professor necessita de uma boa
formacé&o inicial, pois:

(...) dificuldades na formag&o inicial ou caréncia de formac&o continuada do
professor podem tornar-se obstaculos ao processo de ensino-
aprendizagem, pois a falta de fundamentagéo tedrico metodoldgica dificulta

uma selecao coerente de conteidos, bem como um trabalho critico-analitico
com o livro didatico adotado (PARANA, 2008a, p.60).

Para muitos educadores, mesmo sem terem estudado sobre o tema, estes o

consideram importante, como apontam Faria e Voelzke (2008)

A grande maioria dos professores concorda que tépicos de Astronomia tém
uma grande influéncia na formagédo do aluno do ensino médio, pois com
este conhecimento o aluno passa a entender e compreender a origem e o
desenvolvimento do Universo e em particular o planeta Terra (FARIA;
VOELZKE, 2008, p.).

A Astronomia desperta interesse de alunos de graduacdo de outras areas,
além da Fisica. Este aspecto é apontado por Rocha-Pinto et al. (2010) sobre a

procura de disciplinas ligadas a Astronomia na UFRGS:
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Uma excecdo a isto é o caso da UFRGS, onde hé disciplinas de Astronomia
obrigatérias aos alunos do bacharelado e licenciatura em Fisica. La, a
formacdo em Astronomia se faz pelo Departamento de Astronomia, o qual
faz parte do Instituto de Fisica da UFRGS. A cada semestre o departamento
oferece, em média, 10 disciplinas de graduacéo, que atendem a cerca de
320 alunos. A disciplina com maior nimero de alunos (cerca de 200 alunos
por semestre) é “Explorando o Universo”, uma disciplina sem pré-requisitos,
oferecida a diversos cursos da universidade como eletiva ou para
integralizacdo de créditos. A segunda disciplina com maior nimero de
alunos (cerca de 50 alunos por semestre) é a disciplina “Fundamentos de
Astronomia e Astrofisica”, oferecida apenas para a Fisica, sendo obrigatéria
tanto para o Bacharelado quanto para as Licenciaturas (diurna e noturna);
as demais disciplinas tém entre 5 e 20 alunos.

Este exemplo ilustra uma questdo j4 conhecida em outros paises: a
Astronomia € uma excelente motivadora para o ensino das Ciéncias, em
particular da Fisica (ROCHA-PINTO et al., 2010, p.5-6).

Observa-se que os conteudos ligados a Astronomia atraem e despertam o
interesse de alunos de outros cursos de graduacédo, este fato pode ser observado
pela grande procura sobre a disciplina. Este gosto por Astronomia pode ser ainda
mais estimulado, caso o0 mesmo parta da realidade do aluno. Neste aspecto, o aluno

pode sentir-se mais estimulado a comecar a estudar partindo daquilo que conhece.

7

Esta recomendacdo de valorizar o entorno e comecar o0s estudos por ele é
observada na Proposta Curricular de Ciéncias do estado do Parana (PARANA,
2008a):

A apropriacdo do conhecimento cientifico pelo estudante no contexto
escolar implica a superacdo dos obstaculos conceituais. Para que isso
ocorra, 0 conhecimento anterior do estudante, construido nas interacdes e
nas relacdes que estabelece na vida cotidiana, num primeiro momento,
deve ser valorizado. Denominam-se tais conhecimentos como alternativos
aos conhecimentos cientificos e, por isso, podem ser considerados como
primeiros obstaculos conceituais a serem superados.

Nem sempre o conhecimento cotidiano ou mesmo alternativos podem ser
considerados incoerentes com o conhecimento cientifico, uma vez que sao
Uteis na vida prética e para o desenvolvimento de novas concepc¢des.
Valoriza-los e toma-los como ponto de partida terd como consequéncia a
formagdo dos conceitos cientificos, para cada estudante, em tempos
distintos. (PARANA, 2008a, p.60).

A valorizacdo dos conhecimentos que o aluno traz consigo quando adentra o
ambiente escolar, também é apontada na Proposta Curricular para a disciplina de
Fisica do estado do Parana (PARANA, 2008b), pois:

(...) o processo de ensino-aprendizagem, em Fisica deve considerar o
conhecimento trazido pelos estudantes, fruto de suas experiéncias de vida
em suas relagbes sociais. Interessam em especial, as concepc¢des
alternativas apresentadas pelos estudantes e que influenciam a
aprendizagem do ponto de vista cientifico (PARANA, 2008b, p. 56).
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A mesma orientacdo apontada nas propostas do Parand para Ciéncias e
Fisica, também é apontada na proposta de Ciéncias do Rio Grande do Sul, na qual,
a construcédo do entendimento do mundo “é importante ainda que, ao longo da
Educacdo Baésica, os alunos busquem entender o mundo e a si préprios,
considerando o conhecimento cientifico em constante evolu¢cdo (RIO GRANDE DO
SUL, 2009a, p.50)".

A proposta de Fisica complementa e frisa a importancia do uso de conceitos
préximos ao cotidiano dos alunos na resolucao de problemas, para compreender
melhor os conceitos envolvidos:

Uma leitura menos fragmentada e linear, que supere a organizacao
curricular escolar vigente, sera possivel pela opcdo dos professores em
mudarem suas metodologias, inter-relacionando o0s conhecimentos e
buscando situacgfes reais, proximas as realidades dos alunos e que possam
ser problematizados, permitindo que suscitem aos estudantes uma analise
da questdo a partir dos conceitos das Ciéncias da Natureza, para
compreende-la e propor solucdes. Dessa maneira, 0 ambiente escolar
constitui-se em um lugar para crescimento intelectual, por meio da pesquisa
e da reflexdo sobre a realidade de todos os sujeitos da comunidade escolar,
do local e do global, construindo situacGes de ensino que possam resultar

em uma apropriacdo mais completa dos conceitos envolvidos (RIO
GRANDE DO SUL, 2009a, p.40).

Observa-se a importancia dada na leitura do meio, no qual o aluno esta
inserido e na tentativa de retratd-lo em sala, observando situacdées do cotidiano na
proposta de resolucao de problemas, ou seja, buscando a contextualizacéo de forma

efetiva.

A realidade na qual o aluno esta inserido € de suma importancia para o
processo de Ensino Aprendizagem no ensino das ciéncias, pois se for estruturado
‘de tal forma, a considerar a realidade do aluno, deve proporcionar-lhe a
compreensao de seu cotidiano, para que, a partir deste entendimento, chegue as
relacbes mais abstratas, permitindo intervir no seu meio (SANTA CATARINA, 1998,
p. 140)".

Neste aspecto, quando o ensino de Ciéncias € contextualizado “permite a
escola trabalhar melhor com seus alunos os conteddos fundamentais do
conhecimento universal e da cultura tecnolégica, de que eles necessitam (SANTA
CATARINA, 1998, p. 140)”. Desta forma, os estudantes entenderao que:
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O ensino de Ciéncias, se constitui um processo de alfabetizacao cientifica e
tecnoldgica que permitira ao aluno, cada vez mais, estabelecer conexdes
com os fendbmenos naturais, sOcio-culturais e, em consequéncia, realizar
uma leitura e uma interpretacdo mais elaborada da natureza e da sociedade
(SANTA CATARINA, 1998, p.115).

Em relacdo a importadncia de considerar o entorno do aluno, todas as
propostas o consideram importante, porém parece que nenhuma delas privilegia
este aspecto na relacdo de contetdos propostos. Como, por exemplo, 0
reconhecimento do local onde vive, as caracteristicas locais, 0s conceitos de
localizagdo, as caracteristicas das esta¢fes do ano em sua localidade, reconhecer
os hemisférios terrestres e suas peculiaridades; o que é o dia? Estes temas que
parece simples ndo aparecem explicitos em nenhuma proposta analisada, seja no

Ensino Fundamental ou Ensino Médio.

A populacdo em geral acredita que o dia corresponde ao periodo claro, ou
seja, o periodo em que determinada face do planeta Terra recebe a luz solar e a
noite como sendo outro fenbmeno, ndo percebem que o dia € na realidade uma
juncdo do periodo claro (dia-claro) e noite (BOCZKO, 1984), formando o que é
denominado de dia. Outro tema que poderia ser abordado € sobre o que € visto no
céu durante o dia e durante a noite; neste aspecto, cabe observar o que se vé e

como se define o que é visto.

Conforme Langhi e Nardi (2009a) é necessaria uma ampla reformulacéo das
midias, pois 0s conceitos que estas trazem, por muitas vezes sdo desconexos e
errados. Neste aspecto, cabe ressaltar que muitos filmes, seriados, desenhos
animados e novelas, vistos por educandos e que se tornam “febres”, muitas vezes
levam o aluno a incorrer em erros. Erros estes que séo levados para o resto da vida
e que podem tornar-se obstaculos para aprendizagens futuras. Como exemplo
dessa questao, é possivel citar o desenho “Jimmy Neutron — O menino Génio”. O
desenho, por muitas vezes, leva 0s seus personagens a viagens para fora da Terra
sem nenhuma roupa adequada, com o som propagando-se pelo vacuo, abordando

também o cientista como alguém alheio a sociedade em geral.

A informacédo divulgada em ambientes ndo formais ressalta a importancia de
rever a nossa producdo em midias, uma vez que as informagfes provenientes das
diferentes midias como redes sociais da internet, sites, revistas eletronicas, filmes e

séries entre outros, apresentam, muitas vezes, informacfes erradas, dai a
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importancia de uma coeréncia e clareza das informaces (LANGHI; NARDI, 2009a).
No préximo capitulo é apresentada uma discussdo sobre os documentos oficiais

brasileiros e os contetdos de Astronomia presentes nestes.
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CAPITULO I

2 DOCUMENTOS QUE NORTEIAM A EDUCACAO BASICA
BRASILEIRA E OS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA

7

Neste capitulo, inicialmente é apresentada uma discussdo sobre curriculo
buscando uma definicdo inicial, a qual é retomada em segundo momento. Em meio
as discussodes, sdo apresentadas algumas consideracdes sobre os documentos que
norteiam a Educacdo Basica no pais, como, os PCN’s e sua relacdo com o0s
conteudos de Astronomia, as propostas curriculares estaduais e o planejamento

curricular que ocorre nas escolas.

O curriculo é o pilar de sustentacdo dos processos educacionais, varias
visdes sobre o curriculo sdo apontadas e muitas vezes “o curriculo € tomado como
algo dado e indiscutivel, raramente sendo alvo de problematizacdo, mesmo em
circulos educacionais profissionais (SILVA, 1998, p.184)”. Mas, o curriculo vai além

de regras, extrapola os limites da escola, pois:

(...) o curriculo constitui 0 nucleo do processo institucionalizado de
educacdo. O nexo intimo e estreito entre educacdo e identidade social,
entre escolarizacdo e subjetividade, é assegurado precisamente pelas
experiéncias cognitivas e afetivas corporificadas no curriculo (SILVA, 1998,
p.184).

As relacfes humanas também séo caracteristicas de um curriculo e segundo

Sacristan (1998) este deve ser:

(...) entendido como a cultura real que surge de uma série de processos,
mais que como um objeto delimitado e estatico que se pode planejar e
depois implantar; aquilo que é, na realidade, a cultura nas salas de aula, fica
configurado em uma série de processos: as decisdes prévias do que se vai
fazer no ensino, as tarefas académicas reais que sdo desenvolvidas, a
forma como a vida interna das salas de aula e os conteddos de ensino se
vinculam com o mundo exterior, as relagcdes grupais, 0 uso € 0
aproveitamento de materiais, as praticas de avaliacdo, etc. (SACRISTAN,
1998, p.87).

Sendo assim, um curriculo que norteie a Educacdo Basica de uma nacao

deve levar em consideracao as diversidades socioculturais. Ou seja, o poder publico
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tem por obrigacdo promover uma educacdo de qualidade, que respeite as
diversidades culturais e propicie desenvolvimento pleno da cidadania. Isso esta
previsto na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 (BRASIL, 2010),
na qual a educacdo € configurada como um direito de todos, conforme orienta o
artigo 205:
Art. 205. A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno

desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificacéo para o trabalho. (BRASIL, 2010, p.34)

Para garantir esse direito, a Secretaria de Educacdo Béasica que é
responsavel pela Educacédo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio possui
documentos norteadores da Educacdo Basica brasileira, dentre eles, dois séo
principais, sendo eles: a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, ou seja, Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB (BRASIL, 1996) e a Lei n°
10.172/2001, ou seja, Plano Nacional de Educacdo — PNE (BRASIL, 2001). Além
desses documentos, os Parametros Curriculares Nacionais séo considerados como

referencias nacionais para o processo educativo de todas as regides brasileiras.

2.1 Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s

Visando apoiar os sistemas de ensino no desenvolvimento de Propostas
Curriculares, os PCN'’s foram publicados pelo Ministério de Educacao e distribuidos
para as escolas brasileiras de quinta a oitava séries do Ensino Fundamental, em
1998 e, também, para o Ensino Médio no ano de 1999. Nos PCN’s, o Ensino
Fundamental esta dividido em quatro ciclos. O primeiro ciclo corresponde a primeira
e segunda séries; 0 segundo ciclo a terceira e quartas séries; o terceiro ciclo a quinta

e sextas séries e 0 quarto ciclo a sétima e oitava séries.

Com a Lei n® 11.274/2006, que institui o Ensino Fundamental de nove anos,
houve alteracdo na nomenclatura e o termo série foi substituido por ano. Logo, 0s
ciclos também sofreram alteracfes e dentre as varias propostas de organizagdo do
sistema, uma delas é: o primeiro ciclo corresponder ao primeiro, segundo e terceiro
anos; o segundo ciclo ao quarto e quinto anos; o terceiro ciclo ao sexto e sétimo
anos e o quarto ciclo ao oitavo e nono anos. No volume 01 dos PCN’s (BRASIL,

1998c), conhecido como Introducao, esta apresentada a seguinte explicacao:


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/l10172.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/l10172.htm
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Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados procurando, de
um lado, respeitar diversidades regionais, culturais, politicas existentes no
pais e, de outro, considerar a necessidade de construir referéncias
nacionais comuns ao processo educativo em todas as regifes brasileiras.
Com isso, pretende-se criar condi¢bes, nas escolas, que permitam aos
Nnossos jovens ter acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente
elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania.
(BRASIL, 1998c, p.5)

O desenvolvimento pleno da cidadania € um dos conceitos centrais
defendidos nestes documentos, nos quais foram incluidos seis Temas Transversais,
a saber: Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambiente, Saude, Orientacdo Sexual, e
Trabalho e Consumo. Estes temas foram propostos como assuntos que podem
permear todas as disciplinas. Apoés a implantacdo dos PCN'’s, surgiram muitas
criticas e, como resultado a estas criticas, foram lancadas em 2002 as Orientacdes
Complementares aos PCN'’s. Estas Orientagdes Complementares trouxeram mais

especificidade aos temas e conteldos propostos.

A elaboracdo dos PCN'’s envolveu docentes de Universidades Publicas e
Particulares, técnicos das secretarias estaduais e municipais, bem como docentes
de diversas areas da Educacao Basica. Como cita Lopes (2004):

Os documentos sdo producdes coletivas, que hibridizam os diferentes
discursos em jogo. Nao devem ser vistos como documentos de uma Unica
autoria, pelo fato de que todos os documentos disciplinares tiveram versdes
iniciais muito maiores e detalhadas, que foram reescritas pelo coordenador

da area e revista pelos autores, realizando-se varios cortes dos textos
originais (LOPES, 2004, p.60).

Conforme apresentado por Lopes, os documentos eram maiores, mas foram
revistos e diminuidos, fato este que pode ter prejudicado sua clareza e
entendimento. A autora ainda afirma que:

Propostas Curriculares oficiais, como os PCNEM, podem ser interpretadas
entdo como um hibrido de discursos curriculares produzido por processos
de recontextualiza¢@o. Novas cole¢des sdo formadas, associando textos de
matrizes teoricas distintas. Os textos sdo desterritorializados, deslocados
das questdes que levaram & sua producdo e relocalizados em novas

guestdes, novas finalidades educacionais. Por isso, as ambiguidades sao
obrigatérias (LOPES, 2002, sp).

As ambiguidades citadas pela autora sdo encontradas nos contelddos
propostos nos PCN’s em relagdo ao tema Astronomia. Os PCN’s para Ciéncias
dividem os conteddos no Ensino Fundamental, para o terceiro e quarto ciclos, em

guatro eixos tematicos: Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e Saude,
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Tecnologia e Sociedade. No Eixo tematico “Terra e Universo”, no qual estdo inclusos

os contetudos de Astronomia sdo apresentados os seguintes conteldos:

Para o 3° ciclo (6° e 7° anos)

. observacéo direta, busca e organizacdo de informacfes sobre a duracéo
do dia em diferentes épocas do ano e sobre os horarios de nascimento e
ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do tempo, reconhecendo a
natureza ciclica desses eventos e associando-0s a ciclos dos seres vivos e
ao calendario;

. busca e organizacé@o de informacdes sobre cometas, planetas e satélites
do sistema Solar e outros corpos celestes para elaborar uma concepc¢éo de
Universo;

. caracterizacéo da constituicdo da Terra e das condi¢Bes existentes para a
presenca de vida;

valorizacdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar os
fendmenos celestes (BRASIL, 1998a, p. 66-67).

Para o 4° ciclo (8° e 9° anos)

identificacdo, mediante observacdo direta, de algumas constelacdes,
estrelas e planetas recorrentes no céu do hemisfério Sul durante o ano,
compreendendo que 0s corpos celestes vistos no céu estdo a diferentes
distancias da Terra;

. identificacdo da atracdo gravitacional da Terra como a for¢ca que mantém
pessoas e objetos presos ao solo ou que os faz cair, que causa marés e
gue é responsavel pela manutencédo de um astro em 6rbita de outro;

. estabelecimento de relacé@o entre os diferentes periodos iluminados de um
dia e as esta¢Bes do ano, mediante observacdo direta local e interpretacdo
de informacBes deste fato nas diferentes regides terrestres, para
compreensao do modelo heliocéntrico;

. comparacado entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica, considerando os
movimentos do Sol e demais estrelas observados diariamente em relacéo
ao horizonte e o pensamento da civilizagdo ocidental nos séculos XVI e
XVII;

reconhecimento da organizagdo estrutural da Terra, estabelecendo
relacdes espaciais e temporais em sua dindmica e composi¢ao;

. valorizagdo do conhecimento historicamente acumulado, considerando o
papel de novas tecnologias e o embate de ideias nos principais eventos da
historia da Astronomia até os dias de hoje (BRASIL, 1998a, p. 95-96).

Vale ressaltar que os temas relacionados a Astronomia aparecem somente a
partir do terceiro ciclo, ou seja, o 6° ano do Ensino Fundamental (BRASIL,1998a).
Os contetudos ndo sao apresentados em séries ou anos. Para a escolha de
conteudos mais especificos, os PCN’s (BRASIL, 1998a) apresentam critérios de

selecao e afirmam que:
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Esses critérios, utilizados nas sele¢des dos contetdos dos eixos tematicos,
também serdo Uteis para o professor organizador de curriculos e planos de
ensino, ao decidir sobre que perspectivas, enfoques e assuntos trabalhar
em sala de aula (BRASIL, 1998a, p.35).

Em relacdo aos PCN’s de Geografia no Ensino Fundamental (BRASIL,
1998b), é importante destacar que os conteudos astrondmicos nao aparecem de

forma explicita nestes documentos.

Para Fisica e Geografia no Ensino Médio, os conteudos de Astronomia
aparecem nos PCN’s de forma subjetiva e ndo estdo divididos. Ja nos PCN+
(BRASIL, 2002a) apresentam o0s seguintes temas, denominados “temas
estruturadores” para o ensino de Fisica no Ensino Médio:

1. Movimentos: variagbes e conservacdes; 2. Calor, ambiente e usos de
energia; 3. Som, imagem e informacdo; 4. Equipamentos elétricos e

telecomunicacdes; 5. Matéria e radiacdo; 6. Universo, Terra e vida (BRASIL,
2002a, p.68).

Uma proposta de ensino para os temas estruturadores dos contetudos de

Fisica no Ensino Médio é apresentada, no PCN+, conforme o quadro 2:

1° ano 2° ano 3° ano
Primeiro 6. Universo, Terra e vida | 3. Som. Imagem e 4. Equipamentos
Semestre informacao elétricos e
telecomunicagtes
Segundo 1. Movimentos: 2. Calor, ambiente e usos | 5. Matéria e Radiacéo
semestre | variacles e da energia
conservacdes

Quadro 2 - Sequéncia para desenvolver os temas estruturadores
Fonte: (BRASIL, 2002a, p.78)

Neste aspecto do detalhamento referente ao tema Universo, Terra e vida, 0s
PCN+ (BRASIL, 2002?), trazem a seguinte sugestao:

1. Terra e sistema solar

» Conhecer as relagdes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol para
a descricdo de fendmenos astrondmicos (duracdo do dia e da noite,
estacdes do ano, fases da lua, eclipses etc.).

» Compreender as interagbes gravitacionais, identificando forgas e relagbes
de conservagdo, para explicar aspectos do movimento do sistema
planetario, cometas, naves e satélites.

2. O Universo e sua origem
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» Conhecer as teorias e modelos propostos para a origem, evolugéo e
constituicdo do Universo, além das formas atuais para sua investigagao e os
limites de seus resultados no sentido de ampliar sua visdo de mundo.

* Reconhecer ordens de grandeza de medidas astrondmicas para situar a
vida (e vida humana), temporal e espacialmente no Universo e discutir as
hipéteses de vida fora da Terra.

3. Compreensdo humana do Universo

» Conhecer aspectos dos modelos explicativos da origem e constituicdo do
Universo, segundo diferentes culturas, buscando semelhancas e diferencas
em suas formulagdes.

» Compreender aspectos da evolugdo dos modelos da ciéncia para explicar
a constituicdo do Universo (matéria, radiacdo e interacdes) através dos
tempos, identificando especificidades do modelo atual.

+ lIdentificar diferentes formas pelas quais os modelos explicativos do
Universo influenciaram a cultura e a vida humana ao longo da histéria da
humanidade e vice-versa.(BRASIL, 2002a, p. 76)

Conforme se observa, os PCN+ apontam alguns contetdos de forma mais
especifica, mas poderiam ser ainda mais detalhados, pois deixam lacunas. Por outro
lado, nos PCN+ de Geografia para o Ensino Médio (BRASIL, 2002b), ndo h4 uma

referéncia explicita a conteudos de Astronomia.

Nos estados, os PCN’s e PCN+ sado utilizados como referéncia para
confeccdo do planejamento que é organizado pelas Secretarias Estaduais de
Educacao, as quais desenvolvem, através de uma equipe de professores e técnicos,
a elaboracdo das Propostas Curriculares Estaduais. E assim, apds as Propostas
Curriculares estabelecidas, estas chegam as escolas que tém por missao

implementa-las.

2.2 Planejamento Curricular nas escolas

No processo de organizacdo da atividade educativa escolar, muitas vezes, o
professor tem de elaborar um planejamento para o ensino tendo como base algo
gue esta fora de sua realidade e o mais importante, que ndo esta claro. Como o

professor pode fazer esse trabalho? Libaneo (2006), afirma que:

Olhando as questdes da formulacdo das politicas educacionais no aspecto
institucional, é conhecida a desarticulagdo dos Orgaos responsaveis pela
educacdo, como as Secretarias de Educacdo Infantil e Fundamental, de
Ensino Médio, o Inep, o Conselho Nacional de Educacédo, na definicdo e
organizagdo do sistema de ensino. Essa desarticulagdo reflete-se, também,
na desarticulacdo dos dispositivos legislativos. Um exemplo recente é a
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incapacidade dos 6rgdos do Ministério da Educacgdo e Cultura (MEC) em
negociar a estruturacdo de uma politica global e permanente de formacao,
profissionalizagdo e valorizagcdo do magistério da educacdo basica e da
educacdo superior. Com isso, frequentemente se observa que as politicas
educacionais ndo estdo a servico das escolas e professores, ndo decorrem
das necessidades e demandas efetivas da realidade das escolas e dos
alunos (LIBANEO, 2006, p.47-75).

O problema destas propostas comeca no aspecto da elaboracéo, pois, assim
como o Ministério da Educacdo escolhe pessoas para elaborar e reelaborar os
PCN’s, as secretarias também o fazem, porém muitas vezes estas pessoas sequer
estdo atuando em sala de aula. Libaneo (2006) justifica que:

A educacéo e o ensino continuam prestando-se muito mais a clientelismos,
a trocas de favores eleitorais, ao jogo de interesses do que ao efetivo
desenvolvimento social e cultural. Ao mesmo tempo, predomina no meio
politico-partidario uma cultura educacional elitista, com interesse minimo
pela educacado publica popular e com quase total ignorancia das questdes
propriamente operacionais do ensino como os curriculos, as metodologias

de ensino, a efetivacdo das aprendizagens, a avaliagdo de processos e
resultados (LIBANEO, 2006, p.75).

O papel da elaboracdo de propostas e documentos fica prejudicado, pois 0
préprio papel da Educacéo ndo € claro no meio politico em geral. Politicos estes
responsaveis pela elaboracdo ou indicacdo de pessoas para elaborar e discutir
propostas de Ensino. Para Libaneo (2006):

Trata-se de definir, com base na teoria pedagogica, a orientacdo da
formag&o humana e as diretrizes de organizacdo das situagfes educativas
e, depois disso, estruturar as formas pelas quais se inter-relacionam as
politicas educacionais, a organizacdo e gestdo das escolas e as préticas

pedagdgico-didaticas na sala de aula. Esta seria a tarefa primordial de
pedagogos e profissionais do curriculo (LIBANEO, 2006, p.78).

Teoricamente, a Unido, os Estados, as Escolas e o0s professores sao
responsaveis pela construcdo de um curriculo. Porém, curriculo ndo se refere
apenas a uma listagem de conteudos, vai além, abrange: todos os atores ligados a
Educacdo, os processos educacionais, a comunidade, as condicbes socio-

econdmicas, dentre outros.

Para efetivacdo do curriculo, a escola ndo pode ser pensada do alto (ALVES;
OLIVEIRA, 2002), ou de cima para baixo (LIBANEO, 2006), mas deve partir dos
integrantes que fazem a escola e nestes, os professores devem efetivamente ser

integrantes do processo de confeccao do Plano Politico Pedagdégico da escola.
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O ideal seria estruturar de forma colaborativa um curriculo interdisciplinar,
respeitando as especificidades. Tarefa essa que néo € facil, visto que o documento
base para a confecgédo desse plano séo os documentos oficiais. Segundo Goodson
(2007), os modelos estabelecidos de relacbes de poder sustentam as prescricbes
curriculares:

Talvez o mais relevante seja que as pessoas intimamente ligadas a
construgdo social cotidiana do curriculo e da escolarizagéo, os professores,

sejam por isso efetivamente alijados do discurso da escolarizagdo
(GOODSON, 2007, p.242).

Este fato compromete em muito o desenvolvimento pleno da cidadania e
aponta a necessidade de repensar o conceito de curriculo, pois por muito tempo, 0
curriculo foi entendido apenas como uma “receita” de conteudos. Para Goodson
(2007):

Mais do que escrever novas prescricdes para as escolas, um novo curriculo
ou novas diretrizes para as reformas, elas precisam questionar a verdadeira
validade das prescricGes predeterminadas em um mundo em mudanca. Em
resumo, precisamos mudar de um curriculo prescritivo para um curriculo
como identidade narrativa; de uma aprendizagem cognitiva prescrita para

uma aprendizagem narrativa de gerenciamento da vida (GOODSON, 2007,
p.242).

Estruturar um curriculo nesta perspectiva € ir além apenas da burocracia, €
estruturar propostas claras, objetivas, que extrapolem a Educacéao de carater apenas
conteudista e trabalhem temas que sdo de interesse do aluno, por exemplo, os
conteludos astronémicos. Pois o curriculo de forma prescritiva, que trata 0s
conteludos e conceitos, € inadequado e, segundo Goodson (2007), requer uma

substituicdo rapida para adaptacdo a um mundo flexivel em constante mutacéo.

Neste aspecto, a Astronomia, por apresentar conteddos com carater
altamente interdisciplinar, estaria presente ndo apenas nos curriculos da Educacéo
Basica, mas também nos cursos de formacdo de professores e nas praticas
educativas desses profissionais. Ou seja, nesta concepcédo é possivel pensar em um
tipo de curriculo comprometido “com as missdes, paixdes e propositos que as
pessoas articulam em suas vidas. Isto seria verdadeiramente um curriculo para
empoderamento” (GOODSON, 2007, p.251).

Destaca-se ainda a necessaria transformagdo dentro das instituicbes de

ensino para ajudar a melhorar o futuro social dos alunos, cumprindo desta forma sua
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verdadeira funcdo: formar cidaddos que estejam, principalmente, comprometidos
com os destinos do planeta. Mais uma vez, a presenca de conteldos astrondmicos
nos curriculos torna-se necesséaria. Porém Libaneo (2006) aponta para uma
desconexao entre a producéo académica das universidades e a escola:
(...) no aspecto da producdo académica, a notéria e reincidente falta de
relacdo organica entre a universidade e o mundo concreto das escolas e
professores, mormente entre a pesquisa académica e o0s professores que
atuam na linha de frente do sistema escolar. Essa desconex&o torna-se
mais crucial quando os pesquisadores utilizam uma linguagem académica

distanciada do mundo de representacGes dos professores e de suas
préticas efetivas (LIBANEO, 2006, p.76).

Torna-se entdo bastante complexo entender e propor ideias que possam
nortear a Educacdo Basica para construcdo de um curriculo efetivo, pois se a
linguagem n&o é adequada, é fora da realidade, como pode haver clareza? Quando
se pensa em parametros ou orientacdes curriculares para um pais € preciso que
estes apresentem uma linguagem clara e bem detalhada. Para Silva (1998):

(...) o curriculo é o espaco onde se corporificam formas de conhecimento e
de saber. Como tal, o descaso pelas radicais transformacdes efetuadas na
producdo de subjetividades pelas novas midias demonstrado pela escola e
pelos/as educadores/as profissionais significa deixar de fora desse espaco
formas importantes de conhecimento e de saber que, no entanto, a contra-

corrente da escola, estdo, na realidade, moldando e formando novas formas
de existéncia e sociabilidade. (SILVA, 1998, p.200).

Desta forma, conteudos deixados de lado ha muito tempo e que vem
gradativamente ganhando forca, como os conteudos de Astronomia, vem ao
encontro desta proposta. Possibilitam extrapolar paradigmas, fazem parte deste
novo “mapa” de configuragcado e propiciam a queda de barreiras e de dualidades ha
muito tempo presentes na Educacéo Basica. Como define Silva (1998):

O curriculo € um dos locais privilegiados onde se entrecruzam saber e
poder, representacdo e dominio, discurso e regulacdo. E também no
curriculo que se condensam relagBes de poder que sdo cruciais para o
processo de formacao de subjetividades sociais. Em suma, curriculo, poder

e identidades sociais estdo mutuamente implicados. O curriculo corporifica
relacdes sociais (SILVA, 1998, p.200-201).

Uma das tarefas mais dificeis é conceber o curriculo sob esta perspectiva.
Observa-lo como algo mais do que tdo somente pistas de um caminho a ser
seguido, como algo que expressa a identidade social e local, que se altera de acordo
com as necessidades locais. Neste quesito, a insercdo da Astronomia no curriculo

da Educacdo Baésica propicia ao aluno uma visdo mais ampla do entorno e,
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consequentemente, do Universo no qual esta inserido. Esta insercdo propicia
também, aos educadores, um trabalho diferenciado capaz de tornar o processo

ensino e aprendizagem fascinante e corporificador das relagdes sociais.

Por fim, é possivel dizer que o curriculo deve ser entendido como algo
coletivo, abrangendo além das politicas publicas para a Educacdo Basica toda a
comunidade escolar. Os dialogos entre as diferentes instancias que elaboram e
implementam o curriculo necessitam ser estreitados, para dar mais espaco a acao
dos professores que estdo em sala de aula. No proximo capitulo € apresentada a
metodologia utilizada ao longo do trabalho de pesquisa na andlise das Propostas
Curriculares dos estados do Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
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CAPITULO Il

3 METODOLOGIA

Neste capitulo, serd apresentada a metodologia utilizada para alcancar os
objetivos que foram propostos para a pesquisa. Inicialmente sera apresentado o
objeto de pesquisa, seguido pelo tipo de pesquisa e, por ultimo, 0 método de coleta
e analise dos dados.

3.1 Objeto da Pesquisa

Esta pesquisa tem como objeto os conteudos astrondmicos presentes nas
Propostas Curriculares dos estados da regido Sul do Brasil. O motivo da escolha da
regido Sul do Brasil para este trabalho estad relacionado com a quantidade de
publicacdes sobre Astronomia, conforme apontam Marrone Junior e Trevisan (2009):

Observamos que mais de 89% dos artigos sado produzidos pelas regiées Sul
e Sudeste do pais (...). Uma pergunta que fica para outros trabalhos é: Por

que mais da metade (64%) das pesquisas sdo realizadas no Sul do pais?
(MARRONE JUNIOR; TREVISAN, 2009, p.561).

A quantidade de artigos relacionados a Astronomia produzidos na regiao Sul
se destaca no cenario nacional e este fato despertou no pesquisador a curiosidade
em observar como os conteudos ligados a Astronomia séo tratados nos documentos
gue norteiam a Educacdo Béasica nos estados do Parand, Rio Grande do Sul e Santa

Catarina, que formam a regido.

3.2 OTipo de Pesquisa: Método Comparativo

Esta pesquisa se insere nos moldes da Pesquisa Qualitativa e utiliza o
método comparativo como procedimento metodolégico. Segundo Marconi e Lakatos
(2005, p.107) “o método comparativo permite analisar o dado concreto, deduzindo

do mesmo os elementos constantes, abstratos e gerais”.
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Ao longo da histdria, as comparagfes possibilitaram ao ser humano entender

o funcionamento de mecanismos, fazer observacdes de fenGmenos que se repetiam

periodicamente e que muitas vezes facilitavam o entendimento do mundo que os

cercava. O método comparativo é utilizado desde as origens das Ciéncias Sociais,

de acordo com Schneider e Schimitt (1998, p.1), por meio do raciocinio comparativo
€ possivel:

(...) descobrir regularidades, perceber deslocamentos e transformacdes,

construir modelos e tipologias, identificando continuidades e

descontinuidades, semelhancas e diferencas, e explicar as determinacdes

mais gerais que regem os fendmenos sociais (SCHNEIDER; SCHIMITT
1998, p.1).

Na area da educacdo, o método comparativo consiste em um importante
instrumento de conhecimento que pode ser utilizado para a analise da realidade
educativa. A comparacdo pode ser entendida como um processo de percepcao e
identificacdo das semelhancas e diferencas. Ao conhecer o0 outro a partir dele
mesmo € possivel a modificacdo de algo ja existente, ou mesmo a criacao de algo
novo mais consistente. Carvalho (2006) aponta que:

(...) o estudo comparado dos fendbmenos educativos € um instrumento
analitico importante, dado que ele permite, analogicamente o
reconhecimento do outro e de si mesmo pelo outro. A comparagdo € um
processo de perceber as diferencas e semelhancas e de assumir valores
nessa relacdo de mutuo reconhecimento. Trata-se de entender o outro a
partir dele mesmo e, por exclusdo, se perceber na diferenca. Neste sentido,
0 estudo comparativo apresenta-se como um instrumento importante de

conhecimento e de analise de nossa realidade educativa (CARVALHO,
2006, p.1).

O método comparativo é utilizado em varias areas do conhecimento e, na
area da Educacdo possibilita o apontamento de inferéncias e conclusdes que
permitem ampliar os questionamentos sobre a realidade educativa. Para Franco
(2000, p.224) “fazer analogias € comparar sao processos inerentes ao ato de

conhecer e construir um discurso sobre a realidade”.

Schneider e Schimitt (1998, p.31) apontam que h& diversas maneiras de
empregar 0 método comparativo, ou seja, ndo existe um Unico caminho a seguir,
pois existe uma série de etapas ou passos articulados de acordo com diferentes
orientacbes tedrico metodoldgicas. Para estes autores o0s usos distintos da
comparacgao ‘refletem diferentes posicoes acerca das relacbes existentes entre as

teorias gerais e as explicacdes locais, os quadros conceituais e as técnicas de
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pesquisa, a formulacdo de hipdteses e sua validagdo” (SCHNEIDER; SCHIMITT,
1998, p.31).

Ao procurar sintetizar algumas dimens@es do método comparativo, Schneider
e Schimitt (1998, p.34-36), afirmam que existe certo grau de simultaneidade entre os
diferentes procedimentos, portanto, os autores ndo tem a pretensdo de colocar
fronteiras rigidas ao apontar trés passos que sao: “a selegao de duas ou mais séries
de fenbmenos que sejam efetivamente comparaveis; a definicdo dos elementos a
serem comparados e; a generalizacdo”. Nesta pesquisa, para a realizacdo do

método comparativo, a opcao foi utilizar esses trés passos apontados pelos autores.

Como o primeiro passo prevé “a selegdo de duas ou mais séries de
fendmenos que sejam efetivamente comparaveis” (SCHNEIDER; SCHIMITT,1998,
p.34), foram selecionadas as Propostas Curriculares dos trés estados da Regi&o Sul

do Brasil, por meio da analise de conteudo.

O segundo passo prevé “a definicdo dos elementos a serem comparados”
(SCHNEIDER; SCHIMITT, 1998, p.34). Esse € um ponto central, pois esta
diretamente relacionado ao resultado final do trabalho. Neste aspecto, os conteudos
astrondmicos presentes nos documentos oficiais, selecionados para a pesquisa,
foram definidos como elementos para serem comparados. A selecado dos conteudos

astrondémicos ocorreu por meio da analise documental.

Por ultimo, é prevista “a generalizacdo” (SCHNEIDER; SCHIMITT, 1998,
p.35). Neste ponto, cabe ao pesquisador sistematizar o seu trabalho a partir das
suas interrogacdes iniciais. Ao fazer a opcao pelo método comparativo, o esperado é
gue a comparacdo e a analise dos conteudos astronbmicos, presentes nos
documentos oficiais selecionados, possa ajudar na reelaboracdo de novas

propostas.

3.3 O Método de Coleta e Anélise de Dados
Dois momentos foram distintos durante a realizacdo desta pesquisa:

1 — Andlise documental: selecdo e coleta dos documentos. Como a intencao é

comparar documentos, a analise documental foi o0 método escolhido para a coleta
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dos dados. De acordo com Ludke e André (1986, p. 38) “a analise documental pode
se constituir numa técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos seja
completando as informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos

novos de um tema ou problema”.

2 - Andlise de Conteudo. Para os procedimentos de analise dos dados foi
utilizada a técnica de andlise de conteudo conforme proposta por Bardin (2011).
Esse tipo de andlise criteriosa visa facilitar o entendimento dos documentos e torné-

los mais acessiveis no ato de sua leitura.

3.3.1 A Anédlise Documental: Momentos de Selecao e Coleta dos Documentos

7

O conceito de documento é bastante amplo. Sdo os documentos que
registram, narram fatos, eventos e demais acontecimentos. Segundo Cellard (2008),
os documentos apresentam uma grande aplicacdo nas areas das Ciéncias, tanto
humana quanto social, pois colaboram no processo de elucidacéo de fatos e formas

de pensar, propiciando troca de experiéncia entre 0s povos.

Para realizar a investigacdo dos documentos que norteiam o planejamento
curricular e a acdo pedagogica dos professores da Regido Sul, relativos aos
conteudos astrondmicos, foi necessario encontrar documentos que fossem
representativos desse fato. Nesse sentido, visando contemplar o objetivo proposto e
o problema levantado inicialmente, foram selecionadas as Propostas Curriculares de

trés estados brasileiros que compdem a regido, séo elas:

e Proposta Curricular do Estado do Parana, implementada no ano de
2008;

e Proposta Curricular do Estado do Rio Grande do Sul, implementada no
ano de 2009;

e Proposta Curricular do Estado de Santa Catarina, implementada no
ano de 1998;

A intencdo de selecionar as propostas é justificada pelo fato de serem
documentos oficiais. Sobre documentos oficiais, Marconi e Lakatos (2005, p. 180)

consideram que “constituem geralmente a fonte mais fidedigna de dados”. Além
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disso, esses documentos sao publicos e validos, representativos das orientagcfes
curriculares de cada um dos estados pesquisados, portanto essa escolha néo foi
arbitréria, tendo em vista que a Proposta Curricular € o principal documento para
orientar a organizagao da educacéo no estado.

E importante destacar que estes documentos estdo disponiveis na internet,
nos sites das Secretarias de Educacdo de cada um dos trés estados. ApOs a
identificacdo, impressao e coleta desses documentos, realizou-se uma analise prévia
na tentativa de averiguar a autenticidade documental. Em relacdo a autenticidade foi
verificado, junto as Secretarias de Educacdo, que os documentos sdo auténticos,
visto que, os documentos disponibilizados nos sites sdo copias digitalizadas dos
oficiais e aprovados pelas referidas Secretarias Estaduais de Educacao de cada um

dos trés estados.

3.3.2 A Andlise de Conteldo

Para analise dos documentos coletados, ou seja, para analisar as trés
Propostas Curriculares foi realizada a Analise de Conteudo seguindo os
pressupostos metodolégicos apresentados por Bardin (2011). O termo analise de
conteudo pode ser designado da seguinte forma:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicag¢des visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteludo das
mensagens indicadores (quantitativos ou néo) que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condi¢cdes de producgdo/recepgdo (variaveis
inferidas dessas mensagens). (BARDIN, 2011, p.48)

A Andlise de Conteudo possui diferentes fases, organizadas em trés polos
cronologicos: pré-andlise, exploracdo do material e tratamento dos resultados
(BARDIN, 2011, p. 125).

O primeiro polo, denominado pré-andlise, € a prévia para iniciar os trabalhos,
0 momento de organizar as etapas seguintes. Esta primeira fase possui, como
descreve Bardin (2011, p.125) “trés missoes: a escolha dos documentos a serem
submetidos a analise, a formulagédo de hipoteses e dos objetivos e a elaboracdo de
indicadores que fundamentem a interpretacao final”. A leitura prévia das Propostas
Curriculares para identificacdo dos conteudos astronémicos presentes em cada uma

delas foi o primeiro passo realizado nesta pesquisa. Esse tipo de leitura é
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denominada por Bardin (2011, p.126) como “leitura flutuante”, trata-se de uma
primeira leitura, um primeiro contato. Este primeiro contato possibilitou a construcao,
a priori, de quatro categorias. Sao elas: Terra; Sistema Solar; Via-Lactea e Universo.
Vale ressaltar que, essas categorias foram definidas partindo dos conhecimentos
mais proximos da realidade do aluno para os que estdo mais distantes e séo

considerados abstratos.

O momento denominado exploracdo do material corresponde ao segundo

polo. E nesse momento que ocorre a transformacdo dos dados do texto. E o
momento de realizar leituras mais aprofundadas visando escolher as unidades de
registro e de contexto. Para Bardin (2011) a unidade de registro, que pode ser uma
palavra ou tema, “corresponde ao segmento de conteudo considerado unidade de
base” (p.134) enquanto que a unidade de contexto tem a finalidade de “codificar a
unidade de registro e corresponde ao segmento da mensagem” (p.137), podendo
ser uma frase ou um paragrafo. Nesta pesquisa, esse momento foi muito exaustivo,
pois as leituras foram retomadas varias vezes, visando o recorte e a extracdo de
temas, palavras, frases ou paragrafos, presentes nas Propostas Curriculares. As
unidades de registro e de contexto que foram selecionadas e construidas néo
possibilitaram a criagcdo de novas categorias, portanto as categorias definidas a priori

permaneceram sem alteracgao.

“‘As categorias sao rubricas ou classes, as quais reunem um grupo de
elementos (...) sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razdo das
caracteristicas comuns destes elementos (BARDIN, 2011, p. 147)". A categorizacéo
€ uma forma de classificacdo que pode ser definida a priori ou a posteriori podendo
ser alterada durante do trabalho. A categorizacao “é uma operacao de classificacéo
de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciacdo e, em seguida, por
reagrupamentos segundo o género (analogia), com o0s critérios previamente
definidos” (BARDIN, 2011, p. 147).

A Ultima etapa é o tratamento dos resultados e interpretacdo, ou seja, etapa

de “operacao logica, pela qual se admite uma proposicdo em virtude da sua ligagéao
com outras proposicdes ja aceitas como verdadeiras”. (BARDIN, 2011, p. 45). Este é

0 momento de analisar os resultados obtidos, interpretar os seus significados e
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partindo deles propor inferéncias buscando um conhecimento mais aprofundado dos

documentos pesquisados.

No capitulo que se segue serdo apresentados os resultados e as discussdes
sobre os conteudos astrondmicos presentes nas Propostas Curriculares envolvidas
no trabalho de pesquisa, para as disciplinas de Ciéncias e Geografia no Ensino

Fundamental e Fisica e Geografia no Ensino Médio.
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentados os resultados e discussfes em relacdo aos
conteldos astrondbmicos presentes nas Propostas Curriculares dos estados do
Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Inicialmente serdo apresentados 0s
conteudos que foram identificados nas propostas de cada estado. Em seguida esses
conteudos serao divididos em quatro categorias e, por fim, sera realizada a analise

comparativa das propostas dos estados da regido Sul do Brasil.

4.1 Conteudos Astrondémicos Presentes nas Propostas Curriculares da

Regido Sul do Brasil

A partir dos trés documentos selecionados: Proposta Curricular do Estado do
Parana (PARANA 2008a; 2008b), Proposta Curricular do Estado do Rio Grande do
Sul (RIO GRANDE DO SUL 2009a; 2009b) e Proposta Curricular do Estado de
Santa Catarina (SANTA CATARINA, 1998) foram analisados o0s conteudos
relacionados a Astronomia, propostos para as disciplinas de Ciéncias e Geografia no

Ensino Fundamental e Fisica e Geografia no Ensino Médio.

Os resultados e discussdes serdo apresentados por estado, iniciando com a
proposta curricular do estado do Parand, seguida pela proposta curricular do Rio
Grande do Sul e por dltimo a proposta curricular de Santa Catarina. Para facilitar a
visualizacao, os resultados foram organizados em forma de quadros contendo quatro
colunas. Nas duas primeiras colunas séo apresentadas a disciplina e o ano/nivel.
Nas duas ultimas colunas sdo apresentados os conteudos das propostas. Os titulos
dessas Ultimas colunas sao coerentes com os titulos que aparecem nas propostas

de cada estado.
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4.1.1 Conteudos de Astronomia Presentes na Proposta Curricular do Estado
do Paran&

A Proposta Curricular do estado do Parana divide os conteddos de
Astronomia nas disciplinas de Ciéncias, do sexto ao nono ano no Ensino

Fundamental e Fisica no Ensino Médio. Esta divisdo esta apresentada no quadro 3.

Disciplina Ano/nivel Conteudos Contetdos Bésicos
Estruturantes
- Universo
- Sistema Solar
Ciéncias 6° ano - EF Astronomia - Movimentos Terrestres

- Movimentos Celestes
- Astros

7° ano - EF Astronomia - Astros

- Movimentos Terrestres
- Movimentos Celestes

8° ano - EF Astronomia - Origem e evolucdo do Universo
9% ano - EF Astronomia - Astros
- Gravitacdo Universal
Fisica EM Movimento - Gravitacdo

Quadro 3- Conteudos de Astronomia presentes nas Propostas Curriculares
do estado do Parana para Ciéncias e Fisica.

Na Proposta Curricular do estado do Parana, os temas referentes a
Astronomia aparecem como primeiro item a ser trabalhado, desde o sexto ao nono
ano do Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncias. No Ensino Médio, a Proposta
Curricular ndo apresenta a divisdo em séries e o conteudo de Gravitacdo aparece
dentro do conteudo estruturante “Movimento”. Na Proposta Curricular de Geografia,
o tema Astronomia ndo aparece de forma explicita em nenhum dos niveis da

Educacao Basica.

4.1.2 Conteudos de Astronomia Presentes na Proposta Curricular do Estado
do Rio Grande do Sul

A apresentacdo dos conteudos relacionados com Astronomia na Proposta
Curricular do Rio Grande do Sul, para as disciplinas de Ciéncias e Geografia no
Ensino Fundamental e Fisica e Geografia no Ensino Médio esta organizado no

quadro 4.
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Disciplina Ano/nivel Temas Bloco de Conteudos
Estruturantes
Ciéncias 6°e 7°anos | Terra e Universo | - Formagdo do Universo e do Sistema Solar:

-EF galaxias, estrelas e satélites.
- Teorias geocéntrica e heliocéntrica.
- Origem davida na Terra.
- Condicdes para a existéncia da vida na Terra:
solo, agua e ar.

8°e 9°anos | Vida e ambiente - Gravidade.

—-EF - Forca e movimento.

Geografia 6° ano - EF Lugar, espaco, - Acontecimentos cotidianos explicados a partir
paisagem e do entendimento da dindmica do espaco sideral.
escala.

1° série - EM | Lugar, espaco, - Relacdo de espaco sideral com a Terra —
paisagem e movimentos; formacdes — consequéncias
escala. cotidianas — estruturas.

Fisica 12 série - EM | Universo, Terrae | - Universo e sua origem.

Vida - Compreensdo humana do universo.
- Terra e sistema solar.
Quadro 4 - Conteudos de Astronomia presentes nas Propostas Curriculares

do estado do Rio Grande do Sul para Ciéncias, Geografia e Fisica.

A Proposta Curricular do estado do Rio Grande do Sul apresenta o0s
conteudos de Astronomia para Ciéncias do Ensino Fundamental em dois ciclos,
sendo o primeiro ciclo correspondente ao 6° e 7° anos e, 0 segundo ao 8° e 9° anos.
Para os conteudos de Geografia, diferentemente de Ciéncias, os conteudos de
Astronomia aparecem apenas no 6° ano, no Ensino Fundamental e, na 12 série no
Ensino Médio. A proposta para Fisica também apresenta os contetddos de
Astronomia apenas na 12 série. E importante destacar que na proposta de Fisica
para o Ensino Médio, aparece 0 mesmo quadro que esta proposto nos PCN+

(quadro 2) com a seguinte justificativa:

A sequéncia escolhida é a mais amigavel, capaz de entusiasmar os
estudantes. Como ja foi dito, as questdes metafisicas voltadas as nossas
origens podem ser trabalhadas no tema estruturador 6 (Universo, Terra e
vida), como uma introdu¢éo a Fisica. Toda a Fisica esta contida neste tema
e nada melhor do que ele para mostrar aos estudantes o quao fascinante é
a Fisica.(...) Pode-se, inclusive, manter o contexto Universo, Terra e vida ao
longo dos trés anos, como pano de fundo, ou seja, pode-se falar em
movimentos de astros, forca gravitacional, termodindmica nas estrelas,
ondas eletromagnéticas emitidas pelo Sol, campo magnético terrestre, fusdo
nuclear e evolugédo estelar, entre outros. Nao que seja proibido sair do
contexto Universo, Terra e vida: € importante estudar aplica¢des préaticas da
Fisica. E inegavel, no entanto, que, no contexto do tema estruturador 6, a
Fisica pode parecer muito mais interessante (...). Outro ponto importante é a
integracdo que esse tema pode propiciar entre as disciplinas da area das
Ciéncias da natureza (RIO GRANDE DO SUL, 2009a, p.91)
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Na proposta do Rio Grande do Sul ha a sugestao de que os temas do quadro

sejam trabalhados ao longo dos trés anos, mas nao é necessariamente obrigatorio.

Esta afirmativa pode gerar confusdo no momento da escolha dos contetudos. A

divisdo de conteudos mais especificos ndo esta presente, a proposta aponta que:

“Para um maior detalhamento dessas unidades tematicas, € importante a leitura dos
PCN+, na parte referente a Fisica (RIO GRANDE DO SUL, 2009a, p. 91)".

4.1.3 Conteudos de Astronomia Presentes na Proposta Curricular do Estado

de Santa Catarina

Uma sintese dos conteudos, relacionados com Astronomia, na Proposta

Curricular do estado de Santa Catarina para as disciplinas de Ciéncias e Geografia

no Ensino Fundamental e Fisica e Geografia no Ensino Médio, esta organizada no

qguadro 5.
Disciplina Ano/nivel Temas Temas Sinalizados
norteadores
Ciéncias N&o é Agua, Ar, Solo, Ciclo de Matéria e Energia.
especificado. | Seres Vivos, - Utilizag&o de energia: alcool, marés,
Na proposta Corpo Humlgn_o, biodigestor.
aparece a Quimica e Fisica. | _ Processos de producéo de energia (Sol):
seguinte . movimento dos corpos. Aguecimento da Terra
explicagéo: (efeito estufa, camada de 0zonio, radiagdes,...).
“Nz acao Oar.
edagdgica ~ ~
Seveges%ar - O ar e a propagacéo do som e da luz: relagdo
garantida a entre o ar e a gravidade (for¢a de atragéo da
integrac&o Terra), e entre 0 ar e 0 movimento dos corpos
entre os em queda livre (variagdo do movimento).
conteldos das - Relagéo da diversidade dos materiais na
e nas diversas composi¢ado do ambiente: ocorréncia de luz,
séries”. calor, som, eletricidade e gravidade.
Geografia EF N&o apresenta - N&o aparece explicitamente.
1° série —-EM - O espaco para - O espaco para além da Terra.
além da Terra. - A conquista do espago e as novas tecnologias
- A conquista do para conhecé-lo e representa-lo.
espacoeas | . As questdes de Orientacéo.
novas tecnologias
para conhecé-lo e
representa-lo.
- As questdes de
Orientacao.
Fisica 12 série- EM Mecénica - Estudo da Gravitagéo.
Quadro 5- Conteudos de Astronomia presentes na Proposta Curricular do

estado de Santa Catarina para Ciéncias, Geografia e Fisica.
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A Proposta Curricular do estado de Santa Catarina, diferentemente das
demais propostas, ndo apresenta divisdo dos temas por série, estas divisdes
aparecem apenas nas séries iniciais do Ensino Fundamental, ou seja, do primeiro ao

quinto ano.

Nos anos seguintes, em relacdo aos temas ligados a Astronomia, a Proposta
Curricular de Ciéncias do estado de Santa Catarina (1998, p.128) aborda que “as
séries seguintes sao continuidade de um processo de apropriacéo e interpretacao de
conhecimentos ensinados, e ndo um momento inicial de formacédo escolar
desvinculada da histéria educativa anterior do aluno”. Em relacdo ao Ensino Médio,
a Proposta Curricular do estado de Santa Catarina (1998, p.142) aponta a seguinte
definicdo em relacéo aos temas:

(...) considera-se importante a sequéncia majoritariamente adotada em
guase todo o Brasil, ou seja, a Mecanica cobrindo toda a primeira série do
Ensino Médio, Termodinamica no primeiro semestre da segunda serie,
Optica no segundo semestre da segunda série e Eletromagnetismo,
cobrindo toda a terceira série. Elementos de Fisica Moderna, incluindo
estrutura atdmica, estariam presentes na segunda e na terceira série, ja se

iniciando também alguma cosmologia no estudo de gravitacdo, na primeira
série (SANTA CATARINA, 1998, p.142).

O fato de a Proposta Curricular ndo mostrar claramente a divisdo dos
contetdos por anos no Ensino Fundamental é positivo, pois oferece autonomia ao
professor durante a escolha dos contetdos a serem trabalhados. Porém, da forma
como aparece nesta proposta, pode representar um obstaculo ou causar confuséo

aos professores no momento de seu planejamento.

4.2 Categorizacado dos Conteudos Astrondmicos

Inicialmente, visando a organizacdo do conhecimento a partir do entorno do
aluno, a priori, foram criadas quatro categorias de andlise: Terra, Sistema Solar, Via-
Lactea e Universo. Apos a exploracao das propostas de cada estado foi realizada a
identificacdo e separacdo dos conteudos de Astronomia. Essa separacéo
possibilitou a inser¢do dos conteudos nas quatro categorias. Essa forma de
organizacdo de conteudos é coerente com as Orientacdes Curriculares para o
Ensino Médio, as quais enfatizam que “para se conduzir um ensino de forma
compativel com uma promocao das competéncias gerais, € importante tomar como

ponto de partida situacfes proximas da realidade do aluno” (BRASIL, 2002a, p.60) .



56

Para uma melhor apresentacdo desses resultados, as categorias estéao
apresentadas na forma de um quadro composto por duas colunas. Na primeira
coluna aparecera a unidade de registro e, na segunda, a unidade de contexto. Em
todas as categorias, as Propostas Curriculares serdo identificadas com siglas e

nameros ordinais representando o ano/série.

4.2.1 A CategoriaTerra

Na categoria Terra, sao considerados conhecimentos que remetem a
assuntos presentes ao entorno do aluno, fendmenos que propiciem ao mesmo
entender e explicar questdes como o nascer e por do Sol, fases da Lua, a presenca
das estacOes do ano, horario de verdo, pontos cardeais e eclipses dentre outros.
Conforme orientam os PCN'’s (BRASIL, 1999a), € importante:

* organizar os conteudos de ensino em estudos ou areas interdisciplinares e

projetos que melhor abriguem a visdo organica do conhecimento e o didlogo
permanente entre as diferentes areas do saber;

+ tratar os conteudos de ensino de modo contextualizado, aproveitando
sempre as relacdes entre conteludos e contexto para dar significado ao
aprendido, estimular o protagonismo do aluno e estimula-lo a ter autonomia
intelectual (BRASIL, 1999a, p.75).

No quadro 6 sdo apresentados os conteudos relacionados a categoria Terra.
Esses conteudos estdo descritos da mesma forma como estdo apresentados nas

Propostas Curriculares dos estados.
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Categoria Terra

Unidade de Registro Unidade de Contexto

- Utilizagdo de energia: alcool, marés, biodigestor PCCSC;
. - Aquecimento da Terra (efeito estufa, camada de oz6nio, radiac6es,...)
Ensino Fundamental

e PCCSC;
sem especificacdo de . . .
ano - O ar e a propagacdo do som e da luz: relagéo entre o ar e a gravidade

(forca de atrag&o da Terra), e entre o ar e 0 movimento dos corpos em
queda livre (variacdo do movimento) PCCSC;

- Origem davida na Terra PCCRS;
- Movimentos Terrestres PCCPR,;
- Condicbes para a existéncia da vida na Terra: solo, agua e ar PCCRS;

Conteudos previstos
para o sexto ano

- Origem davida na Terra PCCRS;
- Movimentos Terrestres PCCPR;
- Condicbes para a existéncia da vida na Terra: solo, agua e ar PCCRS;

Conteudos previstos
para o sétimo ano

- Terra PCFRS (1°EM);

- Relacdo de espaco sideral com a Terra — movimentos; formacdes —
consequéncias cotidianas — estruturas PCGRS (1°EM).

Conteldos previstos
para o Ensino Médio

Quadro 6 — Conteudos de Astronomia, relacionados a categoria Terra,
contemplados nas Propostas Curriculares dos estados do Parana, Rio Grande
do Sul e Santa Catarina.

4.2.1.1 Interpretacdo Para a Categoria Terra

O tema Terra e suas correlagbes € contemplado nas trés Propostas
Curriculares que foram analisadas, nas disciplinas de Ciéncias e Geografia no
Ensino Fundamental e Fisica e Geografia no Ensino Médio, porém nao esta
presente em todos os anos/séries e cada proposta apresenta uma perspectiva

diferenciada.

A proposta de Santa Catarina sugere o tema aquecimento global (efeito
estufa), as marés, relacao entre o ar e a gravidade. Além de ser extremamente geral,
essa proposta ndo traz nenhuma divisdo por ano ou ciclo, abordando os contetdos
de forma continua sem especificidade. Nas outras duas propostas os contetudos de
Astronomia aparecem no Ensino Fundamental apenas no sexto e sétimo anos. A
Proposta Curricular do Parana é a mais especifica e orienta o ensino do contetdo
Terra apenas no 6° e 7° ano, no entanto esse conteudo € restrito aos movimentos

terrestres.

A proposta do Rio Grande do Sul propde a divisdo dos conteudos por ciclos,
sendo o 6° e 7° anos como um ciclo e 8° e 9° como outro ciclo. Nestes ciclos, os

conteudos estao divididos em Eixos Tematicos. Para o 6° e 7° anos os Eixos sao:
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Terra e Universo; Vida e Ambiente; Tecnologia e Sociedade; Ser Humano e Saude.
No 8° e 9° anos sao: Vida e Ambiente; Tecnologia e Sociedade; Ser Humano e
Saude. No Ensino Médio apenas a Proposta Curricular do Rio Grande do Sul divide
os conteudos por série de forma mais especifica, as demais utilizam um carater mais
geral. As propostas elencam os temas mais gerais e deixam a cargo do professor a
especificidade dos conteudos.

4.2.2 A Categoria Sistema Solar

Na categoria Sistema Solar estdo relacionados os assuntos que visam a
explicacdo dos fendbmenos que ocorrem nesse sistema. Estao incluidos o movimento
de translacdo da Terra, as questbfes ligadas ao Geocentrismo e Heliocentrismo,
movimento e caracteristicas dos demais planetas. Nesta categoria também se
encaixam 0s movimentos dos corpos celestes presentes no Sistema Solar, como:
meteoroides, asteroides, cometas, satélites naturais e seus movimentos. O estudo
das caracteristicas dos demais planetas para identificacdo de semelhancas ou néo
com o planeta Terra também é elencado nesta categoria. O quadro 7 apresenta os
conteudos relacionados com o Sistema Solar presentes nas Propostas Curriculares

do Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Categoria Sistema Solar

Unidade de Registro Unidade de Contexto
Ensino Fundamental sem - Processos de producéo de energia (Sol): movimento dos corpos
especificacdo de ano PCCSCEF;
Conteldos previstos para o - Sistema Solar PCCPR e PCCRS,
sexto ano - Teorias geocéntrica e heliocéntrica PCCRS;
Conteldos previstos para 0 - Sistema Solar PCCRS;
sétimo ano - Teorias geocéntrica e heliocéntrica PCCRS;
Conteudos previstos para o - Sistema Solar PCFRS (1°EM).
Ensino Médio

Quadro 7- Conteudos de Astronomia, relacionados a categoria Sistema
Solar, contemplados nas Propostas Curriculares dos estados do Parana, Rio
Grande do Sul e Santa Catarina.

4.2.2.1 Interpretacdo Para a Categoria Sistema Solar

Pela distribuicdo dos contetdos nas propostas, parece que a especificidade

foi deixada de lado e temas como o0 Sistema Solar parecem nao ser interessantes,
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uma vez que aparecem apenas para o sexto ano na proposta do estado do Parané e
no restante da Educacgéo Basica ndo sdo mais apresentados. Situacdo semelhante é
a encontrada na proposta de Santa Catarina, em que além da nado especificidade o
tema aparece de forma indireta nos processos de energia e movimento dos corpos,

novamente ndo aponta o ano em que deveriam ser trabalhados.

A proposta do Rio Grande do Sul é a que apresenta os temas de forma mais
clara, porém ndo é objetiva quanto a especificidade dos contetdos ou a forma de
abordagem. O tema Sistema Solar estd4 presente no sexto ano e sétimo ano do
Ensino Fundamental e na primeira série do Ensino Médio, mas sem especificacdes.
A proposta sugere que o professor consulte os PCN+ (BRASIL, 2002a) para buscar
a gama de contetdos. E a Unica proposta que faz referéncia aos modelos

Geocéntrico e Heliocéntrico.

4.2.3 A Categoria Via Lactea

A categoria Via Lactea visa apresentar temas que Sa0 um pouco mais
abrangentes, incluindo o Sistema Solar, para o estudo da Galaxia e demais astros
gue transladam pela mesma. S&o considerados 0s movimentos celestes, as
distancias astronémicas, estudo das estrelas além do Sol, supernovas, buracos
negros, formacdo de elementos quimicos pesados, nebulosas estelares e
planetéarias, constelacdes de estrelas, unidades de medida, dentre outros temas. Os
contetdos sobre Via-Lactea presentes nas Propostas Curriculares do Parana, Rio

Grande do Sul e Santa Catarina sdo apresentados no quadro 8.
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Categoria Via Lactea

Unidade de Registro Unidade de Contexto

Ensino Fundamental sem - N&o aparece na PCCSC;
especificacdo de ano

- Movimentos Celestes PCCPR;
- Astros PCCPR;
- Galaxias, estrelas e satélites PCCRS;

Conteudos previstos para o
sexto ano

- Movimentos Celestes PCCPR;

Conteudos previstos para o _ Astros PCCPR:

sétimo ano o .
- Galaxias, estrelas e satélites PCCRS;
Conteldos previstos para o - Forca e movimento PCCRS;
oitavo ano
Conteldos previstos para o - Astros PCCPR,;
nono ano - Forca e movimento PCCRS;

Conteudos previstos para o

Ensino Médio - O espaco para além da Terra PCGSC.

Quadro 8 — Conteudos de Astronomia, relacionados a categoria Via-Lactea,
contemplados nas Propostas Curriculares dos estados do Parana, Rio Grande
do Sul e Santa Catarina.

4.2.3.1 Interpretacdo Para a Categoria Via-Lactea

Na Proposta Curricular de Santa Catarina o tema nao é proposto em nenhum
ponto da proposta. Na Proposta Curricular do Rio Grande do Sul aparece proposto
do sexto ao nono anos, porém ndo de forma especifica e o0s conteudos
correlacionados abordam galaxias, estrelas, forca e movimento. Cabe ressaltar
novamente que a abstracdo necessaria para o0 estudo de galaxias e as demais
estrelas além do Sol é bastante alta e, novamente cabe o questionamento sobre a
sequéncia apresentada para desenvolver o trabalho. O mesmo se aplica a Proposta
Curricular do estado do Parana, que sugere o trabalho do tema astros, no sexto,
sétimo e nono anos, porém nao especifica qual profundidade deve ser dada ao tema
em cada ano. No Ensino Médio, apenas a proposta de Geografia de Santa Catarina
faz referéncias a um tema correlato, no caso, o estudo do espaco além da Terra,
mas também ndo apresenta especificidade e profundidade para abordagem do

tema.
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4.2.4 A Categoria Universo

Esta categoria € a mais ampla, uma vez que tenta retratar temas mais
distantes e abstratos, como a “Origem do Universo”, que visto sob enfoques
diferenciados, percebe-se que, muitas vezes, ha o impasse entre Ciéncia e Crenca.
O Universo enquanto categoria visa englobar tudo o que dentro dele est4, uma vez
gue o Universo caracteriza o todo. Este seria 0 estdgio mais amplo e abstrato de
conhecimento para o aluno, uma vez que muitos dos conteddos estdo além da visao
e da percepc¢édo do aluno, obrigando-o a construir uma abstracdo necessaria para o
entendimento deste tema, assim como para a categoria anterior. S&o considerados
como conteudos dessa categoria a teoria do Big Bang, da Gravitagcdo Universal,
estudo dos avancos tecnoldgicos que propiciaram a observacdo e entendimento de
diversos corpos, como o0s telescopios e sua historia. O quadro 9 apresenta 0s
conteudos de Astronomia relacionados ao estudo do Universo, presentes nas

Propostas Curriculares dos estados de Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Categoria Universo

Unidade de Registro Unidade de Contexto

- Relagéo da diversidade dos materiais na composi¢éo
do ambiente: ocorréncia de luz, calor, som,
eletricidade e gravidade PCCSC;

Ensino Fundamental sem especificagdo
de ano

- Universo PCCPR;
- Formacéo do Universo PCCRS;

-Acontecimentos cotidianos explicados a partir do
entendimento da dindmica do espaco sideral PCGR;

Conteudos previstos para o0 sexto ano

Conteudos previstos para o sétimo ano | - Formacado do Universo PCCRS;

- Origem e evolu¢éo do Universo PCCPR,;

Conteldos previstos para o oitavo ano
P P - Gravidade PCCRS;

- Gravitacéo universal PCCPR;

Conteudos previstos para 0 nono ano - Gravidade PCCRS:

- Gravitacdo PCFPR;
. . . - Universo e sua origem PCFRS;
Contetldos previstos para o Ensino ~ .
Médio - Compreensdo humana do universo PCFRS;
- Estudo da Gravitagdo PCFSC;

- A conquista do espaco e as novas tecnologias para
conhecé-lo e representé-lo PCGSC;

- As questdes de Orientacdo PCGSC.

Quadro 9 - Conteudos de Astronomia, relacionados a categoria Universo,
contemplados nas Propostas Curriculares dos estados do Parand, Rio Grande
do Sul e Santa Catarina.
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4.2.4.1 Interpretacdo Para a Categoria Universo

Na proposta do Rio Grande do Sul, o tema Universo é apresentado para o
sexto ano e sétimo ano, e na proposta do Parana de sexto ano a oitavo ano, sem
muita especificidade e sem o grau de aprofundamento que o tema pode ter nos
referidos anos. Este tema é bastante abstrato e o seu trabalho exige muito cuidado,
uma vez que trabalhar a “Origem do Universo” e suas teorias leva ao confronto com
conceitos formados pela crenca e, caso nao seja abordado de maneira adequada,
pode causar divergéncias em sala de aula.

No oitavo ano e nono ano, a proposta do Rio Grande do Sul apresenta o tema
Gravidade, e na proposta do Parana esse tema € proposto para 0 nono ano como
Gravitacdo Universal. Ambas as propostas apresentam apenas o tema, sem 0S
conteudos relacionados, o que pode prejudicar no momento de estruturar o plano de
ensino com os conteudos especificos, prejudicando o trabalho do professor com o
aluno. O conceito de gravidade poderia ser proposto desde o sexto ano, uma vez
gue € um fendmeno presente no cotidiano. Ja a proposta de Santa Catarina aborda
0 conceito gravidade e os avancos tecnoldgicos para o Ensino Fundamental em
Ciéncias, mas novamente ndo propde o ano para o trabalho ou qual o grau de

profundidade que deve ser dispendido no trabalho.

No Ensino Médio, as propostas de Fisica do Parana e de Santa Catarina sao
muito semelhantes e, a sequéncia como é apresentada, é igual a um livro didatico
de Fisica para o Ensino Médio, como apresentado em Ueno (2006) e Maximo e
Alvarenga (2008), uma vez que a sequéncia de conteludos € a mesma,
apresentando apenas o item: Gravitacdo Universal. A Proposta Curricular de
Geografia para o Ensino Médio aponta como tema, na primeira série, as tecnologias
e as conquistas espaciais, mas também sem especificidade de conteudos. Por outro
lado, a proposta do Rio Grande do Sul de Fisica apresenta temas relacionados ao
Universo e a compreensdo humana de Universo como primeiro item da primeira
série do Ensino Médio. Vale ressaltar que sdo temas bastante amplos e que sem

especificidade podem comprometer o trabalho a ser desenvolvido.
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4.3 Tratamento dos Resultados, Inferéncia e Interpretacéo

No tratamento dos resultados sdo apresentadas inferéncia e interpretacéo
sobre a analise comparativa dos conteudos astrondmicos contemplados nas
Propostas Curriculares dos estados do Parand, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
Esta andlise foi realizada a partir das quatro categorias propostas: Terra, Sistema
solar, Via-Lactea e Universo. Para uma melhor apresentacdo desse resultado, no
guadro 10, serdo utilizadas as siglas que representam as propostas.

Categorias Proposta Proposta Curricular do Proposta Curricular de Santa
de Andlise | Curricular do Rio Grande do Sul Catarina
Parana
Terra - Movimentos | - Terra PCFRS (1°EM); - Utilizagéo de energia: alcool,
Terrestres - Relac&o de espaco marés, piodigestor PCCSC; .
PCCPR; sideral com a Terra — - Aquecimento da Terra (efeito
movimentos; formagdes — estufa, camada de 0z6nio,
consequéncias cotidianas — | radiacdes,...) PCCSC;
estruturas PCGRS (1°EM); | - O ar e a propagacédo do som e da
luz: relacdo entre o ar e a gravidade
(forca de atracao da Terra), e entre o
ar e 0 movimento dos corpos em
queda livre (variacdo do movimento)
PCCSC.
Sistema - Sistema - Sistema Solar PCCRS; - Processos de producéo de energia
Solar Solar PCCPR; | . Teorias geocéntrica e (Sol): movimento dos corpos
heliocéntrica PCCRS; PCCSC.
- Sistema Solar PCCRS;
- Sistema Solar PCFRS;
(1°EM);
Via-Lactea - Movimentos | - Galaxias, estrelas e - N&o aparece na PCCSC e PCFSC;
PCCPR; - Forca e movimento PCGSC.
- Astros PCCRS;
PCCPR,;
Universo - Universo - Formagé&o do Universo - Relagdo da diversidade dos
PCCPR; PCCRS; materiais na composicéo do
- Origem e - Acontecimentos ambiente: ocorréncia de luz, calor,
evolugdo do cotidianos explicados a som, eletricidade e gravidade
Universo partir do entendimento da PCCSC;
PCCPR; dinamica do espagco sideral | - Estudo da Gravitagdo PCFSC
- Gravitacéo PCG_RS’ _ (1°EM);
Universal - Unlversooe Sua origem - A conquista do espaco e as novas
PCCPR; PCFRS (1°EM); tecnologias para conhecé-lo e
- Gravitagdo - Qompreenséo humana do | representa-lo PCGSC;
PCFPR. universo PCFRS (1°EM); - As questdes de Orientacdo
Gravidade PCCRS. PCGSC.
Quadro 10 - Sintese comparativa dos conteddos de Astronomia

contemplados nas Propostas Curriculares dos estados da Regido Sul
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Os contetidos de Astronomia estéo presentes nas Propostas Curriculares dos
trés estados da Regido Sul, porém o quadro 10 revela que cada Proposta Curricular
apresenta os conteudos de uma forma diferente, o que dificulta em muito a
possibilidade de objetivos comuns para o Ensino de Astronomia na Regidao Sul do
Brasil. Pensar em objetivos comuns da educacao, para os estados de uma mesma
regido, € esperado, uma vez que as regides foram definidas devido as diversas
semelhancas que possuem, por exemplo, as caracteristicas socioculturais. Isso
poderia resultar em uma elaboracéo curricular bem dialogada entre as diversas

secretarias estaduais de Educacao.

A Proposta Curricular do Parana apresenta o tema Astronomia como o
primeiro conteudo a ser trabalhado em cada ano do Ensino Fundamental. A
especificidade dos conteudos ndo se faz presente na proposta de Ciéncias no
Ensino Fundamental e nem em Fisica no Ensino Médio, sendo que nesta proposta o
unico conteudo basico que aparece é Gravitacdo Universal. Na proposta de
Geografia, os temas de Astronomia ndo sdo elencados nem na proposta que

abrange o Ensino Fundamental e nem no Ensino Médio.

A proposta do Rio Grande do Sul é a Unica das trés propostas que aponta
contetdos além da Gravitacdo. A Proposta Curricular do Rio Grande do Sul é a que
apresenta uma maior divisdo dos contetudos astrondmicos, possivelmente por ser a
mais recente das trés. Esses contetdos sao propostos para todos os anos do Ensino
Fundamental, com uma maior especificacdo de conteudos no 6° e 7° anos na
proposta de Ciéncias. A proposta de Geografia também traz alguns contetdos
relacionados a Astronomia, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio. A
proposta de Fisica difere das demais, pois apresenta trés conteudos diferentes no
bloco de conteido e ambos para serem trabalhados no primeiro semestre do ano
letivo. Outro fato que chama a atencao € a indicativa de trabalho interdisciplinar do
tema Universo, Terra e Vida, uma vez que os temas correlacionados a Astronomia

nao estdo contidos em nenhuma outra disciplina.

Em relacé@o a explicitacdo de contetdos, a proposta menos especifica € a do
estado de Santa Catarina. Esta proposta ndo aponta de forma clara quais sao 0s
contetdos para o Ensino Fundamental nas disciplinas de Ciéncias e de Geografia.

Faz alguma referéncia apenas no Ensino Médio e somente na primeira série. Nao
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apresenta qual o melhor momento, nem sugestdes de bimestre ou semestre que o
conteudo deve ou pode ser abordado, mais um aspecto que compromete a
unicidade de contetidos dentro de um mesmo sistema de ensino. Cabe ressaltar que
sdo0 as propostas que norteiam os planejamentos de ensino anuais, e dentre as trés,
esta proposta se apresenta como aquela que pode causar mais confusao para 0s
professores. Mesmo apés a implantacdo dos PCN’s em 1998, e das Orientacdes
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais em 2002, a Proposta
Curricular de Santa Catarina ndo sofreu reformulacdo. Continuou sendo utilizada
mesmo desatualizada, uma vez que foi implantada em 1998. Este fato demonstra

um descaso das Politicas Publicas no tocante a Educacéo naquele estado.

Com excecao da Proposta Curricular de Santa Catarina que néo apresenta
referéncias aos PCN’s, as outras duas propostas apresentam seus conteudos de
Ciéncias no Ensino Fundamental baseados no que é apresentado nos PCN’s
(BRASIL, 1998a):

Dos eixos tematicos estabelecidos para primeiro e segundo ciclos, dois séo
reiteradamente escolhidos, segundo a andlise: "Vida e Ambiente” e “Ser
Humano e Saude”. O eixo “Tecnologia e Sociedade”, introduzido ainda nos
primeiros ciclos, relne conteldos que poderiam ser estudados compondo
0S outros eixos, mas por sua atualidade e urgéncia social merece especial
destaque. “Terra e Universo” esta presente a partir do terceiro ciclo, por
motivos circunstanciais, ainda que se entenda que esse eixo poderia estar
presente nos dois primeiros (BRASIL, 1998a, p.36).

A Proposta Curricular do Parana apresenta os conteddos astronémicos do
sexto ano até o nono ano do Ensino Fundamental (Quadro 2). Diferente do que é
proposto pelos PCN’s (BRASIL, 1998a), a proposta divide os conteudos ano a ano e
nao por ciclos. Os contetudos béasicos sdo apresentados, mas néo sao indicados os
demais conteddos que fazem parte dos conteudos basicos, como por exemplo, o
estudo das estacdes do ano, as fases da Lua, eclipses e outros. A organizacao
proposta, para a sequéncia de ensino dos conteudos, parte do Universo para chegar
ao Sistema Solar. Nesta proposta ndo ha contetudos referentes a Astronomia na

disciplina de Geografia.

Na Proposta Curricular do estado do Rio Grande do Sul, os conteudos
astrondmicos sdo propostos nas disciplinas de Ciéncias e de Geografia (Quadro 4),

Para Ciéncias, os conteudos sao divididos por ciclo conforme orientam os PCN'’s
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(BRASIL, 1998a). Para Geografia, diferentemente, os conteidos sdo abordados por

anos.

7

A proposta de Santa Catarina € a mais antiga e mais generalizada. Os
conteudos apresentados sdo pouco especificos e 0 mais agravante é que ndo ha
divisdo alguma de ano/série no Ensino Fundamental Il para a disciplina de Ciéncias.
Os temas ligados a Astronomia presentes nesta proposta sdo pouco especificos,
sempre embutidos em outros “temas sinalizados”, os quais nao caracterizam
especificidade alguma. Algo que chama a atencdo é que a proposta para o Ensino
Fundamental I, do 1° ao 5° anos é especifica em termos de contetdo de Ciéncias, o
gue nao se repete no Ensino Fundamental do 6° ao 9° anos. O fato da néo
especificidade da proposta pode ser um dificultador para a unicidade de conteudos
em todo o estado.

Partindo deste ponto, uma constatacdo que pode ser feita € a questdo do
tempo que cada proposta, analisada nesta pesquisa, ja esta em uso. A Proposta
Curricular do estado do Parana estad sendo utilizada desde 2008, a proposta de
Santa Catarina esta em uso desde o ano de 1998 e a do Rio Grande do Sul desde
2009. A Proposta Curricular de Santa Catarina nao faz referéncia aos PCN'’s,
provavelmente porque foi implementada na rede estadual de Ensino ho mesmo ano
em que foram propostos os PCN’s, ou seja, em 1998. As outras duas Propostas

Curriculares apresentam varias referéncias aos PCN’s.

Em relacdo aos contetdos astrondmicos presentes nas propostas, percebem-
se muitas diferencas na énfase dada e na forma apresentada. Os contetudos de
Astronomia poderiam ser mais abrangentes, ndo ficando delimitados apenas a
Ciéncias (PARANA, 2008a), nem somente a Ciéncias e Geografia (RIO GRANDE
DO SUL, 2009a; 2009b; SANTA CATARINA, 1998), mas em outras areas com uso

de textos extraidos de jornais, revistas ou artigos cientificos, filmes, dentre outros.

Este fato é interessante, mas parece ndo ocorrer nas demais disciplinas,
como em Lingua Portuguesa ou Geografia, que no caso do Parand sequer faz
menc¢ao a este contetdo nestas disciplinas, dificultando e diminuindo a possibilidade

da interdisciplinaridade tao falada em todas as propostas.
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O texto que segue trata de uma proposta metodolégica de intervencao
pedagodgica diferenciada para cada ano, partindo de situagdes concretas, de
histérias, videos, artigos, pesquisas e atividades praticas que possibilitem uma
aprendizagem dos conhecimentos astrondmicos em cada nivel de ensino

pesquisado.
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CAPITULO V

5 PROPOSTA DE CONTEUDOS DE ASTRONOMIA PARA A
EDUCACAO BASICA

Esta proposta apresenta sugestfes de uma possivel sequéncia de conteudos
astrondmicos, a partir do 6° ano do Ensino Fundamental até a 32 série do Ensino
Médio, abrangendo as disciplinas de Ciéncias e Geografia no Ensino Fundamental
e, Fisica e Geografia no Ensino Médio.

Cabe ressaltar que esta proposta partiu da experiéncia de um professor
pesquisador, portanto pode ser melhorada a partir da experiéncia de outros
professores que trabalham com o tema. A intencdo € apenas apresentar, de uma
forma mais detalhada, a possivel sequéncia de conteudos, sugestbes de atividades

para serem desenvolvidas em sala de aula e a indicacéo de suas bibliografias.

Autores como Libaneo (2006, p.75) defendem que as questdes operacionais
do ensino, como a elaboracéo de curriculos ou propostas, devem partir da propria
comunidade escolar. Neste sentido, para a elaboracdo desta proposta de contetdos
de Astronomia foi importante, para o pesquisador, a ampliacdo do conceito de
curriculo. Essa ampliacdo aconteceu a partir da contribuicdo de autores como Silva
(1998) que questiona o poder, a representacdo, o discurso e as identidades sociais
mutuamente implicadas no curriculo. E, também, autores como Goodson (2007) que
defende a questéo do curriculo narrativo, ou seja, um curriculo que € comprometido

com as experiéncias dos integrantes da escola.

Outra questdo importante foi pensar a sequéncia de conteddos a partir das
dimensdes Atitudinal, Conceitual e Procedimental. (BARRIO, 2003). A dimenséo
atitudinal do contetdo refere-se aos valores, atitudes, posturas a serem
desenvolvidas no convivio, no cotidiano escolar. Tendem a valorizar as relagdes

humanas necessérias para constru¢do de uma sociedade sustentavel. Referem-se a
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importancia de desenvolver habitos e a uma postura adequada para uma

aprendizagem humana e que valorize o ser humano e as relagdes.

Os conteudos conceituais tém por objetivo desenvolver as competéncias dos
alunos para lidar com os cédigos, simbolos, imagens, informacdes, nas quais ocorre
a ressignificacdo do que o aluno sabe e a re-estrutura do seu mundo. A
ressignificacdo tem um papel fundamental na construcdo de conceitos pelo aluno,
pois fornece autonomia e dominio da informacédo. O aluno age sobre a informacao
mediado pelo professor, e interpreta o que foi aprendido, buscando semelhancas,

regularidades e estruturando os novos conceitos sob uma nova perspectiva.

A dimensao procedimental refere-se ao processo ensino-aprendizagem,
busca desenvolver e aprimorar os lagos existentes em sala de aula. Esta dimenséo
deve propiciar uma reflexdo e acdo sobre o real. Abrange desde o convivio em sala
de aula e a prética pedagogica, até a integracado de conhecimentos (BARRIO, 2003,
p.286).

Ao pensar a estruturacdo da sequéncia de conteudos a partir das trés
dimensdes: Atitudinal, Conceitual e Procedimental, a opc¢éo foi considerar os Eixos
Tematicos para o Ensino Fundamental, recomendados nos PCN’s, ou seja, “Terra e
Universo” para Ciéncias; “Os fendmenos naturais, sua regularidade e possibilidade
de previsao pelo homem” para Geografia. A sequéncia de conteudos para o Ensino
Médio, também foi estruturada a partir de temas propostos nos PCN’s: “Universo,
Terra e Vida” para Fisica e Geografia na primeira série e “Matéria e Radiacao” para

Fisica na terceira série.

Na segunda série do Ensino Médio ndo foi proposto nenhum conteudo
relacionado com Astronomia, pois nos PCN’s ndo aparecem nenhum tépico
relacionado ao Ensino de Astronomia para essa série. Porém, mesmo nao
apresentando conteudos especificos de Astronomia, alguns assuntos relacionados
com este tema podem fazer parte das aulas de Fisica, por exemplo, ao abordar
Termometria e Calorimetria, o professor podera desenvolver um trabalho sobre a

temperatura das estrelas e sua coloragao.

A sequéncia de contetudos proposta pode ser vista como uma espécie de

espiral, na qual, inicialmente, alguns temas sao propostos de forma mais proxima da
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realidade do aluno e, depois, sdo propostos novamente, a cada novo ano ou seérie,
de forma mais aprofundada de acordo com nivel de abstracdo dos alunos. Esta
repeticdo de conteudos visa facilitar o aprendizado, uma vez que o aluno se depara
novamente com o0s conteudos ja estudados, mas, sempre com algo novo para

aprender.

A apresentacdo da sequéncia de Conteudos para o Ensino de Astronomia
nas disciplinas de Ciéncias, Geografia e Fisica foi organizada em forma de quadros,
numerados de 11 a 16. Para o EF, os quadros de 11 a 14 apresentam os contetdos
para as disciplinas de Ciéncias e Geografia, do 6° ano ao 9° ano. Para o0 EM, o
guadro 15 apresenta os conteudos para as disciplinas de Fisica e Geografia para a
12 série, e 0 quadro 16 apresenta os contetudos para a disciplina de Fisica na 32

série.

Apoés cada quadro seguem algumas sugestdes de atividades que podem ser
desenvolvidas no decorrer das aulas. Ao final, sdo apresentadas bibliografias que
podem ser facilmente encontradas nas escolas e bibliotecas publicas ou, obtidas
gratuitamente em paginas da internet. Cabe ressaltar que as bibliografias propostas
poderiam fazer parte de todos o0s anos/séries apresentados, uma vez que a
profundidade dos contetudos fica a critério do professor e 0s temas servem

perfeitamente para todos os ciclos.



Proposta de Contelidos para o Ensino de Astronomia no 6° ano

Conteludos para Ciéncias

Conteudos para Geografia

Eixo Temético: Terra e Universo Eixo Temético: Os fenbmenos
naturais, sua regularidade e
possibilidade de previsdo pelo
homem

- A formatacéo e a definicdo do dia: - Local:

eHorario de acordar e de dormir.
eDia-claro e noite.
eRotacdo
- O tempo:
eMedidas de tempo.
¢O tempo como definigdo humana.
- O calendario:
eCriacdo do calendario;
eCalendario Solar e Lunar.
- A Lua:

eCaracteristicas da Lua (tamanho em
relacdo a Terra e temperatura).

- O Sol:

eCaracteristicas (temperatura;
tamanho e classificacdo como
estrela).

eFuncéo

- As estacdes do ano:
eQcorréncia.
esEquindcio.
eSolsticio.

eLocalizacdo Geogréfica dentro de
seu bairro; municipio; estado e
pais.
ePontos cardeais para localizacao;
- Estudo dos mapas:

eEscalas.

eMedindo a distancia de casa até a
escola;

eO corpo como referencial de
medida;

eDiferenca entre: Terra e terra.
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Quadro 11 — Proposta de Conteudos para o Ensino de Astronomia em
Ciéncias e Geografia no 6° ano do Ensino Fundamental

5.1 Sugestdes de Atividades Para Serem Desenvolvidas no Sexto Ano do

Ensino Fundamental

No sexto ano do Ensino Fundamental, primou-se por apresentar, para o inicio

do trabalho docente com o tema, conceitos proximos a realidade dos alunos. Os

contetdos sdo apresentados buscando explorar o que o aluno conhece e partindo

desta realidade incorporar novos conceitos, muitas vezes desconhecidos pelo aluno

ou aprendidos de forma equivocada.
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O primeiro contetdo proposto em Ciéncias é o reconhecimento de um dos
fenbmenos que norteiam a vida do ser humano, que é a formatacdo do dia. Neste
ponto, o professor pode explicar aos alunos sobre o porqué de o dia ter 24 horas;
horario convencional de acordar e de dormir; diferenca entre Dia-claro e noite e,
também sobre o movimento de rotagcdo que é um dos responsaveis por este
fenbmeno. Em concomitancia com os contetdos de Astronomia propostos para
Ciéncias, sdo também apresentados conteldos para Geografia. Esta sequéncia
pode ser trabalhada de forma a complementar o que é abordado em Ciéncias, uma

vez que sdo temas que se inter-relacionam.

Ao trabalhar em Ciéncias o conceito de dia, as no¢cdes de tempo, a criacdo do
calendario, as estacbes do ano, o professor de Geografia podera abordar a
localizacdo geografica do aluno, relacionando o seu bairro ao municipio e ao estado,
para apoOs associa-lo como parte do Brasil e do mundo. Sobre mapas e conceitos de
escala, um texto interessante pode ser encontrado em Vianna (2010, p.135-150), no
gual, o professor encontrara os diferentes tipos de escala e sugestdes para trabalha-

la em sala de aula, utilizando o préprio corpo como instrumento de medida.

A comparacéao das diversidades brasileiras as outras realidades, existentes no
globo terrestre, ajudara os alunos a entender melhor os pontos cardeais e a sua
localizacdo. O aluno percebera que nos diferentes lugares do Brasil e do mundo, o
clima, o relevo e a vegetagcdo mudam, levando o ser humano a adaptar-se a
diferentes situacfes, para garantir sua sobrevivéncia. Neste ponto, o aluno tera a

oportunidade de ampliar o seu conceito de mundo.

Em relacdo aos materiais de apoio de Astronomia, destaca-se o lancamento,
por parte do Ministério da Educacéao, da colecdo “Explorando o Ensino”, dividido em
varios volumes, disponiveis gratuitamente em sua pagina na internet para download.
Este material é bastante detalhado e apresenta textos para facilitar a insercdo dos
contetdos astronémicos em sala de aula. Um deles é o volume especifico de
Ciéncias (PAVAO, 2010) no Ensino Fundamental. Os textos apresentam uma
linguagem simples e de facil compreensao, possibilitando o trabalho interdisciplinar
entre Ciéncias e Geografia sob enfoques diferenciados, cada um na sua
especificidade. Destes volumes, o onze e 0 doze (NOGUEIRA, 2009a; 2009b) sao
especificos de Astronomia e podem ser utilizados desde o Ensino Fundamental até o
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Ensino Médio. Estes dois volumes apresentam a parte histérica, apontando as novas

descobertas e os resultados da Exploragéo espacial.

Desenhos animados como o “Pica Pau” e os “Jetsons” também podem ser
utilizados pelos professores, como material pedagdgico, com o objetivo de observar
0S erros presentes nos mesmos. Por exemplo, viagens espaciais nas quais 0s
personagens nao utilizam roupas especificas, respiram como se estivessem na

superficie da Terra e falam como se 0 som se propagasse no Vacuo.

5.2 Indicacao de Bibliografia e Material de Apoio Para o Professor Utilizar no
Sexto Ano do Ensino Fundamental.

NOGUEIRA, S. Astronomia: ensino fundamental e médio. Brasilia: MEC; SEB;
MCT; AEB, 2009a. 232p. (Colegéo explorando o ensino; v. 11)

. Astronomia: ensino fundamental e médio. Brasilia: MEC; SEB; MCT; AEB,
2009b. 348p. (Colecao explorando o ensino; v. 12).

PAVAO, A. C. Ciéncias: ensino fundamental. Brasilia : Ministério da Educacéo,
Secretaria de Educacéo Basica, 2010. 212 p. (Colec&o explorando o ensino).
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/index.php?option= com_ content&view
=article&id=16903&Itemid=1139> Acesso em: 21 fev. 2012. v.18.

VIANNA, P. C. G. Escala: instrumento para a compreensao do mapa. In: BUITONI, M. M.
S. Geografia: ensino fundamental. Brasilia : Ministério da Educacao, Secretaria de
Educacao Basica, 2010. p.135-150. (Colecédo explorando o ensino). Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option= com_ content&view
=article&id=16903&Itemid=1139> Acesso em: 21 fev. 2012.v.22.

Desenhos animados:
- Pica Pau.
- Jetsons.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=%20com_%20content&view%20=article&id=16903&Itemid=1139
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=%20com_%20content&view%20=article&id=16903&Itemid=1139
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=%20com_%20content&view%20=article&id=16903&Itemid=1139
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=%20com_%20content&view%20=article&id=16903&Itemid=1139

Proposta de Contelidos para o Ensino de Astronomia no 7° ano

Conteudos para Ciéncias

Contetudos para Geografia

Eixo Tematico: Terra e Universo

-ATerra, a Lua e o Sol:
eHorario de nascimento do Sol e da Lua.
eAs fases da Lua.
*As estacBes do ano.

eConhecimento popular X conhecimento cientifico
associado as fases da Lua.

eEclipses:
*O Sol, fonte de energia.
- Dimensdes da Terra, da Lua e do Sol,.
eDistancias (casaXescola; TerraXLua; SolXTerra).
sVisualizacdo da Lua e do Sol.
eConstrucdo de maquetes.
- Espaco:
*O Sistema Solar.
eCaracteristicas e composi¢édo do Sistema Solar.
«Orbitas dos planetas.
eRotacao e translacao.
eDemais planetas do Sistema Solar.

eAsteroides; meteoroides e cometas; planetas andes e
satélites.

- Estrelas:

0O Sol como estrela.

oSol X estrelas.

oA representacéo das estrelas.
- Vida no Sistema Solar:

oVida na Terra.

eFormas de vida no Sistema Solar.
- A Origem:

oCiéncia ou Crenca.

Eixo Tematico: Os fenbmenos
naturais, sua regularidade e
possibilidade de previsédo pelo
homem

- Escalas:
eMapas do Sistema Solar.
eCarta celeste.
- Composicédo da Terra:
ea crosta.
eas placas.
eevolucdo dos continentes.
-AluaeoSol:
eCaracteristicas
eSemelhancas e diferencas.
eSemelhancas com a Terra.
- Latitude e Longitude:
eLinha do equador.
eTropicos e Meridianos.
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Quadro 12 — Proposta de Conteudos para o Ensino de Astronomia em
Ciéncias e Geografiano 7° ano do Ensino Fundamental

5.3

Ensino Fundamental

Sugestdes de Atividades Para Serem Desenvolvidas no Sétimo Ano do

No sétimo ano, a sequéncia dos conteldos apresentada parte também

daquilo que o aluno percebe, neste aspecto o Sol e a Lua sdo os corpos celestes

gque o acompanham ao longo de cada dia. E, partindo desta premissa o professor

pode pedir que aluno descreva fenbmenos que observa ao longo de cada més,

como as fases da Lua.
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Em relagéo aos tamanhos dos corpos, no caso o Sol, a Lua e a Terra, em
geografia, o professor pode trabalhar com escalas e criar, junto com os alunos, estes
trés corpos respeitando a escala para facilitar a compreenséo de suas dimensodes. O
professor de Geografia pode, também, trabalhar a Terra e suas principais
caracteristicas, criando um modelo para estudo da crosta e das placas, apontando
desde a evolucéo dos continentes até o modelo atual. Juntamente com o estudo da
crosta, também podem ser abordadas Latitude e Longitude, com intuito de identificar

as diferentes caracteristicas de cada regido do Brasil e do mundo.

Para entender as estacfes do ano, em Canalle (2009, p.140-158) é proposta
a construcdo de uma maquete em escala, com o Sol, a Lua e a Terra, na qual
respeita-se a inclinacdo do eixo terrestre com relacdo ao seu plano orbital, sendo
este um dos fatores para determinacdo das estacdes do ano. Assim, Ciéncias e
Geografia podem trabalhar em parceria, cada qual estudando e ressaltando o seu
objeto de estudo. Em Geografia, o professor pode trabalhar com a analise estrutural
de cada um dos trés corpos da maquete. Em Ciéncias o professor pode explicar,
com mais clareza, a inclinacdo do eixo terrestre e sua influéncia nas estacdes do
ano, os movimentos de rotacdo e translacdo e, a distancia e o tamanho aparente

das estrelas.

Uma maquete construida na disciplina de Geografia podera ser utilizada na
disciplina de Ciéncias, para reconhecer o0s planetas do Sistema Solar e, as
distancias em relacdo ao Sol e entre os proprios planetas. Neste ponto, o professor
pode introduzir conceitos como velocidade da luz. O professor também pode
ressaltar as mudancas ocorridas na divisdo dos planetas e nas caracteristicas desde

2006, que foi 0 ano da reclassificacao de Plutdo como Planeta ando.

O texto de Oliveira (2010, p.129), sob titulo “Conhecendo o céu” aborda
desde as questbes historicas até a definicdo de constelacdo, dentre outros. Este
texto pode ser utilizado em Ciéncia para introduzir o estudo das estrelas e
constelacOes e, em Geografia para introduzir os mapas celestes e retomar os pontos

cardeais.

No tocante aos erros conceituais presentes em midias, 0os episodios do

desenho animado denominado: “As aventuras de Jimmy Neutron: O Menino Génio”,
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sdo apresentados situacdes que, por muitas vezes, burlam as Leis da Fisica, como o
barulho e a propagacdo do som que ocorre no espaco (movimento das
espaconaves), a possibilidade de aproximar-se de outras estrelas rapidamente, o
gue é impossivel devido as altas temperaturas e as grandes distancias existentes

entre a Terra e as estrelas.

Outros materiais que podem ser utilizados sao: DVD “De olho no céu” para
auxiliar nas aulas com imagens e comentarios sobre constelacdes, planetas e outros
corpos que vagam pelo Universo. Utilizagdo da revista Scientific American, em sua
edicdo especial “Atlas do Céu” (2010), a qual apresenta artigos sobre as estrelas,

sua localizacéo e também oferece orientacbes para observar o céu noturno.

5.4 Indicacao de Bibliografia e Material de Apoio Para o Professor Utilizar no

Sétimo ano do Ensino Fundamental

CANALLE, J. B. G. O Sistema Solar. In: NOGUEIRA, S. Astronomia: ensino
fundamental e médio. Brasilia: MEC; SEB; MCT; AEB, 2009a. p.131-163 (Colecéo
explorando o ensino; v. 11)

OBA - OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA. Disponivel em
<http://www.oba.org.br/site/index.php?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s>.
Acesso em:10 fev.2012.

OLIVEIRA, A. J. A. Conhecendo o céu no seu cotidiano. In: PAVAO, A. C. Ciéncias:
ensino fundamental. Brasilia : Ministério da Educacao, Secretaria de Educacéo
Basica, 2010. p.129-144. (Colecao explorando o ensino). Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option= com__ content&view
=article&id=16903&Itemid=1139> Acesso em: 21 fev. 2012.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Astronomy: atlas do céu. Sdo Paulo: Duetto
Editorial, 2010. 106p.

VIDEOLAR. De olho no céu. Catavento cultural e educacional organizacéo social,
Videolar S.A, 2009. DVD.

Desenhos animados:
- As aventuras de Jimmy Neutron: O Menino Génio.


http://www.oba.org.br/site/index.php?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=%20com_%20content&view%20=article&id=16903&Itemid=1139
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=%20com_%20content&view%20=article&id=16903&Itemid=1139

Proposta de Contelidos para o Ensino de Astronomia no 8° ano

Conteudos para Ciéncias

Conteudos para Geografia

Eixo Tematico: Terra e Universo

Eixo Tematico: Os fendmenos naturais, sua
regularidade e possibilidade de previséo
pelo homem

- Big Bang:
eDefini¢ao.
*Origem do Sistema Solar.
oVida na Terra.
eSurgimento do homem.
- Queda de corpos na Terra:
eMeteoritos.
eMeteoritos famosos.
eExtin¢gdo dos dinossauros.
- Representacao da Terra:
eGravidade terrestre.
eSol, Lua Terra e as marés.
eAs estacBes do ano.
eInclinacdo do eixo da Terra.
- Galaxia:
oA Via-Lactea.
eRepresentacdo e classificacao.

¢ O Sistema Solar (localizacdo na Via-
Lactea).

*O ano-luz.
- Céu noturno:
#As constelacdes.
oBrilho aparente das estrelas.
eEstrela ou planeta.
esGrandes distancias.
- Movimento dos corpos:
eMovimento aparente e movimento real.
sReferencial.

- Origem do Universo:
eFormacao Planetaria.

- Composicao dos planetas:
eCaracteristica da Terra.
eN(cleo terrestre.

eCaracteristicas dos demais planetas do
Sistema Solar.

- Latitude e Longitude:
¢A Linha do equador.

eTropicos e Meridianos da Terra e dos
demais planetas.

- Terra e Lua:
eEstrutura.
eSolo.
eRelevo e clima.
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Quadro 13 - Proposta de Conteudos para o Ensino de Astronomia em
Ciéncias e Geografia no 8° ano do Ensino Fundamental

5.5

Ensino Fundamental

Sugestbes de Atividades Para Serem Desenvolvidas no Oitavo Ano do

No oitavo ano o0s conceitos vao se aprofundando um pouco, em Ciéncias,

estuda-se pela primeira vez o Big Bang, como o primeiro tema a ser trabalhado e

concomitantemente, o tema Origem do Universo em Geografia. Os dois contelddos

relacionam-se o tempo todo, um complementado as definicbes do outro. Aqui
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ressalta-se a importancia de um didlogo bem afinado entre os professores de

Ciéncias e Geografia para que ocorra a interdisciplinaridade.

Em seguida, retomam-se o0s conteddos vistos anteriormente para
aprofundamento. Em Ciéncias, o professor pode trabalhar com o conceito do
surgimento de vida na Terra e as diversas teorias. A evolugéo do Universo e a queda
de corpos na Terra é outro tema bastante interessante para complementar o primeiro
tema proposto. Em Geografia, o professor pode trabalhar com as particularidades do
planeta Terra, as camadas que a formam, e o nlcleo. Neste ponto, o professor pode
comparar as caracteristicas dos demais planetas do Sistema Solar para observar

semelhancas e diferencas e discutir sobre as condi¢des de ocorréncia da vida.

O filme “Impacto Profundo” apresenta a possibilidade de queda de um
meteorito de grandes propor¢des na Terra, um tema que vem recebendo atencao
dos Astronomos do mundo todo. O enredo do filme € interessante, uma vez que
aponta algumas solucdes para detonar um meteoro que entra em rota de colisdo
com a Terra. Pode ser trabalhado em Ciéncias e Geografia, na primeira, abordando
os efeitos sobre o meteoro (efeito das mareés), atrito com o ar, a incandescéncia e a
forca do impacto, na segunda, apontando para o movimento das placas, o

surgimento de vulcdes em virtude do impacto e suas consequéncias.

A construcao do reldgio do Sol pode auxiliar o professor de Ciéncias, a contar
a histéria dos primeiros registros sobre o tempo e sua evolucdo para chegada aos
dias atuais. Neste aspecto, o professor pode incentivar os alunos a observar o
movimento aparente do Sol, no céu, ao longo do dia-claro e explorar as ideias de
referencial, Heliocentrismo e Geocentrismo. Ao observar o brilho do Sol, o aluno
pode entender a definicdo de estrela e associar ao que observa no periodo claro e
escuro. Em Geografia, pode-se explorar com a construcdo do Reldgio do Sol, a
guestdo dos Pontos Cardeais, incluindo neste o estudo da latitude e a longitude, a

Linha do equador.

Como desfecho desta atividade, nas aulas de Ciéncias, o professor pode
propor a construcao de uma luneta galileana para observar, em noite de Lua Cheia,
as crateras da Lua e alguns outros corpos possiveis de serem avistados. Estas

observacbes podem envolver os professores de Ciéncias e Geografia e um
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astronomo convidado. Caso n&o haja nenhum astronomo nas proximidades da
escola, os astronomos amadores podem ser convidados para auxiliar na observacao
com as lunetas. A construcdo das lunetas evidencia que é possivel tornar as aulas
de Ciéncias mais atrativas com baixo custo, uma vez que 0s materiais utilizados em
sua construcado podem ser encontrados com grande facilidade e a montagem, pode
ser encontrada em Canalle e Souza (2009, p.191, 200) e no site da Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA).

As visitas em ambientes n&do formais, como os museus de Ciéncias, por
exemplo, o “Catavento” que apresenta exposi¢cdo sobre Astronomia, pode fortalecer
0 que o aluno aprendeu sobre o tema e pode ser feita em parceria com Ciéncias e
Geografia. Os Planetarios também se enquadram como ambientes ndo formais de
aprendizagem, pois as imagens e projecbes ajudam a promover uma melhor

compreensao do que foi estudado em sala de aula.

5.6 Indicacao de Bibliografia e Material de Apoio Para o Professor Utilizar no

Oitavo Ano do Ensino Fundamental.

CANALLE, J. B. G. ; SOUZA, A. C. F. Simplificando a luneta com lente de oculos. In:
NOGUEIRA, S. Astronomia: ensino fundamental e médio. Brasilia: MEC; SEB,;
MCT; AEB, 2009. p. 191-200. (Colecédo explorando o ensino; v.11).

OBA - OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA. Disponivel em
<http://www.oba.org.br/site/index.php?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s>.
Acesso em:10 fev.2012.

Museus:
- Catavento; Palacio das Industrias s/n Parque Dom Pedro Il - Bras, Sao Paulo.
Filmes:

- Impacto Profundo.


http://www.oba.org.br/site/index.php?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s

Proposta de Conteldos para o Ensino de Astronomia no 9° ano

Conteudos para Ciéncias

Conteudos para Geografia

- Movimento dos corpos:
eRotacao e a translacéo.
eGravidade terrestre.
eAtracdo Gravitacional.
eAtracdo dos corpos.
eGravitagao Universal.

- Geocentrismo e Heliocentrismo:
eReferencial.
eGeocentrismo.
eHeliocentrismo.

- Movimento do Sol:
eEquindcio e Solsticio.
¢A duracao do dia.
eDia-claro e noite.
eOrigem do calendario.

- Céu noturno:
eAs constelacoes.
eCruzeiro do Sul e as Trés Marias.

¢Chuva de Meteoros (Estrela Cadente).

eCometas.
- Estrelas:
eCaracteristicas e composicao.
eBrilho e magnitude.
eDistancias.
- Sistema Solar:
ePlaneta.
eClassificacéo.
eCaracteristicas.
eAs Orbitas.
¢Os satélites naturais.
¢Os eclipses.
ePlanetas andes.
- Galaxias:
eTipologia.
eVia-Lactea e o Sistema Solar.
eDistancias na Via-Lactea.
eAndromeda.
eVida em outras Galaxias.
- Espaco:
oA corrida espacial.

¢Os satélites artificiais e os telescépios.

O Hubble.
¢O 0Onibus espacial.
eProfissdo Astronauta.

- Relevo:
eNa Terra.
eNa Lua.
eNos demais planetas do
Sistema Solar.
- Cartografia:
¢Os pontos cardeais.
el atitude e Longitude.
eMapas terrestres.
eMapas Celestes.
eMapas do Sistema Solar.
eMovimento dos cometas e sua
representagao.
- O GPS (Global Positioning
System; Sistema  Global de
Posicionamento):
eLocalizacao Via Satélite.
eAplicacbes na  Engenharia
Aeroespacial.
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Quadro 14 — Proposta de Conteudos para o Ensino de Astronomia em
Ciéncias e Geografiano 9° ano do Ensino Fundamental



81

5.7 Sugestdes de Atividades Para Serem Desenvolvidas no Nono Ano do

Ensino Fundamental

No nono ano, parte-se dos conceitos de movimento dos corpos. Neste ponto
€ interessante o professor utilizar o movimento aparente do Sol para estruturar a
ideia de referencial. Uma atividade interessante é solicitar aos alunos para desenhar
em uma folha de papel o que vé no céu. Neste ponto o professor pode, utilizando
materiais baratos e faceis de serem conseguidos, construir um relégio de Sol, ou,
caso jA o tenha feito anteriormente na escola, proceder na sua manutencao,

melhoréa-lo e aprofundar os estudos referentes.

Para o professor de Geografia, no estudo do relevo e das comparacoes entre
a Terra, Lua e demais planetas, o professor pode utilizar o filme “Nucleo: missédo ao
centro da Terra”, para oferecer uma ideia da estrutura interna da Terra e comparar

com o que é apresentado nos livros didaticos.

Estruturar uma comparacdo da Lua e os demais planetas do Sistema Solar
com a Terra para apontar caracteristicas que diferem-na dos demais. Aspectos
como relevo, composicdo e estrutura sdo pontos que podem ser trabalhados de

forma interdisciplinar, entre Ciéncias e Geografia.

O filme “2001: Uma Odisseia no espago” e a série “Cosmos” servem para
reforcar assuntos como o comparativo entre 0os planetas e as caracteristicas, bem
como, condi¢cBes para que ocorra vida como é apresentada no planeta Terra. Ambas

as disciplinas podem trabalhar os filmes propostos.

Os filmes podem ser assistidos em parceria, mas cada professor discute o
enfoque da sua disciplina, por exemplo, em Ciéncias a importancia do campo
eletromagnético da Terra, em Geografia as diferentes camadas que formam a Terra.
Cabe ressaltar que a série “Cosmos” abrange diversos conteudos propostos para o
nono ano, mas cabe ao professor preparar a sua aula para evitar que se torne

apenas uma aula de cinema.

Sobre as possibilidades de queda de corpos na superficie da Terra, um texto
interessante é “O rebocador de asteroides” (SCHWEICKART, et al.,, 2010). Este

texto possibilita ao professor discutir sobre o céu noturno, trabalhar quedas de
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corpos ocorridos no Brasil, apresentando os riscos de queda de meteoros e as
consequéncias de uma queda de um corpo de grande porte, além de outros
aspectos, como a extin¢gado dos dinossauros.

Outro aspecto importante € o reconhecimento dos meteoros, desmistificando
o conceito de “estrela cadente”. O professor pode trabalhar a definicdo de estrelas e

discutir sobre quais motivos impossibilitam que elas caiam na superficie terrestre.

Outra discussdo pode ser sobre a questdo da classificacdo dos corpos que
existem no Universo, como o que define um planeta, uma estrela, um planeta-anao,
um meteoroide, um meteoro, um meteorito, um asteroide, satélite, e demais corpos

existentes.

Com o auxilio do professor de Matematica é possivel construir as orbitas dos
planetas no sistema solar e entender a excentricidade das oOrbitas dos mesmos. Para
facilitar este trabalho Canalle (2009, p.78-90), propde uma atividade para confeccéo
e compreensdo das oOrbitas, como se trata de elipses, é possivel desenvolver este

trabalho com o auxilio da Geometria, abordada na Matematica.

Para finalizar a exploracdo do Universo, o professor de Ciéncias pode
trabalhar o texto “Cadé os ETs?” (GENDLE; MURRAY, 2010, p.18-25), que aborda
as questdes de existéncia de vida fora da Terra e os limitadores na comunicacédo e
na deteccdo de formas de vida em outros planetas. O texto € interessante e
apresenta informacdes que possibilitam ao professor estruturar discussées sobre

extraterrestres, assunto que desperta interesse no ser humano ha varios anos.

O professor de Geografia pode utilizar textos de apoio como encontrado em
Philbin (2006, p. 265-268), que conta a histdria da criacdo e uso do GPS, do inglés,
Global Positioning System, traduzido para o Portugués como Sistema Global de
Posicionamento, amplamente utilizado no cotidiano para facilitar o deslocamento e

as viagens.
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5.8 Indicacao de Bibliografia e Material de Apoio Para o Professor Utilizar no

Nono Ano do Ensino Fundamental.

CANALLEJ. B. G. Desenhando elipses de qualquer excentricidade. In: NOGUEIRA,
S. Astronomia: ensino fundamental e médio. Brasilia: MEC; SEB; MCT; AEB, 2009.
p. 78-89. (Colecéo explorando o ensino; v. 11).

GENDLER, R.; MURRAY, D. Cadé os ETs? Para Saber e Conhecer, Sao Paulo, n.
9, p.18-25, mar. 2010.

PHILBIN, T. As 100 maiores invenc¢des da historia: uma classificacéo
cronoldgica. Traducéo Flavio Marcos e S& Gomes. Rio de janeiro: DIFEL, 2006.
416p.

SAGAN, C. Série Cosmos. Sao Paulo: Editora Abril, 2005.DVD. Disco 1

SCHWEICKART, R. L. at al. O rebocador de asteroides. Scientific American
Brasil: edicdo especial astronautica. 45. ed. Sdo Paulo. Duetto Editorial, 2010.

Filmes:
- NUcleo: missao ao centro da Terra.

- 2001: Uma Odisseia no espaco.
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Proposta de Contelidos para o Ensino de Astronomia para a 12 série

Temas Contelidos para Fisica Conteudos para Geografia
Norteadores

Universo, - Astronomia. - Pontos cardeais e colaterais.
Terra e Vida eDefinigao. *P6lo Norte e Pdlo Sul.

eAstronomia através dos tempos.
esAstronomia para o0s Chineses;
Maias; Gregos; Egipcios.
-ATerra
oVida na Terra.
*O sistema Sol, Lua e Terra.
#Sol como fonte de energia.
*O dia e a rotacao terrestre.
oEfeito de maré.
eEclipses.
eFases da Lua.
eEstacBes do ano.
eInfluéncia da Lua sobre a Terra.
*A chegada a Lua.
¢O calendario.
- O Sistema Solar.
eComposicao.
ePlanetas e orbitas.
eTycho Brahe a Johannes Kepler.
sVida no sistema solar.
- Movimento e referencial.
eTranslacao.
eGeocentrismo e Heliocentrismo.
ePlanetas do Sistema Solar.
sAsteroides; meteoroides; cometas;
planetas andes e satélites.
eChuva de Meteoros.
eMaquete do Sistema Solar.
- A Gravitag&o Universal.
e|saac Newton.
eCausas e consequéncias.
sForcas de acdo a distancia.
- O Big Bang.
O atomo primordial.
eDefinicdo e Ideias iniciais.
esEdwin Hubble.
sExpanséo do Universo.
- Galéxia.
eDefinicdo, Morfologia.
sGaléaxias vizinhas.
oA Via-Lactea.
sVida em outros planetas ou galéxias.
#0O Sistema Solar na Via-L4ctea.
¢0 ano-luz.
eDistancias Astrondmicas.

eLocalizagdo Via Satélite.
eAplicagbes na  Engenharia
Aeroespacial.
¢O GPS (Global Positioning
System; Sistema Global de
Posicionamento).
- Escalas.
eMapas terrestres.
eMapa lunar.
eMapas do Sistema solar.
eCarta celeste.
- Terra.
oA crosta.
eAs placas.
eEvolucdo dos continentes.
«O nlcleo da Terra.
eLatitude e Longitude.
¢A Linha do equador.
eTropicos e Meridianos.
- ALuaeo Sol
eSemelhancas.
eDiferencas.
eCaracteristicas.
eEstrutura.
- Origem do Universo
eFormacéo Planetaria.
- Composicao dos planetas
eCaracteristicas dos planetas.
- Corrida aeroespacial.

Quadro 15 - Proposta de Conteudos para o Ensino de Astronomia em Fisica e
Geografia para a 12 série do Ensino Médio
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5.9 Sugestdes de Atividades Para Serem Desenvolvidas na Primeira Série

do Ensino Médio

O Ensino Médio é a continuagdo do Ensino Fundamental e, neste ponto, 0s
conteudos abordados visam reforcar o que ja foi estudado e aprofundar os temas
vistos. Os conteudos da disciplina de Ciéncias séo divididos em trés areas: Biologia,
Fisica e Quimica. Os conteudos de Astronomia foram propostos para a disciplina de
Fisica e incorporados ao que é chamado nos PCN'’s de Temas Norteadores, no item
“‘Universo, Terra e Vida”. Seguindo e respeitando o que é proposto nestes
documentos, a estruturacdo e apresentacdo dos conteudos para Fisica visa partir da

definicdo de conceitos.

Inicialmente € proposto que o professor trabalhe a definicdo de Astronomia,
pois muitos alunos confundem Astronomia com Astrologia. Para estruturar este
conceito € interessante que o professor de Fisica trabalhe com o filme “Giordano
Bruno”, que fornece uma ideia de questdes que dificultavam a proposicdo e
aceitacdo de novas ideias, novas teorias, uma vez que o conhecimento, por muito
tempo ficou atrelado a Igreja. Fato este que dificultou muitas vezes a divulgacao e
aceitacdo de novas ideias, como o proprio filme retrata. Dando sequéncia ao
trabalho, o professor de Fisica pode propor trabalho em grupos sobre as diferentes

visOes de Astronomia.

Textos como “Receita para fazer uma galaxia” (REDDY, 2010, p. 6-11),
podem auxiliar na compreenséo da criacdo e evolucdo do Universo, até a chegada
do modelo atual. Esse texto aborda em forma de receita, como fazer uma galaxia. A
abordagem é direta, faz uso de linguagem cientifica e aponta a necessidade de
inferéncia do professor, dai a necessidade de um bom preparo da aula para o

trabalho em sala.

Os professores de Fisica e Geografia podem trabalhar em parceria na
construcdo de maquetes dos planetas do Sistema Solar, trabalhando com escalas e
tornando a aula bem mais atrativa, comparando o tamanho da Terra com o do Sol.
Neste ponto o aluno consegue desenvolver as no¢des de distancias como a unidade

astrondémica, que corresponde a distancia do Sol até a Terra.
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O professor de Fisica conta ainda com dois volumes da “Colegéo Explorando
o Ensino — Astronomia” (NOGUEIRA, 2009a, 2009b). Estes dois volumes
apresentam um rico contetdo, de forma simples e prética, estando a disposicdo nas
escolas publicas de todo o Brasil, bem como para download gratuito através da
pagina do Ministério da Educacao. Os dois volumes abordam desde a definicdo de
Astronomia até definicdo de planeta, bem como véarios experimentos simples, que
podem tornar a aula mais atrativa. Como exemplo, pode-se citar a construcédo da
luneta, abordada passo a passo no referido material e que pode ser utilizado no
trabalho da disciplina de Fisica para fazer observacdes em parceria com astrbnomos

da localidade ou clubes de Astronomia espalhados pelo Brasil.

Estas observagdes podem ser utilizadas também em Geografia para, por
exemplo, estudar a superficie lunar e compara-la com a superficie da Terra.
Estruturar semelhancas entre os dois astros e, em parceria com a disciplina de
Fisica, observar as crateras da Lua e sua origem, fazendo um paralelo com a queda
de objetos como meteoritos. Nas aulas de Fisica, o professor pode fazer uso do livro
“(re) descobrindo a Astronomia” (CANIATO, 2010), para o professor ler e utiliza-lo
como fonte de pesquisa e estudos, e do material do “Projeto Escola e Cidadania —
Fisica” no fasciculo “Olhando para o céu” (SILVA, et al., 2000), disponiveis nas

bibliotecas das escolas, para o trabalho direto com os alunos.

O material do “Projeto Escola e Cidadania — Fisica” complementa os
conteudos trazidos nos livros didaticos e, muitas vezes, traz conteudos extras, como
no caso da Astronomia, que ndo € apresentada em muitos livros de Fisica para o
Ensino Médio, mas, séo ricamente apresentados neste material. Os videos também
tem uma importancia muito grande em sala de aula, videos especificos como da
colegao “Exploracdo do espaco” (2007a, 2007b, 2007c, 2007d). Esta colegao traz
varios temas, dentre eles, a corrida espacial, as novas tecnologias aplicadas a
exploracdo espacial, dentre outros. Neste aspecto, estes videos podem ser
trabalhados para apoiar conteidos em Geografia, como na utilizacdo do GPS,
amplamente utilizado no cotidiano, na Localiza¢do da Via Satélite e suas aplicacdes
na Engenharia Aeroespacial. Em Fisica, o professor pode trabalhar com as
caracteristicas planetarias, as forcas presentes no Universo, as distancias, as

galaxias vizinhas e sua morfologia, dentre outros.
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Para reforcar estes contetdos as visitas guiadas sdo de grande importancia.
Os observatérios e planetarios podem ser amplamente utilizados como ambientes
nao formais de aprendizagem. Nestes ambientes sdo realizadas observacgdes e ou
apresentacdes de imagens, filmes, dentre outros, cabendo ao professor coordenar
as discussbes sobre o que foi visitado e visto, sendo importantes tanto para Fisica
como geografia. Sua importancia pode ser justificada pelo fato de fazerem
observacdes mais especificas, mais detalhadas, pois sdo ambientes proprios para

iSSO.

Em parceria com as visitas em diferentes locais, outro instrumento que pode
ser utilizado é o video com animacdes. Os desenhos animados trazem muitas vezes
informacdes aos alunos que ndo estdo muito corretas, como as apresentadas nos
episodios dos “Pinguins de Madagascar” e nas “As Aventuras de Jimmy Neutron: O
Menino Génio”. Estes desenhos mostram viagens para fora da Terra e os
personagens nao utilizam qualquer equipamento para que isto seja possivel. As
viagens também ocorrem rapidamente, como se as distancias percorridas fossem
pequenas, nao respeitando as Leis da Fisica e até mesmo suas limitacdes. Na
guestdo das limitacbes entram aspectos como a viagem na velocidade da luz ou o

fato do som propagar-se no espaco.

Varios conceitos podem ser trabalhados em sala de aula com a utilizacéo
destes recursos. Estes recursos estao disponiveis ao alcance de todos, na televisao
aberta e sites como o0 “You Toube”, que apresentam os episédios para o livre acesso
pela internet. A série “Cosmos” de Carl Sagan (SAGAN, 2005), pode ser utilizada
pelas disciplinas de Fisica e Geografia. O professor pode reforcar o que foi estudado

visando melhorar o entendimento de diversos conteddos propostos.
5.10 Indicacao de Bibliografia e Material de Apoio Para o Professor Utilizar na
Primeira Série do Ensino Médio

CANIATO, R. (Re) Descobrindo a astronomia. Campinas, SP: Editora Atomo,
2010. 142p.

NOGUEIRA, S. Astronomia: ensino fundamental e médio. Brasilia;: MEC; SEB;
MCT,; AEB, 2009a. 232p. (Colec¢éo explorando o ensino; v. 11)
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. Astronomia: ensino fundamental e médio. Brasilia: MEC; SEB; MCT; AEB,
2009b. 348p. (Colecao explorando o ensino; v. 12).

REDDY, F. Receita para fazer uma galaxia. In: .Scientific American Brasil:
astronomy: Especial Via Lactea. Sdo Paulo. Duetto Editorial, 2010. p.6-11.

SAGAN, C. Série Cosmos. Sao Paulo: Editora Abril, 2005.DVD. Disco 1

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Exploragéo do espaco: novo guia visual do
universo. Sistema solar, planetas terrestres. Sdo Paulo, Duetto Editorial, 2007. v.
1

. Exploracédo do espago: novo guia visual do universo. Sistema solar,
planetas gasosos. Sao Paulo, Duetto Editorial, 2007. v. 2

. Exploracédo do espaco: novo guia visual do universo. O homem e o
espaco, o sonho da conquista. Sado Paulo, Duetto Editorial, 2007. v. 3

. Exploracao do espaco: novo guia visual do universo. Evolucdo cosmica,
do comeco ao fim. S&o Paulo, Duetto Editorial, 2007. v. 4

SILVA, J. A.; PINTO, A. C.; LEITE. C. Olhando para o céu. Sao Paulo: Editora do
Brasil, 2000. 32p.( Projeto escola e cidadania: Fisica).

Filmes:

- Giordano Bruno.

Desenhos Animados:

- Os Pinguins de Madagascar

- As Aventuras de Jimmy Neutron: O Menino Génio.



Proposta de Conteldos para o Ensino de Astronomia na 32 série

Temas Conteddos para Fisica
Norteados

Matéria e | - C€u noturno

Radiacéo #As constelagdes.

oBrilho aparente de estrelas.
eEstrelas ou planetas.
eReconhecimento noturno.
eDistancias da Terra as estrelas mais préximas.
- Movimento dos corpos.
eMovimento aparente e movimento real;
eReferencial.
- Estrelas.
eCaracteristicas e composigado.
eNascimento de estrelas.
eMorte das estrelas.
eBrilho e magnitude.
O Soal.
eVentos e radiacdo solar.
eAurora Boreal e Austral.
*O diagrama de Hertzsprung-Russell.
o“Combustivel” das estrelas.
eFissdo nuclear e fusdo nuclear.
sCaracteristicas.
sAplicacdes.
- Espaco.
oA luneta.
*QO telescopio de pequeno porte.
oA corrida espacial.
sEstacao espacial.
*Os satélites artificiais e os telescépios de grande porte.
«O Hubble.
*O 6nibus espacial.
*Os astronautas.
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Quadro 16 — Proposta de Conteudos para o Ensino de Astronomia em Fisica e
Geografia para a 32 série do Ensino Médio
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5.11 Sugestdes de Atividades Para Serem Desenvolvidas na Terceira Série do

Ensino Médio

Para a terceira série do Ensino Médio os conteldos de Astronomia estdo
relacionados no Tema Norteador “Matéria e Radiagcédo”, na disciplina de Fisica.
Nesse tema norteador estdo inclusos conceitos mais distantes do cotidiano dos
alunos e que exigem um grau maior de abstracdo para o aprendizado. Para
introduzir estes conteudos, a ideia é comecar propondo que cada aluno desenhe
tudo o que vé e o0 que imagina que ha no céu. Esta atividade é muito importante para
desconstruir ideias equivocadas como as pontas das estrelas, fato este presente
desde o inicio da escolaridade quando se fala em estrelas, inclusive nos livros
didaticos que servem de apoio para o aprendizado. Esta atividade pode ser proposta
também em anos/séries anteriores para diagnéstico e sondagem de conceitos

prévios.

A representacdo acompanha o aluno em todos os momentos de sua vida
escolar e a desconstrucdo de ideias equivocadas é extremamente importante. As
midias que chegam aos alunos também apresentam erros em sua formulagéo, como
aqueles presentes nos desenhos animados, nas quais as estrelas sdo pontiagudas,
0S corpos viagjam na velocidade da luz e até mesmo no cotidiano, como na

representacao das estrelas da Bandeira do Brasil.

A atividade da ilustracdo possibilita ao professor uma ideia do que o aluno
sabe e de qual ponto o professor pode iniciar o seu trabalho. Este trabalho pode
alicercar temas que abordem as tecnologias que sdo necessarias para observar tudo
o que foi desenhado. A série “Jornada nas Estrelas” é recheada de efeitos especiais
gue podem ser discutidos em sala de aula, pois muitos deles ndo sao possiveis.
Nesta série 0s personagens navegam pelo espaco, passam nas proximidades de
estrelas, de buracos negros, viajam a velocidade da luz, teletransportam-se, dentre

outros.

Para complementar, outro material rico em informacdes € a série “NASA; 50
anos de missbes espaciais” (NASA, 2009a; 2009b). Essa série apresenta
informacgBes sobre a evolucdo tecnoldgica, envolvida na corrida espacial, desde os

primérdios de atuagdo da Agéncia Espacial Americana até os ultimos eventos do



91

ano de 2008. Nesta série também séo apresentados 0s sucessos e as frustracdes
gue ocorreram e gque permeiam o cotidiano, apontando que muitas vezes, 0s erros

conduziram o ser humano ao acerto e a atingir seus objetivos.

As observacdes e atividades de campo também sao importantes no
reconhecimento do céu noturno. Muitos questionamentos podem surgir, como: Por
gue as estrelas brilham? O que faz as estrelas brilharem? Assuntos como fuséo e
fissdo nuclear, nascimento e morte de estrelas, tipologia dentre outros assuntos
podem ser ricamente trabalhados neste ponto. Nesta fase é possivel trabalhar
conceitos como magnitude e distancias, sua correlacdo com o brilho do Sol. O
esperado é que o aluno possa compreender que as constelacbes nao representam
necessariamente estrelas proOximas umas as outras, mas que estas representam
partes do céu noturno dividido em constelacées. E possivel, neste momento instigar
a curiosidade dos alunos construindo uma luneta, disponivel em Canalle e Souza
(2009, p.191-200), que pode ser util em noites de observacdo nas escolas, bem
como trabalhar com um texto sobre a origem do telescopio, encontrado em Philbin

(2006, p.245-248). O texto conta a origem e a evolugcdo dos modelos.

Para entender um pouco do principio de lancamento de foguetes, que esta
diretamente ligado aos satélites artificiais, sondas espaciais, dentre outros, o
professor pode propor a construcédo e o lancamento de um foguete. A construcao do
foguete é encontrada passo a passo no site da Olimpiada Brasileira de Astronomia
(OBA) e utiliza materiais simples e que podem ser facilmente conseguidos. O
professor pode estruturar questfes importantes neste aspecto, como escala utilizada

na construcéo, sistema propulsor, lixo espacial, dentre outros.

5.12 Indicacao de Bibliografia e Material de Apoio Para o Professor Utilizar na

Terceira Série do Ensino Médio.

CANALLE, J. B. G. ; SOUZA, A. C. F. Simplificando a luneta com lente de 6culos. In:
NOGUEIRA, S. Astronomia: ensino fundamental e médio. Brasilia: MEC; SEB,;
MCT; AEB, 2009. p. 191-200. (Colecé&o explorando o ensino; v.11).

NASA. 50 anos de missdes espaciais. Produgcéo Dangerous Films Ltda para
Discovery Channel. Editora Abril 2009. Disco 1.
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NASA. 50 anos de missdes espaciais. Produgcdo Dangerous Films Ltda para
Discovery Channel. Editora Abril 2009. Disco 2.

OBA - OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA. Disponivel em
<http://www.oba.org.br/site/index.php?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s>.
Acesso em:10 fev.2012.

PHILBIN, T. As 100 maiores invencdes da historia: uma classificacéo
cronoldgica. Traducéo Flavio Marcos e S& Gomes. Rio de janeiro: DIFEL, 2006.
416p.

Filmes:

- Jornada nas Estrelas.


http://www.oba.org.br/site/index.php?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa comparativa acerca dos contelidos astrondmicos presentes
nas Propostas Curriculares dos estados da Regido Sul, ficou constatada a falta de
clareza na apresentacdo destes conteudos. Este resultado corrobora a hipotese
inicialmente formulada a qual afirma que, um dos aspectos que dificulta o trabalho
dos docentes com essa teméatica é a falta de clareza dos documentos oficiais. Para
chegar a esta constatacao foram analisadas as Propostas Curriculares vigentes nos
estados do Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Esta constatacdo é
preocupante, pois os PCN’s que foram implementados em 1998 propéem o tema de

Astronomia no eixo Terra e Universo.

Ao buscar identificar como os temas astronémicos estdo apresentados nas
propostas que norteiam a Educacao Basica, nos estados da regiao Sul, foi verificado
gue todas as propostas analisadas apresentam algum conteddo de Astronomia,
porém de forma muito superficial. De todas as propostas, a mais complexa na
apresentacdo destes conteudos € a de Santa Catarina, que nao apresenta 0s
conteudos divididos por série. O fato de ndo subdividir sugere algumas indagacdes:
Como sera feita a divisdo de contetdos? Quem fara a divisdo de conteidos? Quem
orientara esta divisdo? Sao questdes substanciais, uma vez que na época da
elaboracdo da proposta, ndo havia os PCN’s ou os PCN+. Desde 1998 essa

proposta ndo sofreu alteracoes.

Das trés propostas analisadas para o Ensino Fundamental observa-se que a
proposta do Parand € diferenciada das demais, pois, apresenta a divisdo dos
contetdos ano a ano, porém, 0s mesmos sao apresentados de forma muito geral,
propiciando diferentes interpretacfes e aprofundamentos em uma mesma série. Os
conteidos poderiam ser mais bem divididos e melhor estruturados, com
apresentacdo de conteudos especificos. A proposta do Rio Grande do Sul
apresenta-se de forma bastante geral, quando faz a divisdo dos conteudos em ciclos
e ndo em anos como a do Parana. Sua redacdo é a mais recente, mas fica ndo
apresenta a especificidade de contetdos e o respectivo aprofundamento necessario.

Na proposta de Santa Catarina ocorre um emaranhamento de contetdos. Nao ha
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divisdo qualquer de contetidos por ano, este € um fator que dificulta no momento do

planejamento do professor.

No EM, o quadro muda, a proposta do Parana e de Santa catariana sao muito
parecidas, apresentando o0 mesmo e unico conteudo de Astronomia, “Gravitacao
Universal”. As divisbes apresentadas nestas duas propostas relembra muito um
indice de livro didatico, com a mesma divisdo nas propostas. Pode-se entender que
o livro didatico foi escrito em funcdo das propostas ou vice-versa. Ja a proposta do
Rio Grande do Sul tenta contemplar o que é proposto nos PCN’s e divide o conteudo
de Astronomia para todo o primeiro semestre da primeira série. Porém, poderia ser
mais especifica e apontar mais conteudos e o grau de profundidade que deveria ser
dado em cada série. Os conteudos sao apresentados apenas nesta série do EM,

nao ha outra série que estes aparecem.

Nas trés propostas a apresentacdo dos conteudos poderia ser melhor
estruturada, trazendo mais conteudos e explicitando a profundidade necessaria de
cada tema em cada ano/série. Quanto a especificidade, todas as propostas também
deixam a desejar, apresentando apenas conteudos gerais. Para utilizacdo destas
trés propostas, o recomendado é mesclar. Para o Ensino Fundamental utilizar a
proposta do estado do Parana, que contempla a Astronomia em cada ano e para o
Ensino Médio a proposta do Rio Grande do Sul que apresenta um maior rol de

conteudos, dispendendo para Astronomia um semestre inteiro.

Quando observado em primeira instancia, costuma-se pensar que propostas
mais antigas, com mais tempo de implementacao tendem a ser menos atualizadas,
mas como explicar que a proposta do Parana que data de 2008, tenha basicamente
0S mesmos conteldos para o Ensino de Fisica que os presentes na de Santa
Catarina, dez anos mais velha. Os conteudos destas duas propostas ficam
extremamente restritos a Gravitacdo Universal, ndo explicitando o que sera
trabalhado e, nestas condicbes, qual a fonte de pesquisa da maioria dos
professores? Seria o livro didatico? Em muitos casos, este fica restrito as Leis de
Kepler do movimento planetério ou da Gravitacdo Universal, podendo ainda permear

um pouco o langamento de satélites e seus movimentos.
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Onde estdo inseridos temas como o estudo das estacdes do ano? Dos
eclipses? Das fases da Lua? Das caracteristicas do Sistema solar? Dos corpos
conhecidos como “Estrelas Cadentes” e sua elucidacao? Os cometas? A parte
histérica? Os diferentes modelos propostos ao longo da Histéria, na tentativa de
explicar o Geocentrismo e o Heliocentrismo? As marés? A Lua? O Sol? Rotagéo e

translacao terrestres? O calendario? Nao aparecem explicitamente nas propostas.

Outro ponto que chama a atencdo é que mesmo havendo em 2002 o
lancamento das Orientacbes Complementares aos PCN’s, PCN+, as propostas
curriculares da regiao Sul ainda néo estdo coerentes com essas orientagbes. Vale
destacar que os mesmos conteudos de Astronomia poderiam ser trabalhados em
todas as regides, de Norte a Sul do Brasil, o que poderia ser alterado € como
trabalhar a influéncia Geogréafica e as questbes de regionalismo presentes nos

conteudos.

No ultimo capitulo foi apresentada uma proposta de contetudos e sugestdes
de atividades para o ensino de Astronomia, nas disciplinas de Ciéncias, Geografia e
Fisica. E importante ressaltar que o objetivo da apresentacdo dessa proposta €
disponibilizar mais um material de apoio para os professores. De forma alguma se
teve a intencdo de determinar o que os professores devem fazer, pois os resultados
da pesquisa apontam que os conteudos de Astronomia presentes nas Propostas
Curriculares da regido sul aparecem de forma demasiadamente variada, confusa,
sem uma estruturacdo mais especifica e pouco auxiliam o professor na montagem
do seu planejamento. No tocante a relacdo com os PCN'’s, estes apresentam uma

redacdo mais clara que as propostas, mas ainda sdo confusos e pouco especificos.

Considerando que as propostas curriculares sdo os documentos norteadores
da Educacdo Béasica em cada estado, é imprescindivel que elas sejam claras em
relacdo aos conteudos de Astronomia apresentados, para que possam auxiliar o

professor em seu planejamento e, ndo para aumentar a confusao.

Da forma como os conteudos de Astronomia estdo apresentados, permitem
vérias leituras e interpretagbes. Torna-se necessario uma reestruturacdo dos
conteudos, pois estes precisam estar claros e especificos em relacdo aos contetudos

gue devem ser trabalhado em cada ano ou série, bem como, qual a profundidade
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que deve ser dada ao tema. A especificidade dos contetdos dentro de um mesmo
estado ou de uma mesma regido auxilia nos momentos de diagnostico interno e
externo, na necessidade de transferéncia dos alunos de uma escola para outra, bem

como no desenvolvimento de projetos escolares.

Em geral a elaboragdo das propostas fica a cargo de pessoas que nao
possuem a formacgéo necesséria ou ndo a fazem de forma colaborativa, acaba sendo
pensada de cima para baixo. E necessario que haja profissionais das diferentes
areas do conhecimento em sua elaboracdo, professores que entendam de
Astronomia e que auxiliem na elaboracdo e implantacdo das propostas curriculares,

para que os conteudos desta Ciéncia ndo fiqguem a deriva.

Porém, como ter pessoas com conhecimento em Astronomia para a
elaboracdo das propostas se na maior parte dos cursos de licenciatura este
contetudo ndo aparece? Uma das solugdes é fornecer cursos de formagao para 0s
docentes, ndo apenas com conteudo, mas também com metodologia. Muitas vezes,
as disciplinas metodolégicas ficam restritas apenas ao estudo de tedricos. O
interessante é que essas disciplinas trabalhem tanto a parte teérica quanto a parte

metodoldgica.

As propostas precisam ser revistas e atualizadas periodicamente, pois
nenhuma proposta é tdo boa que nao tenha nada a acrescentar. Precisam ser
flexiveis e agregar sempre contetdos ou temas novos. A regido Sul do Brasil é
composta por trés estados, com muitas caracteristicas em comum. Este fato poderia
facilitar o estreitamento de relagdes entre os estados, nas diferentes autarquias e
proposicdo de documentos que possam orientar a educagdo em uma mesma regiao,
com respeito a parte diversificada. Cada estado poderia ter a sua proposta curricular,

mas a parte comum poderia ser a mesma aos trés estados da regiao.

Por fim, ressalta-se a importancia de novas pesquisas na area do Ensino de
Astronomia que investiguem como os conteudos sédo desenvolvidos e incorporados
em diferentes regibes do Brasil, essas pesquisas poderdo contribuir para a
construcdo de um curriculo mais dindmico e que dialogue nas diferentes areas do
conhecimento e que possa realmente fornecer um panorama do Ensino desta

Ciéncia em ambito Nacional.
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