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RESUMO

Pesquisa acerca dos temas de Astronomia que constam nos livros didaticos de Geografia. Nos
Ultimos anos o Ministério da Educacdo - MEC estabeleceu critérios para a analise de livros
didaticos, visando melhorar a qualidade dessas obras. Foram analisados exclusivamente, os
temas de Astronomia nos livros didaticos de Geografia da 5% série recomendados pelo MEC no
Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD 1999, e constatou-se grande quantidade de erros
conceituais nos textos e nas ilustracdes. Verificou-se que os autores de obras didaticas de
Geografia tém dado consideravel atencao a Astronomia, assim como os Parametros Curriculares
do Ensino Fundamental para a Geografia do Terceiro Ciclo. As obras foram submetidas aos
critérios classificatorios do MEC que permitiram o exame da qualidade desses livros quanto aos
aspectos tipograficos, metodolégicos, especificos de contelddos e gerais deles e dos manuais dos
professores. Os temas selecionados e avaliados estdo na interface dos estudos geograficos e
astrondmicos, que pode ser denominada por Cosmografia, sdo eles: a orientacdo geografica, as
estacdes do ano, os movimentos da Terra e as marés. Os erros das obras analisadas foram
apontados e corrigidos. Propbs-se que os estudos cosmograficos veiculados pelos livros didaticos
empreguem termos e ilustracdes corretos e adequados. Sdo apresentadas também propostas
para a confeccdo de modelos tridimensionais e a realizacdo de atividades praticas, para cada um
dos temas, adequadas ao nivel cognitivo do Terceiro Ciclo.

ABSTRACT

This research is about Astronomy subjects on Geography’s didactic books. The Education Ministry
— MEC established criteria to analyze didactic books, last years, to aim at improving the quality of
these books. It was analyzed exclusively Astronomy topics in the Geography’s didactic books of
the 5" level of Junior High, recommended by MEC in the National Project of Didactic Book — PNLD
1999, and it verified a lot of conceptual mistakes in the texts and illustrations. It was also examined
that the authors of didactic books in Geography have given as much considerable attention to
Astronomy as Scholars Parameters of Fundamental Teaching to the Geography of Third Cycle.
The didactic books and the teacher’s handbooks were submitted to MEC'’s classifying criteria which
permitted the exam of these books concerning quality about typographical, methodological, specific
contents and general aspects. The selected and evaluated subjects are in the interface between
geographical and astronomical studies. The study of these subjects can be denominated
Cosmography. They are: geographical orientation, the seasons of the year, the Earth movements
and the tides. The conceptual mistakes of the analyzed books were sharpened and corrected. It
was proposed that the cosmographical studies transmitted by didactic books to use correct and
adequate expressions and illustrations. It was also proposed as follow-up activities, the
construction of tridimensional models and the realization of practical activities.
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1. INTRODUCAO

A Astronomia é uma ciéncia que tem por caracteristica, dentre tantas outras,
relacionar-se estreitamente e interagir com outras areas do conhecimento, sendo interdisciplinar
por exceléncia. E plausivel que esse intercambio com as demais areas cientificas deva-se a
ascendéncia muito remota dessa ciéncia, sendo certamente uma das ciéncias primogénitas da

Humanidade, junto a Matematica e a Filosofia.

A Astronomia profissional ou académica no Brasil, e na maioria dos paises, é
exercida principalmente em universidades, através de institutos especializados ou dos
departamentos dos Institutos de Fisica ou Geociéncias e em observatdrios. A pesquisa e o0 ensino
superior da Astronomia brasileira é realizado normalmente através de cursos de pos-graduacao
nos niveis de mestrado e doutorado nas universidades, havendo um Unico curso em nivel de
graduacdo na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e um curso seqiencial na
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). A Universidade de S&o Paulo, por sua vez, possui
uma habilitacdo em Astronomia na graduacdo em Fisica no Instituto de Fisica (IFUSP) com
colaboragéo do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG-USP), além do

curso de pés-graduacao em Astronomia, exclusivamente no IAG-USP.

Este rapido panorama da organizagédo do ensino profissional da Astronomia
nas universidades brasileiras comprova que somente os profissionais das Ciéncias Exatas é que
atuam nos estudos astronémicos, sendo que os geocientistas, principalmente os geografos, estdo

ausentes desta area.
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Entre os astrbnomos brasileiros, encontra-se em sua imensa maioria, cientistas
gue se graduaram em Fisica, e sdo estes profissionais que também atuam como professores de

Astronomia nas universidades, observatoérios, planetarios e sociedades cientificas.

Nas carreiras de bacharelado e de licenciatura em Geografia, ha em algumas
poucas universidades (USP e UFRGS), disciplinas optativas de introducdo a Astronomia, porém,
estes cursos sdo ministrados por professores de Astronomia, que geralmente se valem de
conteudos desvinculados dos interesses mais imediatos das Geociéncias, pois 0s programas dos
cursos, por vezes, sao semelhantes aos oferecidos ao bacharelado e a licenciatura em Fisica,
sem as demonstracdes matematicas, e que por principio, ainda assim, estdo aquém das reais

necessidades pedagdgicas e cientificas dos estudantes de Geografia.

Seria de grande conveniéncia que os gedgrafos entrassem em contato com os
astrébnomos para que fosse elaborada uma ementa de disciplina destinada aos gedgrafos ou ao
menos com maior detalhamento de parte da disciplina de Cartografia Sistematica, com énfase, em

particular, na area de Astronomia de Posigéo.

Outras universidades conseguiram estabelecer disciplinas obrigatérias de
Astronomia nos cursos de Geografia, gracas aos esforcos e a dedicacao de alguns professores de
Geografia, com formacdo em Astronomia, que compreendem e defendem a necessidade do
estudo de temas astronémicos aplicados a Geografia. Este € o caso da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) que ministra a disciplina Fundamentos de Astronomia e Geodésia, da
Universidade Federal de Goias (UFG) com a disciplina Fundamentos de Astronomia, que sao
vinculadas aos planetarios da UFSC e da UFG, respectivamente, e da Universidade Estadual do

Ceara (UECE) que oferece a disciplina Geografia Astrondmica e Cosmografia.

Esta intensa atuacdo de astrdbnomos com formacdo quase exclusivamente em

Ciéncias Exatas, principalmente em Fisica, nos cursos universitarios de Astronomia, ocorre

também na producéo de livros didaticos e paradidaticos. Quando as editoras, excepcionalmente,
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encomendam pareceres de professores de Astronomia, visando corrigir ou adequar os conceitos
astrondmicos, elas o fazem tanto para os livros de Ciéncias quanto para os de Geografia. Mesmo
guando raramente os astronomos pareceristas dos livros didaticos de Geografia, possuem
habilidades e conhecimentos particulares em Geociéncias, esses respeitados profissionais estéo
atuando fora de suas areas originais, havendo ainda assim a possibilidade de alguns deles nao
conjeturarem e desconhecerem quais sdo0 as verdadeiras necessidades dos professores de
Geografia e dos alunos do Ensino Fundamental, tal como ocorre nos cursos universitarios de

Geografia.

Este tema de pesquisa sobre a Astronomia no ensino de Geografia, iniciou-se
no Trabalho de Graduacdo Individual desenvolvido no Departamento de Geografia da
Universidade de S&o Paulo, em 1994, acerca dos temas de Astronomia que constam em diversos
livros didaticos de Geografia da 5° série e tanto naquela pesquisa inicial como na atual, buscou-se
compreender qual é a situagdo do ensino da Astronomia exclusivamente na Geografia, e
descobriu-se uma grande quantidade de erros conceituais nos textos e nas ilustracdes dos livros
didaticos, produzidos pelos autores e pelas equipes editoriais e que estédo incognitos aos olhos

dos revisores e dos pareceristas.

Diante deste problema, foram analisados no capitulo 3 alguns dos erros dos
livros didaticos de Geografia, e foram sugeridas solucdes para que eles sejam minimizados. No
capitulo 4 elaborou-se para os professores de Geografia do Ensino Fundamental, atividades
inéditas e uma coletanea de outras atividades praticas de Astronomia aplicada a Geografia, que se
julgou ser a mais adequada ao nivel cognitivo dos alunos da 5% série e que venha a colaborar

diretamente com o trabalho dos professores de Geografia.

Foi vital para as analises realizadas nesta dissertagao, a iniciativa federal, do
Ministério da Educacdo (MEC), em avaliar e acompanhar a melhoria da qualidade dos livros
didaticos do Ensino Fundamental, jA& que uma analise semelhante a esta foi aplicada

anteriormente a este empreendimento oficial, que se constituiu ha monografia de graduacao,
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também sob orientacdo da Prof® Dr* Maria Elena Ramos Simielli na Faculdade de Filosofia, Letras

e Ciéncias Humanas (FFLCH-USP).

Os resultados oriundos deste trabalho podem auxiliar os professores de
Geografia, fornecendo-lhes subsidios para lecionar temas de Astronomia que tenham meérito no
ensino da abordagem geogréfica, conforme as sugestfes dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) do Ensino Fundamental, e para eles avaliarem e conhecerem melhor como a Astronomia é

apresentada nos livros didaticos de Geografia, recomendados pelo MEC.
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2. A ABORDAGEM DE TEMAS ASTRONOMICOS NOS LIVROS DIDATICOS DE

GEOGRAFIA

Os livros didaticos de Geografia do terceiro ciclo do Ensino Fundamental, que
se analisou nesta pesquisa, foram aqueles recomendados pelo MEC através do Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD 1999, em sua maioria e com raras excecdes, estes livros

didaticos possuem erros crassos e ainda distorcem alguns conceitos de Astronomia.

Estes livros de qualidade questionavel, no tocante ao contetido de Astronomia,
apesar de representar o material brasileiro de melhor qualidade enviado pelas editoras ao MEC,
possui deficiéncias conceituais nos textos e nas ilustracbes de Astronomia, que possivelmente
estdo enraizando entre os jovens alunos da 5° série que os utilizam, confusdes conceituais de
dimensdes literalmente “astrondmicas”, e que provavelmente persistirdo por toda a vida, se ndo
forem corrigidos a tempo. Onde a escola fracassa e falha no ensino correto das ciéncias para as
criancas, a sociedade sofre as consequiéncias através das deturpacdes das informacoes

cientificas. SAGAN (1996) afirma:

“As divulgacdes escassas e malfeitas da ciéncia abandonam nichos ecologicos
gue a pseudociéncia preenche com rapidez. Se houvesse ampla compreensao de que os dados
do conhecimento requerem evidéncia adequada antes de poder ser aceitos, hdo haveria espaco
para a pseudociéncia. Mas na cultura popular prevalece uma espécie de Lei de Gresham,
segundo a qual a ciéncia ruim expulsa a boa. (...) Cada area da ciéncia tem o seu proprio
complemento de pseudociéncia. Os geofisicos tém de se haver com Terras chatas, Terras ocas,
Terras com eixos loucamente oscilantes, continentes que emergem e afundam rapidamente, além
de profetas de terremotos. (...) A astronomia tem, como sua pseudociéncia mais importante, a
astrologia — a disciplina que lhe deu origem.”

Tal correcéo dos livros didaticos sera possivel, inicialmente, se as editoras e os

autores de Geografia se empenharem, em prol da qualidade e da ética profissional, em lancar
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materiais didaticos com contetddos conceituais corretos, em todas as areas, no entanto, requer-se
essas providéncias ao menos no que se refere a Astronomia. Independente de esperar as editoras
agirem concretamente neste sentido, os profissionais da area de Ensino de Astronomia devem
alertar e conscientizar os professores de Geografia, sobre quais séo as imperfeicdes encontradas
nos livros didaticos de Geografia que estao circulando no mercado editorial. Os professores de
Geografia, por sua vez, de posse dessas informacdes, poderdo exigir das editoras e dos 6rgaos

educacionais livros didaticos de melhor qualidade, porquanto:

“Descobrir a gota ocasional da verdade no meio de um grande oceano de
confusdo e mistificacdo requer vigilancia, dedicacdo e coragem. Mas, se ndo praticarmos esses
habitos rigorosos de pensar, ndo podemos ter esperanca de solucionar o0s problemas
verdadeiramente sérios com que nos defrontamos — e nos arriscamos a nos tornar uma nacéo de
patetas, um mundo de patetas, prontos para sermos passados para tras pelo primeiro charlatao
gue cruzar o nosso caminho.” ( SAGAN ,1996).

Cabe particularmente aos autores de livros didaticos, a tarefa de publicar
informacdes astrondmicas com qualidade, aos leitores, que por sua vez, se constituem em alunos
em processo de formacado, e também aos professores de Geografia, que aprendem Astronomia
estudando os livros didaticos. SAGAN (1996) faz um comentario a respeito de um motorista que o

levou a um congresso, que € um exemplo de cidaddo formado pela escola:

“Ele tinha um apetite natural pelas maravilhas do Universo. Queria conhecer a
ciéncia. O problema é que toda a ciéncia se perdera pelos filtros antes de chegar até ele. Os
nossos temas culturais, o nosso sistema educacional, 0s nossos meios de comunicagdo haviam
traido esse homem. O que a sociedade permitia que escoasse pelos seus canais era
principalmente simulacro e confusdo. Nunca lhe ensinara como distinguir a ciéncia verdadeira da
imitagdo barata. Ele ndo tinha idéia de como a ciéncia funciona.”

Perante esta situacdo, onde as informacdes de Astronomia chegam
equivocadas aos leitores, a academia e a sociedade devem se mobilizar e ndo admitirem esta
situacdo de descuido das editoras, que continuam produzindo anualmente livros didaticos com
erros graficos e de contetido, embora se pode admitir que houve um grande avango, em termos de

gualidade nos livros em geral, ap0s as avaliacdes iniciadas pelo MEC.
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Como se ndo bastassem os inimeros problemas da educacao brasileira, soma-
se a esta situacéo o conjunto das editoras dos livros analisados (Moderna, Atica, Saraiva/Atual e
IBEP), que colocaram no mercado, nos Ultimos anos, alguns livros didaticos com qualidade

guestionavel, no que se refere aos temas astronémicos.

Alguns dos autores de livros didaticos, que séo considerados autoridades em
Geografia e em Educacéo, pelos professores que consomem suas obras, também cometem falhas
conceituais que sdo publicadas nos livros didaticos, pois eles ndo dominam todos os assuntos de
Geografia e especialmente os temas de Astronomia. Por outro lado, as editoras também possuem
problemas na edificagéo dos livros didaticos, tais como: os editores ndo sdo exclusivos da area de
Geografia, geralmente eles respondem também por Histéria ou pelas Ciéncias Humanas; os
desenhistas ndo sdo especializados em representacbes de modelos cientificos, e, portanto,
ilustram qualquer tipo de livro, e por dltimo, as equipes de revisores e de pareceristas ndo contam
com especialistas das diversas areas e subdivisGes da Geografia. Desta maneira, sem a atuacéo
de profissionais especializados, sempre havera erros conceituais que passardo desapercebidos
pelo olhar critico de todos os envolvidos no processo de producdo dos livros didaticos. Mesmo
onde esses profissionais especializados atuarem, sera impossivel atingir o nivel de erro zero, pois,
ainda assim, ha uma cascata de desacertos editoriais que chegam a sala de aula em formato de
livro didatico, e que acabam por deseducar as criancas e tornam alguns professores de Geografia
reféns deles, muitas vezes, pela sua ma formacgéo académica e em outros casos pelo excessivo
namero de aulas semanais ministradas. CASTROGIOVANNI & GOULART (1988) confirmam que

os livros didaticos contém erros:

"as informag@es contidas no livro, como conceitos especificos, dados graficos,
tabelas, mapas e etc, devem ser o0 mais fiéis possiveis a realidade estudada: tal fato permitira uma
visdo clara, sem distor¢cGes para o aluno” (...) "ao analisarmos certos livros, constatamos que ha
grandes absurdos".
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A importancia e a dependéncia do livro didatico para uma parte dos
professores de Geografia, com formacao deficiente, principalmente aqueles que os utilizam como
a Unica fonte de informacdes a ser trabalhada na sala de aula, é téo evidente e preocupante que

tal fato aparece na proposta curricular da CENP (1991) para a Geografia:

"(...) o professor de Geografia (ou de Estudos Sociais) ndo tém (sic) tido
condicbes, na maioria das vezes para se formar dentro de um processo critico que lhe permita
tornar-se um verdadeiro ‘juiz critico’ do livro didatico. Passou, portanto, a ser vitima deste, partindo
de uma premissa nem sempre verdadeira: ‘se esta publicado é bom, e esta correto o que ai
aparece escrito’ (...) O livro didatico ganhou relevancia para muitos professores e nem as editoras
colocaram no mercado livros com um minimo de seriedade e veracidade cientificas: muitos
contém erros grosseiros, cuja identificacdo daria para escrever uma coletanea".

BISCH (1998) chegou a mesma conclusédo quanto aos estudos de Astronomia

realizados por professores:

“Nossa experiéncia indica que a maior fonte de informacdes das professoras
acerca de Astronomia, onde elas aprenderam quase tudo o que sabem desse tema, é o livro
didatico, sendo assim seria interessante investigar se estas omissfées ocorrem por uma falha do
livro didatico ou na assimilacao das informacg8es nele contidas pelas professoras. (...) parece que
grande parte da responsabilidade por essas omissfes cabe efetivamente ao livro didatico.”

PONTUSCHKA (1999) reafirma a importancia do estudo e da pesquisa sobre
os livros didaticos, a partir das posicdes assumidas pelos professores nas reunides realizadas pelo
Sindicato dos Professores do Ensino Oficial do Estado de Sdo Paulo (APEOESP) e pela

Associagdo dos Gedgrafos Brasileiros (AGB):

“Durante os encontros, os professores da rede demonstraram as seguintes
insatisfacdes: a ineficacia do ensino da geografia na formacao do estudante; o livro didatico como
Unica fonte de estudo, detendo as orientagGes didatico-pedagodgicas, vulgarizadas de acordo com
os interesses de lucro das editoras, levando os alunos a formar conceitos ndo compativeis com as
transformacdes que se davam na ciéncia geogréfica”.
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Alguns temas de Astronomia estdo presentes nos livros didaticos das
disciplinas de Ciéncias e de Geografia no Ensino Fundamental e de Fisica no Ensino Médio.
Quanto a qualidade das informacdes e das abordagens dos temas de Astronomia nos livros

didaticos, GUEDES (1993) afirma que:

"(...) o que se tem como ‘noc¢des de astronomia’, encontramos nos livros de

Geografia destinados a alunos de 52 a 82 séries, quase sempre com erros crassos e por vezes
absurdos, implicando no problema mais grave que € o repasse de informacgdes INADEQUADAS a
compreensdo da ASTRONOMIA como CIENCIA!"

As publicac6es sobre esta tematica abordando questfes relativas ao ensino de
Astronomia em Geografia através dos livros didaticos brasileiros, realizados por SOBREIRA
(19944, b, 1995, 1996, 19984, b, ¢, 1999b), alicercam esta dissertacdo que visa contribuir com a
andlise critica dos livros didaticos de Geografia do Terceiro Ciclo do Ensino Fundamental,
exclusivamente quanto ao Ensino da Astronomia, "(...) a atual discussao sobre livro didatico que
vem sendo feita no Brasil, segue uma tendéncia que ja se verifica ha mais tempo em outros
paises" (SCHAFFER, 1988). A deteccdo de problemas conceituais em livros didaticos em outros

paises tem preocupado outros governos, como afirma SAGAN (1996):

“O governo da China e o Partido Comunista Chinés ficaram alarmados (...) Em
5 de dezembro de 1994, publicaram uma proclamacéo conjunta que dizia em certo trecho:

‘O ensino publico da ciéncia tem definhado nos udltimos anos. Ao mesmo
tempo, as atividades da supersticdo e da ignorancia tém crescido, e os casos de anticiéncia e
pseudociéncia se tornado freqlentes. Portanto, medidas efetivas devem ser tomadas o quanto
antes para fortalecer o ensino publico da ciéncia. O nivel do ensino publico da ciéncia e da
tecnologia é um sinal importante do grau de realizagéo cientifica nacional. E uma questdo de
importancia global para o desenvolvimento econdmico, 0 avango cientifico e o progresso da
sociedade. Devemos estar atentos a esse problema e implementar o ensino publico da ciéncia
como parte da estratégia para modernizar o nosso pais socialista e tornar a nossa nacao poderosa
e prospera. A ignorancia jamais € socialista, tampouco a pobreza.’

Assim, a pseudociéncia nos Estados Unidos faz parte de uma tendéncia global.
E provavel que suas causas, perigos, diagndstico e tratamento sejam semelhantes em toda parte.”

PRETTO (1995) analisou o ensino de Ciéncias realizado através dos principais

livros didaticos do 1° grau (Ensino Fundamental) do Brasil e afirma:
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“E evidente que o ensino que ocorre nas escolas de qualquer grau é modelado
pela adocao do livro didatico. Em particular, o ensino de Ciéncias, que nos ultimos vinte e cinco
anos sofreu as influéncias dos projetos americanos formulados no inicio da década de sessenta e
tem se processado ultimamente centrado em livros didaticos (livro de exercicios, guia do
professor, texto do aluno e manual de laboratorio) (...) A matéria referente a disciplina Ciéncias &
apresentada com uma série de erros conceituais, alguns deles graves. (...) Entendemos que o
ensino das ciéncias seja de grande importancia para que os estudantes do 1° grau possam
compreender uma das formas de se conhecer e interpretar os fenbmenos da Natureza. (...)
Certamente a nossa contribuicdo ao analisarmos a politica do livro didatico no pais, e em
particular dos livros didaticos de Ciéncias, esta inserida nesta luta mais ampla pela
democratizacdo da sociedade brasileira”.

Se a qualidade dos livros didaticos também € ruim no exterior, a situacao de
subordinagcdo do professor ao livro didatico, igualmente ndo ocorre sé no Brasil, segundo a
proposta curricular da CENP (1991), que cita ainda o ilustre gedgrafo Yves Lacoste ao afirmar que
temos (ainda) hoje a Geografia produzida nas universidades e a "Geografia dos professores",

sendo ensinada nas escolas do 1° e 2° graus (atuais Ensinos Fundamental e Médio).

OLIVEIRA (1986) afirma que em 1938, foram estabelecidas no Brasil, normas
para a aprovacdo de livros escolares, tal como o artigo 21 da Comissdo Nacional do Livro
Didatico. Naqueles tempos, o artigo 21 negava autorizacdo para 0 uso escolar daqueles livros
didaticos que: "apresente o assunto com erros de natureza cientifica ou técnica". Em funcéo da
inoperancia daquelas proibi¢cdes pretéritas, por diversos motivos, e da continuidade dos erros e
problemas conceituais praticados por autores e editoras durante a segunda metade do séc. XX,

iniciaram-se diversos estudos de especialistas, segundo PONTUSCHKA (1999):

“Nos anos 80 e 90, criou-se um acervo de dissertacdes e teses sobre 0 ensino
e a aprendizagem da geografia, com destaque para algumas linhas de pesquisa. Uma das linhas
gue aglutina o maior nimero de trabalhos versa sobre o instrumento de trabalho mais utilizado em
sala de aula: o livro didatico. (...) Nos anos 90, um grande nimero de pesquisas em ensino tanto
na Faculdade de Educacdo da USP como no Departamento de Geografia da FFLCH-USP foi
concluido ou estd em processo de fase de conclusdo. Embora predominem as pesquisas sobre
livros didaticos e educacdo cartografica, comeca a haver uma certa tendéncia a diversificacao

G-
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Ciente dos problemas divulgados pelas universidades quanto a qualidade dos
materiais didaticos publicados, o MEC (1998) elaborou, tardiamente, o PNLD 1999, revitalizando
aquela saudosa proposta original da Comissao Nacional do Livro Didatico de 1938, e estabeleceu
critérios de eliminacdo de livros didaticos ao mercado das escolas publicas, tal como havia

ocorrido com o artigo 21. Sobre este fato o jornal O Estado de S&o Paulo de 16/03/2000, publicou:

“O MEC comecou em 96 a avaliar os livros didaticos que distribui as escolas
publicas. A avaliacdo ndo é obrigatéria: s6 sdo analisados os livros inscritos pelas editoras. Mas
guem ndo é submetido a avaliacdo, ndo entra no 'Guia dos Livros Didaticos’ e fica de fora das
compras feitas pelo MEC para as escolas publicas, principal fonte de renda das editoras”.

De acordo com o Jornal da Tarde, de mesma data, o indice de reprovacao dos
livros didaticos era de 77% em 1997 e diminuiu para 43,5% em 2000 e apesar disso, 0 Ministro da

Educacéo lamentou que as editoras ndo sigam todas as recomendacdes da avaliacdo do PNLD.

Segundo os resultados da primeira andlise publicada pelo PNLD 1999, quanto

aos livros didaticos de Geografia, ndo houve nenhuma obra contemplada com trés estrelas

(altamente recomendado), sendo recomendada apenas a seguinte obra, com duas estrelas:

1. ADAS, Melhem. Geografia: No¢des béasicas de geografia vol.1 — Ensino Fundamental. Séo

Paulo, Moderna, 32 ed., 1999. 199p.

As obras seguintes sdo “recomendadas com ressalvas”, e elas receberam uma

estrela, cada uma:

2. VESENTINI, José W.; VLACH, Vania R.F. Geografia Critica - O espaco natural e a

acdo humana - vol.1. S&o Paulo, Atica, 142 ed., 1998. 192p.
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3. PEREIRA, D. A. C.; SANTOS, D.; CARVALHO, M. B. Geografia: Ciéncia do Espaco -

Geografia dos Lugares, S&o Paulo, Atual, 1998. 136p.

4. PEREIRA, D. A. C.; SANTOS, D.; CARVALHO, M. B. Geografia: Ciéncia do Espaco -

Geografia dos Lugares, Sdo Paulo, Atual, 1996. 104p.

5. LUCCI, Elian A. Geografia - Homem & Espaco - A Natureza, O Homem e a Organizacéo do

Espaco, S&o Paulo, Saraiva, 8* ed., 1996. 184p.

6. PIFFER, Osvaldo. L. O. Estudando as paisagens — A ciéncia geografica em agéo — 5% série,

Sao Paulo, IBEP, 1997

7. AZEVEDO, Guiomar G. de. Geografial: o espaco e os homens : 0 espaco brasileiro, Sdo

Paulo, Moderna, 1996. 175p.

8. BELTRAME, Zoraide V. Geografia Ativa: Investigando o ambiente do homem —vol. 1. Sdo

Paulo, Atica, 482 ed., 1998. 224p.

As oito obras listadas estdo dispostas em seqiéncia decrescente em vendas,
sendo a 1% colocada a mais solicitada pelos professores de Geografia das 52 séries das escolas
publicas estaduais de Séo Paulo, de acordo com os pedidos de compras efetuados em 2000, pela
rede estadual de ensino do Estado de S&o Paulo, segundo informac8es verbais obtidas junto a
Secretaria Estadual da Educacéo de Sdo Paulo (SEE-SP). Portanto, o livro mais comprado pela
SEE-SP é o de ADAS (1999), que foi a Unica obra contemplada com duas estrelas pelo MEC, e
possivelmente esta foi a razdo do sucesso de vendas deste livro didatico em 2000. Adotou-se
nesta dissertacdo a mesma sequiéncia decrescente para a exposi¢cdo das obras analisadas em

todos os graficos e tabelas.
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As avaliacbes dos livros didaticos tém que ser feitas constantemente, com
seriedade, por professores das universidades, das redes publicas e privadas e pelos pareceristas
e revisores das editoras, visando atingir niveis de qualidade cada vez maiores. Tal trabalho
oficialmente comecou a ser realizado pelo Ministério da Educacao e segundo o Jornal do MEC de
01/03/2000: “as universidades federais de Pernambuco (UFPE) e Minas Gerais (UFMG), a
Universidade Estadual Paulista (Unesp) e a Universidade de S&o Paulo (USP), passaréo a avaliar
os livros didaticos de 5% a 82 série do ensino fundamental”, estas avaliacoes serdo efetuadas a
cada trés anos e constardo no Guia do Livro Didatico, publicado pelo MEC. Os livros didaticos de
Geografia serdo analisados pela UNESP e os de Ciéncias pela USP. Todas as equipes
universitarias envolvidas deverdo elaborar pareceres, fichas de avaliacdo e resenhas sobre os

livros didaticos.

De certa maneira, esta € uma retomada do trabalho iniciado em 1938 pela
Comissao Nacional do Livro Didatico, no qual o MEC esta inaugurando uma nova fase de criticas
a qualidade dos livros didaticos, significando também algum controle pedagdégico aos conceitos
cientificos apresentados nestes livros. Esta dissertacéo tem por objetivo a analise e a melhoria dos
conteudos exclusivos de Astronomia nos livros de Geografia para a 52 série. O trabalho amplo do
MEC, provavelmente ndo sera suficiente para resolver problemas peculiares de cada disciplina, tal
como o ensino de Astronomia na Geografia, ja que atinge somente o mercado editorial e ndo
exclui do mercado as obras reprovadas, uma vez que ainda permite a venda dos livros excluidos
as escolas da rede privada, se elas os quiserem, sem considerar ainda os grupos privados
educacionais que se utilizam de suas proprias apostilas que ficam totalmente a margem da

avaliacdo do MEC.

Outro ponto a ser considerado, para se atingir um bom nivel educacional, é a
valorizacdo, qualificacdo e a atualizacdo dos professores das redes publicas de ensino. Esses
profissionais precisam de condi¢cdes de trabalho dignas e salarios justos. Quanto a este item,

SCHAFFER (1988) corrobora que: "segundo (...) pesquisas realizadas (...) o professor brasileiro
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ndo |é ou Ié muito pouco. Portanto, ndo havera melhoria nos livros didaticos sem que haja

investimento na qualificacéo e valorizacdo do professor."

O professor precisa ser instruido e orientado para utilizar um bom livro didatico,
para que o livro seja apenas um simples instrumento de trabalho, como assegura FREITAG

(1987). BISCH (1998) apresenta a seguinte proposta de trabalho:

“Um procedimento a ser utilizado com os professores, que, acreditamos, seria
extremamente interessante (...) seria a realizacdo de uma critica dos livros didaticos que eles
proprios utilizam. Evidentemente tal programa de trabalho teria que ser precedido,
necessariamente, por uma atividade de formacgéo continuada que lhes permitisse a construcdo de
uma base de conhecimentos suficiente para a realizacdo da critica. Através dela, certamente,
poderiam ser aprofundados seus conhecimentos e, sobretudo, a sua consciéncia das dificuldades
envolvidas no ensino da Astronomia, da necessidade de se quebrar com o circulo vicioso em que
a maioria dos professores e estudantes do ensino fundamental acham-se presos, pois o livro
didatico, ao que parece, em geral reforca 0 uso de chavdes, a representacao topolégica do espaco
e escamoteia a observacdo da natureza.”

Ha professores que estéo transmitindo aos alunos, concepcgdes de Astronomia,
muito particulares, que por sua vez, eles aprenderam também quando eram alunos nas escolas,
faculdades e/ou universidades, como BISCH (1998) demonstra em seu trabalho. Os professores
de Geografia que se formaram em escolas de nivel superior deficientes, certamente ndo foram
estimulados e nem tiveram a oportunidade de desenvolver adequadamente diversos conceitos
cientificos de Astronomia e de Geografia, e possivelmente, desconhecem as obras de ilustres
astronomos e geoégrafos e os fundamentos de diferentes métodos de pesquisa e ensino de

Geografia.

Esta conjuntura académica deficiente que ha no Brasil, por certo, é favoravel as
distor¢cdes de conceitos cientificos, principalmente pelos livros didaticos. Além disso, a Geografia
do Ensino Fundamental, possivelmente é vista pelos leigos como uma disciplina escolar menos
importante, onde o aluno tem que simplesmente memorizar dados numéricos, nomes de capitais,
paises, rios e serras e a Cartografia, por sua vez, € compreendida como uma disciplina onde se

produz cOpias e pinturas de mapas, o0 que esta longe de tornar o aluno um cidadao transformador
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e consciente de sua realidade social. Quanto a estes aspectos da Geografia para o senso comum,

PEREIRA (1995) comenta:

“A popularidade da concepg¢do de geografia como o da descricdo dos
fendmenos, sobretudo “fisicos” e paisagisticos, pode ser atestada pela proliferacdo de algumas
revistas, auto denominadas como “geograficas”, que apenas mostram paisagens muito bem
ilustradas que se prestariam a uma analise geografica aprofundada, mas que ali recebem um
tratamento meramente descritivo.

Outras publica¢Bes, como, por exemplo, o Almanaque Abril, apresentam como
assuntos referentes a geografia os itens ‘“relevo, vegetacdo, clima, ecologia, hidrografia,
plataforma continental e ilhas oceanicas, e a presenca brasileira na Antartica”. E a isso que se
reduz a geografia? Poderiamos argumentar que € uma publicacdo sem cunho cientifico e que,
portanto, lida com o senso comum. Mas, é nesse tipo de publicacdo que se divulga a imagem da
geografia para amplas camadas da populacao.

Ja existe, portanto, um imaginario social muito mais popular do que se imagina,
gue considera geograficas as descricfes paisagisticas povoadas de vegetacdes, morros, rios,
climas e eventualmente até algumas populacdes exoticas (por serem tipicas do lugar) “.

A falta de professores de todas as disciplinas nas escolas publicas brasileiras
soma-se a situacdo educacional anteriormente exposta, que sofre com a baixa qualidade dos
topicos de Astronomia dos livros didaticos de Geografia, e com a deficiéncia nas instrucdes e no
preparo dos professores para utilizar e criar com um bom livro didatico. O professor de Geografia é
um profissional raro até nos grandes centros urbanos. Os baixos salarios também ndo atraem os
poucos profissionais existentes, e assim abre-se espaco para profissionais de outras areas, nem
sempre oriundos do meio educacional, que assumem algumas das aulas de Geografia nas
escolas publicas das areas mais carentes de todo o pais, em busca de um dinheiro extra no

orcamento familiar.

NEVES (1982) efetuou uma pesquisa no Rio Grande do Sul, chegando a cifras
espantosas, que apesar de serem ndmeros que seguramente se modificaram nas duas Ultimas
décadas e tratavam-se de informagbes de um Unico estado brasileiro, com certeza aquela
investigacdo € significativa quanto a realidade dos fatos que ocorreram em um momento
especifico, mas que ainda hoje pode ser constatada no professorado das escolas publicas em
qgualquer localidade do Brasil: de 18.790 professores de Geografia ou Estudos Sociais, do antigo 1

° grau, 74,63% nado eram habilitados, que na opinido daquele autor eram:
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"portanto incompetentes legalmente para o exercicio de atividade educacional
especifica (...) O quadro das habilitagcbes dos professores do 1° e 2° graus revela um problema
ético, isto &, o exercicio ilegitimo de uma profissao. Noutras profissdes, de "status" mais elevado,
tal fato seria considerado charlatanismo, falsidade ideoldgica, etc."

N

Esta € uma pratica execravel quanto a ética profissional, de fato, e
lamentavelmente ocorre por décadas, o que resulta em macular o trabalho dos licenciados em
Geografia. Por outro lado, estes sdo os recursos humanos que estédo a disposicdo do ensino de
Geografia no Brasil, e se ndo houver empenho dos pesquisadores das universidades em auxiliar o
trabalho dos professores de Geografia quanto aos aspectos especificos desta disciplina, que é tao
abrangente em seus contelidos, sejam eles professores habilitados ou ndo, a qualidade do ensino

s06 tendera a piorar.

A Astronomia, assim como a Geografia, sédo patrimoénios culturais e cientificos
de nossa sociedade planetaria e ndo devem ser deturpadas. A situacdo da Astronomia no Ensino
Fundamental, que é ensinada pelos professores de Geografia que usam exclusivamente
informacdes retiradas dos livros didaticos, no entanto, é preocupante. Os problemas educacionais
apresentados antes fornecem nocbes das dimensbes dos desafios a serem vencidos para
propiciar um ensino de Geografia e de Astronomia com boa qualidade. Uma parte da solucdo para
esses problemas é realizar atividades com materiais didaticos classicos e alternativos e

efetivamente se fazer as corre¢fes dos livros didaticos. Estas acdes podem se constituir em um

auxilio ao professor de Geografia que quer ensinar alguns dos temas de Astronomia.

Os temas de Astronomia estdo tdo presentes no cotidiano do cidadédo, de
maneira que as pessoas nem se dao conta deles. Alguns deles sdo: as estacbes do ano, a
orientacao geografica, os fusos hordrios, as marés (para as populacdes litoraneas) associadas as
fases da Lua, as concepc¢bes das constelacdes, o dia e a noite e os calendarios. Os temas

astronémicos fornecem os elementos que completam o conjunto de fatores para a analise
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geografica que interagem nos lugares, o que torna o estudo e a compreensao da Astronomia téo

importante em Geografia. Segundo CASTROGIOVANNI (2000):

“O objetivo principal de estudo em Geografia continua sendo 0 espaco
geografico, entendido como um produto histérico, como um conjunto de objetos e de acbes que
revela as praticas sociais dos diferentes grupos que vivem num determinado lugar, interagem,
sonham, produzem, lutam e o (re) constroem.”

CARDOSO (2000a) comenta alguns aspectos relativos a importancia que é

dada a Astronomia no Ensino Fundamental, pelos PCN’s:

“O custo da falta de uma visédo de conjunto e o analfabetismo cientifico de uma
populacdo num mundo cada vez mais globalizado € muito alto. Paga-se com o desemprego e a
dificuldade de inser¢cdo num mercado de trabalho cada vez mais competitivo. Privilegia-se cada
vez mais profissionais que tém especialidades, mas com visGes gerais e atualizadas acerca de um
amplo espectro de temas, diversos em relagdo a uma Unica especialidade. Essa diversidade de
temas na educacéao formal é encontrada nas orientacdes do Ministério de Educacao e Cultura (sic)
(MEC) na forma dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s). Principalmente aqueles que
dizem respeito ao ensino fundamental, num periodo que compreende da quinta a oitava séries.
Aqui a Astronomia é apresentada de maneira quase ostensiva e sO seria exagerada, nao
permitisse ela uma metodologia tdo transversal, para usar um jargdo dos préprios PCN's . No
ensino médio, antigo colegial, existem aprofundamentos nos contetdos tradicionais mas ha a
abertura de um nucleo diversificado de disciplinas. A astronomia pode ser um dos carros chefes
nesse caso, mas, como ja concluimos consensualmente no | EBEA ” (...) Encontro Brasileiro de
Ensino de Astronomia (...) “ ndo faz sentido torna-la uma disciplina obrigatéria.

A formacéao basica antes da especializacdo ou da pretensa especializagédo nos
cursos de graduacéo pode, se bem realizada, criar um “colchdo” formativo e informativo para os
estudantes, que nesse caso, se preparam para o mercado de trabalho. Esse talvez seja um dos
pontos mais significativos de contato entre a difuséo e o ensino da astronomia. Uma conexdo que
aponta para um novo tipo de escola que se configura aos poucos e que possivelmente substituira
a inépcia dos resultados do ensino formal basico. Ha muitos desafios e solucdes que precisam ser
perseguidas. Um dos desafios para as pessoas preocupadas com a difusdo é o uso de linguagem
correta, porém simples. (...) A ciéncia pode e deve ser apresentada a todos utilizando-se para isso
varios niveis de compreenséo. (...) “

Alguns dos temas de Astronomia ensinados nos livros didaticos de Geografia
estdo aquém dos objetivos sugeridos pelos PCN’s do Ensino Fundamental, tais como: o Sistema
Solar, as estrelas, as galaxias e o Universo, demonstrando quase total descompasso entre os

manuais didaticos que estdo no mercado e os parametros curriculares do MEC. Quanto aos
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PCN'’s, eles propdem o estudo de temas de Astronomia em Geografia nos seguintes itens,

conforme o Quadro 1:

QUADRO 1 — A ASTRONOMIA APLICADA A GEOGRAFIA, DE ACORDO COM

0S PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O TERCEIRO CICLO DO

ENSINO FUNDAMENTAL

Eixo

Tema

ltem

O estudo da natureza e sua
importancia para o homem

Os fenbmenos naturais, sua
regularidade e possibilidade de
previsdo pelo homem

- Planeta Terra: a nave em que
viajamos.

- As aguas e o clima.

-Circulagdo  atmosférica e
estacdes do ano.

A cartografia como instrumento
na aproximacdo dos lugares e
do mundo

Da alfabetizacdo cartografica a
leitura critica e mapeamento
consciente

- Os pontos cardeais, utilidades
praticas e referenciais nos
mapas.

- Orientacdo e
cartografica.

- Coordenadas geograficas.

medicéo

Os mapas como possibilidade
de compreensdo e estudos
comparativos das diferentes
paisagens e lugares

-Os pontos cardeais e sua
importancia como sistema de
referéncia nos estudos da
paisagem, lugares e
territorios.

- A cartografia e os sistemas
de orientacdo espacial.

Fonte: Parametros Curriculares Nacionais,

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

5% a 8% série, vol. 5 — Geografia, MEC (1998b)

Mesmo havendo sugestdes dos PCN’s para trabalhar temas astrondmicos, o

fato € que os professores de Geografia ndo foram e ndo sdo preparados para lecionar e refletir

sobre esses diversos assuntos. Quanto a isso a FUNDACAO PLANETARIO (2000) afirma:

“Os curriculos escolares adotam alguns conceitos de Astronomia ja ha algum
tempo. A maioria dos professores, porém, ndo teve em sua formacao o preparo necessario para
ministrar aulas sobre o assunto. Muitos conceitos fogem do senso comum e a Fundacgéo
Planetario vem, por isso, oferecendo cursos de capacitacdo para os professores do ensino
fundamental h& alguns anos (...) tirando as principais ddvidas dos alunos e professores, além de
retificar alguns conceitos errados que porventura se apresentem em algumas publicacbes

didaticas.”
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Isso acontece porque a disciplina de Astronomia ndo é oferecida na imensa
maioria dos programas de licenciatura em Geografia no Brasil e nem nos dos cursos de Ciéncias.
A UFSC e a UFG mantém as disciplinas obrigatorias de Fundamentos de Astronomia e Geodésia
e Fundamentos de Astronomia, respectivamente, que sdo oferecidas no 1° ano dos cursos de
graduacdo em Geografia. A UECE oferece no 2° ano de Geografia a disciplina Geografia

Astrondmica e Cosmografia (segundo informagdes confirmadas junto as universidades).

Alguns temas astrondmicos voltados aos estudos geograficos sdo pouco
estudados em outras universidades como tépicos de algumas disciplinas, tais como: Cartografia

Sistematica, Fundamentos de Geologia, Climatologia e Biogeografia.

Os PCN’'s de Geografia do Ensino Fundamental possuem sugestdes de
conteddos de alguns temas de Astronomia, que sdo aplicadas a Geografia do Ensino

Fundamental, e podem ser assim interpretadas:

a) Localizagao e orientagdo na superficie terrestre;

b) Relacionar as esta¢des do ano com 0 movimento anual aparente do Sol no
céu e as implicacdes desse movimento na insolacdo, iluminacdo e zonas
climaticas terrestres;

c) Compreender que a Terra € um planeta do Sistema Solar;

d) Estudar as relacges telGricas com a Lua e o Sol.

Esses temas astrondmicos também constam nos livros didaticos de Geografia

a . A~ - . . 7
da 5 série, e contém a vantagem de apresentar particularidades relativas ao planeta Terra, que é
o planeta que interessa aos estudos geograficos. Ha nesses livros, outros temas que abrangem os
astros do Sistema Solar e do Universo em geral, no entanto, esses temas sao abordados com o

mesmo grau de importancia que os temas associados a Terra ou ao Sistema Terra-Sol-Lua.
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A Geografia deve primeiro cumprir seu objetivo de instruir os alunos sobre as
tematicas astrondmicas que lhe compete e que se prestem a analise do espaco geografico, o que
ja é uma tarefa titanica, e eventualmente dar lugar a conteddos para os quais os professores de
Geografia ndo foram habilitados ou preparados, em sua maioria no Brasil, pela falta de

oferecimento de cursos de Astronomia no Ensino Superior para as Geociéncias.

O ideal seria que os licenciandos em Geografia, em todo o pais, pudessem
cursar disciplinas optativas de Astronomia, aplicadas as especificidades que exige a carreira de
Geociéncias. Aos professores formados em Geografia, por sua vez, seria recomendavel haver
cursos e/ou oficinas de Ensino de Astronomia Aplicada a Geografia, tal como ocorre em alguns
cursos, que se aproximam deste tema, no IAG-USP e na Sociedade Brasileira para o Ensino de

Astronomia (SBEA).

Quanto a intima relacdo que ha entre a Geografia e a Astronomia, a0 menos no
qgue se refere a alguns dos contelddos estudados, ha uma ciéncia que estuda exatamente esta
interseccdo, trata-se da Cosmografia, que segundo MOURAO (1995) é: “Astronomia descritiva que
envolve elementos de astronomia e de geodésia”. A Astronomia descritiva segundo 0 mesmo

autor é o: “ramo da astronomia que cuida da descricao do Universo; cosmografia”.

Segundo AZEVEDO (1938) e VEIGA CABRAL (1943), esta subdivisdo da
Geografia, que é a mais préxima da Astronomia, denomina-se: Geografia Astrondmica ou

Geografia Matematica, de onde fazem parte a Cartografia e a Cosmografia.

AZEVEDO (1938) e VEIGA CABRAL (1943) consideram, portanto, que a
Cartografia estuda a representacao da superficie da Terra, e a Cosmografia, por sua vez, estuda a
Terra como um planeta e suas relagbes com 0s outros corpos celestes. Convém deixar claro,
entretanto, que esta definicho abarca somente um campo da Cartografia, a Cartografia

Sistematica.
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CARVALHO (1943) também reconhece a existéncia da Cosmografia, e afirma
gue: "nos programas em que o estudo da cosmografia ndo faz parte do curso de matematicas, €
usual serem ministrados 0s conhecimentos elementares desta disciplina no curso de geografia."
Este mesmo autor considera como objetivos da Cosmografia: "situar a Terra no Espaco” e dar
base aos conhecimentos de Geografia Fisica (...) com relagéo as (...) variacdes da inclinacédo dos

raios solares".

No periodo compreendido entre o final dos anos 30 até meados dos anos 60,
do século XX, a Cosmografia era parte integrante dos principais livros didaticos de Geografia para
o ciclo que corresponde hoje a 5% série ou Terceiro Ciclo do Ensino Fundamental, conforme se
averiguou em AZEVEDO (1938, 1948 e 1964), CARVALHO (1943) e VEIGA CABRAL (1943),
porém a Cosmografia foi sendo abandonada gradualmente dos manuais escolares brasileiros,
juntamente com o interesse pela Astronomia Geral, que também diminuiu quase a extingao nos
cursos de Geografia, haja vista a caréncia de disciplinas optativas nesta especialidade até os dias
atuais. A crise da Geografia, iniciada nos anos 60, resultou na aniquilacdo da participacdo mais

efetiva da Astronomia e de outras ciéncias exatas como habilidades para a anélise geografica.

Conclui-se que a Cosmografia, entendida como uma subdivisdo da Astronomia,
€ a ciéncia que melhor atende aos objetivos dos estudos geograficos relativos aos temas
astrondmicos. A Cosmografia ou ainda, Astronomia Descritiva, trata da descricdo dos
componentes do Universo, confundindo-se também com a Uranografia que é a subdivisdo da
Astronomia que descreve o céu, principalmente as constelacdes. Tomando-se a etimologia da
palavra geografia ([grego] = [geo] terra + [grafia] escrita ou descricdo), que é a descri¢cdo da Terra,
porém esta € uma definicdo inadequada atualmente para caracterizar os objetivos dos estudos
geograficos, por outro lado, a Cosmografia continua sendo a ciéncia responsavel pelo estudo do
conjunto de técnicas e instrumentos de navegacao astrondmica, uso de cartas celestes e a

descricdo do Sistema Solar, das estrelas, das nebulosas, das galaxias e do Universo.
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Curiosamente, durante o periodo da Guerra Fria, as palavras “Astronomia” e
“Cosmografia” parecem ter sido afiliadas aos interesses ideoldgicos dos EUA e da URSS,
respectivamente, pois 0s soviéticos denominavam seus astronautas por cosmonautas, e por
Cosmonautica a ciéncia da Astronautica, também chamavam de cosmonave as suas astronaves
ou capsulas espaciais. Os soviéticos também chamavam aos astronomos por cosmografos, como

sendo um mero sinbnimo.

Diante do exposto, conclui-se que o ensino da Astronomia em Geografia esta a
cargo da Cosmografia, pois segundo as definicbes de AZEVEDO (1938), VEIGA CABRAL (1943),
CARVALHO (1943) e MOURAO (1995), a Cosmografia é o estudo ou ciéncia mais relacionada
aos temas de Astronomia aplicados a Geografia, 0 que a diferencia dos temas ou tdpicos que a

disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental, por sua vez, deve abordar.

Sobre esta questdo, SOBREIRA (1998) refere-se a Cosmografia ou a
Astronomia aplicada a Geografia, como sendo a ciéncia que estuda os temas relativos a Terra
como planeta, e considera que estes temas devem constituir-se em fundamentos teéricos de
alguns topicos da Geologia, da Climatologia, da Hidrografia e da Cartografia Sistematica, tal como

apresentado no Quadro 2:

QUADRO 2 — TEMAS DE COSMOGRAFIA OU ASTRONOMIA APLICADA A GEOGRAFIA

ESPECIALIDADES

DA GEOGRAFIA
FisSICA TEMAS

Geologia/Geofisica | Origem da Terra

Climatologia Zonas térmicas ou climaticas
Estacbes do ano

Hidrografia Marés luni-solares

Cartografia Orientacéo geografica

Coordenadas geograficas

Fonte: Adaptado de SOBREIRA (1998).
Org. SOBREIRA, Paulo (2001)
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SOBREIRA (1998) mostra que além dos temas selecionados no Quadro 2,
outros temas s&o também abordados pelos livros didaticos de Geografia da 5° série, no entanto,
esses topicos estdo vinculados diretamente a area das Ciéncias do Ensino Fundamental. Sao

eles:

a) Localizacdo da Terra no espaco ou o “endereco” da Terra no Universo;
b) Origem do Universo;

c) A Vialactea;

d) As estrelas;

e) O Sistema Solar;

f)  Exploracéo espacial/Astronautica.

No primeiro item — 0 estudo da localizacdo de nosso planeta no Universo — por
exemplo, conforme é apresentado nos livros didaticos de Geografia da 52 série, constitui-se em
um estudo que envolve escalas e dimensfes astrondmicas, que € uma habilidade a ser
desenvolvida em Cartografia, no entanto, sob a égide deste tema estdo verdadeiramente as
descricoes fisicas enciclopédicas dos astros do Sistema Solar, da Via Lactea e do Universo, sem
qgualquer relacdo com os estudos de Geociéncias. Por outro lado, ao abordar estes temas ou
qguaisquer dos assuntos apresentados por SOBREIRA (1998), a Geografia estd também
estudando temas astrondmicos vinculados ao dominio das Ciéncias do Ensino Fundamental, para
0S quais, segundo 0s eixos, temas e itens dos PCN’s do Ensino Fundamental para a Geografia,
ndo se constitui diretamente em temas da analise geografica. Quanto ao possivel impasse que
possa haver sobre as areas de estudo da Geografia e das Ciéncias do Ensino Fundamental,

PEREIRA (1995) comenta:
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“Levando em consideracdo esse tipo de abordagem (geogréfica), € possivel
escapar, por exemplo, do conflito que se estabelece, geralmente na 5° série do 1° grau, entre as
disciplinas Geografia e Ciéncias. Esta ultima tem desenvolvido especificamente nessa série, 0s
temas que sdo abordados pela geografia com o nome de geografia fisica a maneira do
positivismo: alguns elementos da natureza (geologia, relevo, vegetacéo e clima, por exemplo) sem
nenhuma relacéo entre si e nem com a sociedade. Porém, a abordagem geografica desses temas,
pressupde a sua socializacdo no processo de producéo do espaco geografico.

Portanto, na medida em que transformemos o estudo desses temas em
estudos geograficos sobre a geologia, relevo, vegetacao, clima, etc., cada disciplina podera levar
adiante seus estudos sem haver colisdo de conteudos, pelo contrario, pois cada uma das
disciplinas tem contribuicdes especificas a dar para a elucidacdo do tema “.

Conclui-se, a partir das recomendagbes dos PCN’'s, que os temas de

Astronomia que mais se aplicam a abordagem geogréfica séo:

a) Orientagdo geografica;
b) Esta¢bes do ano;
¢) Movimentos da Terra;

d) Marés.

Finalmente, quanto a visao particular de alguns autores de livros didaticos de
Geografia analisados, a respeito da importancia do estudo da Astronomia em Geografia, constata-
se que apenas alguns deles apresentam no Manual do Professor seus pontos de vista e/ou
objetivos para justificarem esse estudo. Porém ha outros que ndo esclarecem as razfes para se
efetuar o estudo da Astronomia na Geografia, estando a Astronomia, deste modo, desvinculada do
conjunto do teor de seus livros didaticos, o que, alias, ocorre também com todos os tépicos de
Geografia Fisica ao longo dos volumes de 5% série avaliados, que sdo apresentados em estilo

enciclopédico e sem nenhuma relagéo ou vinculo entre os temas.

38



3. ANALISE DE ALGUNS CONCEITOS ASTRONOMICOS PRESENTES NOS LIVROS
DIDATICOS DE GEOGRAFIA NA 5% SERIE OU TERCEIRO CICLO DO ENSINO

FUNDAMENTAL

O publico alvo dos livros didaticos de Geografia para a 5° série do Ensino
Fundamental € composto normalmente por criancas entre 11 e 12 anos de idade. O nivel cognitivo
destas criancas esta na etapa final do conhecimento concreto, podendo-se encontrar
manifestacfes de raciocinio abstrato, dependendo do desenvolvimento intelectual de cada
individuo, porém, este nivel de raciocinio s atinge pleno desenvolvimento a partir dos 13 anos, ou

na 7% série, chegando ao auge no adolescente do Ensino Médio, (PIAGET, 1976).

A analise dos livros didaticos da 5% série de Geografia realizada nesta pesquisa
expds em sua maioria, textos e ilustracdes que normalmente exigem raciocinios abstratos muito
prematuros aos estudantes, o que esta em completo desacordo com os fundamentos pedagoégicos
de PIAGET (1976). Por meio desta constatacdo, defende-se que o melhor modelo de livro didatico
ou qualquer material que vise o ensino de Astronomia para jovens do Ensino Fundamental seria
aquele que desenvolvesse o0 aprendizado dos alunos pelo raciocinio concreto, propondo
exercicios e atividades praticas concretas e até ludicas, que de fato proponham e ensinem a
construcdo de modelos dos astros ou maquetes, para demonstrar por meio de escalas adequadas,
os movimentos do Sol, da Terra, da Lua e até dos planetas e os principios astrondmicos do(s)
calendario(s), no(s) qual(is) estes astros sdo os referenciais utilizados, além de sugestbes de
observacGes das posicdes do Sol, da Lua e das estrelas no céu, ao longo de diferentes intervalos

de tempo.
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Alguns autores de livros didaticos de Geografia utilizam normalmente
metodologias que forcam o aluno a decorar nomes e conceitos para responder aos exercicios, que
nada tem a ver com a realidade e o interesse dos estudantes e da escola, prestando um
desservico educacional, que s é aproveitado no bimestre em que se esta estudando os temas de

Astronomia, e 0s resultados séo colhidos pelas notas das provas.

Os conceitos de Astronomia, nos cursos de Geografia, necessitam ser
estudados ao longo de um ano letivo, afinal, os periodos de tempo relativos ao dia, ao més, ao
ano e a passagem das estacdes do ano sdo definidos por fenbmenos naturais de ordem
astrondmica, e para serem apreendidos e compreendidos, devem ser acompanhados, como

faziam nossos antepassados e como fazem os estudiosos de Astronomia.

Efetuou-se nesta pesquisa, acerca dos topicos de Astronomia ou Cosmografia
presentes em uma amostra de livros didaticos de Geografia, a aplicacdo dos critérios
estabelecidos pelo MEC (1998). Esses critérios do MEC assumiram enorme importancia também
nos Ultimos trés ou quatro anos, para a determinacdo das diretrizes das publicacdes das editoras,

por se tratar da instituicdo governamental de mais elevada hierarquia da educacdo nacional.
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3.1 OS CRITERIOS DE ANALISE EMPREGADOS PELO MEC

O MEC (1998a) publicou o Guia dos livros didaticos com o intuito de dar
subsidios aos professores de escolas publicas, para a escolha dos melhores livros didaticos, apés
um trabalho coordenado pela Secretaria de Educacdo Fundamental (SEF), que teve inicio em
1996, onde foram feitas a andlise e a avaliagdo pedagdégica dos livros didaticos inscritos pelas
editoras no PNLD 1999. Segundo o MEC (1998a), os livros didaticos apresentam uma série de

problemas:

“(...) o grande problema com que entdo nos defrontamos é que muitas
publicacdes distanciam-se das propostas curriculares e dos projetos elaborados por secretarias de
educacdo; sdo desatualizadas quanto a informacBes e teorias importantes; contém erros
inaceitaveis; (...) Muitas vezes ainda, apresentam propostas inadequadas ao desenvolvimento das
diferentes capacidades dos alunos, seja pela falta de sentido de textos e atividades, seja pela
monotonia repetitiva dos exercicios propostos; ou mesmo pela inconsisténcia/incoeréncia entre
pressupostos tedricos e conjunto de atividades (...) o livro didatico precisa atender a essa dupla
exigéncia: de um lado, os procedimentos, informacfes e conceitos propostos nos manuais
escolares devem ser corretos do ponto de vista das areas do conhecimento a que se vinculam. De
outro lado, além de corretos, tais procedimentos, informacdes e conceitos devem ser apropriados
a situacao didatico-pedagodgica a que servem. Em decorréncia, necessitam atender ao consenso
dos diferentes especialistas e agentes educacionais quanto aos conteddos minimos a serem
contemplados e as estratégias legitimas para a apropriacdo destes contetidos".

O MEC estabeleceu naquela analise os “(...) critérios de exclusédo de livros que
evidenciam falta de respeito a professores e alunos e falta de apuro na pesquisa, na busca e na
veiculacdo de informagdes corretas (...)". Desta maneira os livros que foram aprovados naquelas
analises foram publicados no Guia dos livros didaticos: “(...) a inclusdo de um livro neste Guia, na
relacédo dos recomendados, significa que ele esta isento de erros graves (...)", 0 que ndo significa
gue esses livros estejam isentos de alguns erros conceituais, que no geral os avaliadores do MEC

talvez consideraram menos graves, no entanto, encontrou-se muitos erros nos temas de

Astronomia nas obras avaliadas.
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O Manual para a Indicacéo dos Livros Didaticos e Informativos (SAO PAULO,
1998), estabeleceu alguns principios gerais quanto a distribuicdo dos livros didaticos para as

escolas da rede publica estadual, sendo que um deles estabelece que ndo séo aceitos no PNLD:

“(...) os livros vetados pelo MEC ou SEE em fung&o de erros conceituais, erros
de linguagem, preconceitos, desatualizacdo de conteddos e limitagbes metodolégicas que

impecam o desenvolvimento cognitivo do aluno de forma integral”.

Os critérios para a andlise dos livros didaticos que constam no PNLD 1999
foram publicados no Guia dos livros didaticos do MEC (1998a), e foram adaptados a uma
linguagem mais clara e objetiva, pela Secretaria de Estado da Educacéo de Sdo Paulo (SEE-SP),

no Manual para a Indicagéo dos Livros Didaticos e Informativos (SAO PAULO, 1998).

A seguir estdo dispostos os critérios selecionados em MEC (1998a), que
atendam as necessidades especificas da analise realizada sobre os temas astrondmicos nos livros

didaticos de Geografia:

“(...) CRITERIOS ELIMINATORIOS DOS LIVROS DIDATICOS (SEGUNDO MEC -1998)

CORRECAO DOS CONCEITOS E INFORMACOES BASICAS

Da maior importancia é a inexisténcia de erros conceituais, uma vez que,
para estudantes desse nivel de escolaridade, os conceitos errados podem ser fixados,
prejudicando consideravelmente a sua formacédo intelectual e cientifica. O livro didatico devera
levar em conta conceitos que sejam aceitos em todas as regifes do Pais e consagrados pelos
autores que produzem livros no setor. O erro conceitual é tdo prejudicial a formacéo do educando
guanto a informacéao errada (...).

No caso da Geografia, deve-se levar em conta, também, a analise das
ilustracdes que sao apresentadas pelos livros (...).

Contudo, nem sempre o problema maior € o da ocorréncia de erros, mas o da
informagdo que induz ao erro, quando o texto explicita conceitos errados ou induz ao erro
conceitual, ora na apresentacao de informacdes e exemplos, ora ao delimitar areas em exercicios
e atividades ou mesmo em comentérios sobre o conteldo.

Ressalte-se a importancia de se evitar a confuséo conceitual e a associacéo
indevida de conceitos, o que seria fortemente prejudicial a formacgdo dos adolescentes.
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CORRECAO E PERTINENCIAS METODOLOGICAS

Deve-se dar a maior importdncia ao problema das deficiéncias
metodoldgicas, que devem ser observadas nos livros didaticos, considerados tanto os de texto
para uso dos estudantes, como os manuais do professor. Assim, nos livros de texto deve ser
obedecido um cronograma em que os diversos capitulos estejam adequados a utilizacdo do tempo
em que o aluno vai estudar, ndo sendo muito sintéticos nem muito extensos, escritos em uma
linguagem acessivel ao jovem estudante e redigidos em portugués correto. Todo cuidado é
necessario com a analise dos conceitos e das informacdes, (...). O livro é feito para ser utilizado
em todo o territdrio nacional e ndo apenas em alguns estados e/ou regides.

O manual do professor tem uma importancia muito grande, uma vez que ele
deve orienta-lo na forma de abordagem dos assuntos, (...) auxiliar e orientar as atividades a
serem trabalhadas pelos professores com os alunos (...).

O manual do professor deve ainda oferecer, para cada capitulo ou no final do
livro, uma bibliografia, a fim de que o leitor acompanhe a evolucdo de sua ciéncia e seja
estimulado a desenvolver o gosto pela leitura, indispensavel a quem exerce o magistério (...).

Finalmente, no livro do aluno e nos manuais, deve-se procurar examinar se 0s
textos sdo adequados aos objetivos gerais do ensino de Geografia. Isto porque o ensino deve
ser orientado no sentido de formar bons cidadéos (...).

Contribuicdo para a construcao da cidadania (...).

CRITERIOS CLASSIFICATORIOS

Ao se analisar os livros didaticos, deve-se levar em conta que eles se destinam
a um publico composto, em sua maioria absoluta, por jovens cuja idade oscila entre os 11 e os 15
anos e é para este publico que eles devem ser escritos, vendo os problemas que os alunos
enfrentam e o nivel de informagdes que possuem. O livro deve ser, sobretudo, um instrumento de
comunicacao e de orientacdo em direcao a formacao do adolescente.

O livro didatico, para despertar o interesse do aluno, deve ser bem escrito, em
estilo facil e acessivel, bem ilustrado, adequado do ponto de vista metodolégico e com
apresentacéo grafica de boa qualidade (...).

Para analisar se o livro podera ser recomendado, a equipe de pareceristas
deve levar em conta aspectos fundamentais, tanto no que diz respeito a correcéo da redacao,
como dos conceitos e das informagdes. Em um mundo em mudancgas rapidas e constantes, é
preciso que haja o maior cuidado com a correcéo e a atualidade das informagdes, sobretudo na
area das ciéncias sociais, em que a Geografia se encontra. O livro deve ser redigido com o maior
cuidado, a fim de que o aluno néo seja induzido a erros ou seja mal informado - a clareza do
texto é essencial, devendo ser evitadas palavras e conceitos utilizados na linguagem usual e
nao introduzidos ainda na linguagem cientifica.

Ainda deve ser respeitada a metodologia pela qual se fez op¢éo, observando-
se caréncias em relacdo a ela. As competéncias basicas sdo: observagcdo, compreensédo e
desenvolvimento do espirito critico.(...)".

Em sintese, segundo MEC (1998a), os livros didaticos de Geografia seréo

eliminados da lista dos recomendados, quando apresentarem:
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Erros ou confus@es conceituais ou a associacao indevida de conceitos, ou
de informacdes desatualizadas ou que induzem ao erro;

llustracdes incorretas e apresentacao grafica de ma qualidade;
Deficiéncias metodologicas;

Textos inadequados aos objetivos gerais do ensino de Geografia;
Palavras e conceitos utilizados na linguagem usual e ndo introduzidos

ainda na linguagem cientifica.

Os critérios eliminatérios serdo aplicados ao Manual do Professor, quando

estes nao fornecerem:

Orientacdo sobre a forma de abordagem dos assuntos;
Auxilio e orientacao sobre as atividades propostas no livro texto e/ou no
caderno de exercicios;

Indicacdes bibliograficas ao professor.

Aplicou-se nesta pesquisa critérios eliminatorios nas andlises dos livros
didaticos de Geografia recomendados pelo MEC, quanto aos temas de Astronomia, depois foram
tabulados os dados e estabeleceu-se uma classificagdo sobre a adequacéo ao uso escolar destes

livros didaticos.

A seguir estdo listados somente alguns dos aspectos gerais de andlise e os
aspectos tipograficos, que interessam nesta pesquisa, e que foram sugeridos na integra aos
professores da rede publica do Estado de Sao Paulo, para a escolha dos livros didaticos do PNLD
1999, segundo SAO PAULO (1998). Estes aspectos de andlise estdo baseados nos critérios
estabelecidos pelo MEC (1998a), na forma de perguntas as quais os professores deveriam
responder usando somente “sim ou ndo”, para decidir sobre a escolha do melhor livro didatico a

ser adotado:

44



“(...) ASPECTOS GERAIS

O livro didéatico:

Respeita os conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a
aprendizagem de novos conhecimentos?

Inclui temas da atualidade, problematizando-o0s?

Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola
publica?

Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solu¢des e/ou novas
informacdes?

O manual do professor:

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor (es) na elaboracdo do livro
didatico?

Apresenta sugestdes bibliograficas para uso do professor?

Sugere outros procedimentos metodoldgicos para desenvolver os temas
do livro didatico?

Sugere possibilidades de enriquecimento e articulacdo desses temas com
outros?

Sugere leituras complementares para o aluno?

Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro
do aluno?

ASPECTOS TIPOGRAFICOS

O livro didético:

Tem boas legibilidades tipogréficas, adequadas a idade/série dos alunos?
Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos?
Apresenta programacao visual que facilita a leitura?
Traz ilustracdes:
- objetivas e relacionadas aos conteddos tratados?
- informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do texto?
- motivadoras, que estimulam a reflexado sobre o texto?
- claras, que garantam, quando necessario, informagdes sobre o tamanho e a
dimensdo reais do material ilustrado?
- traz titulos e subtitulos bem destacados? (...)"“.

Quanto aos aspectos especificos dos livros didaticos de Geografia, SAO
PAULO (1998), também apresentou perguntas aos professores. Estas perguntas estdo
destacadas abaixo, no entanto, selecionou-se somente aquelas que se vinculam aos temas de

Astronomia e que tenham afinidade com a linguagem cartografica:
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“(...)Quanto aos conteudos:

Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientacdo)?
Possibilita 0 desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a
faixa etaria?

Apresenta nocdes referentes a proporgéo e escala; estruturacao de
legenda e construcdo de maquetes?

Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados?

Quanto aos aspectos metodoldgicos:

Ha coeréncia entre a abordagem teoérico-metodologica, os objetivos e as
atividades propostas?

Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas,
estabelecam relagbes, comparacdes e realizem analise critica?

Prop6e situacdes que estimulem os alunos a realizar investigacdo?
Apresenta linguagem diversificada — com textos, graficos, ilustrages,
esquemas, fotos — e adequada a idade/série?

Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos,
informativos, literarios?

Sugere leituras complementares aos contelidos desenvolvidos?”

O conjunto dos aspectos gerais de andlise e dos aspectos tipograficos,
propostos aos professores pela SEE-SP na forma de questBes aos professores, e 0s critérios
eliminatdrios propostos pelo MEC aos pareceristas, determinaram inicialmente ao PNLD 1999,
quais seriam os livros que deveriam compor a lista dos manuais premiados com trés estrelas
(recomendados com distincdo), duas estrelas (recomendados) e os com uma estrela
(recomendados com ressalvas), e depois determinaram o método de escolha dos livros didaticos
aos professores, e em conseqiiéncia, também quais livros seriam comprados pela SEE-SP, e

depois finalmente distribuidos as escolas da rede estadual de Ensino do Estado de Séo Paulo.

Para o PNLD 1999 de 5% a 8% séries foram inscritos 69 livros, cerca de 17
colegBes. O resultado da analise efetuada pelos pareceristas do MEC, em 1998/99, excluiu onze
obras para a 5° série, recomendou com ressalvas sete livros (uma estrela) e um livro apenas foi
recomendado (duas estrelas), ndo havendo nenhum titulo aprovado com trés estrelas

(recomendado com disting&o). O PNLD 2002 classificou 3 livros de Geografia para a 5 série com
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duas estrelas e 4 obras com uma estrela, ndo havendo ainda nenhum livro premiado com trés

estrelas. O Quadro 3 apresenta a lista dos livros excluidos do PNLD 1999, pelo MEC, para a 5

série:

QUADRO 3 - LIVROS EXCLUIDOS DO PLANO NACIONAL DO LIVRO DIDATICO -

1999
NOME EDITORA
A Nova Geografia - Brasil, Pais Industrial Moderna
Geografia Nova - O Espa¢co do Homem Atica
Geografia e Participacao - Introducao aos Scipione
Estudos Geogréficos b
Licbes de Geografia - Iniciagdo aos Estudos -
- Scipione
Geogréficos
Geografia - O Estudo da Paisagem IBEP
Geografia em Verso e Reverso - Pensando a ,
: Nacional
Geografia
A Geografia do Brasil - Aspectos Fisicos e ,
o Brasil
EconOmicos
Terra - Planeta da Geografia Brasil
Naturalmente Amazonas: Nogoes de La
Geografia
Novo Espaco em Construcéo Lé
Geografia - A Formagao do Espaco Médulo

Geografico

Fonte: MEC — Plano Nacional do Livro Didatico — 1999.

O resultado apresentado pelo MEC, através do PNLD 1999 foi legitimamente

contestado pelas editoras e pelos autores que tiveram algum volume de suas colec¢des para 0

Ensino Fundamental, incluido na lista dos excluidos, onde o protesto mais veemente foi expresso

por VESENTINI & VLACH (1998), que contestam cada um dos critérios apresentados pelo MEC

nesta analise, que excluiu os volumes Ill e IV da colecao Geografia Critica desses autores.
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3.2 ANALISE DOS TEMAS ASTRONOMICOS NAS OBRAS SELECIONADAS

Para a analise dos temas astrondmicos nos livros didaticos de Geografia,
utilizou-se nesta pesquisa os mesmos critérios do MEC (1998a), adaptados pela SEE-SP, apesar
das criticas que foram apresentadas contra o Ministério da Educacdo, pois mesmo com a
contestacdo daqueles critérios, esta pesquisa sobre a Astronomia aplicada a Geografia ou
Cosmografia, refere-se a um ponto muito especifico na totalidade dessas obras, sendo que as
andlises finais sdo pouco ou nada perturbadas pelos problemas metodologicos e pedagogicos
apontados no contexto geral por VESENTINI & VLACH (1998), entretanto, o conjunto de critérios
do MEC e os aspectos de analise da SEE-SP dao margem a diferentes resultados oriundos dos
julgamentos particulares de cada um dos pareceristas. BAND (1998) apoia a iniciativa dos PCN'’s
do MEC para o Ensino Fundamental, e também o programa de avaliacdo dos livros didaticos e

apresenta alguns numeros oficiais sobre o Ensino Fundamental no Brasil:

“A sofisticacdo e as pretensfes do novo texto podem parecer um luxo e uma
utopia, quando se leva em conta a atual situacdo no Ensino oficial. Mas os péssimos indicadores
nacionais nesta area apontam, também, para a necessidade urgente de melhorias. Esta é a razéo,
alias, pela qual o MEC langa, com o anuncio dos novos Parametros, a “Década da Educagao
Fundamental”.

Ja ndo era sem tempo. E aguarda-se, ainda, novas medidas estruturais.

O Ensino Fundamental, no Brasil, é obrigatério, por lei. Mesmo assim, existem
1,8 milhdo de criancas na faixa dos 7 aos 14 anos fora da escola. Cerca de 34 milhdes de
brasileiros cursam o Ensino Fundamental, cuja qualidade tem se deteriorado nas Ultimas décadas.
Dez por cento dos professores, por exemplo, sequer tém habilitacdo legal para exercer suas
atividades; os alunos levam em média 11 anos para concluir o Ensino Fundamental; a taxa anual
de repeténcia esta na casa dos 30%; e s6 60% dos matriculados na primeira série conseguem
concluir esta etapa, o que nos coloca num dos ultimos lugares entre os paises da América Latina.

Nossos indices de qualidade e de evasao escolar equivalem-se aos de nactes
subdesenvolvidas africanas. Isto para ndo citar a precariedade das instalacfes fisicas e dos
equipamentos escolares.

Realmente, ndo da mais para esperar ".

Para se efetuar as andlises qualitativas dos temas astrondmicos nos livros

didaticos nesta pesquisa, realizou-se inicialmente duas etapas de leitura direta dos textos e a
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verificacdo das ilustraces. Na primeira etapa foram lidas as propostas e sugestées dos manuais
dos professores e também o conteldo dos capitulos que abordam temas de Astronomia e os

exercicios propostos.

Os erros encontrados nos textos e ilustracdes foram assinalados e destacados
do restante da obra, com caneta marcadora de texto. Na etapa seguinte produziu-se fotocopias
das paginas com erros de cada livro. As fotocopias foram agrupadas por temas para facilitar a

comparacao entre as obras e seguiu-se uma revisdo dos erros assinalados.

Os critérios eliminatérios e classificatorios e os aspectos gerais e tipograficos
para a andlise do MEC abordam todos os aspectos necessarios para se escolher globalmente
uma boa obra didatica de Geografia. Selecionou-se a partir disso quais itens desses critérios e
aspectos estdo vinculados aos temas astrondmicos que interessam nesta pesquisa. Depois foram
selecionadas as perguntas que foram apresentadas pela SEE-SP aos professores da rede publica
do Estado de S&o Paulo, para a escolha dos livros didaticos do PNLD 1999, publicados em SAO
PAULO (1998). A SEE-SP apresentou uma adaptacdo dos critérios estabelecidos pelo MEC
(1998a), porém utilizando a estratégia de simplificar os pontos principais desses critérios de
andlise em quadros de perguntas. Como esses quadros sO tém duas opcdes de resposta,
podendo-se escolher “sim” ou “nd0” para cada item avaliado, buscou-se nesta pesquisa um ajuste
gue possibilitasse mais opcdes de respostas, pois se verificou nas etapas de leitura que os textos
e as ilustracbes de Astronomia das obras didaticas ndo estdo integralmente errados, mas sim

parcialmente, havendo alguns erros graves nas definicbes e conceitos.

Produziu-se nesta pesquisa, dessa forma, para cada um dos livros didaticos
analisados, cinco fichas de avaliagdo adaptadas e baseadas no modelo de ponderacéo
guantitativa de Alumni Assement/Virginia Polytechnic Institute and State University. Tal modelo

propde maior variedade de categorias de respostas, além de simplesmente “sim”ou “nao”.
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Estas fichas auxiliaram na coleta dos dados desta pesquisa, que permitiram a
andlise da qualidade dos livros didaticos para os assuntos de Astronomia. As respostas foram
divididas em cinco categorias de respostas e assinaladas de acordo com o0s aspectos
apresentados por cada obra, tendo-se por base de analise, os manuais para os professores e 0s

capitulos referentes a Astronomia. As categorias de respostas séo:

a) ST - sim totalmente;

b) SM — sim na maioria das vezes;
¢) M — metade das vezes;

d) NM — n&o na maioria das vezes;

e) NT - néo, totalmente.

A tabulagdo final das categorias de respostas em cada um dos aspectos
analisados nesta pesquisa para os livros didaticos esta disposta nos graficos de 1 a 5. O gréfico 6
expde a classificacdo, através da pontuacdo atingida por cada autor, de acordo com a analise

sugerida nesta investigacao:

50



QUADRO 4 — FICHAS DE ANALISE DOS ASPECTOS GERAIS DOS LIVROS

DIDATICOS

AUTOR: MELHEM ADAS
LIVRO: GEOGRAFIA — 1. NOGOES BASICAS DE GEOGRAFIA.
EDITORA: MODERNA ANO: 1999

ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO

Aspectos Gerais ST SM M NM NT
Respeita 0s conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a X
aprendizagem de novos conhecimentos?
Inclui temas da atualidade, problematizando-0s? X
Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola
publica?
Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solugfes e/ou novas
informacfes?
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
AUTOR: J. WILLIAM VESENTINI & VANIA VLACH
LIVRO: GEOGRAFIA CRITICA
EDITORA: ATica ANO: 1998
ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO
Aspectos Gerais ST SM M NM NT
Respeita 0s conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a X
aprendizagem de novos conhecimentos?
Inclui temas da atualidade, problematizando-os? X
Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola X
publica?
Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solugfes e/ou novas X
informacbes?
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al
LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGO
EDITORA: ATUAL ANO: 1998
ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO
Aspectos Gerais ST SM M NM NT
Respeita 0s conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a X
aprendizagem de novos conhecimentos?
Inclui temas da atualidade, problematizando-0s? X
Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola| X
publica?
Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solugBes e/ou novas X

informacbes?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al

LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGCO

EDITORA: ATUAL ANO: 1996
ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO

Aspectos Gerais ST SM M NM NT
Respeita 0s conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a X
aprendizagem de novos conhecimentos?
Inclui temas da atualidade, problematizando-0s? X

Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola| X

publica?
Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solugBes e/ou novas X
informacfes?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: ELIAN ALABI Luccl

LIVRO: GEOGRAFIA HOMEM & ESPACO

EDITORA: SARAIVA ANO: 1996

ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO
Aspectos Gerais ST SM M NM NT

Respeita 0s conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a X
aprendizagem de novos conhecimentos?
Inclui temas da atualidade, problematizando-os? X
Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola X
publica?
Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solugfes e/ou novas X
informacbes?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: OSVALDO PIFFER

LIVRO: ESTUDANDO AS PAISAGENS — A CIENCIA GEOGRAFICA EM ACAO

EDITORA: IBEP ANO: 1997

ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO
Aspectos Gerais ST SM M NM NT

Respeita 0s conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a X
aprendizagem de novos conhecimentos?
Inclui temas da atualidade, problematizando-os? X

Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola
publica?

Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solugfes e/ou novas
informacdes?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — néo, totalmente

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes



AUTOR: GUIOMAR GOULART DE AZEVEDO

LIVRO: GEOGRAFIA — V. 1. O ESPAGCO E OS HOMENS

EDITORA: MODERNA ANO: 1996

ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO

Aspectos Gerais ST SM M NM NT
Respeita 0s conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a X
aprendizagem de novos conhecimentos?
Inclui temas da atualidade, problematizando-0s? X
Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola
publica?
Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solugBes e/ou novas
informacfes?
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
AUTOR: ZORAIDE VICTORELLO BELTRAME
LIVRO: GEOGRAFIA ATIVA
EDITORA: ATica ANO: 1998
ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO
Aspectos Gerais ST SM M NM NT
Respeita 0s conhecimentos prévios e a linguagem do aluno e estimula a| X

aprendizagem de novos conhecimentos?

Inclui temas da atualidade, problematizando-os?

Sugere atividades relevantes e que fazem sentido para o aluno da escola
publica?

Inclui atividades que instigam o aluno a procurar as solugbes e/ou novas
informacfes?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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GRAFICO 1 - ASPECTOS GERAIS DO LIVRO DIDATICO
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A partir do Grafico 1 — Aspectos gerais dos livros didaticos — chegou-se a

seguinte classificacdo de qualidade das publicagcbes, sendo o primeiro colocado o que melhor

corresponde as expectativas da analise nesta pesquisa:

BELTRAME (1998)

PIFFER (1997)

PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996)
LUCCI (1996)

VESENTINI & VLACH (1998)

ADAS (1999)

AZEVEDO (1996)

O pior item de qualidade para os aspectos gerais dos livros didaticos € a

guestdo: inclui temas da atualidade, problematizando-os? Todos os autores tiveram NT (ndo,

totalmente) como resposta. H4 em apenas trés desses livros didaticos (PIFFER (1997),

BELTRAME (1998) e LUCCI (1996)), textos jornalisticos ou de divulgacdo sobre temas
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astrondmicos, porém, nem todos sdo atuais e interessantes para serem trabalhados em sala de
aula, faltando-lhes a problematizacéo, tal como este item pede. O que, além disso, € incoerente
para obras que pretendem que a Geografia seja atual e sempre discuta e analise informacdes do

cotidiano.

O melhor item de qualidade é a questdo: sugere atividades relevantes e que
fazem sentido para o aluno da escola publica? Obtiveram ST neste quesito: PEREIRA et al (1998)
e PEREIRA et al (1996), BELTRAME (1998) e PIFFER (1997). Obtiveram SM (sim na maioria das
vezes): LUCCI (1996) e VESENTINI & VLACH (1998), sendo esta a maior pontuacéo deles nesta

categoria. Obtiveram NM (n&o na maioria das vezes): AZEVEDO (1996) e ADAS (1999).
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QUADRO 5 — FICHAS DE ANALISE DOS ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO

PROFESSOR

AUTOR: MELHEM ADAS

LIVRO: GEOGRAFIA — 1. NOGOES BASICAS DE GEOGRAFIA.

EDITORA: MODERNA ANO: 1999

ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR

Aspectos Gerais do Manual do Professor

ST

SM

M NM NT

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor(es) na elaboragdo do livro
didatico?

Apresenta sugestfes bibliograficas para uso do professor?

Sugere outros procedimentos metodolégicos para desenvolver os temas do
livro didatico?

Sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com
outros?

Sugere leituras complementares para o aluno?

Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro do
aluno?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: J. WILLIAM VESENTINI & VANIA VLACH
LIVRO: GEOGRAFIA CRITICA

EDITORA: ATica ANO: 1998

ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR

NT — néo, totalmente

Aspectos Gerais do Manual do Professor

ST

SM

M NM NT

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor(es) na elaboragdo do livro
didatico?

Apresenta sugestdes bibliograficas para uso do professor?

Sugere outros procedimentos metodolégicos para desenvolver os temas do
livro didatico?

Sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com
outros?

Sugere leituras complementares para o aluno?

Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro do
aluno?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente

56



AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al
LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGO

EDITORA: ATUAL ANO: 1998

ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR

Aspectos Gerais do Manual do Professor ST SM M NM NT

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor(es) na elaboragdo do livro X
didatico?
Apresenta sugestdes bibliograficas para uso do professor? X
Sugere outros procedimentos metodolégicos para desenvolver os temas do X
livro didatico?
Sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com
outros?
Sugere leituras complementares para o aluno?
Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro do| X
aluno?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al

LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGO

EDITORA: ATUAL ANO: 1996

ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR
Aspectos Gerais do Manual do Professor ST SM M NM NT

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor(es) na elaboragdo do livro
didatico?
Apresenta sugestdes bibliograficas para uso do professor?
Sugere outros procedimentos metodolégicos para desenvolver os temas do X
livro didatico?
Sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com
outros?
Sugere leituras complementares para o aluno?
Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro do| X

aluno?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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AUTOR: ELIAN ALABI Luccl
LIVRO: GEOGRAFIA HOMEM & ESPACO
EDITORA: SARAIVA ANO: 1996

ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR

Aspectos Gerais do Manual do Professor

ST

SM

M NM NT

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor(es) na elaboragdo do livro
didatico?

Apresenta sugestdes bibliograficas para uso do professor?

Sugere outros procedimentos metodolégicos para desenvolver os temas do
livro didatico?

Sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com
outros?

Sugere leituras complementares para o aluno?

Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro do
aluno?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: OSVALDO PIFFER

LIVRO: ESTUDANDO AS PAISAGENS — A CIENCIA GEOGRAFICA EM ACAO

EDITORA: IBEP ANO: 1997

ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR

NT — néo, totalmente

Aspectos Gerais do Manual do Professor

ST

SM

M NM NT

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor(es) na elaboragdo do livro
didatico?

X

Apresenta sugestdes bibliograficas para uso do professor?

Sugere outros procedimentos metodolégicos para desenvolver os temas do
livro didatico?

Sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com
outros?

Sugere leituras complementares para o aluno?

Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro do
aluno?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — ndo, totalmente
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AUTOR: GUIOMAR GOULART DE AZEVEDO
LIVRO: GEOGRAFIA — V. 1. O ESPAGCO E OS HOMENS
EDITORA: MODERNA

ANO: 1996

ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR

Aspectos Gerais do Manual do Professor ST SM M NM NT

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor(es) na elaboragdo do livro
didatico?
Apresenta sugestoes bibliograficas para uso do professor?
Sugere outros procedimentos metodolégicos para desenvolver os temas do X
livro didatico?
Sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com X
outros?
Sugere leituras complementares para o aluno? X
Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro do X
aluno?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: ZORAIDE VICTORELLO BELTRAME

LIVRO: GEOGRAFIA ATIVA

EDITORA: ATicA ANO: 1998

ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR
Aspectos Gerais do Manual do Professor ST SM M NM NT

Apresenta a bibliografia utilizada pelo(s) autor(es) na elaboragdo do livro
didatico?
Apresenta sugestoes bibliograficas para uso do professor?
Sugere outros procedimentos metodolégicos para desenvolver os temas do
livro didatico?
Sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com
outros?
Sugere leituras complementares para o aluno? X
Apresenta objetivos de ensino correspondentes aos desenvolvidos no livro do X
aluno?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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GRAFICO 2 - ASPECTOS GERAIS DO MANUAL DO PROFESSOR
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Através do Grafico 2 — Aspectos gerais do manual do professor — chegou-se a

seguinte classificacdo nesta analise:

1. BELTRAME (1998)

2. AZEVEDO (1996)

3. PIFFER (1997)

4. ADAS (1999) e VESENTINI & VLACH (1998)
5. LUCCI (1996)

6. PEREIRA et al (1998)

7. PEREIRA et al (1996)

O pior item de qualidade para os aspectos gerais do manual do professor é a
guestdo: sugere possibilidades de enriquecimento e articulagdo desses temas com outros?
Alcancaram NT como resposta: AZEVEDO (1996), ADAS (1999), VESENTINI & VLACH (1998),

LUCCI (1996), PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996). Obteve NM: PIFFER (1997), que foi
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a pior pontuacgédo deste autor quanto ao manual do professor, 0 que é até positivo, pois ndo atingiu
NT como os outros autores e ndo ha M (metade das vezes), no entanto, 0 melhor manual do
professor é de BELTRAME (1998), pois SM (sim na maioria das vezes) é a pontuacdo mais baixa

dela.

O melhor item de qualidade é a questao: apresenta sugestdes bibliograficas
para uso do professor? Obtiveram ST neste quesito: LUCCI (1996), VESENTINI & VLACH (1998),
PEREIRA et al (1998), BELTRAME (1998), AZEVEDO (1996) e ADAS (1999). Obteve SM:

PIFFER (1997). Atingiu NT: PEREIRA et al (1996).
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QUADRO 6 — FICHAS DE ANALISE DOS ASPECTOS TIPOGRAFICOS

AUTOR: MELHEM ADAS

LIVRO: GEOGRAFIA — 1. NOGOES BASICAS DE GEOGRAFIA.

EDITORA: MODERNA ANO: 1999
ASPECTOS TIPOGRAFICOS

Aspectos Tipograficos ST SM M NM NT
Tem boas legibilidades tipograficas, adequadas a idade/série dos alunos? X
Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos? X
Apresenta programagcao visual que facilita a leitura? X
llustrac6es objetivas e relacionadas aos contetddos tratados? X
llustragbes informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do X
texto?
llustragdes motivadoras, que estimulam a reflexdo sobre o texto? X
llustragGes claras, que garantam, quando necessario, informagdes sobre o X
tamanho e a dimenséo reais do material ilustrado?
llustracdes trazem titulos e subtitulos bem destacados? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — n&o, totalmente
M — metade das vezes NM — n&o na maioria das vezes
AUTOR: J. WILLIAM VESENTINI & VANIA VLACH
LIVRO: GEOGRAFIA CRITICA
EDITORA: ATicA ANO: 1998
ASPECTOS TIPOGRAFICOS
Aspectos Tipograficos ST SM M NM NT
Tem boas legibilidades tipograficas, adequadas a idade/série dos alunos? X
Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos? X
Apresenta programagcao visual que facilita a leitura? X
llustrag6es objetivas e relacionadas aos contetddos tratados? X
llustragBes informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do X
texto?
llustragdes motivadoras, que estimulam a reflexdo sobre o texto? X
llustragdes claras, que garantam, quando necessario, informacGes sobre o X
tamanho e a dimenséo reais do material ilustrado?
llustragdes trazem titulos e subtitulos bem destacados? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
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AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al

LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGO

EDITORA: ATUAL ANO: 1998
ASPECTOS TIPOGRAFICOS
Aspectos Tipograficos ST SM M NM NT
Tem boas legibilidades tipograficas, adequadas a idade/série dos alunos? X
Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos? X
Apresenta programagcao visual que facilita a leitura? X
llustrac6es objetivas e relacionadas aos contetddos tratados? X
llustragBes informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do X
texto?
llustragdes motivadoras, que estimulam a reflexdo sobre o texto? X
llustragGes claras, que garantam, quando necessario, informagdes sobre o X
tamanho e a dimenséo reais do material ilustrado?
llustragdes trazem titulos e subtitulos bem destacados? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — n&o, totalmente
M — metade das vezes NM — n&o na maioria das vezes
AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al
LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGO
EDITORA: ATUAL ANO: 1996
ASPECTOS TIPOGRAFICOS
Aspectos Tipograficos ST SM M NM NT
Tem boas legibilidades tipograficas, adequadas a idade/série dos alunos? X
Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos? X
Apresenta programagao visual que facilita a leitura? X
llustrag6es objetivas e relacionadas aos contetddos tratados? X
llustragBes informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do X
texto?
llustragdes motivadoras, que estimulam a reflexdo sobre o texto? X
llustragGes claras, que garantam, quando necessario, informagdes sobre o X
tamanho e a dimenséo reais do material ilustrado?
llustragdes trazem titulos e subtitulos bem destacados? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes



AUTOR: ELIAN ALABI Luccl
LIVRO: GEOGRAFIA HOMEM & ESPACO
EDITORA: SARAIVA ANO: 1996

ASPECTOS TIPOGRAFICOS

Aspectos Tipograficos

ST

SM

NT

Tem boas legibilidades tipograficas, adequadas a idade/série dos alunos?

Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos?

Apresenta programacao visual que facilita a leitura?

llustragGes objetivas e relacionadas aos contetdos tratados?

llustragbes informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do
texto?

llustragdes motivadoras, que estimulam a reflexao sobre o texto?

llustragGes claras, que garantam, quando necessario, informagdes sobre o
tamanho e a dimens&o reais do material ilustrado?

llustracdes trazem titulos e subtitulos bem destacados?

X

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: OSVALDO PIFFER
LIVRO: ESTUDANDO AS PAISAGENS — A CIENCIA GEOGRAFICA EM ACAO
EDITORA: IBEP ANO: 1997

ASPECTOS TIPOGRAFICOS

NT — néo, totalmente

Aspectos Tipograficos

ST

SM

M NM

NT

Tem boas legibilidades tipograficas, adequadas a idade/série dos alunos?

Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos?

Apresenta programacao visual que facilita a leitura?

llustragGes objetivas e relacionadas aos contetdos tratados?

llustragBes informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do
texto?

llustragGes motivadoras, que estimulam a reflexao sobre o texto?

llustragGes claras, que garantam, quando necessario, informagdes sobre o
tamanho e a dimenséo reais do material ilustrado?

llustracdes trazem titulos e subtitulos bem destacados?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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AUTOR: GUIOMAR GOULART DE AZEVEDO
LIVRO: GEOGRAFIA — V. 1. O ESPAGCO E OS HOMENS
EDITORA: MODERNA

ASPECTOS TIPOGRAFICOS

ANO: 1996

Aspectos Tipograficos ST SM M NM NT

Tem boas legibilidades tipograficas, adequadas a idade/série dos alunos? X
Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos? X
Apresenta programagcao visual que facilita a leitura? X
llustragdes objetivas e relacionadas aos conteudos tratados? X
llustragbes informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do X
texto?
llustragdes motivadoras, que estimulam a reflexdo sobre o texto? X
llustragBes claras, que garantam, quando necessario, informagdes sobre o X
tamanho e a dimenséo reais do material ilustrado?
llustracdes trazem titulos e subtitulos bem destacados? X

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — n&o, totalmente

M — metade das vezes NM — n&o na maioria das vezes

AUTOR: ZORAIDE VICTORELLO BELTRAME

LIVRO: GEOGRAFIA ATIVA

EDITORA: ATicA ANO: 1998

ASPECTOS TIPOGRAFICOS
Aspectos Tipograficos ST SM M NM NT

Tem boas legibilidades tipograficas, adequadas a idade/série dos alunos? X
Apresenta uniformidade nos caracteres tipograficos? X
Apresenta programagcao visual que facilita a leitura? X
llustrag6es objetivas e relacionadas aos contetddos tratados? X

llustragBes informativas, que contribuem para ampliar o entendimento do
texto?

llustragdes motivadoras, que estimulam a reflexdo sobre o texto?

llustragGes claras, que garantam, quando necessario, informagdes sobre o
tamanho e a dimenséo reais do material ilustrado?

llustracdes trazem titulos e subtitulos bem destacados?

X

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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GRAFICO 3 - ASPECTOS TIPOGRAFICOS
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Grafico 3 — Aspectos tipograficos — esta é a classificacao:

1. PIFFER (1997)
2. LUCCI (1996)

3. AZEVEDO (1996)

4. BELTRAME (1998)

5. ADAS (1999)

6. VESENTINI & VLACH (1998)

7. PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996)

O pior item de qualidade para os aspectos tipograficos é a questao: ilustracdes
claras, que garantam, quando necessario, informacgdes sobre o tamanho e a dimenséo reais do
material ilustrado? Conseguiram NT como resposta: AZEVEDO (1996), ADAS (1999), VESENTINI

& VLACH (1998), PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996) e BELTRAME (1998). Obtiveram
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NM: PIFFER (1997) e LUCCI (1996). Este item derrocou os autores porque se entende nesta
andlise, que ilustracbes claras equivalem a ilustracGes corretas, que raramente foram
encontradas, como € o caso das obras dos dois Ultimos autores citados, que apresentaram

algumas ilustrac¢des corretas.

O melhor item de qualidade é a questdo: tem boa legibilidade tipogréfica,
adequada a idade/série dos alunos? Obtiveram ST neste quesito: LUCCI (1996), PIFFER (1997),
PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996), BELTRAME (1998), AZEVEDO (1996). Obteve

SM: VESENTINI & VLACH (1998) e ADAS (1999).
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QUADRO 7 — FICHAS DE ANALISE DOS ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS

DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

AUTOR: MELHEM ADAS
LIVRO: GEOGRAFIA — 1. NOGOES BASICAS DE GEOGRAFIA.
EDITORA: MODERNA ANO: 1999

ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

Aspectos Especificos dos Contetidos

ST

SM

M NM NT

Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientacao)?

X

Possibilita o desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a
faixa etaria?

X

Apresenta nogdes referentes a proporcéo e escala; estruturacdo de legenda e
construcdo de maquetes?

Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: J. WILLIAM VESENTINI & VANIA VLACH
LIVRO: GEOGRAFIA CRITICA
EDITORA: ATica ANO: 1998

NT — néo, totalmente

ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

Aspectos Especificos dos Contetidos

ST

SM

M NM NT

Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientacao)?

X

Possibilita o desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a
faixa etaria?

X

Apresenta nogOes referentes a proporgdo e escala; estruturacdo de legenda e
construcdo de maquetes?

Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al
LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGO
EDITORA: ATUAL ANO: 1998

NT — néo, totalmente

ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

Aspectos Especificos dos Contetidos

ST

SM

M NM NT

Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientac&o)?

Possibilita o desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a
faixa etaria?

Apresenta nogdes referentes a proporcéo e escala; estruturacdo de legenda e
construcéo de maguetes?

Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al
LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGO
EDITORA: ATUAL ANO: 1996

ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

Aspectos Especificos dos Contetidos

ST

SM

M NM NT

Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientagao)?

Possibilita o desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a
faixa etaria?

Apresenta nogdes referentes a proporcéo e escala; estruturacdo de legenda e
construcdo de maquetes?

Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: ELIAN ALABI Luccl
LIVRO: GEOGRAFIA HOMEM & ESPACO
EDITORA: SARAIVA ANO: 1996

NT — néo, totalmente

ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

Aspectos Especificos dos Contetidos ST SM M NM NT
Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientacao)? X
Possibilita o desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a X
faixa etaria?
Apresenta nogdes referentes a proporcéo e escala; estruturacdo de legenda e X
construcdo de maquetes?
Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados? X

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

AUTOR: OSVALDO PIFFER
LIVRO: ESTUDANDO AS PAISAGENS — A CIENCIA GEOGRAFICA EM ACAO

EDITORA: IBEP ANO: 1997

NT — néo, totalmente

ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

Aspectos Especificos dos Contetidos

ST

SM

M NM NT

Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientacao)?

X

Possibilita o desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a
faixa etaria?

Apresenta nogdes referentes a proporcéo e escala; estruturacdo de legenda e
construcéo de maguetes?

Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente

69



AUTOR: GUIOMAR GOULART DE AZEVEDO

LIVRO: GEOGRAFIA — V. 1. O ESPAGCO E OS HOMENS

EDITORA: MODERNA ANO: 1996
ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

Aspectos Especificos dos Contelidos ST SM M NM NT
Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientagéo)? X
Possibilita o desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a
faixa etaria?
Apresenta nogOes referentes a proporcéo e escala; estruturacdo de legenda e
construcdo de maquetes?
Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
AUTOR: ZORAIDE VICTORELLO BELTRAME
LIVRO: GEOGRAFIA ATIVA
EDITORA: ATicA ANO: 1998

ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE GEOGRAFIA (COSMOGRAFIA)

Aspectos Especificos dos Contetidos

ST

SM

M NM NT

Permite o desenvolvimento do conceito de espaco (orientagdo)?

X

Possibilita o desenvolvimento da linguagem cartografica de acordo com a
faixa etaria?

Apresenta nogdes referentes a proporcéo e escala; estruturacdo de legenda e
construcdo de magquetes?

Trazem, em quadros ou tabelas, os dados atualizados?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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GRAFICO 4 - ASPECTOS ESPECIFICOS DOS CONTEUDOS DE
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A partir do Grafico 4 — Aspectos especificos dos conteddos de Geografia

(Cosmografia) — chegou-se a seguinte classificacao:

LUCCI (1996)

VESENTINI & VLACH (1998) e ADAS (1999)
AZEVEDO (1996)

BELTRAME (1998)

PIFFER (1997)

PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996)

O pior item de qualidade nesta pesquisa para os aspectos especificos dos

conteudos de Geografia (Cosmografia) é a questdo: apresenta nocdes referentes a proporgéo e

escala; estruturacdo de legenda e construcdo de maquetes? Tiveram NT como resposta:
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PIFFER(1997), PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996). Alcancaram apenas NM: LUCCI
(1996), BELTRAME (1998), VESENTINI & VLACH (1998), AZEVEDO (1996) e ADAS (1999). Nao
houve respostas ST e SM. A maior é M. Esta parte dos aspectos especificos mostra como os

livros didaticos analisados deixam a desejar no trato da Cosmografia.

O melhor item de qualidade é a questdo: permite o desenvolvimento do

conceito de espaco (orientacdo)? Todos os autores alcancaram M (metade das vezes), portanto

50% de satisfacéo.
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QUADRO 8 — FICHAS DE ANALISE DOS ASPECTOS METODOLOGICOS

AUTOR: MELHEM ADAS

LIVRO: GEOGRAFIA — 1. NOGOES BASICAS DE GEOGRAFIA.

EDITORA: MODERNA ANO: 1999
ASPECTOS METODOLOGICOS

Aspectos Metodolégicos ST SM M NM NT
Ha coeréncia entre a abordagem teérico-metodologica, os objetivos e as X
atividades propostas?
Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas,
estabelecam relacdes, comparacées e realizem andlise critica?
Propde situagdes que estimulem os alunos a realizar investigagao?
Apresenta linguagem diversificada — com textos, gréficos, ilustracdes, X
esquemas, fotos — e adequada a idade/série?
Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos, X
informativos, literarios?
Sugere leituras complementares aos contetidos desenvolvidos? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
AUTOR: J. WILLIAM VESENTINI & VANIA VLACH
LIVRO: GEOGRAFIA CRITICA
EDITORA: ATicA ANO: 1998
ASPECTOS METODOLOGICOS
Aspectos Metodologicos ST SM M NM NT
Ha coeréncia entre a abordagem tedrico-metodologica, os objetivos e as X
atividades propostas?
Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas, X
estabelecam relacdes, comparacées e realizem andlise critica?
Propde situagdes que estimulem os alunos a realizar investigacdo? X
Apresenta linguagem diversificada — com textos, gréaficos, ilustragdes, X

esqguemas, fotos — e adequada a idade/série?

Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos,
informativos, literarios?

Sugere leituras complementares aos contetidos desenvolvidos?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — ndo, totalmente
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AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al

LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGO

EDITORA: ATUAL ANO: 1998
ASPECTOS METODOLOGICOS

Aspectos Metodologicos ST SM M NM NT
Ha coeréncia entre a abordagem teérico-metodologica, os objetivos e as X
atividades propostas?
Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas, X
estabelecam relagdes, comparagées e realizem andlise critica?
Propde situagdes que estimulem os alunos a realizar investigacao? X
Apresenta linguagem diversificada — com textos, gréficos, ilustracdes, X
esquemas, fotos — e adequada a idade/série?
Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos,
informativos, literarios?
Sugere leituras complementares aos contetidos desenvolvidos?
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
AUTOR: DIAMANTINO A. C. PEREIRA et al
LIVRO: GEOGRAFIA CIENCIA DO ESPAGCO
EDITORA: ATUAL ANO: 1996
ASPECTOS METODOLOGICOS
Aspectos Metodologicos ST SM M NM NT
Ha coeréncia entre a abordagem tedrico-metodologica, os objetivos e as X
atividades propostas?
Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas, X
estabelecam relacdes, comparacées e realizem andlise critica?
Propde situagdes que estimulem os alunos a realizar investigacdo? X

Apresenta linguagem diversificada — com textos, gréficos, ilustracdes,
esquemas, fotos — e adequada a idade/série?

Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos,
informativos, literarios?

Sugere leituras complementares aos contetidos desenvolvidos?

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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AUTOR: ELIAN ALABI Luccl

LIVRO: GEOGRAFIA HOMEM & ESPACO

EDITORA: SARAIVA ANO: 1996
ASPECTOS METODOLOGICOS

Aspectos Metodologicos ST SM M NM NT
Ha coeréncia entre a abordagem teérico-metodologica, os objetivos e as X
atividades propostas?
Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas, X
estabelecam relagdes, comparagées e realizem andlise critica?
Propde situacdes que estimulem os alunos a realizar investigacdo? X
Apresenta linguagem diversificada — com textos, gréficos, ilustracdes, X
esquemas, fotos — e adequada a idade/série?
Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos, X
informativos, literarios?
Sugere leituras complementares aos contetidos desenvolvidos? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
AUTOR: OSVALDO PIFFER
LIVRO: ESTUDANDO AS PAISAGENS — A CIENCIA GEOGRAFICA EM AGAO
EDITORA: IBEP ANO: 1997
ASPECTOS METODOLOGICOS
Aspectos Metodologicos ST SM M NM NT
Ha coeréncia entre a abordagem tedrico-metodologica, os objetivos e as X
atividades propostas?
Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas,
estabelecam relacdes, comparacées e realizem andlise critica?
Propde situagdes que estimulem os alunos a realizar investigagao?
Apresenta linguagem diversificada — com textos, gréficos, ilustracdes, X
esquemas, fotos — e adequada a idade/série?
Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos, X
informativos, literarios?
Sugere leituras complementares aos contetidos desenvolvidos? X

ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes

M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes

NT — néo, totalmente
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AUTOR: GUIOMAR GOULART DE AZEVEDO

LIVRO: GEOGRAFIA — V. 1. O ESPAGCO E OS HOMENS

EDITORA: MODERNA ANO: 1996

ASPECTOS METODOLOGICOS

Aspectos Metodologicos ST SM M NM NT
Ha coeréncia entre a abordagem tedrico-metodologica, os objetivos e as X
atividades propostas?
Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas,
estabelecam relagdes, comparagées e realizem andlise critica?
Propde situagdes que estimulem os alunos a realizar investigagao?
Apresenta linguagem diversificada — com textos, gréficos, ilustracdes, X
esquemas, fotos — e adequada a idade/série?
Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos, X
informativos, literarios?
Sugere leituras complementares aos contetidos desenvolvidos? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
AUTOR: ZORAIDE VICTORELLO BELTRAME
LIVRO: GEOGRAFIA ATIVA
EDITORA: ATicA ANO: 1998
ASPECTOS METODOLOGICOS
Aspectos Metodologicos ST SM M NM NT
Ha coeréncia entre a abordagem tedrico-metodologica, os objetivos e as X
atividades propostas?
Permite que os alunos, através das leituras e atividades sugeridas, X
estabelecam relacdes, comparacées e realizem andlise critica?
Propde situagdes que estimulem os alunos a realizar investigacdo? X
Apresenta linguagem diversificada — com textos, gréaficos, ilustragdes, X
esquemas, fotos — e adequada a idade/série?
Apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos, X
informativos, literarios?
Sugere leituras complementares aos contetidos desenvolvidos? X
ST — sim totalmente SM — sim na maioria das vezes NT — nao, totalmente
M — metade das vezes NM — ndo na maioria das vezes
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GRAFICO 5 - ASPECTOS METODOLOGICOS
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Grafico 5 — Aspectos metodolégicos — esta € a classificagédo:

1. PIFFER (1997)

2. BELTRAME (1998)

3. PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996)
4. LUCCI (1996)

5. VESENTINI & VLACH (1998)

6. ADAS (1999)

7. AZEVEDO (1996)

O pior item de qualidade para os aspectos metodolégicos é a questdo:

apresenta diversidade textual como, por exemplo, textos jornalisticos, informativos, literarios?

Tiveram NT como resposta: AZEVEDO (1996), ADAS (1999), VESENTINI & VLACH (1998),

PEREIRA et al (1998) e PEREIRA et al (1996). Obtiveram M: PIFFER (1997) e BELTRAME

(1998). Obteve SM: apenas LUCCI (1996), que se mostrou o melhor neste item.
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O melhor item de qualidade é a questdo: propde situacdes que estimulem os
alunos a realizar investigacdo? Obtiveram ST neste quesito: PIFFER (1997), PEREIRA et al
(1998) e PEREIRA et al (1996) e BELTRAME (1998). Atingiram SM: VESENTINI & VLACH (1998)

e LUCCI (1996). A pior marca — NT — foi alcancada por: ADAS (1999) e AZEVEDO (1996).

A partir do conjunto de aspectos gerais e especificos analisados nesta
pesquisa foi possivel avaliar quais sdo as obras mais e as menos recomendadas, ou seja, que
satisfazem ou ndo aos critérios do MEC (1998a), exclusivamente para os temas de Astronomia.

Isso esta exposto nos graficos 6, 7 e 8:

GRAFICO 6 - PONTUACAO DOS AUTORES DE LIVROS DIDATICOS DE
GEOGRAFIA
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Org. SOBREIRA, Paulo (2001)
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O Grafico 6 mostra a seguinte classificacao:

1. BELTRAME (1998)

2. PIFFER (1997)

3. LUCCI (1996)

4. AZEVEDO (1996)

5. ADAS (1999)

6. VESENTINI & VLACH (1998)
7. PEREIRA et al (1998)

8. PEREIRA et al (1996)

Esta classificagdo foi estabelecida de acordo com a pontuacdo atingida por

cada autor, considerando-se as quantidades totais de ST (sim totalmente) e NT (ndo, totalmente).

Os graficos 7 e 8 exibem apenas as pontuacfes de ST e NT. As posicGes das
trés primeiras colocacdes nos graficos 6, 7 e 8 sdo as mesmas, havendo alteracGes de posicGes

nos 4°, 5°, 6°, 7° e 8° lugares.
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GRAFICO 7 - ST (SIM TOTALMENTE) TOTAL POR AUTORES
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Os temas de Astronomia sdo abordados nos oito livros didaticos analisados
nesta pesquisa, como mostra 0 Quadro 9. Isso é positivo para a divulgacdo da Astronomia e ao
mesmo tempo surpreendente, uma vez que ha uma tendéncia crescente na Geografia feita nas
universidades e também na ensinada nas escolas, para se efetuar, com maior énfase, os

trabalhos com temas de Geografia Humana em prejuizo dos temas da Geografia Fisica.

A partir do exame dos dados apresentados no Quadro 10, é possivel concluir

gue os temas de Astronomia comp8em:

a) Entre 8% e 39% das aulas/capitulos/topicos/itens dos volumes de 5° série;
b) S&o abordados em 20% a 50% das unidades/divisdes dos livros didaticos;

c) Entre 6% e 19% das paginas dos volumes sdo sobre Astronomia;

d) Existem entre 11 e 51 ilustragBes sobre temas astrondmicos nesses livros

didaticos, constituindo-se entre 8% e 30% do total das ilustracdes.

Portanto, ha um bom destaque nessas obras de Geografia para uma area

cientifica — Astronomia — que normalmente néo faz parte das grades dos cursos de bacharelado e

licenciatura em Geografia e nem dos cursos de Pés-Graduacao em Geografia Fisica.
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QUADRO 9 — TEMAS DE ASTRONOMIA ANALISADOS EM LIVROS DIDATICOS DE GEOGRAFIA POR AUTORES

VESENTINI & PEREIRA et PEREIRA et AZEVEDO BELTRAME
TEMAS ADAS 1999 VLACH 1998 al 1998 al 1996 LUCCI 1996 PIFFER 1997 1996 1998
Orientacéo
geografica

Esta¢des do

ano

Movimentos

da Terra

Marés

Bl Sim Nao

Organizagdo: SOBREIRA, Paulo (2001)




QUADRO 10 — ESTRUTURA DOS LIVROS DIDATICOS DE GEOGRAFIA ANALISADOS E A PARTICIPAGAO DOS TEMAS DE ASTRONOMIA

Aulas/Capitulos/Tépicos/ Unidades/Divisdes Péaginas do volume llustragbes
Itens
A Temas de Que abrangem Que abrangem Que abrangem
utores -
Astronomia temas de temas de temas de
Total Total Astronomia Total Astronomia Total Astronomia
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %

ADAS 1999 70 6 8,6 4 1 25,0 199 12 6,0 | 217 23 10,6
VESENTINI & VLACH 1998 72 12 16,7 18 4 22,2 | 192 22 11,5| 253 31 12,2
PEREIRA et al 1998 43 5 11,6| 10 2 20,0| 136 9 6,6 | 206 16 78
PEREIRA et al 1996 31 3 9,7 10 2 20,0| 103 7 6,8 | 123 11 8,9
LUCCI 1996 69 18 26,1 20 5 25,0| 184 26 14,1 272 39 14,3
PIFFER 1997 76 15 19,7 5 2 40,0| 331 55 16,6 | 263 40 15,2
AZEVEDO 1996 73 6 8,2 8 2 250 175 13 74| 238 24 10,1
BELTRAME 1998 18 7 38,9 4 2 50,0 | 224 42 18,8 | 167 51 30,5

Organizacdo: SOBREIRA, Paulo (2001)



3.3  ORIENTACAO GEOGRAFICA

Serdo expostas nos préoximos itens as analises dos temas astronémicos nos
livros didaticos selecionados. Ha imperfeicdes e diversos erros conceituais nestes livros, que sao
mantidos por tantos anos e alguns até por décadas no mercado editorial. E possivel que o publico
consumidor desse tipo de material ndo se preocupe em buscar as formulacbes corretas dos
conceitos astrondmicos ou n&o os tém encontrado em publicagdes que os auxiliem a compreender
a ciéncia da Astronomia. Samuel Butler em Characters (1667-9) apud SAGAN (1996), faz um
comentario adequado, para as situacbes em que a primeira afirmacao é verdadeira: “A mente
crédula (...) experimenta um grande prazer em acreditar em coisas estranhas, e quanto mais
estranhas forem, mais facilmente serdo aceitas; mas nunca leva em consideragdo as coisas

simples e plausiveis, pois todo mundo pode acreditar nelas.”

A orientacdo geografica foi abordada por todos os autores das obras
analisadas, menos por PEREIRA et al (1996), porém foi incluido na versdo seguinte dessa obra
(PEREIRA et al, 1998). A importancia que cada autor deu ao tema € variavel. A quantidade de
paginas escritas sobre orientacdo geografica, € de uma a cinco paginas, havendo de uma a seis

ilustracBes sobre este assunto.

O pragmatismo da orientacdo geografica esta nas metodologias adotadas
pelos autores para abordar o tema. SOBREIRA (1994), expde que ao tratar do tema de orientacdo
geografica, os autores se preocupam em instrumentalizar os estudantes para trabalhar com a
orientacdo geografica no espaco bidimensional, ou seja, apenas para a leitura cartografica, o que
nem sempre conseguem. Os autores analisados iniciam o tema pretendendo definir os pontos

cardeais, porém a maioria deles comete erros e faz confusbes conceituais e, em seguida, eles
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mostram técnicas de localizacdo dos pontos cardeais, que provavelmente estes autores nunca as
utilizaram, pois se as tivessem experimentado, ou ao menos tivessem consultado livros de
Astronomia, certamente ndo cometeriam 0s erros que serao aqui apontados e que mostrara onde

estao as imperfeicdes dos métodos apregoados nestes livros didaticos.
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3.3.1 ORIENTACAO PELO SOL

Sabe-se que a orientacdo pode ser realizada determinando-se quaisquer lados
do horizonte. ADAS (1999), LUCCI (1996), BELTRAME (1998) e VESENTINI & VLACH (1998)
apresentam ilustracbes de um menino olhando para o Norte com os bracos abertos, um deles
apontando para o Leste e o outro braco para o Oeste, e 0 Sol nascendo. LUCCI (1996) colocou o
Sol préximo das 12 horas. PIFFER (1997) tem a ilustracdo de um homem adulto na mesma
situacdo. PEREIRA et al (1998) apresenta ilustracdes de trés meninos em latitudes diferentes no
Brasil, sentados no chédo e olhando para o Leste. AZEVEDO (1996) ndo tem este tipo de
ilustracdo. Todos os meninos e o homem olham para o Norte, sendo que ha apenas uma

ilustracéo, na qual os meninos olham para o Leste.

Seria bem diferente, e interessante para variar, encontrar livros didaticos com
varios desenhos de meninos, com os bracos abertos e olhando para o Sul, e ainda, em diferentes
latitudes: nos hemisférios Sul, Norte e no Equador, pois o0 método funciona para qualquer lado do
horizonte e ndo somente para o Norte. Para quem ja fez esta atividade, sabe que é mais
confortavel dar as costas para o Sol e olhar a projecao de sua propria sombra, do que encarar o
astro-rei. Além disso, € uma oportunidade de prestigiar o Hemisfério Sul também. Esta situacéo é
semelhante a expresséo: “o Norte esta para cima e o Sul para baixo”. Sabe-se que esta errada, no
entanto, € uma expressdo de largo uso, que da margem a questdo: isso desprestigia 0s
moradores do Hemisfério Sul? Enfim, em uma esfera que gira em torno do préprio eixo, s6 ha

duas possibilidades: dentro e fora, e ndo é crivel considerar o “em cima” e o0 “em baixo”.

Se depender do menino da ilustragdo de BELTRAME (1998), ndo seréa possivel

ter certeza das direcbes para as quais ele aponta, como se pode verificar na Figura 1.
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FIGURA 1 — ORIENTAGCAO PELO SOL

Note que a sombra aponta para o lado Oeste. O comprimento da sombra é quase igual a altura do menino, isso
significa que o Sol estd cerca de 45° acima do horizonte. Portanto, como alguém pode definir as diregdes dos pontos
cardeais nestas condicdes? E possivel apenas determinar os lados Norte, Leste, Sul e Oeste.

Fonte: BELTRAME (1998).

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

N&o ha indicacdo do horario em que foi feita a fotografia, ndo ha data ou
alguma indicacdo da estacdo do ano e nem a latitude em que se encontra 0 menino. Todas estas
informacgdes que ndo estédo disponiveis impossibilitam definir os pontos cardeais, através deste
método. A sombra projetada no chao deveria indicar alguma direcédo, porém, ela esta deslocada
da direcédo indicada no chao para o Oeste. Sera que a direcdo desenhada no chao esta no sentido
do ponto cardeal Oeste? Como ter certeza por meio de uma fotografia apenas e com dados tao

incompletos?

Na Figura 2, 0 menino de VESENTINI & VLACH (1998) que esta desenhado no
exercicio nimero 10 do Caderno de Atividades, ndo é digno de confianca para ensinar alguém a
se orientar, pois 0 enunciado afirma que ele estd “num lugar desconhecido e desabitado”,
enquanto se pode ver uma casinha atrds dele. Este € um exemplo de como os autores perdem o
controle das publicacdes, depois que elas caem nas maos dos desenhistas, dos editores e dos

revisores:
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FIGURA 2 — ORIENTACAO PELO SOL

Fonte: VESENTINI & VLACH (1998)

Na Figura 3, o menino de ADAS (1999) esta bem desproporcional com relacao
as dimensdes da Esfera Celeste. Parece que o garoto esta no centro de uma bolha transparente.
Faltam informacfes neste desenho sobre a data ou a estacdo do ano representada e a latitude
geografica. Nao foi mencionado, mas de acordo com o Movimento Aparente do Sol, este é um
desenho que representa um menino na latitude 0° e em uma data de Equindcio (21/03 ou 23/09).
Isto € um erro, pois é dificil crer que o autor queria mesmo mostrar uma ilustracdo para datas e
uma latitude téo especifica, ao passo que deixou de representar exemplos para outras latitudes e

datas do ano.
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FIGURA 3 — ORIENTACAO PELO SOL

Para oneniar-se, estenda o brago direito na diregdo em que ¢ Sol
nasce no horizonte. Esse lado corrasponde ao leste (L), ou sl
(E). A partir desse ponlo vocd determing os demais: seu brago
esquards aponta o oeste (O, 2 sua franfe estd o norta (N) &, 28
suas costas, o sul (5),

Note a confus&o conceitual entre lado e ponto cardeal. Desenho especifico para a latitude 0° (Equador terrestre),
proximo das 7 horas em um dos Equinécios. O erro esta no fato de apresentar este desenho como valido para qualquer
dia, horério e latitude.

Fonte: ADAS (1999).

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

Os meninos das ilustracdes de PEREIRA et al (1998), certamente estédo
bastante confusos com o método de orientacdo pelo Sol, explicado por estes autores. As

afirmacdes desses autores serdo analisadas a seguir:

“(...) no dia 22 de dezembro pessoas situadas em lugares diferentes véem o
Sol nascer em posicdes diferentes:

em Porto Alegre, o observador, olhando para o leste, vé o Sol nascer a sua

esquerda;”

O erro desta sentenca € a afirmacédo absurda de que se o observador estiver

olhando para o leste, o Sol nascera a sua esquerda. Nestas condigGes o Sol nasce a direita do
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observador, ou ainda, um pouco mais deslocado a direita do ponto cardeal Leste, como ilustra a

Figura 4:

FIGURA 4 — SOL NASCENTE

No Solsticio de Verdo, cerca de 22 de dezembro, em Porto Alegre, o Sol nasce no lado ou horizonte Leste,
portanto, “a direita” do ponto cardeal Leste, representado na figura pela letra "L”, estando nesta situagdo entre o Leste e a
direcdo do ponto Sudeste, representado na figura pela letra “SE”. Em S&o Paulo e em Macapa, a posicdo do Sol
relativamente ao horizonte € praticamente igual a de Porto Alegre.

Fonte: SPACE.COM (2000)

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

“em Séao Paulo, o observador, olhando para o leste, vé o Sol nascer bem a

sua frente, isto é, exatamente a leste;”

A situagcdo acima ndo ocorre no Solsticio de Verdo de 22 de dezembro,

somente é possivel préximo as datas dos Equindcios (21/03 e 23/09). O Sol nasce a direita do

ponto cardeal Leste, em 22 de dezembro, assim como ocorre em Porto Alegre, na Figura 4.

“em Macap4d, o observador, olhando para o leste, vé o Sol nascer bem a sua

direita.”
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Esta frase esta parcialmente incorreta. Nestas condicdes, que séo verdadeiras,

o observador vé o Sol nascer a direita do ponto cardeal Leste, conforme a Figura 4.

O erro desta sentenca esta na expressao sublinhada: bem a sua direita. Se

assim ocorresse, esta afirmacdo poderia sugerir até que o Sol nasceria préximo ao ponto cardeal

Sul' PEREIRA et al (1998) encerra a explicacdo do método de orientacédo pelo Sol com a frase:

“Assim, cada observador verifica que o Sol nasce em lugares diferentes,

dependendo do periodo do ano.”

Somente com esta afirmacgédo nao é possivel explicar adequadamente o método
proposto e nem como e porgue o Sol se desloca no horizonte, ao longo do ano. PEREIRA et al
(1998), apesar de ndo explicar, menciona corretamente que had o movimento anual aparente do

Sol com relacdo ao horizonte na frase:

“O uso do Sol como elemento de referéncia, no entanto, exige que se dé

atencdo a uma particularidade: esse astro ndo surge, todos os dias, no mesmo lugar.”

Os movimentos diario e anual aparente do Sol sdo apresentados nos livros
didaticos com informacdes errdbneas de que o Sol nasce sempre no mesmo ponto do horizonte e
também se pde diariamente em um mesmo ponto. AZEVEDO (1996) nao elucida o leitor sobre sua

frase, deixando parecer que o Sol tem posic¢des fixas em relagdo ao horizonte:

“O Sol parece caminhar no céu, surgindo, pela manha, no nascente ou leste e

se escondendo, a tarde, no poente ou oeste.”

MEC (1998), apresenta o parecer no Guia de livros didaticos sobre AZEVEDO

(1996):
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“(...) existem algumas imprecisbes que, embora ndo prejudiquem o conjunto da
obra, exigem atencdo do professor. Isto diz respeito a alguns equivocos na apresentacdo dos
conteudos, como, por exemplo, no estudo sobre a nocédo de orientacdo, cujo texto afirma que o
Sol nasce no ponto leste, contrariando a insistente recomendac¢do dos astrdnomos para que se
esclareca que o Sol ndo nasce todos os dias em um ponto fixo, denominado leste, e sim no "lado
leste", isto €, numa direcdo em relacdo ao horizonte que apresenta certo grau de variacdo ao

longo do ano.”

BELTRAME (1998) erra também, pois ndo explica sua afirmacao, deixando

parecer ao leitor que o Sol nasce e se pde diariamente sempre has mesmas posicoes:

“Todos os dias, pela manha, o Sol aparece em um determinado ponto e a tarde

desaparece no ponto oposto.”

Quanto a isso 0 MEC (1998) também publicou no parecer sobre BELTRAME

(1998):

“(...) o estudo sobre os pontos cardeais ndo esclarece que a posicdo onde o

Sol nasce e se p6e ndo é sempre a mesma ao longo do ano, comprometendo a compreenséo do

aluno sobre o movimento de translacdo da Terra.”

Sobre este tema, ADAS (1999) faz uma pequena confusdo quando afirma que:

“O ponto onde o Sol nasce € o leste, ou este. (...) Observando a natureza, o

homem percebeu que o Sol aparece todas as manhas, aproximadamente, hum mesmo ponto ou

lado do horizonte e se pde, ao entardecer, no lado oposto.”

No exercicio numero 18 do Caderno de Atividades de ADAS (1999), ele explica

0 que entende pela palavra aproximadamente que foi citada no texto anterior:
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“18. A orientacéo pelo Sol ou pela Lua apresenta limitagcdes ou inconvenientes?
Justifique sua resposta.

(Resposta do gabarito): Sim, a orientacdo pelo Sol e pela Lua apresenta
limitac6es: € uma orientacdo aproximada e é possivel apenas quando o tempo esta bom ou

”

“limpo”.

ADAS (1999) ndo escapou do erro. Ele ainda exibe uma ilustracdo onde se

pode entender que o Sol nasce em uma Unica posicdo (Leste) e se pde também em um Unico

ponto (Oeste):

FIGURA 5 — MOVIMENTO DIARIO APARENTE DO SOL

Fonte: ADAS (1999).

Na Figura 5 o titulo anuncia que este € o0 movimento aparente do Sol num lugar
ao sul do Brasil. Ndo é especifico quanto a época do ano e a latitude e nem por quanto tempo
ocorreu este movimento. E o movimento aparente do Sol, muito bem, mas trata-se do diario? Ora
se é ao sul do Brasil, sera na Argentina ou no Uruguai? O que esta sendo representado? E o Sol?

Parece um bélido atravessando o céu de horizonte a horizonte desde o lado Leste ao lado Oeste.
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VESENTINI & VLACH (1998) erram também pela simplicidade da explicacéo,

gue ndo esclarece o que querem transmitir ao aluno, quando afirmam:

“Sabemos que o Sol nasce no leste.”

PIFFER (1997) comete o0 mesmo erro que 0s autores anteriores, na frase:

“A direcéo leste é o lado onde o Sol nasce (nascente do Sol); a direcdo oeste

€ o lado onde o Sol se pde (poente do Sol).”

PIFFER (1997) ainda comete outro erro na sequéncia quando assegura que:

“Pela manha, antes do meio-dia, a sombra indica sempre a direcdo oeste; a

tarde, apés o meio-dia, a sombra indica sempre a direcao leste.”

Este autor ndo menciona em qual horario e em qual hemisfério este
experimento deve ser feito. Sera no Hemisfério Sul? Se for, a sombra projetada por um objeto
verticalmente alongado s6 indicara, aproximadamente a direcdo oeste, no momento em que o Sol
nasce e nas datas proximas aos Equindcios. No periodo da tarde, a sombra indicara
aproximadamente a direcdo leste, no momento em que o Sol se pde nas datas proximas aos
Equindcios.

Somente LUCCI (1996) explica corretamente, porém nao ensina

adequadamente o método de orientacéo pelo Sol:

“O Sol nasce todas as manhas, ndo exatamente ho mesmo lugar, mas de um
mesmo lado, chamado nascente, leste, este ou oriente.
O lado em que o Sol se pde, a tarde, € denominado poente, oeste ou

ocidente.”
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Outra confusdo unanime entre os autores, que ficou explicita em algumas

citagOes anteriores e estdo expostas no Quadro 11, é quanto as definicbes sobre qual nome dar

as posicoes onde o Sol nasce e se pde: lugar, direcao, ponto ou lado?

No Quadro 11 as citacdes de VESENTINI & VLACH (1998), LUCCI (1996) e

AZEVEDO (1996) estéo corretas, enquanto as demais estédo erradas:

QUADRO 11 — TEMA ANALISADO EM LIVROS DIDATICOS

ORIENTACAO GEOGRAFICA PELO SOL

AUTORES
Pag. 6
ADAS (...) num mesmo ponto ou lado do horizonte e se ple, ao entardecer, no
(1999) lado oposto. Tomando esses dois lados como referéncia, foram
estabelecidos os pontos cardeais — norte, sul, leste e oeste.
VESENTINI & Péag. 35
VLACH (...) quatro pontos ou dire¢fes fundamentais. S&o 0s pontos cardeais: norte
(1998) (N), sul (S), leste (L) e oeste (O).
Pag. 28
PEREIRA et al (...) com base na identificacdo dos lugares onde o Sol nasce (...) A partir da
(1998) identificacdo dessas direcfes, chamadas de pontos cardeais, pode-se
tracar um conjunto de outros pontos.
Pag. 30
LUCCI (...) ndo exatamente no mesmo lugar, mas de um mesmo lado, chamado
(1996) nascente, leste, este ou oriente. (...) 0s quatro principais pontos de
orientacdo (...) na direcdo em que ele nasce, encontra-se o leste (...)
PIFFER Péags. 58 e 59
(1997) E o ponto cardeal ou o lado onde o Sol nasce, (...) A direcéo leste é o lado
onde o Sol nasce (nascente do Sol);
AZEVEDO Péag. 5
(1996) Esses pontos sdo uma referéncia para nos orientarmos, isto é, para
encontrarmos as direcfes ou os pontos cardeais (...)
BELTRAME Péag. 33
(1998) E muito facil achar os pontos cardeais. (...) o lado em que o Sol nasce; (...)

Marque no ch&o a direcéo do nascente e do poente.

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)
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Os autores ndo utilizam a palavra “posi¢cado” e usam “lugar” como sinénimo de

posicdo. Também ndo apresentam as definicGes geométricas de ponto, direcéo e lado.

Segundo MOURAO (1995), direcdo é a “posicdo de um ponto em relacéo a
outro (...)*; BOCZKO (1984) explica que € comum em Astronomia utilizar o vocabulo “direcdo” em
lugar de “sentido”, pois a origem é o observador, acrescenta ainda que o sentido da linha
perpendicular a linha meridiana (N - S), que aponta para o nascente do Sol chamamos direcao do
ponto Leste, enquanto o ponto Oeste é aquele de sentido oposto ao Leste. Este mesmo autor

esclarece que:

“E costume dizer-se que onde nasce o Sol é o lado Leste, ou Este, ou
Nascente ou Oriente. O lado do pér do Sol é o Oeste, ou Poente ou Ocidente. Notar que definimos
os “lados” leste e oeste, mas ndo os “pontos” leste e oeste. Com efeito, se observarmos o nascer
do Sol (ou seu por) durante varios dias, veremos que este ndo se dara sempre na mesma

direcéo.”

MOURAO (1995) define ponto cardeal como “cada um dos quatro pontos
principais do horizonte, cujas direcdes servem a orientacdo topografica”. Se os autores de livros
didaticos consultaram o dicionario da lingua portuguesa FERREIRA (1988), entdo tiraram de la a

definicdo de ponto cardeal, que é menos cuidadosa, talvez por ser um dicionario nao

especializado:

“Designacdo comum as dire¢Ges da rosa-dos-ventos que apontam para norte,

sul, leste ou oeste.”

SOBREIRA (1994) adverte:

“Sabemos que normalmente uma crianca da 52 série do 1° grau ndo conhece

satisfatoriamente os valores geométricos em graus, minutos e segundos de arco, mas é desejavel,
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ao menos, que os autores de livros didaticos, em busca da simplificacdo, ndo confundam as

definicbes geométricas de lado e ponto.”

Este tema merece ser apresentado aos alunos tomando-se muito cuidado nas
definicdes, buscando-se consultar e seguir as definicbes anteriores apresentadas pelos autores
consagrados: MOURAO e BOCZKO. Prova da delicadeza deste assunto, é o que ocorreu em
CANALLE (199-). Este autor apresenta um exemplo em que utilizou termos tradicionais em lugar
de termos matematicamente corretos, o que é perfeitamente possivel, desde que se tome o devido

cuidado no emprego destes termos:

“Define-se o lado leste como sendo aquele em que o Sol nasce e de lado
Oeste aquele no qual o Sol se pde. A direcao norte é aquela que ficaria a sua frente se vocé
estendesse seu braco direito para o Leste e o esquerdo para o Oeste. A direcdo Sul é oposta a
Norte e portanto, estaria as suas costas. A estas quatro direcées chamamos de Pontos Cardeais.
Mas se vocé ndo quiser esperar o dia todo para saber onde o Sol nasce e se pfe, apresentamos
abaixo um método alternativo e um pouco mais preciso que o anterior para determinar os Pontos

Cardeais.”

Este texto inicialmente esclarece o que é lado leste e lado oeste e cita as
direcdes Norte, Sul, Leste e Oeste, ao contrario de se referir a sentidos, pois uma direcao tém
dois sentidos, e ele termina referindo-se ao nascer e ao ocaso do Sol, associado aos pontos

cardeais.

Nenhum dos livros didaticos analisados apresentou corretamente o método de
orientacdo pelo Sol. AZEVEDO (1996) mencionou que: “0 homem sabe orientar-se pelo Sol, pela
Lua e por outros astros, como a Estrela Polar, que indica o norte, e o Cruzeiro do Sul, que
mostra a dire¢do do sul’, mas ndo elucidou nenhum deles. BELTRAME (1998) é a autora que

explica melhor o método de orientagéo pelo Sol, apesar dos erros. Os demais ndo se demoram
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neste assunto. Vale mencionar também o esforco de PIFFER (1997) para explicar o método de

orientacdo pelo Sol, porém, igualmente com erros.
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3.3.2 ORIENTACAO PELA LUA

Para ensinar os métodos de orientacédo geografica, o fendbmeno da rotagéo da
Terra em torno do proprio eixo é esquecido pelos autores de livros didaticos. E como se o Sol, as
estrelas e a Lua simplesmente surgissem espontaneamente em um lado do horizonte, que os
autores, sobretudo, confundem quanto a denominacéo, definindo-o em algumas frases como
sendo o lado Leste ou o ponto cardeal Leste ou a direcdo Leste, ou até mesmo, o lugar em que o
Sol nasce, e depois de percorrerem o céu desaparecem no outro lado do horizonte, que é o Oeste,

lado, direcdo ou o ponto cardeal, que para eles sdo todos sinénimos.

A confuséo conceitual avaliada no método de orientacédo pelo Sol repete-se no
método de orientagcdo pela Lua. VESENTINI & VLACH e PEREIRA et al (1998), ignoram este
método, enquanto AZEVEDO (1996) apenas o menciona. Os demais autores afirmam que a Lua
surge e desaparece sempre nas mesmas posi¢des no Leste e no Oeste, que ora eles chamam de

lado, ora cognominam de pontos cardeais. Arquétipos disso sédo divulgados no Quadro 12:
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QUADRO 12 — TEMA ANALISADO EM LIVROS DIDATICOS

ORIENTACAO GEOGRAFICA PELA LUA

AUTORES
Péag. 7
ADAS (...) Nas noites de Lua cheia, quando o tempo esta bom, (...) Tal como o
(1999) Sol, a Lua também nasce a leste e se pde a oeste.
Pag. 30
LUCCI (...) Em noites de Lua e com o céu limpo, (...) Da mesma forma que o Sol, a
(1996) Lua nasce a leste e se pde a oeste (...) na direcdo em que ela nasce,
encontra-se o leste ou oriente.
PIFFER Pag. 59
(1997) (...) a Lua também nasce na direcao leste e se pde na direcao oeste.
Pag. 38
BELTRAME Para se orientar pela Lua, vocé deve proceder de modo semelhante a
(1998) orientacdo pelo Sol.(...) € conveniente que a noite seja de lua cheia. (...)
Indique com o braco direito o lado onde a Lua nasce. La esta o leste. (...)
seu bracgo esquerdo ficara na diregcdo oeste.

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

Baseando-se somente nos textos publicados por ADAS (1999) e BELTRAME
(1998), conclui-se que eles ensinam que o método de orientacdo pela Lua s6 é exequivel em
noites de Lua Cheia. Se os alunos tomarem isto como verdade, como fardo em noites sem Lua
Cheia, quando a Lua estiver em outras fases? Simplesmente ignorardo a presenca da Lua no
céu? O que os professores irdo responder aos alunos quando eles perguntarem porque eles estao
vendo a Lua durante o dia, ja que os livros didaticos afirmam que so6 “em noites de Lua” (LUCCI,

1996), o método de orientacdo pela Lua funciona?

Para a defesa de BELTRAME (1998), que é a autora menos solicitada pelos
professores das escolas publicas estaduais de Sao Paulo, ao contrario de ADAS (1999), que é o
livro de maior saida editorial, a primeira autora mencionada colocou em uma nota de pagina,
denominada “Aprenda um pouco mais”, a seguinte afirmacao, que esta desvinculada do corpo do
texto sobre o método de orientagdo pela Lua: “A Lua sempre surge na direcao leste, qualquer que
seja a sua fase (nova, crescente, minguante ou cheia). No entanto, os horarios em que ela

aparece variam:”
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Depois disso ela explica corretamente que a Lua é visivel também durante o
dia, elucidando um pouco sobre as fases da Lua, no entanto, ela torna a errar apresentando na

mesma pagina a seguinte ilustragdo:

FIGURA 6 — SISTEMATERRA- SOL-LUA

Fonte: BELTRAME (1998)

Esta figura estd fora de escala e mostra as Orbitas terrestre e lunar
exageradamente elipticas, o que ndo contribui para o melhor entendimento das explicacdes
anteriores no texto da autora. Quanto aos erros da figura, € verdade que ha uma posicéo na érbita
terrestre em que a Terra fica mais proxima ao Sol (periélio) e depois fica mais afastada (afélio), e
também que a Lua aproxima-se mais da Terra no perigeu e depois fica mais longe no apogeu. No
entanto, esta ilustracdo exagera as propor¢cBes das distancias relativas a esses pontos e as
excentricidades das 6érbitas e 0 quanto o Sol esta distante do centro, ou seja, em um dos focos da
elipse da ¢rbita terrestre. Se o desenho tivesse alguma ldgica de proporcéo, deveria apresentar a
Terra também em um dos focos da 6rbita eliptica lunar, porém a Terra estda no centro, o que é
outro erro. Se o desenho da obra de BELTRAME (1998) estivesse correto, veriamos os tamanhos

aparentes do Sol e da Lua no céu variarem muito, mensalmente para a Lua e anualmente para o
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Sol, indicando estarmos nas posi¢cdes em que a Terra estaria mais préxima e mais distante deles,
a ponto dessas variagdes dimensionais serem conhecidas popularmente e percebidas a olho nu.
Essas variagcdes ocorrem, porém sdo pequenas, e s6 sdo percebidas utilizando-se medicGes em
fotografias ou imagens, ou ainda, através de métodos que utilizam reticulos acoplados a

micrémetros instalados em oculares de telescopios.

Para provar que o método de orientacédo pela Lua foi erroneamente entendido
pelos autores avaliados, analisou-se a seguinte ilustracdo de ADAS (1999), que deixou claro que

ele cré que o método so é utilizavel em noites de Lua Cheia:

FIGURA 7 — ORIENTACAO PELA LUA

A Lua estad nascendo exatamente no ponto cardeal Leste. O erro é que isso ndo ocorre
sempre. Este € um desenho de uma situagdo muito especifica que néo retrata a realidade. O correto seria que o
desenho explicasse que a Lua nasce no lado Leste.

Fonte: ADAS (1999).

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

Nenhum dos livros didaticos analisados apresentou corretamente o método de
orientagdo pela Lua. ADAS (1999), BELTRAME (1998), LUCCI (1996) e PIFFER (1997)
cometeram os mesmos erros que no método pelo Sol, afirmando que a Lua nasce sempre no

ponto cardeal Leste e se pbe no ponto cardeal Oeste. ADAS (1999) e BELTRAME (1998) afirmam
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ainda que o método é adequado apenas as noites de Lua Cheia, portanto, conclui-se,
erradamente segundo esses autores, que ele ndo serve em outras noites. Os demais autores ndo

apresentaram este assunto e 0s que apresentaram o erraram.
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3.3.3 ORIENTACAO PELO CRUZEIRO DO SUL

Este método ndo foi abordado por PEREIRA et al (1998), enquanto AZEVEDO
(1996) e ADAS (1999) apenas o citaram, dentre os outros métodos. VESENTINI & VLACH (1998)
fazem algumas consideracdes (errdbneas) sobre as condi¢cdes de visibilidade do Cruzeiro do Sul e
da Estrela Polar, mas ndo explicam de fato como s&o esses métodos. PIFFER (1997), BELTRAME
(1998) e LUCCI (1996) dao margem a hipotese sobre o qual eles nunca aplicaram este método,
pois demonstraram essa inabilidade através dos textos ou das ilustracdes, que por vezes, neles as
informacdes sdo discordantes entre si, e provavelmente, do mesmo modo, ndo consultaram
nenhum livro de Astronomia (para o Hemisfério Sul), que continha este tema, porém se o fizeram,
os desenhistas das editoras é que erraram e nao tiveram suas figuras acoimadas pelos autores ou

pelos editores. O Quadro 13 apresenta as consideragfes feitas pelos autores para este tema:
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QUADRO 13 — TEMA ANALISADO EM LIVROS DIDATICOS

ORIENTACAO PELO CRUZEIRO DO SUL

AUTORES
VESENTINI & Péag. 36
VLACH (...) a constelagdo do Cruzeiro do Sul que aponta para o Pélo Sul. (...) a
(1998) constelacdo do Cruzeiro do Sul é vista somente no hemisfério sul.
Péag. 31
LUCCI (...) prolongar imaginariamente trés vezes e meia o eixo maior do Cruzeiro
(1996) do Sul. Uma linha reta descendo desse ponto em direcdo a superficie da
Terra indica aproximadamente o pélo Sul.
Pag. 60
PIFFER No Brasil e em todo o Hemisfério Sul, (...) prolonga-se 4 vezes o braco
(1997) maior da cruz e, a partir dai, desce-se uma linha reta até o horizonte: esse
ponto encontrado € a direcdo sul.
Pag. 38
BELTRAME (...) aponta para o Po6lo Sul e forma uma verdadeira cruz no céu.(...)
(1998) Podemos nos orientar por essa constelagdo mesmo nas noites sem lua

cheia. (...) prolongar imaginariamente quatro vezes o brago maior da cruz
para baixo e dai tracar uma linha perpendicular a superficie terrestre.

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

LUCCI (1996) nomeia este método como “orientagdo pelas estrelas”, no

entanto, ele so utiliza a constelacdo do Cruzeiro do Sul. Por que esse nome entdo? Ele nao

menciona a Estrela Polaris, que é uma estrela utilizada no Hemisfério Norte para a orientacao

(neste caso para nortear ou norteacdo). Este autor afirma que o Brasil esta localizado no

Hemisfério Sul. Sera totalmente? Errado. Sabe-se que 93% do territério nacional estd no

Hemisfério Sul e hd 7% de terras no Hemisfério Norte. Havendo terras brasileiras nos dois

hemisférios latitudinais, faz-se necessario também considerar, neste caso, portanto, os métodos

de orientagdo para localidades de ambos os hemisférios geogréaficos. VESENTINI & VLACH

(1998) afirmam que a Estrela Polar: “(...) pode ser vista no hemisfério norte, mas nado é vista na

maior parte do hemisfério sul.”

A Estrela Polar néo é vista no Hemisfério Sul. SOBREIRA (1994) demonstra

que a Estrela Polar ¢ visivel até o Equador:
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“Polaris a alfa da Ursa Menor tem ascensao reta 2006M44S e declinacdo N 89
°09' (1975.0), ou seja, de acordo com sua declinacdo, concluimos que tal estrela é visivel até a
latitude Sul O° 51", praticamente no Equador terrestre ainda.”

Os autores também desconhecem que a constelacdo do Cruzeiro do Sul,

7

guando atinge a “culminacdo superior” (este conceito € usado para os astros e ndo para as

A L

constelacdes), ou seja, a maxima altura desta constelacao no céu, ou ainda, quando ela esta “em
pé”, ela é visivel até latitudes do Hemisfério Norte. Os autores também ignoram que esta
constelagdo néo é visivel no céu em qualquer noite do ano, (...) a constelacdo do Cruzeiro do Sul
€ vista somente no hemisfério sul ”, VESENTINI & VLACH (1998) ou “procure o Cruzeiro do Sul no
céu do lugar onde vocé mora”, BELTRAME (1998). A posicao da constelacédo do Cruzeiro do Sul,
para que ela esteja acima do horizonte, depende da latitude do observador, da época do ano e do
horario. H4 ainda uma outra variavel, trata-se da habilidade do observador em reconhecer
constelacées no céu. Também é possivel imaginar varias constelacdes como “falsas cruzes”,
confundindo-as com o Cruzeiro do Sul. Um iniciante necessita a0 menos uma boa carta celeste
para auxilia-lo nesta tarefa. Quanto a isso, SOBREIRA (1994) analisou esse mesmo tema em
edicOes anteriores, dos livros didaticos de Geografia de alguns desses mesmos autores avaliados

nesta presente investigacdo e concluiu:

“Afirmacao errbnea (...) € de que o Cruzeiro do Sul s6 pode ser usado para a
orientacdo no Hemisfério Sul, ou que tal constelacdo € visivel somente em nosso hemisfério. (...)
As declinagbes das estrelas Alfa da Cruz - Acrux - e da Gama da Cruz - Gacrux - séo
respectivamente, S 62° 58' e S 56° 59'. Assim, concluimos que a estrela Acrux € visivel até a
latitude Norte 27° 02', onde tangencia o horizonte, ou seja, até esta latitude, é possivel ver toda a
constelacdo do Cruzeiro do Sul, e claro estd que no hemisfério Norte ndo € possivel usa-la para
localizar o Pdlo Celeste Sul, pois este esta abaixo do horizonte, porém é conveniente para
determinar o lado Sul.

Os autores analisados passam uma falsa idéia de que a constelacdo do
Cruzeiro do Sul é visivel em qualquer noite e em qualquer época do ano. Tal constelacdo, como
qualquer outra, depende da latitude, do horéario e da época do ano para sua observacéao. (...)
Outros autores simplificam tanto este tdpico, a ponto de ignorarem as latitudes e os ciclos
temporais da natureza, como por exemplo, as horas, os meses e as esta¢fes do ano, pois o
aspecto do céu com as constelacbes muda, e dependendo da dimensédo do interregno e da
posicdo na superficie terrestre, até totalmente. (...)

Na faixa de latitudes compreendidas entre 33° S e o Pdlo geografico Sul, esta
constelacao é vista todas as noites do ano, sendo que a partir do Circulo Polar Antartico, a noite
dura 4 meses, compreendendo o inverno e parte do outono. Na latitude O°, o Cruzeiro do Sul é
visto logo ao anoitecer entre os meses de abril e setembro, portanto, por 6 meses. Quanto mais ao
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Sul a latitude, tendo como limite o Circulo Polar Antartico, durante mais meses, o Cruzeiro do Sul
permanece visivel, chegando a 10 meses préximo a latitude de 33° S.”

O método apresentado pelos autores necessita de correcdes. LUCCI (1996)
errou ao afirmar que se deve prolongar imaginariamente trés vezes e meia o brago maior da cruz

para localizar o Pdlo Celeste Sul (Figura 8):

FIGURA 8 — ORIENTACAO PELO CRUZEIRO DO SUL

Cruzeiro * X

do Sul X0 malor - * :
K g — estrela de Magalhaes

Note que este autor utilizou erroneamente a distancia do Polo Celeste Sul a estrela de Magalhdes como trés vezes
e meia ao invés de quatro vezes e meia.

Fonte: LUCCI (1996).

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

BELTRAME (1998) apresenta em seu texto o dado correto de quatro vezes o
braco maior, porém o desenho esta errado, pois ilustra essa distancia até o horizonte, e afirma
ainda, erroneamente, que o Cruzeiro do Sul aponta para o Pdlo Sul, conforme pode-se verificar na

Figura 9:
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FIGURA 9 — ORIENTACAO PELO CRUZEIRO DO SUL

Fonte: BELTRAME (1998)

PIFFER (1997) fez o texto e o desenho corretos quanto ao comprimento
necessario, porém errou no desenho, colocando a palavra “Pélo Sul” na posicao do ponto cardeal

Sul:
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FIGURA 10 — ORIENTACAO PELO CRUZEIRO DO SUL

Cruzeiro %
do sul
»

No lugar de “Pélo Sul” deveria estar escrito: ponto cardeal Sul. Ao final do primeiro segmento, onde
esta o numero 4, deveria estar assinalado o Polo Celeste Sul.

Fonte: PIFFER ( 1997).

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

Este erro na afirmacgéo de que o prolongamento imaginario de quatro vezes o
braco maior da cruz fornecera a posicdo do Pd4lo Sul ou do ponto cardeal Sul, passa
desapercebido para quem nao tem intimidade com a Astronomia. Na verdade por este método, se
feito corretamente, ou seja, quando o Cruzeiro do Sul estiver visivel acima do horizonte, prolonga-

A7

se 0 comprimento imaginario do braco maior da cruz no sentido do “pé” ou da base da cruz, onde
esta a estrela de Magalhdes, e se obtém a posicdo do Polo Celeste Sul. Depois se traca
imaginariamente um segmento de reta ou um arco de altura, perpendicular ao horizonte, unindo o

Poélo Celeste Sul ao procurado ponto cardeal Sul, que esta no horizonte, ou no lado Sul do

horizonte.

Se os alunos da 5% série do Ensino Fundamental das escolas brasileiras

dependerem das informacgdes transmitidas pelos livros didaticos de Geografia, para aprenderem

orientacdo geografica, eles estardo perdidos, literalmente.
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3.4  ESTACOES DO ANO

Todos os autores analisados se esforcam para ensinar este tema em seus
livros didaticos. Este tema tem menos problemas conceituais nos textos do que o item anterior

sobre a orientagdo geografica, no entanto, todas as ilustracdes verificadas contém imperfeicdes.

Os livros didaticos de Geografia ndo citam também que os inicios e os periodos
das estacdes do ano sdo definicbes astrondmicas e que nem sempre estdo em acordo com as

caracteristicas meteoroldgicas locais.

AZEVEDO (1996) expbs no plano de curso do livro do professor, os objetivos e

0S conceitos necessarios a compreensado deste assunto, dos quais todos os autores tentaram

cumprir:

“Conceituar (...) equinécios e solsticios.
Explicar a sucessdo das estacBes do ano e suas conseqiéncias para a vida
dos homens que habitam diferentes pontos da Terra.”

E fundamental aos estudos geogréaficos conhecer as caracteristicas climaticas
de outras partes do globo, para isso o desenvolvimento da habilidade de comparacdo das
caracteristicas dos lugares nacionais e internacionais é imprescindivel. No Brasil, por exemplo,
ndo ha uma nitida diferenca entre as estacdes do ano nos 92% de nosso territério que esta na

zona tropical. Sobre as estagfes do ano, VESENTINI & VLACH (1998) afirmam:

“Durante o ano existem periodos em que faz muito frio: € o inverno. Existem
alguns meses em que faz muito calor: € o verdo. Ha periodos do ano em que venta bastante e as
folhas das arvores caem: é o outono. E também ha uma época, depois do inverno, em que as
flores renascem e os rios descongelam: é a primavera.”
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Através da leitura exclusiva deste paragrafo, € possivel detectar um tremendo
desconhecimento das caracteristicas climaticas brasileiras predominantes, porém, para a
retratacdo desses autores, eles afirmam que estas caracteristicas sdo bem definidas em clima
temperado e que na zona tropical € dificil diferencia-las. O que todos os autores dos livros
didaticos analisados deixaram de mencionar, é que nas regifes polares e tropicais, portanto na
maior parte do planeta Terra, ndo ha o Outono e a Primavera. Predominam nestas regiées o
Inverno e o Verdo, enquanto o Outono e a Primavera sdo estagBes sem caracteristicas
especificas, proporcionando situacdes meteoroldgicas intermediarias entre o Verao e o Inverno. A
revista Istoé publicou em 29/03/2000, uma matéria intitulada: “Os homens de areia”, descreve o
cotidiano da populacdo que vive nos Lencois Maranhenses. Neste artigo tém-se uma idéia de
como ocorrem as estacdes do ano em algumas localidades do Brasil tropical, onde predominam
caracteristicas térmicas tipicas do “Verdao” o ano todo, com alguma diminuicdo das temperaturas

médias mensais e aumento ou diminui¢do da pluviosidade no “Inverno”:

“(...) Os pequenos ndmades gostam de pegar passarinhos na beira das
pequenas lagoas formadas entre as dunas no periodo chuvoso, de janeiro a junho, época
chamada pelos pescadores de “inverno”. O verdo, é quando o vento sopra forte e vai de julho a
dezembro. Nesse periodo, surgem mais passaros na beira das lagoas.”

Note que a populacdo local desconhece periodos ou estacbes do ano

intermediarias ao “Verdo” e ao “Inverno”.

Pode-se considerar que diante da falta de informagBes mais cuidadosas e
explicitas sobre as caracteristicas climaticas brasileiras, associadas as esta¢fes do ano, esses
livros de Geografia ndo estdo cumprindo os objetivos apresentados por AZEVEDO (1996), quanto
a compreensao a respeito do que sdo as estacfes do ano e suas conseqiiéncias para a vida

humana.

Outra caracteristica dos livros didaticos analisados é que todas as ilustracdes

utilizam o referencial heliocéntrico para explicar as estacdes dos anos, portanto, estdo aquém de

abordar o fendmeno das estagfes do ano, segundo o referencial geocéntrico, ou seja, para quem
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esta na superficie da Terra. Mesmo utilizando modelos do Sistema Terra-Sol, em nenhuma das
ilustracdes ha qualquer tipo de preocupacéo em informar ao leitor que se tratam de figuras fora de
escala para as dimensdes da 6rbita e dos tamanhos do Sol e da Terra. Todas as 6rbitas terrestres
representadas também séo excessivamente elipticas. BISCH (1998) também constatou isso nos

livros didaticos e afirma:

“(...) as figuras que ilustram varias explica¢cdes de fendmenos astronémicos,
(...) jamais deveriam ser consideradas como auto-evidentes, auto-explicativas, como acontece nos
livros didaticos. Elas sempre deveriam vir acompanhadas de uma discussédo do problema da
escala, do caminho seguido até se chegar aquela representacdo altamente abstrata, das
dificuldades de se representar um objeto tridimensional no plano, (...) € importante ressaltar que a
falta de uma interpretacdo em termos de perspectiva dos esquemas graficos que aparecem nos
livros didaticos, relativos a orbita da Terra, as estacfes do ano e outros, torna completamente
inviavel a compreensdo dos mesmos; conduzindo a uma interpretacdo completamente
equivocada, como a de que a Orbita terrestre € uma elipse com um “achatamento” bem visivel,
pois ndo se percebe que o que esta (ou devia estar) representado € uma circunferéncia, que,
numa projecao obliqua, parece uma elipse.”

Esse detalhe da orbita terrestre muito se repete em uma tentativa de desenhar
o Sistema Terra-Sol em visdo obliqua, e sem a representacdo do plano da orbita terrestre ou
Ecliptica, no entanto, o que resulta na maioria das vezes € a representagdo de uma 6rbita terrestre
gue parece passar ao longo do ano pelos polos Norte e Sul do Sol, o que implicaria, desta
maneira, que a Terra seria iluminada totalmente em um hemisfério (Norte ou Sul), enquanto o

outro ficaria totalmente no frio e na escuridao:
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FIGURA 11 — ORBITA DA TERRA AO REDOR DO SOL

Orbita exageradamente eliptica, fora de escala, porém isso ndo foi avisado ao leitor. Ha posicdes na Orbita
terrestre, segundo este desenho errado, em que a Terra parece ter um hemisfério (Norte ou Sul) totalmente iluminado e
outro totalmente na escuriddo. Além disso, parece haver dois pontos em que a Terra fica afastada e outros dois pontos em
que ela se aproxima do Sol.

Fonte: ADAS (1999).

Org. SOBREIRA, Paulo (2001)

FIGURA 12 — ORBITA DA TERRA AO REDOR DO SOL

Note que o desenho esta fora de escala, com oérbita exageradamente eliptica e o Sol em um dos focos. No verdo
do Hemisfério Sul, segundo a interpretacdo errada sugerida por este desenho, a Terra fica mais préxima do Sol e no
inverno austral fica mais afastada. Infelizmente esta figura sugere também uma outra interpretacdo errada que € imaginar
que a Terra passa pelos polos do Sol, entdo em setembro o Sol parece estar alto no céu do Pélo Geografico Norte e em
marco o Sol estara aparentemente alto no céu do P6lo Geogréfico Sul.

Fonte: VESENTINI & VLACH (1998)

Org. S