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BARBOSA, J. |. L. Astronomia: Representacdes Sociais de Estudantes do Ensino
Médio Integrado e Licenciandos em Fisica. 2018. 175 f. Tese (Doutorado em Ensino
de Ciéncias e Matematica) — Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2018.

RESUMO

Os temas relacionados a Astronomia perpassam por quase todos os niveis de
ensino da Educacdo Basica no Brasil e também sao frequentemente divulgados
através dos meios de comunicagdo de massa, atividades estas que nem sempre
ocorrem da forma adequada. Todavia, os estudantes vao formando suas
explicacdes a respeito dos fenbmenos estudados pela Astronomia, isto é, passam a
construir suas opinides, suas crengas, e suas atitudes referentes a este objeto ou a
esta situacdo. Neste sentido, esse trabalho foi dividido em duas frentes, as quais
tém os seguintes objetivos: (1) Identificar as representagdes sociais de Astronomia
elaboradas por estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos em Fisica; (2)
Verificar até que ponto as representagdes sociais desenvolvidas pelos discentes
investigados sdo equivalentes; (3) Investigar se as representagbes sociais
concebidas por licenciandos em Fisica sobre Astronomia sofrem alteragcdes apods
estes participarem de um curso sobre temas basicos de Astronomia, em
comparagao com aquelas expostas antes do evento citado. Na primeira frente tem-
se uma pesquisa de natureza basica, onde os dados foram obtidos através de
levantamento, e analisados em consonancia com as metodologias pertinentes a
Teoria do Nucleo Central, a segunda frente trata de uma investigacdo de natureza
aplicada, e os dados obtidos foram explorados através de analises estatisticas. Os
resultados indicam que os discentes pesquisados possuem representacdes sociais
do objeto Astronomia, as quais sdo alicercadas em elementos provenientes do
espaco formal de educagédo, e também divulgados nos meios de comunicagao de
massa, além disso, demonstram que os estudantes tém informacbdes sobre
Astronomia, e uma posicéo valorativa em relagcdo a esta ciéncia. Na segunda frente
os resultados indicam que ocorreram alteracbes nas representacdes sociais dos
licenciados em Fisica sobre o termo indutor Astronomia, apds a realizagao do curso,
isto &, varios elementos evocados antes do curso foram substituidos por outros, os
quais foram trabalhados durante a realizagao do referido evento.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, Representacdes Sociais, Teoria do Nucleo

Central, Aprendizagem Significativa.



BARBOSA, J. I. L. Astronomy: Social Representations of the Integrated High School
Students and Graduates in Physics. 2018. 175 f. Tese (Doutorado em Ensino de
Ciéncias e Matematica) — Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2018.

ABSTRACT

The topics related to Astronomy are spread through almost all levels of basic
education in Brazil and are also disseminated through the mass media, activities that
do not always occur in the proper way. However, their students form their
explanations about the phenomena studied by Astronomy, that is, they begin to
construct their opinions, their beliefs and their attitudes regarding this object or this
situation. In this sense, this work was divided in two fronts, which have the following
objectives: (1) To identify the social representations of Astronomy elaborated by
students of Integrated secondary education and undergraduate students in Physics;
(2) To verify to what extent the social representations developed by the investigated
students are equivalent; (3) To Investigate if the social representations designed per
undergraduate students in Physics about Astronomy undergo changes after these
participate in a course on basic subjects of Astronomy, in comparison with those
exposed before the mentioned event. On the first front there is a research of a basic
nature, where the data were obtained through of survey, and analysed in accordance
with the methodologies pertinent to Central Nucleus Theory, the second front deals
with an investigation of an applied nature, and the data obtained were explored
through statistical analyses. The results indicate that the researchers have been
involved in social representations of the object Astronomy, which are based on
elements of the formal education space, and also disclosed in the media, in addition,
demonstrate that the students have information about Astronomy and a valuation
position in relation to this Science. On the second front, the results indicate that there
were changes in the social representations of the undergraduate students in Physics
about the term inductor Astronomy, after the course, that is, several elements evoked
before the course were replaced by others, which were worked during the event.

Keywords: Astronomy Teaching, Social Representations, Central Nucleus Theory,
meaningful learning.
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INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

Os temas relacionados ao estudo da Astronomia perpassam por quase todos
os niveis de ensino adotados no Brasil, no entanto, esta matéria ndo faz parte da
estrutura curricular da Educacéo Basica na forma de disciplina especifica para esse
campo da ciéncia, pois, os conteudos referentes a Astronomia sao distribuidos nos

programas das componentes curriculares de Ciéncias, Geografia e Fisica.

Nesse contexto, os documentos oficiais orientam que os temas concernentes
a Astronomia devem ser abordados desde os anos iniciais do Ensino Fundamental,
visto que, “o papel da Astronomia inclui promover no publico o interesse, a
apreciagado e a aproximacao pela ciéncia geral’. Além disso, “como conteudo a ser
ensinado, a Astronomia também possui certo grau de potencial motivador tanto para
alunos como para professores”, pois estes se caracterizam por possuirem “uma
universalidade e um carater inerentemente interdisciplinar” (LANGHI; NARDI, 2013,
p. 108), sendo, portanto, fundamental no processo de formagdo de uma cultura

cientifica entre os cidadaos.

Os Parémetros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997 e 1998)
orientam que um dos eixos tematicos a serem abordados no Ensino Fundamental
(EF) é denominado de Terra e Universo, onde sao concentrados os temas
relacionados aos conhecimentos de Astronomia, os quais podem ser distribuidos
nos componentes curriculares de Ciéncias e Geografia. Assim, os professores
dessas disciplinas, em algum momento de sua atividade profissional, se defrontar&o
com a necessidade de trabalharem com os conteudos de Astronomia. Todavia, os
docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental sdo geralmente formados em
Pedagogia, e os dos anos finais em ciéncias bioldgicas, dessa forma, os “conceitos
fundamentais de Astronomia ndo costumam contemplar estes cursos de formacao,
levando muitos professores a simplesmente desconsiderar conteudos deste tema
em seu trabalho docente” (LANGHI; NARDI, 2013, p. 93).

Com a transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio os temas
referentes a Astronomia passam a ser estudados dentro do componente curricular

Fisica. Para tanto, a recomendacdo oficial vem através das Orientacbes
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Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais - PCN+,
Brasil (2002, p. 71), onde é destacado o tema estruturador F6, “Universo, Terra e
Vida”, ou seja, os conteudos aqui abordados devem levar o jovem estudante a ter
“‘uma visdo cosmoldgica das ciéncias”, assim como “indagar sobre a origem do
Universo ou o mundo fascinante das estrelas e as condigdes para a existéncia da
vida como a entendemos no planeta Terra”. Para tanto, os topicos de Astronomia
devem priorizar as forgas de interagdo gravitacional, e também as relagbes entre os

movimentos da Terra, da Lua e do Sol.

No entanto, surge aqui uma possivel incoeréncia, pois as Diretrizes Nacionais
Curriculares para os Cursos de Fisica (Brasil, 2001) que orientam a organizag&o das
licenciaturas, em nenhum momento destacam se e como os temas de Astronomia
devem ser trabalhados na formacao do futuro professor de Fisica. Neste sentido, em
duas pesquisas que tinham o objetivo de analisar as estruturas curriculares de
licenciaturas em Fisica Brasil afora, Bretones (1999), destaca que de 70 cursos
pesquisados apenas 17% destes apresentavam alguma disciplina obrigatéria com
temas de Astronomia. Quinze anos apds, a quantidade de cursos de licenciatura em
Fisica no Brasil quase dobra, no entanto, Justiniano et al. (2014), apontam que de
132 cursos analisados apenas 15% destes apresentavam alguma disciplina
obrigatéria de Astronomia na sua estrutura curricular. Dessa forma, “fica claro que
sao pouquissimas as oportunidades, no pais, para que os professores tenham uma
formacao inicial para lecionar conteudos de Astronomia” (BRETONES, 2006, p. 16),
fato esse também discutido nos trabalhos de Faria e Voelzke (2009) e Gonzaga &
Voelzke (2015).

Por outro lado, nos ultimos anos varias pesquisas tém evidenciado a
importancia do ensino de Astronomia nos varios niveis de escolarizagdo, assim
como as dificuldades encontradas, tanto no que se refere a preparacdo dos
professores, quanto a disponibilidade de material instrucional adequado para tal fim,
dentre essas pesquisas pode-se destacar, Bisch (1998), Bretones (2006), Leite
(2006), Langhi (2009), Albrecht e Voelzke (2010), Albrecht (2012). Estes trabalhos
abordam o tema dentro dos espacos formais da educagao, no entanto, os espacos
informais também carecem de uma melhora, pois no Brasil ndo se tem uma

“‘quantidade suficiente de planetarios, observatérios, museus de ciéncias e
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associagcdes de astrobnomos amadores que poderiam servir de eficiente apoio ao

ensino de astronomia nas escolas” (LANGHI, 2009, p. 11).

Neste cenario, sdao também de fundamental importdncia os meios de
comunicagdo de massa, 0s quais nem sempre divulgam as curiosidades e as
descobertas da Astronomia de forma adequada, o que, algumas vezes é repudiado
pela comunidade cientifica, no entanto, nos dias atuais, a juventude cada vez mais
busca informagbes ou tem acesso as noticias de divulgagcdo cientifica através
desses meios, 0 que contribui sem duvidas para que os assuntos ligados a
Astronomia sejam discutidos no interior dos varios grupos sociais, dentre os quais

estdo os estudantes de Ensino Médio e Superior.

Nesse contexto, os estudantes vao formando suas explicagdes a respeito dos
fendmenos estudados pela Astronomia, ou seja, passam a construir suas opinides,
suas crengas, e suas atitudes referentes a este objeto ou a esta situagdo, tais
proposi¢cdes vao sendo elaboradas provavelmente a partir do contato com a
transposicdo do conhecimento cientifico, sintetizado e divulgado através da
educacao formal e pelos meios de comunicacdo de massa. Assim, os varios temas e
curiosidades sobre a Astronomia, os quais sao constantemente expostos na midia,
podem forjar um caminho para que o termo indutor Astronomia possa ser um objeto

passivel de ser portador de representacdes sociais.

Portanto, a Teoria das Representagdes Sociais (TRS) (Moscovici, 2010)
adequa-se de forma compreensivel nesse estudo, pois tais representacoes
manifestam-se na praxis diaria de cada grupo social, na medida em que cada
individuo necessita interagir coletivamente, dessa forma, a representagao vai sendo
elaborada e divulgada naquela coletividade, e por fim, tal conhecimento e ou
representacao passa a fazer parte da estrutura cognitiva de cada membro daquele

grupo social.
Problema e Hipoteses

Logo, € importante uma investigacdo sobre a identificacdo das possiveis
representacdes sociais de estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos em
Fisica a respeito do termo indutor Astronomia, pois os resultados obtidos podem

colaborar na discussdo sobre a importancia ou ndo do ensino de Astronomia nos
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niveis educacionais apontados, assim como, esclarecer o impacto que a educacgéao

formal por um lado e os meios comunicagao por outro tém nesse processo.

Assim, a partir dessas colocacdes introdutérias é relevante também comparar
as representagdes sociais dos estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos
em Fisica, com relagdo ao termo indutor Astronomia, assim como, confrontar as
representacdes sociais de licenciandos em Fisica obtidas no inicio e apds a
participacdo destes num curso sobre temas basicos de Astronomia. Neste sentido,

esta investigagao apresenta o seguinte problema:

Pode-se identificar as representagdes sociais que Estudantes do Ensino
Médio Integrado e licenciandos em Fisica tém de Astronomia, e de que forma elas
foram possivelmente elaboradas? Se identificadas, estas representacbes se
equivalem? E entre licenciandos em Fisica, participantes de um curso sobre temas
basicos de Astronomia, existem evidéncias de mudangas nas suas representagdes

sociais em comparacao com aquelas identificadas antes do referido curso?
Diante do exposto, tem-se duas hipoteses:

Hipotese1: Se identificadas, as representacdes sociais de Astronomia
elaboradas pelos estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos em Fisica se

equivalem.

Hipotese 2: Se identificadas, as representagcdes sociais de Astronomia
elaboradas pelos licenciandos em Fisica participantes de um curso sobre temas
basicos de Astronomia revelam mudangas em comparagdo com aquelas expostas

antes do curso.
Objetivos
A partir da problematica apresentada, tem-se os seguintes objetivos:

1) Identificar as representagdes sociais de Astronomia elaboradas por

estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos em Fisica.

2) Verificar até que ponto as representagdes sociais desenvolvidas pelos

discentes investigados sao equivalentes.
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3) Investigar se as representagdes sociais concebidas por licenciandos
em Fisica sobre Astronomia sofrem alteracbes apos estes participarem de um curso
sobre temas basicos de Astronomia, em comparacdo com aquelas expostas antes

do curso.
Frentes de Trabalho

Neste sentido, em consonancia com o problema apresentado para essa
investigacao, e também num esfor¢co de apresentar uma melhor estruturagdo para

este trabalho, € que o mesmo foi dividido em duas frentes.

Frente de trabalho 1. Aborda as questbes referentes a identificacdo das
possiveis representagdes sociais que estudantes do Ensino Médio Integrado (grupo
1) e licenciandos em Fisica (grupo 2) tém em relagdo ao objeto Astronomia, assim
como, a forma como estas representacdes foram supostamente elaboradas. E por
fim, destaca se estas representagbes sao equivalentes para 0s grupos sociais
investigados.

Frente de trabalho 2: Discorre sobre os procedimentos e técnicas aplicadas
na organizagao e execugao de um curso sobre temas basicos de Astronomia para
os licenciandos em Fisica (integrantes do grupo 2), tendo como implicagbes a
verificagcdo do éxito do curso, assim como, a ocorréncia de alteragdes ou ndo nas

representacdes sociais dos participantes apos a realizacdo do referido curso.

Dessa forma, esse relatério de tese foi dividido em quatro capitulos, além da
introdugdo e das consideragdes finais, ou seja, o capitulo 1 tem o propédsito de
promover uma breve discussdo sobre a importancia de se ter o ensino de
Astronomia na Educacao Basica. O capitulo 2 tem o objetivo de apresentar o marco
tedrico que foi utilizado como referéncia. O capitulo 3 trata da metodologia adotada
no processo de investigagao aqui desenvolvido. E por fim, o capitulo 4 apresenta os

resultados obtidos, assim como, as possiveis discussdes a respeito.
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CAPITULO 1 - A IMPORTANCIA DO ENSINO DE ASTRONOMIA NA
EDUCACAO BASICA

Neste capitulo sera feita uma breve discusséo sobre a importancia de se ter o
ensino de Astronomia na Educacdo Basica, esse debate envolve o conhecimento de
algumas peculiaridades presentes no andamento do processo ensino-aprendizagem,
as quais, podem fundamentar a relevancia de se estudar temas relacionados a
Astronomia dentro do ambiente formal de educacdo. Por outro lado, aborda-se

também o que a legislagao brasileira propde sobre o tema.

1.1 — O Ensino de Astronomia no Brasil

As primeiras evidéncias relacionadas ao ensino de Astronomia no Brasil,
estdo associadas aos Jesuitas, ou seja, os padres ligados a Companhia de Jesus
vieram ao Brasil com os colonizadores portugueses, e tinham o objetivo de
catequizar os povos nativos, no entanto, passaram a ser ‘responsaveis pela
educacédo dos filhos dos senhores de engenho, dos colonos, dos indios e dos
escravos e, em poucos anos, cobriram o territério com missdes e escolas” (LEITE et
al. 2014, p. 545).

Assim, no auge de sua atuagao, os Jesuitas chegaram a manter “36 missdes,
escolas de ler e escrever em quase todas as povoacdes e aldeias por onde se
espalhavam suas 25 residéncias, além de 18 estabelecimentos de ensino
secundario, entre colégios e seminarios, localizados nos pontos mais importantes do
Brasil” (LEITE et al. 2014, p. 551).

Com relagdo aos cursos ofertados pelos Jesuitas, Leite et al. (2014)
esclarecem que além da alfabetizacdo, a Companhia de Jesus disponibilizava
também os cursos de: Letras e Humanas em cinco anos, Filosofia e Ciéncias em
trés anos (nivel secundario), e Teologia e Ciéncias Sagradas em quatro anos (nivel
superior). Os temas relacionados a Astronomia eram abordados no curso de

Filosofia e Ciéncias, mais especificamente no segundo ano.
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No entanto, por questdes politicas, ou seja, a coroa portuguesa temendo o
avanco da influéncia dos padres Jesuitas nas suas colonias tomou a decisdo de

expulsa-los, tanto de Portugal, quanto de suas possessoes.

Assim, desde a expulsdo dos Jesuitas a qual ocorreu em 1759, até o
surgimento do Colégio Pedro Il em 1838, o sistema educacional basico no Brasil foi
marcado pela criagcdo das aulas régias, as quais conforme Bretones (1999) e
Romanelli (1997) eram organizadas como unidades de ensino, e tinham um unico
professor, dessa forma, cada uma dessas disciplinas “era autbnoma e isolada, pois
nao se articulava com outras nem pertencia a qualquer escola. Nao havia curriculo,
no sentido de um conjunto de estudos hierarquizados, nem a duracgéo prefixada se

condicionava ao desenvolvimento de qualquer matéria” (BRETONES, 1999, p. 10).

Esse intervalo foi marcado também pela vinda da familia real portuguesa para
o Brasil, estabelecendo-se no Rio de Janeiro em 1808. De acordo com Silva (1992),
este fato foi muito importante para os brasileiros que ndo podiam estudar na Europa,
pois uma das primeiras medidas tomadas por D. Joao VI, foi criar escolas de nivel
superior no Brasil, assim € que, em 1810 é fundada a Academia Real Militar,
instituicdo que da os primeiros passos na diregdo de um ensino sistematico das
Ciéncias e Matematica no Brasil, onde eram abordados alguns temas relacionados a

Astronomia.

No entanto, mesmo com a presenga da familia real portuguesa a partir de
1808, e com a independéncia do Brasil em 1822, a educacdo basica no pais
continuou desarticulada e acessivel a poucos, ou seja, “ao invés de procurar montar
um sistema nacional de ensino, integrado em todos os seus graus e modalidades, as
autoridades preocuparam-se mais com a criagdo de algumas escolas superiores e

regulamentacao das vias de acesso a seus cursos” (BRETONES, 1999, p. 10).

Logo, com o objetivo de suplantar o sistema de aulas avulsas, desarticuladas
e sem uma continuidade logica, que atendiam uma pequena parcela de estudantes,
interessados em ingressar em algum curso superior, foi criado em 1838 o Colégio
Pedro Il, o qual deveria servir como paradigma para todas as escolas secundarias
Brasil afora, tanto publicas, quanto particulares (Bretones (1999); Hosoume et al.

(2010); Leite et al. (2014)). Esta foi, portanto, a investida inicial do governo central no
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intuito de regulamentar o ensino secundario no Brasil. Dessa forma, “ao longo dos
anos, embora nao tenha efetivamente atuado como padr&o, os programas de ensino
do Colégio exerceram influéncia, ainda que indireta, sobre as escolas secundarias
existentes até o final do Império e inicio da Republica” (HOSOUME et al. 2010, p.
192).

Neste sentido, o colégio Pedro Il, que “teve seus estudos organizados de
forma seriada e orgéanica, dando direito ao ingresso em qualquer curso superior, sem
necessidade de novos exames” (BRETONES, 1999, p. 20), possuia um curso de
sete anos, onde, no quarto ano aparecia uma disciplina denominada de

Cosmographia, a qual apresentava os conteudos referentes a Astronomia.

No entanto, entre 1850 e 1951, ocorreram varias alteracbes na estrutura
curricular das disciplinas ofertadas pelo Colégio Pedro Il, mesmo assim, os temas de
Astronomia, com excec¢do da reforma de 1856, foram constantemente presentes nas
disciplinas de Fisica, Geografia e Cosmografia. Porém, tais conteudos sofreram
mudancas importantes com relacdo a sua quantidade, tendo sua ampliacdo em

algumas reformas, e a sua diminuigdo em outras.

Nesse contexto, vale destacar a reformulagao ocorrida em 1942, denominada
de reforma Capanema, esta propunha uma mudanc¢a na estrutura do ensino basico
no Brasil, ou seja, “0 ensino secundario teria um primeiro ciclo, o Ginasial, com
duragédo de quatro anos e um segundo ciclo, o qual duraria trés anos, sendo este
ultimo subdividido em Classico ou Cientifico” (BRETONES, 1999, p. 29).

A partir de entdo, “os conteudos de Astronomia e Cosmografia deixaram de
ser disciplina especifica e passaram a fazer parte principalmente dos programas de
Ciéncias Naturais, Geografia e Fisica” (BRETONES, 1999, p. 29), assim, a partir da
reforma Capanema ocorreu uma significativa diminuicdo dos temas relacionados a

Astronomia, chegando a praticamente desparecer na reforma de 1951.

O Colégio Pedro Il com suas propostas curriculares serviu de inspiragdo para
todas as escolas secundarias do Brasil até o advento da reforma Capanema em
1942, “ainda assim, os programas curriculares das reformas de ensino federais

ocorridas em 1942 e 1951 foram elaborados pela sua Congregacéo e utilizados em
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todos os estabelecimentos publicos de ensino secundario da época” (LEITE et al.
2014, p. 553).

Ja na década de 1960, foi promulgada a primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo - LDB (Lei Federal n° 4.024/1961) (Brasil, 1962), a partir de entdo os
Estados da Federacdo passam a ter autonomia na elaboracdo das suas propostas
curriculares, ou seja, € o fim da obrigatoriedade de um curriculo nacional, fato que
nao alterou o quadro vigente com relagdo ao ensino de temas de Astronomia na
Educacdo Basica, dessa forma, “nas décadas subsequentes, de maneira geral, o
ensino de temas de astronomia na educacio basica brasileira continuou bastante
restrito, ocorrendo apenas em disciplinas de Geografia e em associagdo ao topico
gravitagdo, na disciplina de Fisica” (LEITE et al. 2014, p. 564).

A segunda Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao brasileira foi promulgada
em 11 de agosto de 1971 (Lei N° 5.692) (Brasil, 1971), esta institui para a educagéo
formal basica o primeiro grau ou ensino primario, com uma duragao de oito anos,
tendo a disciplina de ciéncias como obrigatéria em todos esses anos, e também é
criado o segundo grau correspondente ao ensino médio, com uma duragao de trés
anos. Nesse contexto, dependendo do Estado da Federacio, os temas relacionados
a Astronomia tiveram uma ampliagédo, englobando agora as disciplinas de Ciéncias e
Geografia no primeiro grau e Fisica no segundo grau.

1.2 — Astronomia na Educacao Basica: O Que Diz a Legislagao Atual

A terceira Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional foi promulgada em
20 de dezembro de 1996 (Lei n° 9.394) (Brasil 1996), esta lei determina que a
educacdo basica no Brasil seja formada pela Educagédo Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, dispbée ainda que o Ensino Fundamental seja
obrigatério e tenha uma duragado de nove anos (Anos Iniciais: 1° ao 5° ano; Anos
Finais: 6° ao 9° ano), destaca também que o Ensino Médio é a etapa final da

Educacao Basica, com duragdo minima de trés anos.

No entanto, as normas que regulamentam a ampliagdo do Ensino
Fundamental para nove anos, no que se referem as suas diretrizes curriculares,

foram expedidas através da resolugcdo n°® 7 de 14 de dezembro de 2010 (Brasil,
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2010), da Camara de Educacao Basica do Conselho Nacional de Educacgao, a qual
fixa as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de nove anos, e
para o Ensino Médio através da resolugdo n° 2 de 30 de janeiro de 2012 (Brasil,
2012), a qual define as Diretrizes Curriculares Nacionais para esse nivel de Ensino.
Vale destacar também que estas resolugdes apresentam os componentes
curriculares obrigatorios a serem adotados nas escolas da educagdo basica no
Brasil, e a Astronomia nao faz parte desse elenco, como disciplina especifica, ou
seja, os temas relacionados a esta ciéncia sdo estudados em outras disciplinas,
quais sejam: Ciéncias Naturais e Geografia (Ensino Fundamental), Fisica (Ensino
Médio).

No que tange a organizagcdo do trabalho escolar, isto é, a abordagem dos
conhecimentos disciplinares, as recomendacgdes de praticas educativas, a
sistematizagdo das estruturas curriculares, e o estabelecimento dos temas
estruturadores a serem ensinados em cada disciplina, a legislagdo vigente é
amparada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997, 1998), e
seus complementos (PCN+) (BRASIL, 2002), os quais serdao destacados a seguir,

com relacédo a Astronomia.
1.2.1 — PCN: Ciéncias Naturais e Geografia

Os PCN de Ciéncias Naturais em sua primeira parte destacam que os novos
paradigmas da Ciéncia Moderna foram iniciados a partir de estudos da Astronomia,
ou seja, foi “por meio dos trabalhos de Copérnico, Kepler e Galileu (séculos XVI e
XVII), que, de posse de dados mais precisos obtidos pelo aperfeicoamento das
técnicas, reinterpretam as observacdes celestes e propdem o modelo heliocéntrico,

que desloca definitivamente a Terra do centro do Universo” (BRASIL, 1997, p. 23).

Este documento aponta também que os temas referentes ao ensino de
Ciéncias Naturais devam ser organizados em blocos tematicos, isto implica que os
“conteudos tedricos das disciplinas cientificas, como a Astronomia, a Biologia, a
Fisica, as Geociéncias e a Quimica, assim como dos conhecimentos tecnoldgicos”
(BRASIL, 1997, p. 33), ndo sejam trabalhados de forma isolada. Nesse contexto, sao
propostos quatro blocos tematicos para o Ensino Fundamental, quais sejam:
Ambiente; Ser humano e saude; Recursos tecnologicos; e Terra e Universo.
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E, portanto, no bloco tematico Terra e Universo, que estdo incluidos os
conteudos referentes a Astronomia, e estes podem ser apresentados nas disciplinas
de Ciéncias Naturais e Geografia, no decurso do Ensino Fundamental, quanto ao
ano no qual esse eixo tematico poderia ser iniciado, os PCN nao definem com
exatiddo, apenas indicam que pode ser a partir do 3° ano. Logo, com o intuito de
orientar os professores na aplicagao dos conceitos, e no desenvolvimento de suas
acdes dentro da sala de aula, foram selecionados os seguintes temas para compor o

eixo tematico Terra e Universo:

» Observagao direta, busca e organizagéo de informagdes sobre a
'duracdo do dia em diferentes épocas do ano e sobre os horarios
de nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do
tempo, reconhecendo a natureza ciclica desses eventos e
associando-os a ciclos dos seres vivos e ao calendario;

» Busca e organizacao de informagdes sobre cometas, planetas e
satélites do Sistema Solar e outros corpos celestes para elaborar
uma concepgao de Universo;

» Caracterizagdo da constituicho da Terra e das condigdes
existentes para a presenca de vida;

= Valorizagdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar os
fendmenos celestes (BRASIL, 1998, p. 66-67).

Assim, de acordo com a proposta didatico-pedagodgica de cada instituicdo
escolar ou ente federativo, e até mesmo de uma determinada colecdao de livro
didatico, o bloco anterior de conteudos pode ser desenvolvido nos anos inicias do
Ensino Fundamental, ja o seguinte grupo de temas, pode ser aplicado nos anos
finais do Ensino Fundamental, quais sejam:

» |dentificacdo, mediante observacdo direta, de algumas
constelacdes, estrelas e planetas recorrentes no céu do
hemisfério Sul durante o ano, compreendendo que os corpos
celestes vistos no céu estao a diferentes distancias da Terra;

» |dentificacdo da atragio gravitacional da Terra como a forga que
mantém pessoas e objetos presos ao solo ou que os faz cair, que
causa marés e que é responsavel pela manutengcao de um astro
em orbita de outro;

= Estabelecimento de relacdo entre os diferentes periodos
iluminados de um dia e as estacbes do ano, mediante
observacao direta local e interpretacao de informacdes deste fato
nas diferentes regides terrestres, para compreensdo do modelo
heliocéntrico;

= Comparagao entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica,
considerando os movimentos do Sol e demais estrelas,

1 . . . .
Termo impreciso, no caso, deveria ser “parte clara do dia”.

2 cx ~ . . . . ~ A . , .
S3o fatos que ndo podem ser considerados relacionados, ja que a explicagdo geocéntrica também os satisfaz.
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observados diariamente em relagdo ao horizonte e o pensamento
da civilizacao ocidental nos séculos XVI e XVII;

= Reconhecimento da organizacdo estrutural da Terra,
estabelecendo relagdes espaciais e temporais em sua dindmica e
Composigao;

» Valorizaggo do conhecimento historicamente acumulado,
considerando o papel de novas tecnologias e o embate de ideias
nos principais eventos da historia da Astronomia até os dias de
hoje. (BRASIL, 1998, p. 95-96).

Com relagdo aos PCN de Geografia, para o Ensino Fundamental, este
componente curricular também é organizado em blocos tematicos, assim, o eixo
tematico 2, denominado de “o estudo da natureza e sua importancia para o homem”,
€ subdivido em temas que podem ser utilizados como parametro para o estudo do
bloco, um desses temas aborda “os fenbmenos naturais, sua regularidade e
possibilidade de previsdo pelo homem?”, logo, dentro deste tema, encontram-se os
seguintes itens, que abordam conteudos relacionados a Astronomia, quais sejam,
‘planeta Terra: a nave em que viajamos” e “circulagao atmosférica e estagdes do
ano” (BRASIL, 1998, p. 62-63).

1.2.2 - PCN+: Fisica

Com a transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio, as ciéncias
Fisicas, Quimicas e Bioldgicas passam a ser disciplinas especificas, o que nao
ocorre com Astronomia, neste caso, os temas referentes a esta ciéncia serao

estudados dentro do componente curricular Fisica.

E para este nivel de ensino as recomendacgdes oficiais que podem orientar a
construcdo de uma estrutura curricular para a disciplina Fisica sdo propostas nos
PCN+, ou seja, sao documentos que apresentam orientagdes educacionais
complementares aos parametros curriculares nacionais. A componente curricular
Fisica, faz parte da area de conhecimento denominada Ciéncias da Natureza, e

seus conteudos foram organizados em seis temas estruturadores, quais sejam:

Movimentos: variacdes e conservagoes;
Calor, ambiente e usos de energia;

Som, imagem e informagao;

Equipamentos elétricos e telecomunicagdes;
Matéria e radiagao;

Universo, Terra e vida (BRASIL, 2002, p. 71).

oubhwN~
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Como se vé, o tema estruturador 6 aborda conteudos especificos de
Astronomia, e tem o objetivo de levar aos jovens estudantes desse nivel de ensino
“‘uma visdo cosmolégica das ciéncias que lhes permita situarem-se na escala de
tempo do Universo”, assim como “indagar sobre a origem do Universo ou o mundo
fascinante das estrelas e as condicdes para a existéncia da vida como a
entendemos no planeta Terra” (BRASIL, 2002, p. 78). Nesse contexto s&o

apresentadas trés unidades tematicas para este tema estruturador, quais sejam:

1) Terra e Sistema Solar

= Conhecer as relagdes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol
para a descricao de fendmenos astrondmicos (duragdo do dia e da
noite, estagdes do ano, fases da Lua, eclipses etc.).

= Compreender as interagdes gravitacionais, identificando forcas e
relagdes de conservacio, para explicar aspectos do movimento do
sistema planetario, cometas, naves e satélites.

2) O Universo e sua origem

» Conhecer as teorias e modelos propostos para a origem, evolugao e
constituicdo do Universo, além das formas atuais para sua
investigacdo e os limites de seus resultados no sentido de ampliar
sua visdo de mundo.

= Reconhecer ordens de grandeza de medidas astronémicas para
situar a vida (e vida humana), temporal e espacialmente no Universo
e discutir as hipéteses de vida fora da Terra.

3) Compreensao humana do Universo

= Conhecer aspectos dos modelos explicativos da origem e
constituicdo do Universo, segundo diferentes culturas, buscando
semelhancas e diferengas em suas formulagdes.

= Compreender aspectos da evolugcdo dos modelos da ciéncia para
explicar a constituicdo do Universo (matéria, radiagao e interagdes)
através dos tempos, identificando especificidades do modelo atual.

» |dentificar diferentes formas pelas quais os modelos explicativos do
Universo influenciaram a cultura e a vida humana ao longo da
histéria da humanidade e vice-versa (BRASIL, 2002, p. 79).

Quando da organizacgao e elaboragao das propostas curriculares, sejam, dos
Estados da Federacdo, dos Municipios e ou das escolas, os PCN e PCN+ sao
utilizados como referéncia, ou seja, ndo existe uma obrigatoriedade na aplicacéo de
forma integral dos temas estruturadores propostos nestes documentos, estes “na
verdade, exemplificam e sinalizam enfoques com que o conhecimento fisico deve
ser trabalhado para que seja possivel promover as competéncias desejadas,
indicando uma forma de organizagao para o trabalho em sala de aula no ensino
médio” (BRASIL, 2002, p. 79).
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Os PCN+ destacam ainda que os temas estruturadores podem ser
trabalhados em qualquer uma das séries do 1° ao 3° ano, no entanto, o tema
estruturador seis, Terra, Universo e Vida seria mais adequado para a 32 série, pois o
conjunto de conhecimentos supostamente ja apreendidos pelos estudantes ao longo
do Ensino Médio, possibilitaria a realizagdo de “sinteses mais consistentes” sobre
este conteudo.

No decorrer da elaboracdo deste trabalho esta em processo de discussao a
denominada Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2016), com a qual
pretende-se substituir os Parametros Curriculares Nacionais, e assim, dispor de uma
legislacdo normativa que seja “referéncia para a formulagdo e implementagédo de
curriculos para a Educacao Basica por estados, Distrito Federal e municipios, e para

a formulacao dos Projetos Pedagdgicos das escolas” (BRASIL, 2016, p. 44).

1.3 — Justificativas Para o Ensino de Astronomia na Educac¢ao Basica

S&o amplas as discussdes com relagéo as justificativas de se ensinar ou ndo
Astronomia na Educacao Basica no Brasil, este debate principia com a dimensao
axiolégica que o ser humano atribui aos fenébmenos astrondmicos desde tempos
remotos, ou seja, geralmente “somos levados por prazeres, curiosidades e
necessidades de sondar o desconhecido” (GAMA; HENRIQUE, 2010, p. 9). Neste
sentido esta ciéncia é prédiga em despertar nas pessoas um interesse inato que

advém da particular busca do ser humano para entender a sua prépria existéncia.

Assim, partindo desse principio é factivel esperar que o ensino de Astronomia
na Educagéo Basica, possa de alguma forma contribuir com a tentativa das pessoas
de obterem respostas, além do senso comum, sobre os fenbmenos astrondmicos.
Nesse sentido, varias pesquisas Brasil afora, apresentam diversificadas justificativas
para que o ensino dessa ciéncia na Educacado Basica seja assegurado, uma vez
que, “a astronomia é especialmente apropriada para motivar os alunos e aprofundar
conhecimentos em diversas areas, pois, 0 ensino da astronomia € altamente
interdisciplinar” (LANGHI; NARDI, 2013, p. 108).

Em uma pesquisa realizada por Soler e Leite (2012), a qual tinha como

objetivo, “identificar como as pesquisas em Ensino de Astronomia tratam da
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importancia e das justificativas que elas proprias fornecem para esse tema na sala
de aula”, foram analisados 29 trabalhos, os quais apresentavam “qualquer mengao
sobre importancia e justificativas que poderiam ser atribuidas ao Ensino de
Astronomia” (SOLER; LEITE, 2012, p. 372).

Dessa forma, os autores reuniram todos os fundamentos inseridos nos 29
artigos, levantados “dos principais periddicos da area de Ensino de Ciéncias, de
Fisica e de Astronomia no pais” entre 2000 e 2011, e que apresentavam a
importancia ou alguma justificativa para o ensino de Astronomia. Logo, “os principais
argumentos apresentados pelos pesquisadores para se promover o ensino de

Astronomia” foram organizados em quatro grandes categorias, quais seja:

1 - Despertar de sentimentos e inquietacées: a Astronomia,
supostamente, possuiria a caracteristica de despertar varios tipos de
sentimentos, junto a diferentes grupos sociais, tais como curiosidade,
interesse, fascinagdao, encantamento, e esta caracteristica poderia
ser aproveitada no processo de ensino-aprendizagem de temas e
conteudos ligados a ela;

2 - Relevancia sdécio-histérico-cultural: a Astronomia teria uma
significativa relevancia soécio-histérico-cultural, pois, ao longo da
histéria humana, o seu desenvolvimento teria proporcionado diversas
contribuicdes para a evolugéo de civilizagbes, tais como possibilidade
de registro e organizacdo do tempo, aprimoramento nas técnicas de
plantio e caga, orientagdo necessaria para grandes locomogdes,
dentre outras;

3 - Ampliagcédo de visdo de mundo e conscientizagdo: o estudo e a
aprendizado de conhecimentos da Astronomia poderia promover
ampliagéo de visdo de mundo, questionamentos e reflexdes, o que
também poderia acarretar numa maior conscientizagdo a respeito de
temas como cidadania, preservagao ambiental e sustentabilidade;

4 - |Interdisciplinaridade: a Astronomia teria a caracteristica de
facilmente se relacionar com outras areas do conhecimento humano,
0 que constituiria um grande potencial educativo (SOLER; LEITE,
2012, p. 373).

Por outro lado, Soler e Leite (2012), argumentam também que as justificativas
apresentadas pelos pesquisadores (nos 29 artigos) para se ensinar Astronomia na
Educacédo Basica, ndo derivam de investigagbes sobre o tema, mas sim, da propria
experiéncia do pesquisador, seja, como professor, ou como divulgador de

Astronomia.

Destaca-se aqui outra pesquisa divulgada por Langhi e Nardi (2014), a qual
teve o objetivo de fazer “uma analise qualitativa de uma amostra de artigos

publicados em revistas cientificas brasileiras da area de Ensino”, com o intuito de
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examinar os “discursos dos pesquisadores em relacdo a Educagcdo em Astronomia”,
e, por conseguinte, identificar o que estes pesquisadores afirmam como justificativas

para o ensino dessa ciéncia.

Os autores buscaram as evidéncias para tal investigacdo em artigos
publicados entre 2004 e 2014 provenientes “de revistas avaliadas com Qualis A1 e
A2 no ambito da area de Ensino da CAPES”, foram considerados também os
trabalhos publicados nesse mesmo periodo pela RELEA — Revista Latino-Americana
de Educacado em Astronomia, assim, de um total de dezenove “periédicos nacionais
com Qualis A1 e A2 na area de Ensino”, foram encontrados 68 artigos “com
abordagens voltadas a pesquisa sobre Educagdo em Astronomia ou a apresentagéo
de conceitos de Astronomia relacionados ao ensino” (LANGHI; NARDI, 2014, p. 46).
Foram adicionados a estes mais 70 trabalhos difundidos pela revista RELEA,

completando assim, um total de 138 artigos.

A pesquisa procurou conhecer as representagoes sociais dos pesquisadores
sobre o objeto “justificativas para o ensino de Astronomia”, e para tanto, foi utilizado
como metodologia o Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), o que “consiste em um
recurso de analise das representagbes sociais, ancorado nas nogdes das
representacdes coletivas”, ou seja, este processo “visa reconstruir o pensamento e o
discurso a partir de recortes dinamicos da realidade social imersa numa
complexidade” (LANGHI; NARDI, 2014, p. 45).

Para a construgdo do DSC, os autores destacam que foi necessario utilizar
dois operadores, quais sejam: expressdes chaves (ECH), e ideias centrais (IC), o
primeiro operador representa os “excertos do discurso (transcrigdes literais),
destacados pelo pesquisador, reveladores da esséncia do conteudo discursivo de
interesse nos segmentos em que ele se divide, correspondendo, em geral, a questao
e aos objetivos de pesquisa”, ja o segundo operador “é uma expressao linguistica
que revela, descreve e nomeia de maneira mais sintética e precisa possivel, o
sentido de cada um dos discursos analisados e de cada conjunto homogéneo de
ECH, cujo amago contribui para a constituicao posterior do DSC” (LANGHI; NARDI,
2014, p. 45).
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Assim, seguindo essa metodologia, e com o exame dos artigos delimitados
para o trabalho, os autores chegaram a sete ICs com as respectivas ECHs, e por

fim, o DSC referente a cada um desses conjuntos de operadores, ou seja:

IC1: A Educacao em Astronomia contribui para HFC (Histéria
e Filosofia da Ciéncia) e CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no
ensino.

DSC1: O ensino de Astronomia contribui para uma visdo de
conhecimento cientifico enquanto processo de construgcao histérica e
filosofica, estabelecendo relagbes com o desenvolvimento de
tecnologias para a sociedade.

IC2: A Educacao em Astronomia favorece a elaboragao de
atividades experimentais e a pratica observacional do céu.

DSC2: O ensino de Astronomia implica em ag¢bes docentes
que despertem a curiosidade dos alunos para a compreensdo de
fenbmenos celestes tridimensionais, cuja abstragao, muitas vezes, s
ocorre mediante a execugédo de determinadas atividades praticas,
experimentais e observacionais (a olho nu ou com telescopios
construidos pelos proprios alunos).

IC3: Astronomia € um elemento motivador.

DSC3: Aprender Astronomia tem levado o habitante pensante
do planeta Terra a reestruturagbes mentais que superam o
intelectualismo e o conhecimento por ele mesmo, pois a
compreensdo das dimensées do universo em que vivemos
proporciona o desenvolvimento de aspectos exclusivos da mente
humana, tais como fascinio, admiragcéo, curiosidade, contemplacéo,
motivagéo.

IC4: A Astronomia é altamente interdisciplinar.

DSC4: Temas e conteudos sobre Astronomia sé&o
adequadamente interdisciplinares.

IC5: Presenga de erros conceituais e falhas em livros
didaticos, concepcdes alternativas em alunos e professores e baixa
popularizagdo em Astronomia.

DSC5: A educacao e a popularizagdo da Astronomia podem
contribuir para o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica, da
cultura, da desmistificacdo, do tratamento pedagdgico de
concepgbes alternativas, da criticidade de noticias midiaticas
sensacionalistas e de erros conceituais em livros didaticos.

IC6: O ensino da Astronomia €& promovido pelos PCN,
emergindo a necessidade de reverter o atual quadro formativo
deficiente de professores.

DSC6: A insergcdo de tépicos sobre Astronomia na formagcao
inicial e continuada de professores fornece subsidios para o
desenvolvimento de um trabalho docente satisfatoriamente em
conformidade com os parametros do sistema educacional, tais como
sugeridos em documentos oficiais para a educag¢ao basica nacional.

IC7: Ha o potencial da interagdo com a comunidade
profissional de astrbnomos e espacos nao formais de ensino.

DSC7: A educacdo em Astronomia possui potenciais de
ensino e divulgagdo, ainda nacionalmente pouco explorados, nos
ambitos das comunidades de astrénomos profissionais e
semiprofissionais (amadores colaboradores com profissionais), bem
como de estabelecimentos especificos onde estes atuam
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(observatérios, planetarios e clubes de astronomia) (LANGHI;
NARDI, 2014, p. 48-52).

Como visto acima foram destacados aqui apenas as ICs e os DSCs; para
Langhi e Nardi (2014) os sete DSCs reproduzem as representagdes sociais que 0s
pesquisadores brasileiros tém do objeto “justificativas para o ensino de Astronomia”,
demonstrando também a relevancia da inclusdo desta ciéncia na Educacio Basica,

e consequentemente nos cursos destinados a formacgao dos professores.

As discussdes em torno das justificativas de se ter ou ndo o ensino de
Astronomia na Educagdo Basica, ndo sao novas, pois Caniato (1974), em trabalho
que tinha o objetivo de apresentar um projeto brasileiro para o ensino de Fisica,
incluindo ai os temas de Astronomia, apresentou seis justificativas que deveriam ser

levadas em conta no processo ensino-aprendizagem de Astronomia, quais sejam:

1. A astronomia, pela diversidade dos problemas que propde e dos
meios que utiliza, oferece 0 ensejo de contato com atividades e
desenvolvimento de habilidades uteis em todos os ramos do
saber e do cotidiano da ciéncia.

2. A astronomia oferece ao educando, como nenhum outro ramo da
ciéncia, a oportunidade de uma visao global do desenvolvimento
do conhecimento humano em relagéo ao Universo que o cerca;

3. A astronomia oferece ao educando a oportunidade de observar o
surgimento de um modelo sobre o funcionamento do Universo,
bem como a crise do modelo e sua substituicdo por outro;

4. A astronomia oferece a oportunidade para atividades que
envolvam também trabalho ao ar livre e que nao exijam material
ou laboratérios custosos.

5. A astronomia oferece grande ensejo para que o homem perceba
sua pequenez diante do Universo e ao mesmo tempo que
perceba como pode penetra-lo com sua inteligéncia;

6. O estudo do céu sempre se tem mostrado de grande efeito
motivador, como também da ao educando a ocasiao de sentir um
grande prazer estético ligado a ciéncia: o prazer de entender um
pouco do Universo onde vivemos (CANIATO, 1974, p. 39-40).

Naturalmente as discussdes apresentadas em torno da importancia e das
justificativas de se ensinar Astronomia na Educacgdo Basica sao provenientes da
visdo que pesquisadores tém com relacdo a esta ciéncia, ou seja, de uma
experiéncia pessoal adquirida ao longo de suas atividades profissionais, no entanto,
qual seria o ponto de vista dos estudantes da Educacdo Basica, ou de futuros
professores a esse respeito? Nos dias atuais em que a maioria dos jovens esta

imerso em um “universo” tecnologico onde a informagédo é abundante e rapida, e
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praticamente ndo se olha mais para o céu, essa curiosidade inata em relagao a

Astronomia permanece?
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CAPITULO 2 - MARCO TEORICO

Considerando que esta investigagcao apresenta duas frentes de trabalho, este
capitulo abordara inicialmente alguns aspectos importantes concernentes a Teoria
das Representagdes Sociais e também da sua complementar Teoria do Nucleo
Central, os quais além de representarem a base tedrica para esta pesquisa sao
necessarias para a compreensao dos fendbmenos estudados na primeira frente de
trabalho. Assim, o texto aqui desenvolvido sera calcado nos principais autores
desenvolvedores dessas teorias, ou seja, Moscovici (1978, 2010) e Abric (1998,
2001, 2003), dentre outros colaboradores.

Para a segunda frente de trabalho a base tedrica sera apoiada nas Unidades
de Ensino Potencialmente Significativas, desenvolvidas por Moreira (2011), e estas
por sua vez foram alicergcadas em teorias da aprendizagem, sobretudo a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003).

2.1 — A Teoria das Representagoes Sociais — TRS

A Teoria das Representagdes Sociais, foi apresentada ao meio académico em
1961, através de estudos do psicologo social romeno radicado na Franca Serge
Moscovici, e com a primeira publicacdo da sua obra “La Psychanalyse, son image et
son public’. Moscovici buscava na época averiguar e “compreender o processo de
apropriagao e transformacao da teoria psicanalitica pela populagao leiga” (SANTOS
etal. 2012, p. 201).

No Brasil, o inicio da propagacédo desta teoria se da com a realizagdo da |
Jornada Nordeste de Psicologia, a qual ocorreu na cidade de Fortaleza no ano de
1982, a evolugdo e divulgagdo continuam com a criagcdo de dois Grupos de
Trabalhos (GTs), pela Associacdo de Pesquisa e Pds-graduacdo em Psicologia —
ANPEPP, sendo o primeiro em 1990, chamado de “Representacdes Sociais”, e o
outro em 2008, denominado de “Memodria, identidade e representacbes sociais”
(SANTOS et al. 2012, p. 201).



35

Além disso, foram realizadas no Brasil algumas Jornadas Internacionais de
Representagao Social — JIRS, sendo a primeira na cidade de Natal em 1998, ja a V
JIRS, aconteceu em Brasilia em 2007. Na sequéncia, em 2011, ocorreu na cidade
de Vitéria a VIl JIRS, e mais recentemente, ou seja, em 2013, foi realizada na cidade
do Recife a VIII JIRS, em todas elas, ocorreu um crescente numero de participantes,
denotando, portanto o avanga da TRS no Brasil.

2.1.1 - As Pesquisas em Representagoes Sociais: Mapeamento

Elaborar um mapeamento significa fazer “uma sintese integrativa da producgéao
académica em uma determinada area do conhecimento e em um periodo
estabelecido de tempo” (André, 2009, p.43). Nessa sintonia, e em conformidade com
Barbosa et al. (2016), para este trabalho, foi feito o levantamento de teses e
dissertacdes catalogadas nas bibliotecas eletrénicas dos cursos de pds-graduagao
que fazem parte da area basica da Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), denominada Ensino de Ciéncias e Matematica.

A referida area basica da CAPES, foi criada em 2000; portanto, buscou-se,
neste trabalho, fazer o mapeamento das teses e dissertagcbes (mestrados
académicos e doutorados) defendidas nestes 16 anos, mais precisamente até
dezembro de 2016, as quais tém como arcabouco tedrico a TRS.

Para tanto, foi consultado inicialmente o site da CAPES, com o propdsito de
identificar o numero de programas de pds-graduagao contidos nessa area basica, a
qual esta incluida na area de avaliagao ensino (area 46). Com o levantamento
dessas informagdes, observa-se que 17 desses programas possuem mestrados
académicos, 24 tém mestrados académicos e doutorados, e quatro deles sao
compostos apenas com doutorado. Logo, tem-se um total de 45 cursos os quais
compdem a area basica de Ensino de Ciéncias e Matematica, e, portanto, foram
delimitados para esta pesquisa. Vale salientar, que os mestrados profissionais nao

foram incluidos nesta investigagéo.

Na sequéncia, através dos links fornecidos na pagina da CAPES, foram
acessados todos os 45 programas, fazendo-se uma busca nas bibliotecas

eletrbnicas destes, com o intuito de identificar teses e dissertagbes, cujos titulos
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apresentavam as terminologias “Representacdo Social” ou “Representagdes
Sociais”.

No quadro 2.1, a seguir sdo apresentados os programas que tém mestrado
académico e/ou mestrado e doutorado, nos quais foram encontradas teses e/ou
dissertagdes, cujo referencial tedrico € a TRS. Dessa maneira, dos 45 programas

consultados, treze contiveram trabalhos com esta teoria.

Quadro 2.1: Programas da area basica Ensino de Ciéncias e Matematicas que
apresentam trabalhos envolvendo a TRS.

N° de
Programa IES UF trabalhos
Educacgao em Ciéncias e Matematica UFPR PR 1
Educagao em Ciéncias e Matematica UFG GO 1
Educacgao em Ciéncias e Matematica UFPA PA 6
Educacao Matematica e Tecnoldgica UFPE PE 7
Educacgao para a Ciéncia UNESP/BAU SP 1
Educacgao para a Ciéncia e a Matematica UEM PR 10
Ensino de Ciéncias UFRPE PE 5
Ensino de Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia) USP SP 8
Ensino de Ciéncias e Matematica FUFSE SE 3
Ensino de Fisica UFRGS RS 3
Educacgao Matematica PUC/SP SP 2
Ensino de Ciéncias IFRJ RJ 1
Educacgao em Ciéncias UESC BA 1

Fonte: Dados da pesquisa.

Dessa forma, observando o quadro 2.1 acima constata-se que, nos
programas da area basica de Ensino de Ciéncias e Matematica, desde o seu
surgimento até dezembro de 2016, foram defendidas 49 teses e dissertagdes, sendo
seis teses e 43 dissertagdes, cujo marco tedrico € a TRS. No quadro Al1, apéndice
da pagina 169 é apresentado os titulos das dissertagdes e teses catalogadas em

decorréncia desse mapeamento, assim como, o ano de defesa e a institui¢ao.

Logo, fazendo um recorte desse quadro Al1, através do grafico 2.1 da pagina
seguinte, observa-se a quantidade de teses e/ou dissertagdes defendidas a cada
ano, assim, verifica-se que a Teoria das Representagdes Sociais vem sendo
utilizada frequentemente como marco teérico em trabalhos desenvolvidos em varios
programas de pdés-graduacao (Brasil afora), os quais fazem parte da area basica:
Ensino de Ciéncias e Matematica.
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Grafico 2.1: Quantidade de teses e dissertagées defendidas a cada ano, cujo marco
tedrico é a TRS.

2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004

Fonte: Dados da pesquisa.
2.1.2 — As Pesquisas em Representagoes Sociais: O Estado do Conhecimento

Nas ultimas décadas a Teoria das Representacdes Sociais, tem sido utilizada
como aporte tedrico em varias pesquisas, e em diversas areas do conhecimento, por
todo o Brasil, nesse contexto, tendo como delimitacdo a Area de Ensino, em
particular: (1) O espago formal de educacdo; (2) A formagdo e a atuagdo dos
professores; (3) E as representagbes dos estudantes nesse ambiente, faz-se
necessario uma breve discussdo sobre alguns trabalhos que tratam do “estado do
conhecimento”, sobre a evolugao dessa teoria no Brasil no campo educacional. Isto
€, “o estudo que aborda apenas um setor das publicacbes sobre o tema estudado
vem sendo denominado de estado do conhecimento” (ROMANOSWSKI; ENS, 2006,
p. 40).

Dessa forma, analisando alguns trabalhos com esse perfil pode-se verificar a
evolugdo das pesquisas dentro da Area de Ensino, que utilizam a TRS, e constata-
se também que grande parte destes trabalhos tem como sujeitos de investigacédo os
professores que estdao atuando e ou futuros professores, assim como, estudantes da

Educacao Basica.

O trabalho de Menin et al. (2009), analisou 27 estudos, entre teses e
dissertagdes defendidas em 2004, nos cursos de pos-graduagéo do Brasil, e cujos
objetos de estudo, apresentavam “representagdes de ou sobre o professor”. Neste

caso, os autores destacam que estas investigagdes “tiveram como sujeitos, em sua
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maioria, docentes em exercicio ou alunos em formagao para o magistério de varias

localidades do pais”.

O estudo de Dotta (2013) sobre o tema tem como objetivo, “apresentar um
tipo de metanalise que procura analisar as contribuicbes de estudos que utilizam a
TRS para o campo da formagao de professores” (DOTTA, 2013, p. 417). Para tanto,
a autora busca identificar artigos sobre o tema em duas plataformas: Scielo Brasil
(Scientific Electronic Library Online), e EBSCOhost, entre 2000 e 2013, foram
encontrados doze artigos, sendo posteriormente acrescidos mais seis, identificados
nas referéncias dos anteriores, destes, treze sao publicagcbes brasileiras, os outros

sao oriundos de varios paises.

Quanto aos sujeitos das pesquisas, “treze estudos estdo voltados para as
representacdes sociais que os estudantes/professores possuem sobre algum aspeto
da educacédo” (DOTTA, 2013, p. 421), quanto ao termo estudantes/professores, a
autora explica que se refere aos futuros professores. Logo, Dotta (2013), destaca
existir uma inclinagado para o aumento de investigacbes nesse campo, cujo tema € a
formacéo inicial de professores, no entanto, a maioria dos trabalhos pesquisados
tem como sujeitos, licenciandos em Pedagogia, ou de cursos equivalentes nos

paises estrangeiros.

A relagao entre representagdes sociais e educagao, € discutida também no
trabalho de Melo e Batista (2010), nesse estudo cujo objetivo foi “identificar o estado
da arte das producbes brasileiras e suas énfases tematicas, envolvendo
simultaneamente a educagéo e a representacéo social” (MELO; BATISTA, 2010, p.
59), as autoras analisaram 531 trabalhos, distribuidos em: Dissertagdes (235), teses
(62), artigos de periddicos e anais de congressos (116), TCC (dezessete),
monografias de especializagao (34), livros e capitulo de livros (67). Nesse contexto
as autoras destacam também que 48,14% dos trabalhos analisados foram
desenvolvidos na regido sudeste, e que o pico dessa produg¢do ocorreu no ano de
2004, ressaltam também a “presenca significativa de pesquisas relacionadas com os
aspectos da educacéao formal” (MELO; BATISTA, 2010, p. 68).

Na investigacao de Hilger (2013) foi feito um mapeamento de publicagdes que
utilizaram a TRS (entre 2000 e 2012), especificamente na Area de Ensino em
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Ciéncias. Neste caso, foram incluidas publicagdes com referéncia a Fisica, Quimica
e Biologia, oriundas de revistas nacionais e internacionais com “qualis” A e B de
acordo com a CAPES. “Assim, foram encontrados 49 artigos tratando de tematicas
na area de ciéncias, a luz da teoria das representacdes sociais” (HILGER, 2013, p.
8), estes artigos estdo vinculados estritamente a Quimica e Biologia. Ja com relagéo
aos artigos “que abordam conceitos de Fisica ou cujos respondentes sejam
estudantes/professores de Fisica, foram encontrados apenas 7” (HILGER, 2013, p.
13), destes, dois tratam de conceitos da Fisica e cinco abordam assuntos diversos,

mas o publico-alvo sao professores ou estudantes de Fisica.

Por fim, foi realizado também um mapeamento em revistas Qualis A1 (3
revistas), A2 (8 revistas), B1 (7 revistas) e B2 (5 revistas) delimitando as publicagdes
feitas entre 2000 e agosto de 2017, com o objetivo de identificar trabalhos que
abordem especificamente temas de Astronomia e que utilizem a TRS como marco
tedrico. As revistas escolhidas foram aquelas com publicagbes na area de
educacao/ensino de Ciéncias e ou Astronomia. Neste caso, foram identificados

apenas 4 artigos.

Dessa forma, verifica-se que as pesquisas envolvendo a Teoria das
Representagdes Sociais, t€m avangado no ambiente educacional, proporcionando a
aproximagado necessaria entre os sujeitos que atuam nesse meio, e 0os objetos
inerentes a este, promovendo assim, uma melhor apreensao das praticas escolares,
e também um maior envolvimento desses sujeitos (estudantes, professores em

atuacao e futuros professores) com a instituicdo escolar.
2.1.3 - Origem e Definigoes das Representagoes Sociais

Conforme descreve Farr (1994), Moscovici elaborou sua teoria apoiado nos
fundadores das ciéncias sociais na Franga, principalmente Durkheim, isto &, “existe
uma clara continuidade entre o estudo das representagdes coletivas de Durkheim e
o estudo mais moderno, de Moscovici sobre representag¢des sociais” (FARR, 1994,
p. 32).

Assim, no sentido de demarcar um espacgo para as representagdes sociais
Moscovici (2010, p. 45-46), argumenta que as representagdes coletivas propostas

por Durkheim eram muito abrangentes, e incluiam “uma cadeia completa de formas
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intelectuais”, tais como, “ciéncia, religido, mito, modalidades de tempo e espaco,
etc.”, dessa forma, “qualquer tipo de ideia, emogao ou crenca que ocorresse dentro

de uma comunidade” faria parte dessas representagdes coletivas.

No entanto, para Moscovici (2010, p. 46) além da concepgdo das
representacdes coletivas serem bastante estaticas, era impossivel “cobrir um raio de
conhecimento e crengas tdo amplo”, e mais, conhecimento e crenca sdo “demasiado
heterogéneos”, e, portanto, “ndo podem ser definidos por algumas caracteristicas
gerais”. Assim, Moscovici (2010) renova as analises de Durkheim fazendo a seguinte

sintese:

... se no sentido classico as representagdes coletivas se constituem
em um instrumento explanatério e se referem a uma classe geral de
ideias e crencas (ciéncia, mito, religiao, etc.), para nds, sao
fendmenos que necessitam ser descritos e explicados. Séao
fenbmenos especificos que estdo relacionados com um modo
particular de compreender e de se comunicar — um modo que cria
tanto a realidade como o senso comum. E para enfatizar essa
distingdo que eu uso o termo “social” em vez de “coletivo”
(MOSCOVICI, 2010, p. 49).

Assim, com essa nova abordagem as representagdes sociais passam a
representar aqueles fenbmenos que surgem através do dialogo entre individuo e
sociedade, s&o estruturas dinamicas e especificas da coletividade atual, as quais

tém nos meios de comunicagao de massa o seu maior multiplicador.

Quanto a conceituagao de representagdes sociais, os estudiosos dessa teoria
apontam que nao é uma tarefa facil, pois esse termo “designa tanto um conjunto de
fendmenos quanto o conceito que os engloba e a teoria construida para explica-los,
identificando um vasto campo de estudos psicossociolégicos” (SA, 2002, p. 29).

Neste sentido, o préprio Moscovici declinou dessa tarefa, isto €, de expor uma
definicdo terminante para as representagbes sociais, isso, “por julgar que uma
tentativa nesse sentido poderia acabar resultando na redugdo do seu alcance
conceitual” (SA, 2002, p. 30). Porém, em algumas das suas ponderagdes sobre o

tema, o autor sugere varias pistas para este empreendimento, quais sejam:

A representagao social € um corpus organizado de conhecimento e
uma das atividades psiquicas gragas as quais os homens tornam
inteligivel a realidade fisica e social, inserem-se num grupo ou numa
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ligacdo cotidiana de trocas e liberam os poderes de sua imaginagéo
(MOSCOQVICI, 1978, p. 28).

Por representagbes sociais, entendemos um conjunto de conceitos,
proposi¢cdes e explicagdes, originado da vida cotidiana no curso de
comunicagdes interpessoais. Elas sdo o equivalente, em nossa
sociedade, dos mitos e sistemas de crengas das sociedades
tradicionais; podem também ser vistas como a versao
contemporanea do senso comum (MOSCOVICI, 1981 apud SA,
2002, p. 31).

De qualquer forma, varios pesquisadores das representacdes sociais tém se

esforcado no sentido de apresentar um conceito que dé conta do entendimento

sobre os aspectos desses fendmenos, para tanto, serdo expostos aqui conceitos

elaborados por alguns autores que tém auxiliado no desenvolvimento dessa teoria.

Inicialmente, serdo destacadas algumas concepgdes de Jodelet (2001) sobre o

tema, as quais alicercam o caminho para a busca deste empreendimento, quais

sejam:

As representacbes sociais sdo concebidas porque “necessitamos nos
ajustar ao mundo a nossa volta”, ou seja, “precisamos saber como nos
comportar, domina-lo fisica ou intelectualmente, identificar e resolver os
problemas que se apresentam”.

As representagdes sociais “nos guiam no modo de nomear e definir
conjuntamente os diferentes aspectos da realidade diaria, no modo de
interpretar esses aspectos, tomar decisdes e, eventualmente posicionar-se
frente a eles de forma defensiva”.

As representagdes sociais “circulam nos discursos, sao trazidas pelas
palavras e veiculadas em mensagens e imagens midiaticas, cristalizadas
em condutas e em organizagdes materiais e espaciais”.

As representacdes sociais “estao ligadas tanto a sistemas de pensamento
mais amplos, ideoldgicos ou culturais, a um estado dos conhecimentos
cientificos, quanto a condi¢cao social e a esfera da experiéncia privada e
afetiva dos individuos” (JODELET, 2001, p. 18-21).

Assim, para Jodelet (2001, p. 22), representagdo social “¢ uma forma de

conhecimento, socialmente elaborada e partilhada, com um objetivo pratico, e que

contribui para a construgdo de uma realidade comum a um conjunto social”.
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Para Doise (1990, apud Sa, 2002, p. 33):

‘representagdes sociais sdo principios geradores de tomadas
de posigéo ligadas a insergdes especificas em um conjunto de
relagdes sociais e que organizam 0s processos simbdlicos que
intervém nessas relagdes”.

Para Sa (1998, p. 50), “as representagdes sociais sdo alguma coisa que
emerge das praticas em vigor na sociedade e na cultura e que as alimenta,

perpetuando-as ou contribuindo para a sua propria transformacao”.
Para Wagner (1998, p. 3):

“entenderei o termo representacao social como um conteudo mental
estruturado — isto &, cognitivo, avaliativo, afetivo e simbdlico — sobre
um fendmeno social relevante, que toma a forma de imagens ou
metaforas, e que é conscientemente compartiihado com outros
membros do grupo social”.

Para Abric (2003, p. 38):

‘uma representagdo social € um conjunto organizado e estruturado
de informagbes, crengas, opinides e atitudes; ele constitui um
sistema sociocognitivo particular, composto de dois subsistemas: um
sistema central (ou nucleo central) e um sistema periférico”.

Para Alves-Mazzotti (2003, p. 119):

“as representacbes sociais constituem visbes de mundo,
coletivamente elaboradas e partilhadas pelos grupos sociais, com
base em sua histéria, no contexto social em que se inserem e aos
valores a que se referem”.

Como se vé, as representacdes sociais se alimentam das relacdes entre os
individuos e o seu meio social e fisico, pois, a partir destas o sujeito podera
interpretar sua realidade, e assim, regular suas condutas e habilidades necessarias
para o processo de convivéncia nestes meios, nesse sentido a representacio social
sera uma espécie de manual que orientara as acdes e as relagdes sociais de cada
pessoa. Para tanto, Abric (1998) explica que as representagdes sociais atendem a

quatro fungdes substanciais, quais sejam:

1. Funcao de Saber: “Elas permitem compreender e explicar a realidade”, ou
seja, “elas permitem que os atores sociais adquiram conhecimentos e os

integrem em um quadro assimilavel e compreensivel para eles proprios,
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em coeréncia com seu funcionamento cognitivo e os valores aos quais eles
aderem”.

2. Funcéao ldentitaria: “Elas definem a identidade e permitem a protecédo da
especificidade dos grupos”, isto €, “a funcao identitaria das representagdes
assegura, para estas, um lugar primordial nos processos de comparagao
social”.

3. Funcado de Orientagdo: “Elas guiam os comportamentos e as praticas”,
neste caso as representacdes definem “o tipo de relagdes pertinentes para
o sujeito”, produzem “um sistema de antecipagdes e expectativas” sobre a
realidade, e por fim, elas definem “o que € licito, toleravel ou inaceitavel em
um dado contexto social”.

4. Fungado Justificadora: “Elas permitem, a posteriori, a justificativa das
tomadas de posicdo e dos comportamentos”, nessa situacdo, “a
representacado tem por fungéo preservar e justificar a diferenciagcéo social,
e ela pode estereotipar as relagbes entre os grupos, contribuir para a
discriminagdo ou para a manutencdo da distdncia social entre eles”
(ABRIC, 1998, p. 28-30).

De forma sintética, verifica-se que as representagdes sociais tém papel
essencial na dindmica das relagdes entre individuos e sociedade, assim, é
necessario discutir sobre o lugar que estas representagdes “ocupam em uma
sociedade pensante”. Nesse sentido Moscovici (2010) destaca que uma coletividade
pode ser dividida em duas classes distintas, ou dois universos, com suas
concepgdes proprias a respeito do pensamento, os quais s&do denominados de

universos consensuais e reificados.

Logo, “em um universo consensual, a sociedade é vista como um grupo de
pessoas que sao iguais e livres, cada um com possibilidade de falar em nome do
grupo e sob seu auspicio”, ja, “num universo reificado, a sociedade é vista como um
sistema de diferentes papéis e classes, cujos membros sdo desiguais”
(MOSCOVICI, 2010, p. 50-51).

Dessa forma, Moscovici (2010) destaca que as representagbes sociais
pertencem exclusivamente ao universo consensual (Quadro 2.2, préxima pagina),

por outro lado, dentro do universo reificado estdo as ciéncias, ou o conhecimento
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cientifico “que trazem as novidades das descobertas, teorias, invengdes, veiculadas

pelos especialistas das varias profissées” (PEREZ, 2008, p. 35).

Quadro 2.2: Diferengas entre os Universos reificados e Universos Consensuais.

Universos Reificados

Universos Consensuais

Opus alienum - ELES

Individuo, coletividade: opus proprium - NOS.

SOCIEDADE = sistema de papéis e classes
diferentes. Direito a palavra é desigual:
Experts.

SOCIEDADE = grupo de iguais, todos
podem falar com a mesma competéncia.

SOCIEDADE DE ESPECIALISTAS:
Especialidade — grau de participagdo normas
dos grupos — propriedade do discurso e
comportamento; Unidade do grupo por
prescricdes globais, ndo por entendimentos

SOCIEDADE DE AMADORES:
Conversacgao, cumplicidade, impressao de
igualdade, de opcéao e afiliacdo aos grupos;
Conhecimento parece  exigéncia de
comunicagdo — alimentar e consolidar o

reciprocos; Divisao por areas de | grupo.
corppeténcia.
CIENCIA: (1) retratar a realidade | REPRESENTACOES SOCIAIS: (1) senso

independente de nossa consciéncia;
estilo e estrutura frios e abstratos.

(2)

comum, consciéncia coletiva; (2) acessivel a
todos; variavel.

Fonte: (SOUZA, 2014, p. 158).

Assim, dentro do universo reificado transita o pensamento cientifico e erudito,
o qual é elaborado a partir de metodologias especificas, e através de especialistas
em cada area do saber. Por outro lado, no interior do universo consensual circulam
aquelas expressoes intelectuais resultantes do didlogo cotidiano entre as pessoas,
universo esse onde sao produzidas as “teorias” do senso comum, e no lugar em que

também s&o elaboradas as representagdes sociais.
2.1.4 — Processos que Criam as Representagoes Sociais

Mas para que e porque as representacdes sociais sdo criadas? Como
destacado anteriormente estas representacdes sdo o alimento das relagdes entre o
individuo e o grupo social ao qual pertence, portanto, sdo elementos inerentes a

uma determinada coletividade.

Neste sentido, “a finalidade de todas as representacbes sociais € tornar
familiar algo nao familiar, ou a préopria familiaridade”, ou seja, “o nao familiar atrai e
intriga as pessoas e comunidades enquanto, ao mesmo tempo, as alarma, as obriga
a tornar explicitos os pressupostos implicitos que sao basicos ao consenso”, dessa
forma “a tensao basica entre o familiar e o ndo familiar estd sempre estabelecida,
€m Nossos universos consensuais, em favor do primeiro”, assim, “as representacoes

que nos fabricamos — duma teoria cientifica, de uma nagéo, de um objeto etc. — séo
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sempre o resultado de um esforco constante de tornar comum e real algo que é
incomum (ndo familiar), ou que nos da um sentimento de n&o familiaridade”
(MOSCOVICI, 2010, p. 54-58).

Assim, para que esse processo seja efetivado, isto €, que ocorra a
transformacdo do nao familiar em familiar, dois mecanismos s&do acionados, o
primeiro como destaca Moscovici (2010), busca ancorar as concepgdes alternativas
ou estranhas, de modo que estas sejam categorizadas e transformadas em
representacdes comuns, e, portanto, familiares ao individuo. O segundo mecanismo,
tem o propdsito de tornar algo que € abstrato em praticamente concreto, ou seja,
ocorre quando de alguma forma o individuo transforma uma ideia presente na sua
mente em algo perceptivel no terreno fisico. Tais mecanismos sao denominados de

ancoragem e objetivagao.

Logo, ancoragem “é um processo que transforma algo estranho e
perturbador, que nos intriga, em nosso sistema particular de categorias e o compara
com um paradigma de uma categoria que nds pensamos ser apropriada”
(MOSCOVICI, 2010, p. 61), ou ainda, “consiste na integragao cognitiva do objeto da
representacdo a um sistema de pensamento social preexistente e nas
transformagdes implicadas em tal processo” (JODELET, 1984 apud SA, 2002, p. 46).
Ja a objetivacao “consiste em uma operagao imaginante e estruturante, pela qual se
da uma forma — ou figura — especifica ao conhecimento acerca do objeto, tornando
concreto, quase tangivel, o conceito abstrato, como que materializando a palavra”
(JODELE, 1984 apud SA, 2002, p. 47), por sua vez, Moscovici (2010, p. 61) afirma
que “objetivar é descobrir a qualidade iconica de uma ideia, ou ser impreciso; é

reproduzir um conceito em uma imagem”.

Por outro lado, ao examinar as possiveis dimensdes sobre as quais uma
determinada representagcdo social é construida, Moscovici (1978) apresenta trés
dimensdes, as quais tém relacdo com a constituicdo do teor da representacéo,
assim como, estdo sujeitas as demandas do grupo social ao qual um individuo
pertence. Estas dimensdes sao: a atitude, a informacéo e o campo de representacao

ou a imagem. Neste sentido:

A atitude corresponde a orientagéo global, favoravel ou desfavoravel,
ao objeto da representagdo. A informagao se refere a organizagao



46

dos conhecimentos que o grupo possui a respeito do objeto.
Finalmente, o campo de representagcao remete a ideia de imagem, ao
conteudo concreto e limitado de proposicdes referentes a um aspecto
preciso do objeto, e pressupde uma unidade hierarquizada de
elementos. Essas trés dimensdes da representacao social fornecem
a visao global de seu conteudo e sentido (ALVES-MAZZOTTI, 2008,
p. 24-25).

2.2 — A Teoria do Niucleo Central - TNC

A Teoria das Representagdes Sociais ja esta de certa forma alicergada no
meio académico brasileiro, no entanto, para o desenvolvimento de uma investigagao
nessa area € necessario antes de tudo que cada pesquisador escolha uma das trés

correntes tedricas complementares a TRS.

A primeira delas chamada de “culturalista” ou “processual” € a “mais fiel a
teoria original, liderada por Denise Jodelet em Paris”, a segunda é conhecida como
abordagem societal, ou “sociogenética”, e, portanto busca “uma perspectiva mais
socioldgica” da TRS, € ‘liderada por Willem Doise, em Genebra”, e por fim, a
corrente denominada de “estruturalista” ou abordagem estrutural, ou ainda Teoria do
Nucleo Central, a qual, “enfatiza a dimensdo cognitivo-estrutural das
representacdes, liderada por Jean-Claude Abric, em Aix-en-Provence” (SA, 1998, p.
65). Dessa forma, para o desenvolvimento dessa pesquisa, sera adotada a corrente

estrutural das representacdes sociais.

A Teoria do Nucleo Central foi concebida inicialmente em 1976 através da
tese de Doctorat d'Etat de Jean-Claude Abric — Jeux, conflits et représentations
sociales, na Université de Provence e apresenta um tratamento complementar a
chamada “grande teoria” que é a TRS, apds uma década essa abordagem se tornou
uma valiosa opgdo metodolégica para o estudo das representagbes sociais de

maneira mais objetiva e sistematica.

Logo, a TNC foi proposta inicialmente através de uma hipdtese sobre a
composicgao interna das representagdes sociais, a qual foi elaborada nos seguintes
termos: “a organizagdo de uma representagdo social apresenta uma caracteristica
especifica, a de ser organizada em torno de um nucleo central, constituindo-se em
um ou mais elementos, que dao significado a representagao” (ABRIC, 1998, p. 31).

Neste sentido, a ideia de “nucleo central” ou “sistema central”, esta relacionado “a
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um subconjunto de elementos em torno do qual as representagbes sociais sao
organizadas” (CAMPOS, 2003, p. 22). Isto é, considerando o conjunto total de
cognigdes relativas as representagdes conhecidas para um determinado objeto,

alguns destes elementos terdo uma atribuicao diferenciada dos restantes.

De acordo com Abric (1998, p. 31), “0 nucleo central é determinado, de um
lado, pela natureza do objeto representado, de outro, pelo tipo de relagées que o
grupo mantém com este objeto e, enfim, pelo sistema de valores e normas sociais
que constituem o meio ambiente ideoldgico do momento e do grupo”. Nesse sentido,
para Abric (1998) esse nucleo central apresenta duas fungdes, as quais atuam no
processo de elaboracdo e manutengdo de uma representagdo: (1) A fungado
geradora ou genética, é a partir desta que “o significado dos elementos € criado ou
transformado”; (2) Fungao organizadora, € ela “que rege os elos existentes entre os
elementos presentes no campo da representagao, a fim de assegurar a unidade e a
estabilidade desse campo” (CAMPQOS, 2003, p. 22).

Ainda conforme aponta Abric (1998), o elemento ou elementos pertencentes
ao nucleo central de uma representagao sao aqueles que se apresentam mais
estaveis, isto é, sdo mais resistentes a mudancas. O referido autor destaca também
que duas representacoes serdo diferentes se os seus elementos centrais forem
diferentes, e ainda que a centralidade de um elemento ndo € decorréncia unica de
sua ampla frequéncia na representacdo, mas também, pelo fato deste propiciar

significado a ela.

Além do sistema central, uma representagao social € constituida também de
outros elementos denominados de periféricos, para Flament (1989 apud Campos,
2003, p. 26) estes podem ser considerados “como esquemas organizados em torno
do nucleo central, que por sua vez, é responsavel pela estruturacao e estabilidade,
gerando o significado que atravessa a representagao inteira’. Assim, tem-se o
sistema periférico, o qual “é bem menos limitante, ele é mais leve e flexivel”, ou seja,
“é a parte mais acessivel e mais viva da representagao”, pois, a medida que “o
nucleo central constitui, de algum modo, a cabecga ou cérebro da representagao, o

sistema periférico constitui o corpo e a carne” (ABRIC, 2003, p. 38).
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Para Abric (1998) o sistema periférico possui trés fungbes essenciais, quais
sejam: (1) Concretizagdo, neste caso os elementos constituintes resultam do
processo de ancoragem da representagcdo no mundo real, ou seja, eles possibilitam
a exposicao da representagdo em termos concretos; (2) Regulagdo, nessa situagéo
os elementos periféricos tém a atribuicdo fundamental de permitir que a
representacido sofra adaptacbes em decorréncias de possiveis mudancas no
ambiente, (3) Defesa, neste caso o sistema periférico atua na protegdo da propria
representacao, ou seja, € uma barreira que dificulta possiveis alteragdes no sistema

central.

Logo, Abric (1998), apreende que as representag¢des sociais sdo constituidas
de dois sistemas, quais sejam: o sistema central e o periférico (quadro 2.3, abaixo),
0s quais atuam conjuntamente, formando assim uma organizagao unica, onde cada
segmento deste tem uma fungéo particular, no entanto ambas se complementam, ou

seja:

E a existéncia deste duplo sistema que permite compreender uma
das caracteristicas basicas das representacdes, que pode parecer
contraditéria: elas sao, simultaneamente, estaveis e moveis, rigidas e
flexiveis. Estaveis e rigidas posto que determinadas por um nucleo
central profundamente ancorado no sistema de valores partilhados
pelos membros do grupo; méveis e flexiveis, posto que alimentando-
se das experiéncias individuais, elas integram os dados do vivido e
da situagdo especifica, integram a evolugédo das relagbes e das
praticas sociais nas quais se inserem os individuos ou os grupos
(ABRIC, 1998, p. 34).

Quadro 2.3: Caracteristicas do sistema central e do sistema periférico de uma
representacao.

Sistema Central Sistema Periférico

Ligado a memodria coletiva e a histéria do | Permite a integracdo de experiéncias e

grupo. histérias individuais.
gr(l)Jr;)soensual: define a homogeneidade do Tolera a heterogeneidade do grupo

Estavel; Coerente; Rigido.

Flexivel; Tolera contradicbes.

Resiste a mudancgas

Evolutivo

Pouco sensivel ao contexto imediato

Sensivel ao contexto imediato

Fungdes: (1) gera o significado da
representacao; (2) determina sua
organizacgao.

Fungdes: (1) permite a adaptagdo a
realidade concreta; (2) permite a diferenca
de conteudo.

Fonte: ABRIC (1998, p. 34).

Neste sentido:
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O nucleo central diz respeito aquelas representagdes construidas a
partir de condi¢des histéricas particulares de um grupo social, ou
seja, representagcdes construidas pelo grupo em funcédo do sistema
de normas ao qual o mesmo esta sujeito que, por sua vez, estdo
relacionadas as condigdes histéricas, sociolégicas e ideoldgicas
desse grupo. Ja os elementos periféricos, dizem respeito as
adaptacgdes individuais destas representagbes, em funcdo da histéria
de vida de cada membro desse grupo. Assim, enquanto o nucleo
central atua como elemento unificador e estabilizador das
representacdes sociais, construidas por um determinado grupo, os
elementos periféricos constituem-se em verdadeiros sistemas que
atuam no sentido de permitir certa flexibilidade as mesmas, de sorte
que, diante de elementos novos, estes ultimos é que sdo acionados
para realizar as devidas “adaptagdes”, evitando assim, que o
significado central das representagdes, para aquele grupo, seja
colocado em questdo (COSTA; ALMEIDA, 1998, p. 253).

Portanto, para se conhecer as representagcdes sociais pertinentes a um
determinado objeto, resultantes da interacdo de um grupo social com este, é
necessario de acordo com a TNC identificar o seu nucleo central e o respectivo
sistema periférico, assim, com este levantamento podem-se construir parametros
cientificos, através dos quais € possivel entender como os individuos deste grupo

social e aquele objeto se organizam e se relacionam.

E mais, conhecendo-se o nucleo central e o sistema periférico de uma
representacédo, pode-se aferir a importédncia daquele objeto como provedor dessa
representacdo dentro de um determinado grupo social, assim, as formas de
interacdo daquele circulo de pessoas com o objeto podem ser discutidas de forma
mais ampla e segura, com o objetivo de melhorar a postura das instituicbes que
podem promover naquele grupo uma mudanga de atitude, de opinido, e de uma

proveitosa evolugdo do conhecimento em relagao ao objeto.

2.3 — Representagoes Sociais e Comunicagao

Discorrer sobre os fenbmenos das representagdes sociais, demanda
essencialmente expor, como estes processos estdo intimamente ligados aos
principios que regem as comunicagdes entre os individuos. Pois como destaca
Moscovici (2010, p. 41), “pessoas e grupos criam representagdes no decurso da
comunicacdo e da cooperagao”, e mais, o autor sustenta que as representacoes

sociais tém a “finalidade primeira e fundamental de tornar a comunicacao, dentro de
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um grupo, relativamente ndo problematica e reduzir o “vago” através de certo grau
de consenso entre seus membros” (MOSCOVICI, 2010, p. 208).

Assim, a comunicacdo exerce uma funcdo essencial no processo de
interacbes reciprocas que ocorrem entre as pessoas, e desse modo, essa
interlocugdo vai contribuindo para a constituicdo do universo consensual. Ou seja, “a
comunicagao, sob a perspectiva da representacido social, € o fenbmeno pelo qual
uma pessoa influencia ou esclarece outra que, por sua vez, pode fazer o mesmo em
relacdo a primeira” (ALEXANDRE, 2001, p. 118). Neste sentido, o autor da teoria
das representagdes sociais, estabelece que a atuagdo da comunicacdo, pode ser

estruturada em trés niveis, quais sejam:

1. Ao nivel da emergéncia das representagdes cujas condi¢des
afetam os aspectos cognitivos.

2. Ao nivel dos processos de formacgdo das representacdes, a
objetividade e a ancoragem que explicam a interdependéncia
entre a atividade cognitiva e suas condi¢des sociais de exercicio,
nos planos da organizagao dos conteudos, das significagdes e da
utilidade que Ihe sao conferidas.

3. Ao nivel das dimensbes das representacbes relacionadas a
edificacdo da conduta: opinido, atitude e esteredtipo, sobre os
quais intervém os sistemas de comunicacdo midiaticos
(JODELET, 2001, p. 30).

Assim, com relag&do ao terceiro nivel, os estudos de Moscovici (1978, 2010)
destacam que os meios de comunicagao de massa podem acelerar o processo de
difusdo das teorias cientificas, neste caso exercendo um papel mediador entre os
universos reificado e consensual. Dessa forma, pode-se dizer que “a midia tem um
importante papel na construcdo e disseminacao de representacdes sociais, ela é
capaz de fabricar, produzir e reproduzir e, a0 mesmo tempo, disseminar grande
quantidade de informacdes, reconhecidas como representacdes sociais”, por outro
lado, “tem a fungdo pragmatica de formar e orientar os pensamentos e as atitudes
dos seres humanos”, ou seja, pode influenciar “a forma como a sociedade se
entende, assumindo um papel importante no comportamento e na formacdo dos
grupos sociais” (SIMONEAU; OLIVEIRA, 2014, p. 298).

Ainda com relacao ao terceiro nivel de atuacdo das comunicacdes no ambito
das representagdes sociais, as relagdes entre os meios de comunicagao de massa,

e os individuos, de acordo com Moscovici (apud Jodelet, 2001), podem apresentar
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trés propriedades estruturais diferentes, quais sejam: difusdo, propagacdo e
propaganda. Detalhando melhor tem-se:

1. Difusdo: o meio emissor nao tem por finalidade convencer,
reforcar ou influenciar o receptor, mas deve transmitir um
conteudo de interesse geral para o maior publico possivel e
conserva-lo. A divulgacao cientifica, técnica e histérica pertencem
a esta categoria, onde também se encontram as midias de
grande circulagdo, cujo objetivo é criar um interesse comum
sobre um dado assunto, recriando o conhecimento adaptado ao
publico.

2. Propagacgédo: o emissor se dirige a um grupo particular, com
valores especificos, buscando integrar a novidade aos principios
que fundamentam as velhas crengas, minimizando contradi¢des e
conflitos, mantendo e justificando a integridade desse sistema de
crengas. Limita-se a interpretacdo de fendmenos, atribuindo
sentidos de acordo com as convicgdes do grupo, ou seja, € um
modo de regulagéo da ortodoxia do grupo.

3. Propaganda: o desafio do emissor esta em incorporar a novidade
conflituosa e incompativel através da relagao verdadeiro — falso,
com o objetivo de diferenciar um conhecimento, onde o
verdadeiro esta de acordo com suas proprias perspectivas e o
falso o contraria. Sua mensagem é bem estruturada em torno
dessa oposicao, criando esteredtipos (MOSCOVICI, 1986 apud
HILGER, 2013, p. 49).

Neste sentido, o processo de difusdo esta relacionado com a construcéo e a
diversificagcdo de opinides, j4 a propagagdo, que € um processo caracteristico
quando envolve a comunicagao de grupos religiosos, por exemplo, tem o intuito final
de estabelecer atitudes, por fim, a propaganda, que € uma propriedade da
comunicacdo de massa associada a construgcdo de esteredtipos, pode ser
estabelecida a partir de formacgdes sociais politicas, partidos politicos por exemplo.

Assim, através destes processos, 0s meios de comunicacdo de massa
(televiséo, internet, cinema etc.), assim como os denominados divulgadores das
ciéncias (jornalistas, professores, apresentadores de televisdo, pesquisadores etc.),
atuam no sentido de adequar os conhecimentos produzidos no universo reificado, de
modo que este seja elaborado na forma de representacéo social pela coletividade
em geral, ou seja, no universo consensual. Neste sentido “a midia se configura como
um grupo social especifico que tem o “poder” de produzir mensagens que serao
acessadas por outros grupos sociais” (SIMONEAU; OLIVEIRA, 2014, p. 297).

Portanto, a indicacdo da importadncia fundamental do processo de

comunicacado, com relacdo ao fendbmeno das representagdes sociais, pode ser
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esclarecida com base nos seguintes pilares: (1) “ela € um vetor de transmissao da
linguagem, portadora em si mesma de representagdes”, (2) “ela incide sobre os
aspectos estruturais e formais do pensamento social, a medida que engaja
processos de interagao social, influencia, consenso ou dissenso e polémica”, (3) “ela
contribui para forjar representagdes que, apoiadas numa energética social, s&o

pertinentes para a vida pratica e efetiva dos grupos” (JODELET, 2001, p. 32).

2.4 — Representagoes Sociais e Educagao

Como foi destacado, as representagdes sociais se alimentam das relacdes
entre os individuos e o seu meio social e fisico, processo esse factivel nas
interagbes presentes no sistema formal de educag&do. Ou seja, “apesar de ter a
missao principal de lidar com a transmissao do conhecimento, a Escola € campo
propicio para o estudo da influéncia das representacdes sociais sobre a pratica que

se realiza no interior dos seus muros” (LOUREIRO, 2003, p. 114).

No entanto, como destaca Loureiro (2003), os professores ndo lidam com o
conhecimento cientifico da mesma forma que um pesquisador de uma determinada
area, mas sim numa perspectiva onde tais conhecimentos sdo verdades a serem
difundidas dentro do espacgo formal da educagéao, ou seja, os professores podem ser
vistos como divulgadores das ciéncias, logo, atuam no sentido de moldar os
conhecimentos produzidos no universo reificado, de maneira que os individuos
pertencentes aos grupos sociais inerentes ao sistema formal de educagdo possam
através dos processos de ancoragem e objetivagdo transformar tais conhecimentos
em representagdes sociais, ou seja, transporta-los para o universo consensual, e
assim, tornar o ndo familiar em algo familiar e que, por fim, tais saberes possam ser

uteis para contribuir com o comportamento e as praticas daquelas pessoas.

Neste sentido, alguns autores destacam a importancia do estudo das
representacdes sociais no campo da educagao, dentre eles, Gilly (2001), Loureiro
(2003), Crusoé (2004), Alves-Mazzotti (2008), Rodrigues e Rangel (2013). Pois:

A area educacional aparece como um campo privilegiado para se
observar como as representagdes sociais se constroem, evoluem e
se transformam no interior de grupos sociais, e para elucidar o papel
dessas construgdes nas relagbes desses grupos com o objeto da
representagao (GILLY, 2001, p. 322).
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Dessa forma, considerando que as representacdes sociais sao fenbmenos
que atuam na “dindmica entre o conhecimento de senso comum e o conhecimento
cientifico”, é plausivel supor que este referencial tedrico “oferece amplas
possibilidades de investigacao sobre a realidade educacional, numa perspectiva que
contempla a compreensio do individual/social, enquanto elementos que sé podem
existir em sua inter-relagdo” (CRUSOE, 2004, p. 110). E mais, “tendo as
representacdes sociais funcdes de relevancia para o cotidiano”, e também quando
se reconhece que estas representam “algo que movera o sujeito para uma agao ou
que justifique as suas agdes” (RODRIGUES & RANGEL, 2013, p. 549), fica mais
compreensivel que é pertinente o estudo das representagbes sociais no que tange

as situacoes relacionadas ao sistema formal de educacao.

Desse modo, Gilly (2001) destaca que uma das linhas de pesquisa dentro do
campo educacional onde a Teoria das Representa¢des Sociais pode ser utilizada
refere-se “as significagdes atribuidas, pelo aluno, as situagdes escolares e as
atividades que sao realizadas na escola”, e também, “no que diz respeito aos

préprios conteudos dos conhecimentos a aprender” (GILLY, 2001, p. 335).

No entanto, o autor ressalta que esse estudo em particular pode ser
dificultoso na medida em que se considera que os estudantes “ndo abordam a
maioria desses objetos de ensino com a mente vazia de conteudos, mas sim com

um conjunto de representagdes “iniciais” e “ingénuas”, dessa forma, é necessario
perceber que os fendmenos das “representacdes sociais relativos a escola nao
podem ser considerados independentes de seus vinculos com outros sistemas

gerais de representagdes sociais, dos quais dependem” (GILLY, 2001, p. 335).

2.5 — As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas - UEPS

2.5.1 - Definigao

Uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa - UEPS é uma
sequéncia didatica constituida de uma unidade de ensino, onde o tema proposto &
estruturado através de uma sucessado de passos, 0s quais sao alicercados em
teorias da aprendizagem, sobretudo a Teoria da Aprendizagem Significativa

(AUSUBEL, 2003), portanto, trata-se de uma ferramenta delineada a partir de
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topicos especificos e podera ter um carater potencialmente facilitador no processo
de aquisicdo dos conhecimentos.

A UEPS foi proposta inicialmente por Moreira (2011), sendo assim uma opg¢ao
para a elaboragdo de materiais potencialmente significativos, pois “sdo sequéncias
de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a aprendizagem significativa,
nao mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada
diretamente a sala de aula” (MOREIRA, 2011, p. 2).

Vale esclarecer que sequéncia didatica € “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores
como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18), ou ainda, “o conjunto de atividades,
estratégias e intervengdes planejadas que objetivam o entendimento sobre certo
conteudo ou tema de ciéncias” (KOBASHIGAWA et al. 2008, p. 214).

2.5.2 — Base Tedrica

Como ja mencionado a sequéncia didatica denominada UEPS é
fundamentada principalmente na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS). Essa
teoria foi divulgada inicialmente em 1963, pelo psicologo da educagéo
estadunidense David Ausubel, através do livro The Psychology of Meaningful Verbal

Learning.

Uma versdo atualizada da (TAS), também conhecida como Teoria da
Assimilacado, foi realizada pelo proprio Ausubel em 2000 com o titulo de The
acquisition and retention of knowledge: A cognitive view. O principal divulgador e
estudioso dessa teoria no Brasil € o professor Marco Antonio Moreira da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, fato a ser reconhecido nos trabalhos:
Moreira (2008a, 2008b, 2011 e 2013).

A Teoria da Aprendizagem Significativa se propde a esclarecer as maneiras
pelas quais ocorre a elaboracdo do conhecimento dentro da estrutura cognitiva do
ser humano, assim como, os pressupostos que sdo necessarios no processo de
aprendizagem. Nesse sentido, Ausubel (2003), destaca que a aquisicao de novos

conhecimentos a partir de um dado material, pode ocorrer de certa forma, a qual o
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autor denominou de aprendizagem significativa ou por recepgao significativa.

Portanto:

Aprendizagem significativa € aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria
com aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer nao-literal,
nao ao pé-da-letra, e nao-arbitraria significa que a interagao nao é
com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende (MOREIRA, 2013, p. 6).

Assim, pelo exposto o entendimento chave nessa teoria € que as pessoas
aprendem significativamente quando uma nova informacgado interage de alguma
forma com outra ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz, ou seja, a unido da
informagdo nova com a antiga ganha um novo significado, o que de acordo com a
teoria denota um tipo de aprendizagem. Assim, os processos que estimulam a

assimilagao do conhecimento na fase inicial da aprendizagem significativa, sao:

(1) ancoragem seletiva do material de aprendizagem as ideias
relevantes existentes na estrutura cognitiva; (2) interagcdo entre as
ideias acabadas de introduzir e as ideias relevantes existentes
(ancoradas), sendo que o significado das primeiras surge como o
produto desta interagdo; e (3) a ligagdo dos novos significados
emergentes com as ideias ancoradas correspondentes no intervalo
de memoria (retengao) (AUSUBEL, 2003, p. 8).

Neste sentido, o conhecimento prévio, ou ideia-dncora ou subsuncor, sdo as
denominacdes mais usuais “que se da a um conhecimento especifico, existente na
estrutura de conhecimentos do individuo, que permite dar significado a um novo

conhecimento que lhe € apresentado ou por ele descoberto” (MOREIRA, 2013, p. 6).

Ou seja, “a disponibilidade de ideias ancoradas e especificamente relevantes
na estrutura cognitiva do aprendiz, a um nivel étimo de inclusdo, generalidade e
abstragcao” (AUSUBEL, 2003, p 11) € a mais importante variavel a ser detectada na
estrutura cognitiva do aprendiz, e que, portanto, deve ser valorizada nesse processo

de aprendizagem significativa.

Para Ausubel (2003), as formas hierarquicas de relacionar novas informacoes

com ideias existentes (ancoradas) na estrutura cognitiva, sdo: (1) Subordinada,
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ocorre quando “as informag¢des novas e potencialmente significativas ancoram-se,
mais frequentemente, a ideias relevantes mais gerais e inclusivas na estrutura
cognitiva do aprendiz®, (2) Subordinante ou Superordenada, se estabelece “quando
um individuo apreende uma nova proposicao inclusiva, a qual se podem subordinar

varias ideias preexistentes, estabelecidas, mas menos inclusivas”.

Neste sentido, tém-se que “no ambito da teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel, a estrutura cognitiva € um conjunto hierarquico de subsuncgores
dinamicamente inter-relacionados”, e essa estrutura pode ser caracterizada por dois
processos fundamentais, quais sejam: (1) Diferenciagdo progressiva, neste caso,
“através de sucessivas interagbes um dado subsuncgor vai, progressivamente,
adquirindo novos significados, vai ficando mais rico, mais refinado, mais
diferenciado, e mais capaz de servir de ancoradouro para novas aprendizagens
significativas”, (2) por outro lado, “A reconciliagcdo integradora, ou integrativa, € um
processo da dindmica da estrutura cognitiva, simultdneo ao da diferenciagao
progressiva, que consiste em eliminar diferencas aparentes, resolver
inconsisténcias, integrar significados, fazer superordenagées” (MOREIRA, 2013, p.
9-10).

Ou seja, € através desses processos que o0 aprendiz vai organizando em sua
estrutura cognitiva, e de forma hierarquica, aqueles conhecimentos aos quais ele
tem acesso. Dessa forma Ausubel (2003) destaca que estes principios devem ser
levados em consideracdo no momento da elaboracdo dos materiais de instrucéo,
pois:

O primeiro principio reconhece que a maioria da aprendizagem e
toda a retencdo e a organizagdo das matérias € hierarquica por
natureza, procedendo de cima para baixo em termos de abstracao,
generalidade e inclusdo. A reconciliagdo integradora tem a tarefa
facilitada no ensino expositivo, se o professor e/ou os materiais de
instrugdo anteciparem e contra-atacarem, explicitamente, as
semelhancas e diferengas confusas entre novas ideias e ideias

relevantes existentes e ja estabelecidas nas estruturas cognitivas dos
aprendizes (AUSUBEL, 2003, p.6).

No entanto, mesmo que o material de instrugcdo seja preparado em
conformidade com os principios da diferenciagdo progressiva e da reconciliagéo
integradora, pode ocorrer que 0s subsungores existentes na estrutura cognitiva do

aprendiz ndo sejam suficientes para ancorar os novos conhecimentos, neste caso,
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pode ser utilizado um instrumento mediador, com o intuito de resolver essa
dificuldade.

Este recurso é chamado de organizador avangado ou organizador prévio, ou
seja, trata-se de “um mecanismo pedagoégico que ajuda a implementar estes
principios, estabelecendo uma ligacéo entre aquilo que o aprendiz ja sabe e aquilo
que precisa saber, caso necessite apreender novos materiais de forma mais ativa e
expedita” (AUSUBEL, 2003, p.11).

Logo, de acordo com a TAS o material instrucional a ser preparado pelo
professor deve levar em consideracdo os principios até aqui destacados, os quais
caracterizam a teoria em questdo, com isto, este material podera ser classificado
como “potencialmente significativo”, isso implica “que o material de aprendizagem
(livros, aulas, aplicativos, ...) tenha significado logico (isto é, seja relacionavel de
maneira n&o-arbitraria e n&o-literal a uma estrutura cognitiva apropriada e
relevante)’, esta €& portanto a primeira condicdo para que se tenha uma
aprendizagem significativa. Vale ressaltar que este “material sé pode ser

potencialmente significativo, nao significativo” (MOREIRA, 2013, p. 12).

Por outro lado, a teoria destaca uma segunda condi¢do a ser observada no
processo de aprendizagem significativa, qual seja, “o aprendiz deve apresentar uma
predisposi¢cao para aprender”, neste caso é necessario que o aprendiz possua em
sua estrutura cognitiva os subsuncgores relevantes, de modo que 0s novos
conhecimentos possam se ancorar. E, além disso, € imprescindivel que o educando
queira “relacionar os novos conhecimentos, de forma ndo-arbitraria e nao-literal, a

seus conhecimentos prévios. E isso que significa predisposigcdo para aprender”
(MOREIRA, 2013, p. 12).

Portanto, como destacado acima, para que ocorra aprendizagem significativa
€ necessaria a existéncia de conhecimentos prévios ou subsungores instalados na
estrutura cognitiva do aprendiz, os quais servem de ancoradouro para 0 novo
conhecimento, neste sentido, a teoria das representagdes sociais tem uma estreita
relagcdo com a teoria da aprendizagem significativa, “pois as representagdes fazem
parte do conhecimento preexistente do aluno e, em situagdo de aprendizagem,
podem influenciar a retencdo e a aprendizagem significativa” (HILGER, 2013, p. 30).



58

2.5.3 — UEPS: Sua Elaboragao

Para a sua elaboragcdo Moreira (2011) destaca que alguns principios devem
ser considerados: (1) Os conhecimentos prévios dos estudantes com relagdo ao
tema proposto, (2) A decisdo de se aprender significativamente € do aluno, (3) A
construgdo de organizadores previos, (4) A elaboragao de situagdes-problema, (5)
Levar em consideragéo os processos de diferenciagao progressiva, e a reconciliagao
integradora, (6) Exercer de forma coerente a interagdo social, a criticidade e a

linguagem.

Assim, tendo estes principios como ordenamento, a composicao pratica de
uma UEPS como ja mencionada, compreende uma sequéncia de passos que devem
ser seguidos, no entanto, cada professor tem o livre-arbitrio de elaborar cada uma
destas etapas em conformidade com “sua realidade e condi¢cdes de trabalho”
(HILGER, 2013, p. 55).

Neste sentido Moreira (2011), enfatiza que s&o oito os passos a serem
obedecidos no processo de elaboracdo de uma UEPS, os quais se encontram

destacados de forma simplificada a seguir:

1. Definicao do tema: Inicialmente € necessario delimitar o tépico especifico a
ser trabalhado, o qual esta incluido dentro da matéria objeto de estudo.

2. Exteriorizar os conhecimentos prévios: Propor situagdes que instigam os
alunos a manifestar seus conhecimentos prévios, aceitos ou ndao como
corretos, e que sejam relevantes, no ambito da matéria que esta sendo
estudada. Para tanto, podem ser utilizados, questionarios, discussodes,
mapas conceituais, mapas mentais etc.

3. Apresentar situagcdes-problema, ou organizadores prévios: Sao atividades
que levem em consideragao os conhecimentos prévios dos estudantes, e
que possam de alguma forma favorecer uma reagédo de curiosidade em
relacdo ao conteudo que se pretende ensinar, ou seja, devem ser
situacdes simples, e que preparem o terreno para o que esta por vir. Neste
caso podem ser utilizadas: simulagdes computacionais, demonstracoes,
videos, problemas do cotidiano, representacdes veiculadas pela midia,
problemas classicos da matéria de ensino etc.
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Apresentagado do conteudo: Expor o tema a ser ensinado ou aprendido,
‘levando em conta a diferenciagéo progressiva”, ou seja, “comegando com
aspectos mais gerais, inclusivos, dando uma viséo inicial do todo, do que é
mais importante na unidade de ensino, mas logo exemplificando,
abordando aspectos especificos”. Nesta situacido, pode ser utilizada uma
breve exposicdo oral, com o0s recursos que estdo a disposicdao do
professor, “seguida de atividade colaborativa em pequenos grupos que,
por sua vez, deve ser seguida de atividade de apresentagao ou discussao
em grande grupo”.

Ampliar os conhecimentos, buscando a reconciliagdo integradora: Retomar
0s aspectos mais gerais do que se pretende ensinar, agora em “nivel mais
alto de complexidade”, propor “novos exemplos, destacar semelhancas e
diferencas relativamente as situagbes e exemplos ja trabalhados, ou seja,
promover a reconciliagédo integradora”. A estratégia a ser utilizada pode ser
uma breve exposicao oral, a manipulacado de um recurso computacional,
ou a leitura de um texto. Na sequéncia podem ser propostas atividades
tais como, resolugcdo de problemas, construcdo de mapas conceituais,
experimentos em laboratorio, ou um pequeno projeto, mas sempre com a
mediagcao do professor.

Concluindo a unidade: Ou seja, seguir com o “processo de diferenciagao
progressiva retomando as caracteristicas mais relevantes do conteudo em
questdo, porém de uma perspectiva integradora”, isto €, “buscando a
reconciliacdo integrativa”. Nesse caso a estratégia pode ser “outra vez,
uma breve exposicado oral, a leitura de um texto, o uso de um recurso
computacional” etc.

Avaliagdo da aprendizagem: Apos o sexto passo, “deve haver uma
avaliagdo somativa individual, na qual deverdao ser propostas
questdes/situacdées que impliqguem compreensdo, que evidenciem
captacdo de significados e, idealmente, alguma capacidade de
transferéncia; tais questdes/situacdes deverdo ser previamente validadas
por professores experientes na matéria de ensino”. A avaliacdo somativa
devera ter o mesmo peso da avaliagdo formativa, ou seja, aquela
composta pelas tarefas desenvolvidas ao longo da aplicagdo da UEPS,

assim como, os registros do professor.
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8. Avaliagdo da UEPS, seu éxito vai depender das evidéncias de
aprendizagem significativa por parte dos estudantes, e a busca destes
fundamentos deve ocorrer durante a implantagao da UEPS. Neste caso é
necessario observar indicios de “captacao de significados, compreenséo,
capacidade de explicar, de aplicar o conhecimento para resolver
situagdes-problema” (MOREIRA, 2011, p. 3-5).

Durante o processo de aplicagdo da UEPS, Moreira (2011), destaca que “as
estratégias de ensino devem ser diversificadas” assim como devem ser estimuladas
as discussdes no ambiente da sala de aula. O autor aponta também que apesar das
UEPS “privilegiarem as atividades colaborativas”, ndo existe impedimento para que

algumas dessas tarefas possam ser individuais.

Por outro lado, Hilger (2013), destaca que “a linguagem e a mediagcéo do
professor sao relevantes neste processo”, pois € fundamental que os estudantes
compreendam as ligagdes existentes dentro do proprio conteudo a ser estudado, as
quais sdo de dominio do professor, assim como, as ferramentas didatico-

pedagdgicas utilizadas no desenvolvimento das atividades.
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CAPITULO 3: METODOLOGIA

A metodologia adotada em cada pesquisa deve ter uma conexao com o
enfoque tedrico escolhido para tal averiguacéo, dessa forma, é possivel planejar o
melhor caminho a ser trilhado, e também acessar os recursos necessarios, para que

um dado fendémeno seja investigado.

Neste sentido, este capitulo cuidara de apresentar o delineamento
metodoldgico previsto para essa pesquisa, ou seja, destacar-se-4 o conjunto de

procedimentos e técnicas que foram empregadas nessa investigagao.

3.1 — O Design da Pesquisa

Quanto a sua natureza, num primeiro momento trata-se de uma pesquisa
basica (frente de trabalho 1), pois “envolve verdades e interesses universais,
procurando gerar conhecimentos novos uteis para o avango da ciéncia, sem
aplicacao pratica prevista”. Num segundo momento (frente de trabalho 2) refere-se a
uma pesquisa aplicada, pois, “Procura produzir conhecimentos para aplicacédo
pratica dirigidos a solugao de problemas especificos” (PRODANOV; FREITAS, 2013,
p. 126).

Quanto ao objetivo do estudo, ocupa-se de uma pesquisa descritiva, ou seja,
como apontam Prodanov e Freitas (2013), os fatos verificados nesta investigacao
foram meramente registrados e descritos de modo que o pesquisador ndo possa
ingerir-se neles, assim, com essa técnica busca-se relatar as peculiaridades do
objeto da pesquisa e as suas relagcbes com os sujeitos envolvidos, ou outras

variaveis pertinentes.

Com relacao ao procedimento técnico, esta pesquisa comporta dois métodos.
O primeiro deles efetuou-se na forma de levantamento; neste caso, foi realizada a
interrogacéo dos sujeitos da investigagdo diretamente através de questionario, pois,
para essa técnica, “procedemos a solicitacdo de informagdes a um grupo

significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em seguida, mediante
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analise quantitativa, obtermos as conclusdes correspondentes aos dados coletados”
(PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 57).

O segundo procedimento técnico utilizado foi a denominada pesquisa-agao
técnica, pois, se trata de uma abordagem especifica na qual o professor/pesquisador
“toma uma pratica existente de algum outro lugar e a implementa em sua propria

esfera de pratica para realizar uma melhora” (TRIPP, 2005, p. 457).

Nesta investigagdo foi adotada como metodologia uma abordagem
quantitativa, visto que, sera relevante quantificar alguns parametros e ou variaveis,
com o intuito de classificar e analisar as informagdes obtidas. Isto €, a exploragdo de
dados quantitativos constitui-se em um esfor¢co de proporcionar que a “informagao
que nao pode ser diretamente ‘visualizada’ a partir de uma massa de dados podera
sé-lo se tais dados sofrerem algum tipo de transformacdo que permita uma

observac&o de um outro ponto de vista” (FALCAO; REGNIER, 2000, p. 232).

Como ja mencionado anteriormente, este trabalho foi dividido em duas
frentes, e estas estdo em consonancia com os instrumentos principais utilizados na
coleta de dados, (questionarios 1 e 2, que estdo apresentados nas paginas 66 e 84
respectivamente), e também com os grupos de estudantes, os quais sao sujeitos da
pesquisa, neste sentido, o quadro 3.1 abaixo apresenta a relagdo entre os grupos de
discentes investigados e os respectivos instrumentos de coleta de dados.

Quadro 3.1: Relagao entre grupos sociais investigados e os respectivos instrumentos
de coleta de dados.

Questionario 1

Questionario 2 (pré-
teste e pos-teste)

Questionario de
qualificagcao

Vinculagao

Frente de trabalho 1

Frente de trabalho 2

Frente de trabalho 2

Grupo 1: Estudantes do

Respondeu uma

Nao teve acesso

Nao teve acesso

Ensino Médio Integrado Unica vez
Né&o
] .. Respondeu uma . .
Grupo 2: participantes . Nao teve acesso N&o teve acesso
g . unica vez
Licenciandos | do curso
e Fisica

Participantes
do curso

Respondeu no inicio
e no final do curso

Respondeu no inicio
e no final do curso

Respondeu no final
do curso

Fonte: Dados da pesquisa.

Portanto na sequéncia serdo apresentadas as metodologias propostas para

cada uma destas frentes.
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3.2 — Frente de Trabalho 1

7

Nessa primeira frente de trabalho, o objetivo € identificar as possiveis
representacdes sociais que estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos
em Fisica tém em relacdo ao termo indutor Astronomia, assim como, as relagcdes

destas com o processo de educagao formal e informal referente aos pesquisados.

Nesse contexto, € importante salientar que “a proposicdo tedrica de uma
representacao social € sempre de alguém (o sujeito) e de alguma coisa o (o objeto)”.
Ou seja, precisa-se “levar em conta simultaneamente o sujeito e o objeto da
representacdo” (SA, 1998, p. 24) que se quer estudar. No caso desta investigac&o,
0s sujeitos s&o os estudantes citados, enquanto o objeto é a Astronomia.

Por outro lado, é necessario identificar se aquele objeto é gerador de
representacao social, isto €, nao teria sentido “estudar a representacdo de algum
objeto por um dado conjunto social se esse fenbmeno ndo existe, ou seja, se o
grupo que selecionamos para o estudo simplesmente n&o tem representagcdo do
objeto”, para tanto, um objeto fornecedor de representagao social deve ter “suficiente
relevancia cultural, ou espessura social” (SA, 1998, p. 45-46). Principios estes que
possivelmente garantem a ciéncia astronémica como um gerador de representagdes

sociais para os grupos sociais estudados.

O fenbmeno das representagcbes sociais € um campo de pesquisa, como
destaca Sa (2002), que tem se qualificado pela diversidade de métodos de
investigacao, assim como, pelo constante surgimento e aperfeicoamento de novas

técnicas, tanto para a coleta dos dados, quanto para a abordagem destes.

Dessa forma, adotou-se para essa investigacdo a denominada abordagem
estrutural das representacdes sociais, a qual também ¢é conhecida como teoria do
nucleo central (TNC), pois “a abordagem estrutural permite propor e tentar analisar
0s principais processos em funcionamento nas representacdes sociais, que se trate
de sua organizagdo, de seu funcionamento, de sua evolugdo e de sua inser¢géo no
pensamento e nas praticas sociais”. Além disso, “a abordagem estrutural apresenta

ainda a capacidade de indicar as pistas essenciais para a pesquisa € as
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metodologias que parecem adequadas a um trabalho cientifico sobre esse tema”
(ABRIC, 2003, p. 57).

Dessa forma, considerando que a TNC se articula em volta da hipétese de
que “toda representagcdo se organiza em torno de um nucleo central”, e que “esse
nucleo central € o elemento fundamental da representagao, pois € ele que determina
ao mesmo tempo sua significacdo e sua organizagao” (ABRIC, 2001, p. 163). E que
os métodos utilizados nesta investigacdo seguirdo os seguintes passos: (1) “O
levantamento do conteudo da representacao”, (2) “O estudo das relagcbes entre os
elementos, de sua importancia e de sua hierarquia”, (3) “A determinac¢do e o controle
do nucleo central”. (ABRIC, 1994, apud SA, 2002, p. 106-107).

Nesse sentido, e também em conformidade com Barbosa e Voelzke (2017), o
primeiro passo é buscar os elementos, através dos quais se possam identificar o
sistema central e o periférico das representacdes dos estudantes citados com
relacdo ao objeto Astronomia, para tanto, sera utilizada uma técnica de coleta de
dados bastante difundida entre os pesquisadores da abordagem estrutural, a qual é

denominada de associagao ou evocagao livre (ver item 3.2.2, 3° e 4° paragrafos).
3.2.1 - Os Estudantes Envolvidos

Assim, no caso da frente de trabalho 1, o quadro 3.2 abaixo apresenta
informacgdes referentes aos dois grupos de estudantes envolvidos.

Quadro 3.2: Informacgdes referentes aos grupos investigados na frente de trabalho 1.

Grupo 1: Estudantes do

Ensino Médio Integrado Grupo 2: Licenciandos em Fisica

Instituicdo/Total IFAL/653 UFAL/80

1° Ano/2° Ano/3° Ano (8

267/219/167 -
classes cada)
Modalidade EAD - 45
Modalidade presencial - 35

Palmeira dos Indios (8
turmas); Penedo (5 turmas);
Santana do Ipanema (7
turmas); Satuba (4 turmas).

Arapiraca (29 alunos); Macei6 (42
alunos); Santana do Ipanema (9
alunos).

Origem — Campi/Polos

2° semestre de 2015 (EAD) e 1°

L C o
Aplicacao do questionario 1 | 1° Semestre de 2015 semestre de 2016 (presencial).

Fai - 1° Ano (14 a 17 anos) 20a25anos |33 |36a40anos | 6
felz)c(i?)?n?r:aa:?; 2° Ano (15 a 18 anos) 26a30anos |19 |41a45anos | 5
P ' 3° Ano (16 a 19 anos) 31a35anos |13 |Outras idades | 4

Fonte: Dados da pesquisa.
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Vale salientar que polo de educacéao a distancia, ou polo de apoio presencial,
€ o local devidamente credenciado pelo MEC, proprio para o desenvolvimento
descentralizado de atividades pedagodgicas e administrativas relativas aos cursos e

programas ofertados a distancia.

Esta pesquisa no ambito do Instituto Federal de Alagoas foi autorizada em
forma de documento assinado pelo pré-reitor de pesquisa e inovagao em abril de
2015, nos referidos campi a autorizagao local ficou a cargo do departamento de
assuntos académicos, na pessoa do seu representante. Quanto a abordagem dos
estudantes, foi feita inicialmente sempre com a presenga de um professor ou diretor
de ensino, apos as explicagdes devidas com relacdo a pesquisa e ao pesquisador,
todos os estudantes participaram de forma voluntaria para a resolugdo do

questionario proposto.

No Instituto de Fisica da Universidade Federal de Alagoas as autorizagdes
ocorreram atraveés dos colegiados das licenciaturas em Fisica nas modalidades EAD
e presencial, os estudantes responderam ao questionario de forma voluntaria, ja os

participantes do curso proposto assinaram um termo de consentimento.
3.2.2 — Quanto ao Questionario 1

O primeiro instrumento aplicado para a coleta de dados tinha a finalidade de
identificar as possiveis representacdes sociais de Astronomia elaboradas pelos
estudantes citados, assim como, buscar indicios de como estas representacdes
foram sintetizadas pelos pesquisados. Para tanto, o instrumento foi formulado com
base nas metodologias proprias da teoria do nucleo central, logo, em conformidade
com essa teoria, os dados foram coletados através de um questionario de livre

associagao ou evocacao livre e hierarquizada (duas questdes iniciais).

Desse modo, o questionario 1 (quadro 3.3 na pagina seguinte) foi composto
por 5 questdes, sendo que 2 envolvem diretamente o teste de evocacao livre e
hierarquizada, além dessas, uma questdo 3 foi proposta de forma aberta, com o
objetivo de buscar indicios do senso comum dos pesquisados sobre Astronomia, e
possivelmente a indicacdo de suas representagdes sociais a respeito, reforcando
assim os dados obtidos nas questdes iniciais. Na sequéncia, uma questido 4

buscava verificar quais as fontes de informag&o mais utilizadas pelos respondentes
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para ter acesso aos conhecimentos relacionados a Astronomia, neste caso, cada
estudante poderia assinalar mais de uma dessas fontes, e por fim, tem-se uma
questao 5, cujo propdsito € detectar se o respondente possuia algum tipo de contato

com a Astronomia.

Quadro 3.3: Modelo do questionario 1.

1 — (Adaptada de Silva Junior (2006)). Ao pensar 1 2 3 4
no termo “ASTRONOMIA” escreva todas as
palavras de que se tenha recordado e tente
registrar o maior numero destas na seguinte
tabela, de modo a completa-la. Atengdo, NAO
fixe a sua atengdo na dultima palavra que
escreveu, mas no termo “ASTRONOMIA”.

ON[O[(A|D|WIN|—

2 — (Adaptado de Silva Junior (2006)). Dentre
aquelas palavras registradas na questido 1,
escolha e reescreva na primeira coluna da tabela
seguinte as 8 palavras que vocé considera mais
importantes, ou seja, mais relacionadas ao termo
“Astronomia”. E ao lado na segunda coluna,
classifique cada uma por seu grau de
importancia de 1 a 8, sendo o grau 1 o mais
importante, o grau 2 o 2° mais importante, e
assim sucessivamente até ao grau 8, que sera o
menos importante.

Palavras da questéo 1 Grau de importancia

3 — (Adaptado de Bretones (2006)). Em sua opinido para que serve o estudo da Astronomia?

_4 — (Adaptado de Hilger (2013)). Como as | |Livros Igreja Revistas
|nf0rmagoe§ soﬂbre os temas de Astronomia | rEisos Tornas Congressos
chegam até vocé? Marque um X ao lado de cada — -
. . . Escola Conferéncias Filmes
fonte através da qual vocé se informa sobre os = c = 5
A . ites na onversas com rogramas de
fendbmenos da Astronomia: internet colegas radio
Red_e_s Programas de Outras fontes
sociais TV
Familiares Documentérios
5 — (Adaptado de Munhoz (2013)). “Vocé possui algum contato com a Astronomia?
a) Sim, participo de um grupo de astronomia;
b) Sim, ja tive aulas preparatorias para a Olimpiada Brasileira de Astronomia;
c) Sim, estudo Astronomia sozinho e ou com colegas.
d) Sim, ja visitei pelo menos uma vez um observatério e ou um planetario astronémico.
e) Meu unico contato com a Astronomia é na escola.

Fonte: Dados da pesquisa.

O teste de evocacéo livre e hierarquizado (questdes 1 e 2) foi proposto por
Abric (1994, apud Sa, 2002), e consiste em pedir ao respondente que a partir de um
termo indutor, no caso, Astronomia, escreva as palavras ou expressoes que lhe

venham a mente naquele momento, e que tenham relagdo com o objeto indutor.

3 . ~ . ;. .
No processo de aplicagdo deste questionario, os respondentes foram orientados a acrescentar uma nova
opc¢do para a questdo 5, quando considerassem necessario.
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Assim para esta pesquisa, foi apresentado a cada respondente um quadro que
poderia ser preenchido com até 32 palavras.

Em seguida, faz-se a hierarquizagao, a qual foi proposta por Vergés (1992,
apud Sa, 2002), e consiste em pedir aos proprios respondentes que fagam uma
classificagao, ou seja, que assinalem o termo mais importante, aquele que em sua
opinido esta mais relacionado ao objeto indutor, e assim, sucessivamente com o

segundo, o terceiro, até o limite indicado pelo pesquisador.

No caso desta pesquisa foi pedido aos respondentes que dentre aquelas
palavras registradas na primeira questao, fossem escolhidos os oito termos mais
significativos, mais relacionados a Astronomia, tais palavras deveriam ser escritas no
quadro disponibilizado na questdo dois, € em seguida deveria ser feita a
hierarquizagao, ou seja, classificar cada evocagao por seu grau de importancia de
um a oito, sendo o grau um o mais importante, o grau dois o segundo mais

importante, e assim sucessivamente até o grau oito, que sera o menos importante.

Para Abric (1994, apud S3a, 2002), a vantagem de se utilizar este método é
que ele permite o acesso as informagdes de forma mais facil e mais rapida, assim
como, possui um carater mais espontaneo, e, portanto menos controlado pelo
pesquisador, ou seja, os sujeitos participantes se sentem mais a vontade para
responder, e isto pode contribuir para a emersdo de elementos escondidos, ou
latentes que poderiam ndo ser apresentados com outras técnicas de coleta de

dados.

Por outro lado, para Hilger (2013), este método apresenta algumas
desvantagens, quais sejam: (1) O teste apoia-se apenas nas representagoes
linguisticas, assim; (2) Essa técnica pode estimular que os respondentes sejam
muito sucintos, ou seja, nao explorem completamente sua capacidade de
externalizar suas opinides a respeito do objeto. Neste caso, a primeira desvantagem
foi minimizada com a adocédo de um teste de refutacdo, o qual sera apresentado
mais adiante, e a segunda foi combatida com o acompanhamento e o estimulo para
que os respondentes completassem as respostas de cada questao, assim como, foi

providenciado um tempo razoavelmente amplo para a resolugéo do questionario.
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3.2.3 — Procedimentos para a Analise Prototipica

A descricdo aqui exposta refere-se ao teste de evocacao livre, ou seja, para
as duas questdes iniciais do instrumento de coleta de dados proposto.
Primeiramente os questionarios respondidos foram agrupados por série, no caso do
Ensino Médio Integrado, e por modalidade de ensino, no caso dos licenciandos em
Fisica. Em seguida foi feita a digitagcdo de cada uma das oito palavras evocadas por

cada um dos respondentes, seguindo a exata ordem hierarquica atribuida por estes.

Este processo de digitagao foi realizado em planilhas calc (2016), onde cada
uma destas foi posteriormente transformada num arquivo de entrada de dados para
o software IRAMUTEQ (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de
Textes et de Questionnaires), desenvolvido por Ratinaud (2009). No decurso desse
trabalho, realizou-se também uma padronizacdo para os termos evocados, quanto
ao uso do singular ou plural, masculino ou feminino, assim como, para aqueles

vocabulos com significados semelhantes (ver no apéndice J da pagina 173).

O IRAMUTEQ “é um software licenciado por GNU GPL (v2) que permite fazer
analises estatisticas sobre corpus textuais e sobre tabelas individuos/palavras”
(CAMARGO; JUSTO, 2015, p. 1). Assim, este software “permite que se trabalhe com
matrizes que envolvam variaveis categoriais e listas de palavras, tais quais aquelas
utilizadas para analisar tarefas de evocacgoes livres” (CAMARGO; JUSTO, 2015, p.
26).

No caso desta investigacao, as variaveis categorias séo: género, série, idade
e modalidade de ensino dos estudantes pesquisados, assim como, o rang (termo
original do software) que representa a posigdo de um a oito em que cada palavra foi
evocada, ja as listas de palavras sdo compostas por oito colunas, onde cada uma
destas descreve uma hierarquia, como demostrado nas figuras do apéndice A da
pagina 149. Cada um dos arquivos elaborados desta forma foi inserido no software
IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)), através de suas funcbes de analise de matriz, e
analise prototipica.

A analise prototipica, que é também denominada de analise de evocacgdes ou
quadro de quatro casas “é uma das técnicas mais difundidas para caracterizacao
estrutural de uma representacéo social” (WACHELKE; WOLTER, 2011, p. 521). Ou
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seja, € uma técnica que se fundamenta no calculo da frequéncia e da ordem de
evocacao das palavras, e, portanto, se aplica aos dados obtidos através da

associacao livre de palavras, estimuladas por um termo indutor.

Assim, a frequéncia (F) representa a quantidade de vezes que um
determinado vocabulo foi mencionado, e a ordem média de evocagao - OME (ou
rang) indica a posi¢gao em que o termo evocado foi hierarquizado pelo respondente,
ou seja, esta coordenada exprime o grau de importancia conferido a cada palavra,
quanto menor for o seu valor mais significativo sera o vocabulo citado em relagao ao
termo indutor, assim, “sdo as palavras com baixas ordens de evocagao, lembradas
primeiro, que trazem maior interesse”, portanto “a analise prototipica nesse ponto
baseia-se no principio segundo o qual o quanto antes uma pessoa se lembra de
uma palavra, maior é a representatividade dessa palavra num grupo formado por
pessoas com perfil semelhante” (WACHELKE; WOLTER, 2011, p. 522).

Para o calculo da OME de cada palavra, utiliza-se de uma média ponderada
atribuindo-se peso 1 (um) para a evocagao feita em primeiro lugar (hierarquia 1),
peso 2 (dois) para a evocagao feita em segundo lugar (hierarquia 2) e assim por
diante até o oitavo lugar (hierarquia 8), no caso desta investigagdo. O somatorio
resultante destes oito produtos dividido pela frequéncia daquela palavra resulta na
sua OME, assim, considerando a palavra dois do exemplo exposto no quadro 3.4
abaixo, tem-se: OME = (77*1+36*2+24*3+29*4+16*5+10*6+15*7+14*8)/221 = 3,14.

Quadro 3.4: Exemplo, calculo da frequéncia e OME.

Hierarquia | Hierarquia | Hierarquia | Hierarquia | Hierarquia | Hierarquia | Hierarquia | Hierarquia
1 2 3 4 5 6 7 8
Palavras Numero Numero Numero Numero Numero Numero Numero Numero
~ ~ ~ < o o ~ ~ F OME
Evocagdes | Evocagdes | Evocagdes | Evocagdes | Evocagdes | Evocagdes | Evocagdes | Evocagdes
Pal‘lwra 15 15 15 12 9 10 14 19 109 | 4,52
Palgvr"‘ 77 36 24 29 16 10 15 14 221 | 3,14

Fonte: Dados da pesquisa.

Por fim é necessario calcular também a média das frequéncias atribuidas a
cada palavra (Fpedia), assim como, a média da ordem média de evocagdes
(OME¢q4ia), processos estes, feitos através de média aritmética. Assim,
considerando o exemplo apresentado no quadro 3.4 acima, tem-se para essas duas
palavras uma frequéncia média de 165, e uma OME média de 3,83. Vale esclarecer

entdo que a frequéncia (F) representa a quantidade de vezes que cada palavra foi
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mencionada, como por exemplo, a palavra 1 do quadro 3.4, ou seja, com 109

evocagodes, ja a frequéncia média (Fmedia), representa a média aritmética de (F).

No entanto, para esta investigacao os calculos mencionados foram realizados
pelo soffware IRAMUTEQ automaticamente, obtendo-se assim as grandezas
mencionadas, ou seja, a frequéncia média (Fnedia), € @ média da ordem média de
evocagao (OMEedia), logo, “o cruzamento das duas coordenadas, classificadas em
valores altos e baixos, gera quatro zonas que caracterizam a tabela de resultados da
analise prototipica” (WACHELKE; WOLTER, 2011, p. 522), a qual apresenta uma

estrutura demonstrada no quadro 3.5 abaixo.

Quadro 3.5: Estrutura do quadro de quatro casas, resultante da analise prototipica.

1° Quadrante 2° Quadrante
Nucleo Central 12 Periferia
Frequéncia (F) = Frequéncia Média e Frequéncia (F) = Frequéncia Média e
OME < OME Média OME =z OME Média
3° Quadrante 4° Quadrante
Zona de Contraste 22 Periferia
Frequéncia (F) < Frequéncia Média e Frequéncia (F) < Frequéncia Média e
OME < OME Média OME = OME Média

Fonte: (PEREIRA, 2012, p. 44).

Assim, o 1° quadrante do quadro 3.5 acima, sera preenchido pelas “palavras
com alta frequéncia e baixa ordem de evocagado: ou seja, respostas fornecidas por
grande numero de participantes e evocadas prontamente” (WACHELKE; WOLTER,
2011, p. 522). Dessa maneira, nesta area estdo os termos que possivelmente

compdem o sistema central ou nucleo central das representacdes sociais em estudo.

O 2° quadrante comporta os termos pertencentes a 12 periferia, isto €, sdo
aqueles com alta frequéncia, no entanto, tém alta ordem de evocagéo o que significa
que nao foram evocados prontamente, mas dentro do sistema periférico sdo os mais

importantes, e mais proximos do nucleo central.

No quadrante inferior esquerdo (3° quadrante), estdo os vocabulos que

compdem a chamada zona de contraste, eles tém uma baixa frequéncia, mas s&o
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evocados mais cedo, sdo muito importantes, pois conforme Wachelke e Wolter
(2011) podem indicar duas possibilidades: ou sdo apenas complementos da primeira

periferia, ou denotam a representagao de subgrupos.

Ja no quadrante inferior direito (4° quadrante) estdo os termos que constituem
a 22 periferia, sdo aqueles com baixa frequéncia e alta ordem de evocacgéo, ou seja,
sdao pouco representativos nas duas coordenadas, e, portanto, sdo 0s menos

significativos da representagao social.

Por outro lado, “cabe ressaltar que ndo ha uma equivaléncia imediata entre
nucleo central e a zona do nucleo na analise prototipica”, isto é, “esta fornece
apenas hipoteses de centralidade” (WACHELKE; WOLTER, 2011, p. 522), ou os
possiveis elementos constituintes do sistema central, sendo, portanto necessario a

aplicagao de outras técnicas com o objetivo de verificar esta centralidade.

O proprio software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)) fornece os termos
componentes do nucleo central, assim como da zona de contraste, e das duas
periferias, para tanto € necessario inicialmente que seja adotada a frequéncia
minima de corte, como mostrado na figura 3.1 (pagina seguinte), com isso aquelas
palavras evocadas com uma frequéncia menor que esta frequéncia minima, seréao

eliminadas da operacao.

Com relagédo aos parametros minimos a serem adotados para a frequéncia e
a ordem média de evocacao, “ndo parece haver motivos explicitos ou claros para
opgao por um ou outro critério na inclusao de palavras para analise e determinagao
dos pontos de corte relativos as coordenadas de frequéncia e ordem de evocacgao”.
Isto é, “a escolha dos autores por um ou outro procedimento € geralmente realizada
por razbes particulares, talvez por facilidade de interpretacdo ou necessidade de
ilustrar algum aspecto especifico de resultados de pesquisa” (WACHELKE;
WOLTER, 2011, p. 524).

Por outro lado, Camargo e Justo (2015), destacam que por opg¢édo do
pesquisador podem também ser mantidos os padrdes automaticos estabelecidos
inicialmente pelo proprio software IRAMUTEQ), o qual ja apresenta uma frequéncia

minima de corte, como demostrado na figura 3.1 (préxima pagina).
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Nesse sentido, e em consonancia com Wachelke e Wolter (2011), Camargo e
Justo (2015), para essa investigagao essa frequéncia minima de corte foi adotada
com o objetivo de se ter na analise prototipica um maior numero de vocabulos para
cada quadrante, assim como, buscou-se produzir um melhor equilibrio na zona de
alta frequéncia, isto €, nos dois primeiros quadrantes, de forma que a quantidade de
termos fosse o0 mais proximo possivel daquela proposta na resolucido do
questionario para cada respondente. Tais critérios sao pertinentes, pois a busca
pelas representagdes sociais de Astronomia também envolveu a utilizagdo de outro

processo, com o objetivo de promover um comparativo com a analise prototipica.

Assim, para esta investigacao foi adotado como frequéncia minima de corte
para o Ensino Médio Integrado (grupo 1) um valor de vinte. Para os licenciandos em
Fisica (grupo 2), devido a menor quantidade de alunos participantes, foi empregada

uma frequéncia minima de corte igual a trés.

Figura 3.1: Janela do software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)) utilizada para fazer as
definic6es necessarias.

Definigdes X

Variaveis Pontuagdes

levoc |8
=)
o]
=
o

rang v

Frequéncia limite automaético (média) v 0
Limite de classificagdo | automatico (média) v 0

Frequéncia minima

I

Type de représentation Classical - List v
oK Cancel

Fonte: Print screen do software IRAMUTEC (Ratinaud (2009)).

Apos a escolha da frequéncia minima de corte, o software fornece
automaticamente os valores da frequéncia de cada palavra, que estdo acima dessa
frequéncia minima, assim como a sua ordem média de evocacao, valores estes que
sdo apresentados juntos com os termos evocados dentro dos quatro quadrantes. O
software calcula também a frequéncia média e a média da ordem média de
evocagao (ou rang), valores estes que sédo apresentados como as coordenadas que
servirdo de parametros para a organizagao do quadro de quatro casas. Dessa
forma, € apresentada apenas como demonstragao a figura AB1 do apéndice B da
pagina 150, a qual mostra a Janela do soffware IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)) para
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uma analise qualquer, destacando o quadro de quatro casas, onde é revelado em
vermelho no lado esquerdo e em cima a frequéncia média, e a média da ordem
média de evocacao respectivamente, assim como, a frequéncia e ordem média de

evocacgao de cada palavra, dispostas dentro dos quadrantes.

Para a apresentacado dos dados contidos na analise prototipica fornecida pelo
software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)) referente a esta investigacdo, foram
construidos os quadros 4.3 e 4.4 relativos a todos os estudantes investigados na
frente de trabalho 1, esses quadros estao dispostos nas paginas 94 e 95 do capitulo
4. Por outro lado, os quadros referentes as séries (Ensino Médio) em separado
estdo organizados para consulta no apéndice E da pagina 155.

3.2.4 — Procedimentos para a Analise Textual

A descricdo aqui exposta refere-se a analise textual ou lexical, procedimentos
que serao utilizados para o estudo da questao trés (quadro 3.3, pagina 66). Neste
caso, para o grupo 1, dos 653 estudantes do Ensino Médio Integrado participantes
da pesquisa foram obtidas 599 solucdes validas para esta questao, os 54 estudantes
restantes nao responderam, ou a resposta foi incompreensivel, isto €, foram aquelas
explicagbes que ndo deu para entender o que estava escrito, ou que fugiam
totalmente do tema perguntado. Ja para o grupo 2, dos 80 licenciandos participantes
se tem 80 respostas validas.

Para cada um dos grupos, o conjunto de respostas foi transformado em um
corpus para analise através do software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)). De acordo
com Camargo e Justo (2015), este programa também examina dados textuais
provenientes de exposicdes escritas ou transcritas, como € o caso das respostas

apresentadas pelos pesquisados para a questao aberta aqui considerada.

Assim, o corpus representa “o conjunto de unidades de contexto inicial que se
pretende analisar” (CAMARGO; JUSTO, 2015, p. 5), no caso desta investigagao
trata-se do agrupamento de respostas atribuidas a questdo trés pelos sujeitos da
pesquisa. O corpus por sua vez € constituido de textos, neste caso, cada resposta
apresentada para a questao sera um texto, assim tem-se 599 textos para o corpus
pertencente aos estudantes do Ensino Médio Integrado.
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Cada texto devera ser preparado pelo pesquisador, isto €, carecem de ser
“separados por linhas de comando também chamadas de linhas com asteriscos”
(CAMARGO; JUSTO, 2015, p. 6). Assim, no caso das respostas apresentadas, cada

uma delas vai comecgar com uma dessas linhas de comando.

Durante o processamento do corpus, o software pode dividi-lo
automaticamente em Segmentos de Texto (ST), os quais geralmente s&o
constituidos por trés linhas, e estes representam, portanto, o ambiente das palavras.
No entanto, tais segmentos também podem ser elaborados pelo pesquisador, ou “no
caso de uma grande quantidade de respostas curtas a uma pergunta aberta de um
questionario” (CAMARGO; JUSTO, 2015, p. 6), o investigador pode configurar o
software para que este considere cada resposta como sendo um Segmento de

Texto, assim, esse foi o procedimento adotado nesta investigagao.

Um dos tipos de analise textual realizada pelo IRAMUTEQ ¢é a Classificacédo
Hierarquica Descendente (CHD), a qual sera utilizada nesta investigacdo, “esta
analise visa obter classes de ST que, ao mesmo tempo, apresentam vocabulario
semelhante entre si, e vocabulario diferente dos segmentos das outras classes” (a
ferramenta tem um dicionario de sinbnimos em portugués). Dessa forma, “a partir
dessas analises o0 software organiza a andlise dos dados em um dendograma que
ilustra as relagdes entre as classes” (CAMARGO; JUSTO, 2015, p. 10).

Um dendograma ou dendrograma € um tipo especifico de diagrama
ou representagcao iconica que organiza determinados fatores e
variaveis. Resulta de uma analise estatistica de determinados dados,
em que se emprega um método quantitativo que leva a
agrupamentos e a sua ordenacgao hierarquica ascendente - o que em
termos graficos se assemelha aos ramos de uma arvore que se vao
dividindo noutros sucessivamente. Isto é, ilustra o arranjo de
agrupamentos derivado da aplicagdo de um "algoritmo de clustering".
(DICIONARIO PORTUGUES, 2016).

Por conseguinte, o dendograma fornece os resultados “que nos permite a
descricdo de cada uma das classes, principalmente, pelo seu vocabulario
caracteristico (Iéxico) e pelas suas palavras com asterisco (variaveis)”. Além disso,

“‘com base nas classes escolhidas, o software calcula e fornece os ST mais
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caracteristicos de cada classe permitindo a contextualizagdo do vocabulario tipico de
cada classe” (CAMARGO; JUSTO, 2015, p. 10-11).

Para tanto, as classes de palavras obtidas como resultado da analise textual,
a partir das respostas atribuidas a questdo 3 pelos grupos investigados estéao
apresentadas através de dendogramas (figuras 4.2 e 4.3 das paginas 100 e 105 do
capitulo quatro respectivamente).

3.2.5 — Controle da Centralidade (Teste de Refutagao)

De acordo com Moliner (1994, apud Sa 2002), a saliéncia comprovada de
alguns elementos, através do calculo da frequéncia e da ordem média de evocacéo,
pode mesmo assim, ndo assegurar que estes pertengam realmente ao nucleo
central da representagao social, neste sentido, € necessario utilizar um teste de
refutagcdo, o qual pode ser um importante instrumento indicador da centralidade

desses elementos.

Metodologicamente, uma maneira de evidenciar a centralidade dos elementos
propostos na analise prototipica, “consiste em perguntar aos sujeitos se, na
auséncia de tal cognigao, o objeto de representacado ainda mantém sua identidade”
(SA, 2002, p. 154). Essa é uma das técnicas que pode ser utilizada no

reconhecimento ou ndo do nucleo central, e € denominada de Mise en Cause (MeC).

Nesse sentido, para a utilizacido do Mise en Cause “parte-se do pressuposto
de que os elementos centrais de uma representagdo social sdo inegociaveis e sua
colocacdo em xeque deveria induzir, necessariamente, uma mudanga na mesma,
nao podendo mais o objeto ser reconhecido como tal por determinado grupo”
(COSTA et al. 2012, p. 251). Assim, tal procedimento de rejeicdo pode servir para
indicar a centralidade de alguns elementos numa representagao social. Ou seja, 0
MeC esta fundamentado no emprego de uma dupla negacédo, logo, um elemento
sera confirmado como central quando este € questionado através de uma primeira
negacao, e isto provoca uma refutagdo por parte do respondente através de uma

segunda negacéo.

Logo, de acordo com Sa (2002), Mazzotti (2006), Lima e Machado (2010),

Lionel et al. (2011), Costa, et al. (2012), o procedimento adotado para esta pesquisa
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foi apresentar para um grupo menor de estudantes do Ensino Médio Integrado,
pertencentes ao mesmo grupo social anterior, um questionario com 25 perguntas,
onde cada uma destas era composta pelo seguinte texto: Nao se pode pensar em

Astronomia (elemento indutor) sem pensar em X (elemento a ser testado).

Para tanto foram escolhidos como elementos X, os 25 termos com a maior
frequéncia, e fornecidos pelo software IRAMUTEQ durante o procedimento de
obtencdo da analise prototipica, estes englobam todos os elementos do nucleo
central e da 12 periferia, e alguns da zona de contraste e da 22 periferia. Cada uma
destas 25 questbes é acompanhada de trés opgdes, quais sejam: a) Nao, néo se
pode; b) Sim, pode-se; c) Nao sei, onde somente uma delas deveria ser selecionada

pelo respondente, (ver apéndice C, pagina 151).

Neste sentido, a medida que os respondentes consideram que nio se pode
pensar em Astronomia sem pensar em tal elemento X, assinalando a resposta: nao,
nao se pode, isso indica que aqueles vocabulos identificados desta forma serao
comprovadamente integrantes do nudcleo central. Para tanto, a confirmagdo da
centralidade de um determinado termo foi obtida como sugere Flament (2001, apud
Costa et al. 2012), adotando-se um percentual minimo de 75% de respostas para a
letra (a), ou seja, confirmando-se a 2% negacdo. Assim, os dados obtidos com este
instrumento estdo apresentados através do quadro 4.8, disposto na pagina 109 do

capitulo 4.

Com relagao ao grupo 2, o teste de centralidade foi realizado em consonancia
com PEREZ (2008, p. 75-76), isto €, através do calculo da porcentagem do numero
de vezes que um determinado vocabulo foi citado em primeiro lugar pelos
participantes da pesquisa, isso em relacido a frequéncia dessa palavra. Dessa forma
a centralidade de um elemento sera confirmada se essa porcentagem for igual ou

superior a 50%. Logo, esse calculo foi realizado da seguinte forma:

Frequéncia (numero de evocacgdes) da palavra 100%

Numero de vezes que a palavra foi marcada em 1° lugar ------------------- X
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3.3 — Frente de Trabalho 2

A investigacdo desenvolvida na frente de trabalho 2, tem o objetivo de
identificar as possiveis modificagdes nas representacdes sociais de licenciandos em
Fisica (uma parcela dos integrantes do grupo 2) em relagdo ao termo indutor
Astronomia, apos participarem de um curso envolvendo temas basicos dessa
ciéncia. O referido curso foi organizado através de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas (UEPS). Por outro lado, e com a utilizagao de analises
estatisticas foi pesquisado também o desempenho dos estudantes com relagdo aos
temas abordados no curso, assim como as qualificagdes atribuidas por estes

discentes ao curso como um todo.
3.3.1 — Os Sujeitos Envolvidos

O quadro 3.6 abaixo apresenta informacbes relevantes sobre o curso
executado, e também a respeito da parcela de licenciandos envolvidos nessa frente
de trabalho 2. Como ja descrito um dos grupos aqui investigados é formado por
licenciandos em Fisica, neste caso, foram 80 participantes da frente de trabalho 1,
no entanto, somente uma parcela destes envolveu-se efetivamente com o curso

ofertado, isto €, 38 da modalidade EAD e 10 da presencial.

Quadro 3.6: Informagdes sobre o curso ofertado e sujeitos envolvidos.

Ocorréncias/Modalidades Modalidade EAD Modalidade Presencial

N° de turmas 2 1

Periodos do curso 3°e4° 3°

Espaco de tempo (realizagdo do | 26 de Setembro de 2015a | 20 de Janeiro de 2016 a

curso) 30 de Janeiro de 2016. 30 de Maio de 2016

Carga horaria (hora-aula) 40 horas 40 horas
Instituto de Fisica (IF) da Instituto de Fisica (IF) da

Instituicdo promotora do curso Universidade Federal de Universidade Federal de

Alagoas (UFAL) Alagoas (UFAL)

Local de funcionamento Arapiraca; Macei?; Macei6

(Polos/Campus) Santana do Ipanema.

N° de matriculados 47 13

Desistentes 9 3

Cursaram efetivamente 38 10

Participaram do pré-teste 23 13

Participaram do pés-teste 27 10

Participaram de ambos os testes 17 17

Fonte: Dados da investigacéo.
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Assim, no inicio do curso para as duas disciplinas da modalidade EAD tinham
47 alunos matriculados e nove deles desistiram ao longo do curso, no entanto, nos
dois encontros presenciais programados, isto é, nas datas utilizadas para a
aplicagao dos questionarios pré-teste e pods-teste s6 compareceram 23 e 27
respectivamente. Na modalidade presencial a turma selecionada tinha no inicio treze

alunos matriculados, trés deles desistiram ao longo do curso.
3.3.2 - Organizacgao e Infraestrutura do Curso

O curso de Introducdo a Astronomia proposto, foi estruturado em cinco
tépicos ou cinco UEPS, cada topico foi aplicado em um periodo de duas semanas,
esse foi o tempo disponibilizado para a modalidade EAD, e que foi seguido na
modalidade presencial, apesar desta dispor de um tempo maior. Essa intervencéao
ocorreu numa disciplina normal em ambos os cursos, a qual € denominada de
Projetos Integradores, e que se caracteriza por ndo possuir uma ementa fixa, sendo

assim, adequada para comportar o curso aqui anunciado.

Os conteudos abordados no curso em questdo foram selecionados em
consonancia com a unidade |, (Terra e Sistema Solar), contida no Tema Estruturador
Seis (Universo, Terra e Vida), o qual € um dos temas indicados pelos PCN+ (Brasil,
2002) para ser desenvolvido na disciplina Fisica no Ensino Médio. Foi levado em
consideragao também a unidade Terra e Céu, do curso Fundamentos de Astronomia
e Astrofisica para EAD, disponibilizado no site do Departamento de Astronomia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, cujos autores s&o, Saraiva et al. (2014).

Na modalidade a distancia todas as atividades propostas para o curso foram
disponibilizadas no ambiente virtual de aprendizagem MOODLE (Object Oriented
Distance Learning), cujo conceito foi concebido inicialmente por Dougiamas (2001),
(ver figuras AD1 e AD2 no apéndice D, pagina 153), além disso, foram realizados
dois encontros presencias, 0os quais ja fazem parte das normas para essa
licenciatura. Na modalidade presencial, além das aulas presenciais normais, foi
criado um website (ver figuras AD3 e AD4 do apéndice D, pagina 154), onde foram
depositadas todas as atividades propostas para o curso. O referido curso foi

organizado e ministrado pelo professor-pesquisador.
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Os ambientes virtuais ou digitais de aprendizagem “sdo sistemas
computacionais disponiveis na internet, destinados ao suporte de atividades
mediadas pelas tecnologias de informagdo e comunicagdo”. Estes ambientes
“‘permitem integrar multiplas midias, linguagens e recursos, apresentar informacgoes
de maneira organizada, desenvolver interagdes entre pessoas e objetos de
conhecimento, elaborar e socializar produg¢des tendo em vista atingir determinados
objetivos” (ALMEIDA, 2003, p. 331).

O MOODLE é um ambiente virtual de aprendizagem Open Source, assim,
pode ser distribuido, instalado, utilizado, ou até mesmo modificado de forma livre.
Além disso, € um ambiente que dispde de variadas ferramentas, logo, indicado ao
processo ensino-aprendizagem a distancia, e portando vem sendo utilizado por

muitas instituicdes de ensino Brasil afora.

O referido website foi criado através da plataforma Webnode, que € um
sistema online de criacao e edigao de Websites. Esse sistema possui servicos pagos
e gratuitos sendo que o plano gratuito possui espago de armazenamento com
100MB, espaco suficiente para desenvolver a disciplina. Dessa forma, nesse website
foram apresentadas aos estudantes todas as atividades desenvolvidas ao longo do
curso, tais como: Textos, videos, simulacgdes, links, calendario de atividades, féruns,

notas e processo de avaliagao.

Assim, no primeiro encontro presencial (modalidade EAD), e na primeira aula
da modalidade presencial foi apresentada a proposta do curso, assim como,
solicitada a autorizagao dos estudantes para que a pesquisa fosse desenvolvida, na
sequéncia foi aplicado o questionario diagnostico (pré-teste), com o objetivo de
levantar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre conteudos basicos de
Astronomia, e também suas representagdes sociais, confirmando assim, o segundo

passo do processo de elaboracdo da UEPS.

Ainda durante o primeiro encontro presencial (modalidade EAD), e na
segunda aula na modalidade presencial, foi promovida uma ampla discusséao com
cada turma sobre a importancia ou n&o, do estudo da Astronomia pelos professores
de Fisica, esse debate foi acompanhado de uma apresentacédo oral feita pelo

professor-pesquisador, a qual perpassou pelas orientagbes propostas nos PCN.
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(Brasil, 2002) com relagdo ao tema, na sequéncia, discorreu também sobre os temas
de Astronomia presentes nas questdes do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), e sua abordagem nos livros didaticos de Fisica, e por fim, foram

destacadas algumas justificativas apresentadas por autores da area.

Essa discussdo contempla o terceiro passo do processo de elaboragdo da
UEPS (subitem 2.5.3, pagina 58 do capitulo 2), pois foi uma atividade promovida
com o objetivo de conscientizar (despertar a curiosidade) os futuros professores
sobre a importancia do estudo da ciéncia astronbmica na Educacdo Basica, no
entanto, essa situagao-problema € abrangente, e envolve todas as UEPS propostas,

Ou O curso como um todo.

Nesse mesmo periodo também foi apresentada de forma breve uma
explicacdo sobre a constru¢do de mapas conceituais, ou seja, 0 que € um mapa
conceitual, os passos para sua elaboragao, e os tipos mais usuais, no entanto esta
ferramenta foi utilizada apenas no processo de avaliagdo dos estudantes durante o

curso.
3.3.3 — A Proposta de Sequéncia Didatica e suas UEPS

Ap0Gs o primeiro encontro presencial (modalidade EAD), e a partir da terceira
aula na modalidade presencial, os cinco topicos com conteudos especificos de
Astronomia passaram a ser desenvolvidos. Nesse sentido, cada UEPS, foi
elaborada em conformidade com os principios propostos por Moreira (2011), os
quais sao descritos no capitulo dois, subitem 2.5.3, pagina 58. Assim, de acordo
com Hilger (2013), todos os passos, e as indicagdes de tarefas propostas e ou
desenvolvidas pelos estudantes est&o retratadas no quadro 3.7 a seguir.

Quadro 3.7: Descricao dos passos e indicacao das tarefas propostas para cada UEPS
(continua na pagina 81).

Passo Objetivo de cada passo Atividade realizada

Definicdo do tema de cada UEPS:
1 — Nosso Lugar no Universo.

2 — Esfera Celeste e Movimento
Diurno dos Astros.

3 — Movimento Anual do Sol e
Estacdes do Ano.

4 — Fases da Lua e Eclipses.

5 — Movimento dos Planetas.

Exteriorizar os conhecimentos Essa etapa foi desenvolvida com a aplicagdo de um
prévios. questionario, o qual foi dividido em duas partes, as
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quais estao descritas nos itens 3.2.2 e 3.3.3.

Propor situagdes-problema,
3 organizadores prévios.

ou

Para o curso: Foi promovida uma discussao inicial
sobre a importancia de o professor de Fisica estar
preparado para trabalhar com temas de Astronomia.
Para cada UEPS:

1 - Video, o universo conhecido.

2 — Questionamentos sobre a origem das estrelas
presentes na bandeira do Brasil.

3 — Demonstracdo do caminho do Sol através do
Stellarium.

4 — Video, ABC da Astronomia, Fases de Lua.

5 —Video, ABC da Astronomia, Rotagao e Revolugao.

4 Apresentagao do conteudo.

Em cada um dos tépicos foi feita uma exposi¢cao oral
sobre os conceitos a serem estudados, buscando os
aspectos mais gerais.

Essa explanagdo foi estruturada através de
hipertextos, seguida de discussdao em grande grupo.
No caso da modalidade EAD, esta exposigdo foi
realizada através de videoaulas disponibilizadas no
MOODLE, e a discussdo promovida através dos
féruns.

Ampliar os conhecimentos,
5 buscando a reconciliagao
integradora.

Para cada um dos topicos, essa etapa foi direcionada a
leitura do texto proposto para essa unidade, seguida
pela realizacdo de atividades que poderiam ser
executadas de forma colaborativa, e entregues
individualmente, tais como a construgcdo de um mapa
conceitual, e a resolugdo de um questionario.

6 Concluindo a unidade.

Para cada um dos tépicos essa etapa foi realizada com
a utilizagdo de simulagbes, videos e do software
Stellarium.

1 — Apresentagéo do Stellarium / Video: O tamanho do
universo.

2 — Simulagédo: Rotating Sky Explorer | Video:
Espagonave Terra.

3 — Simulagdes: Movimentos do Sol / Estagbes do ano
/ Video: Estagdes do ano.

4 — Simulagbes: Fases da Lua / Sombra e Eclipses /
Video: Movimentos e fases da Lua.

5 — Simulagdes: Sistema Solar / Simulador de 6rbitas
planetarias / Video: Movimento dos planetas.

Na modalidade presencial, estas atividades foram
desenvolvidas na sala de aula, na modalidade EAD,
foram produzidos videoaulas explicativas e expostas
no MOODLE.

7 Avaliagdo da aprendizagem.

Avaliagdo somativa individual, realizada em sala de
aula, através de questbes fechadas (pos-teste)
envolvendo os conceitos-foco de cada topico.
Avaliagdo formativa foi realizada de acordo com as
atividades desenvolvidas pelos estudantes e foi
composta por questionarios e mapas conceituais,
assim como as discussdes em sala e nos féruns.

8 Avaliacao da prépria UEPS.

Foi realizada através de uma pesquisa de satisfagdo. A
qual foi dividida em trés aspectos: (1) Quanto ao
material didatico (quadro 4.21), (2) Quanto as
atividades desenvolvidas, e a possivel evolugdo no
nivel de conhecimento (quadro 4.22); (3) Quanto as
avaliagdes e o aproveitamento do curso (quadro 4.23).

Fonte: Autor, baseado em Moreira (2011).
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Como se verifica no quadro 3.7 acima, o primeiro passo realizado no
processo de elaboracdo de cada UEPS, foi delimitar o tema, assim, foram
escolhidos cinco temas principais envolvendo conhecimentos basicos de
Astronomia. O segundo passo destaca a exteriorizagdo dos conhecimentos prévios,
que no caso, foi realizada através de questionario com questdes fechadas referentes
aos temas escolhidos anteriormente, tal questionario sera aqui denominado de

avaliagao diagndstica ou pré-teste.

O terceiro passo foi realizado com a proposicdo de situagdes-problema, ou
organizadores prévios, de acordo com Moreira (2011) e Hilger & Griebeler (2013),
nesta etapa deve-se preparar os estudantes para receberem os conhecimentos
especificos do tema em estudo e que estdo por vir, assim, as situacdes-problema
devem ser apresentadas de forma introdutéria, no entanto, ja envolvendo os
conteudos que serao trabalhados. No caso desta investigagdo, foi proposta uma
situagao-problema inicial com abrangéncia para todo o curso, esta foi realizada na
forma de apresentagao oral com auxilio de hipertexto, assim como, a discussao em
sala de aula, tal atividade pode ser inserida como um problema classico da matéria
de ensino, no caso, o estudo da Astronomia por licenciandos em Fisica. Por outro
lado, para cada UEPS ou tépico foi organizada uma situagéo-problema especifica,

envolvendo videos, simulagdes computacionais e problemas do cotidiano.

No quarto passo foi apresentado o conteudo especifico de cada tema
proposto, e em conformidade com Moreira (2011) levando-se em conta a
diferenciagdo progressiva, ou seja, fazendo a apresentagéo inicial dos conceitos
mais gerais e inclusivos, buscando assim, promover uma percepgao inicial do todo,
e consequentemente destacando o que é mais central e importante naquele tema.
Para tanto, este passo foi desenvolvido através de apresentacdo oral com auxilio de
hipertexto (licenciatura presencial) e videoaulas (licenciatura EAD), tais
procedimentos foram permeados por discussdes no grande grupo da sala de aula

(licenciatura presencial), assim como, nos féruns de discussao (licenciatura EAD).

O quinto passo, foi desenvolvido em cada tépico com o objetivo de ampliar os
conhecimentos naquele tema em estudo, ou seja, foram retomados os aspectos
mais gerais do tema, agora de forma mais abrangente e buscando alcangar um nivel

mais alto de complexidade, trabalhando assim, novos exemplos, discorrendo sobre
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temas correlatos, destacando as diferengas e semelhangas entre eles, ou seja,
promovendo a reconciliagao integradora, nesta investigacéo essa etapa foi realizada
com a leitura de um texto proposto para cada unidade, seguida de duas atividades
colaborativas, que foram a resolugcdo de problemas e constru¢cdo de mapas
conceituais, as quais foram desenvolvidas com a mediacdo do professor

pesquisador.

No sexto passo foi dada a continuidade no desenvolvimento do tema proposto
dessa vez retomando a diferenciagao progressiva, ou seja, destacando os conceitos
fundamentais, mas agora buscando retomar as visbes dos estudantes construidas
até aqui sobre o tema, e promovendo mais uma vez a reconciliagdo integradora.
Neste caso, tal passo foi trabalhado com a apresentacdo de simulagdes
computacionais, videos, e o software stellarium. Estas atividades foram
desenvolvidas na sala de aula (licenciatura presencial), e ou através de videoaulas

explicativas e expostas no MOODLE (licenciatura EAD).

O sétimo passo tem o objetivo de promover a avaliagdo da aprendizagem,
dessa forma, esta etapa foi realizada de duas formas: (1) Através de atividades
denominadas de formativas, as quais ocorreram no final de cada tépico, e foram
compostas por resolugao de questionarios e construgdo de mapas conceituais, além
das discussbes promovidas em sala de aula e nos foruns de discussao; (2)
Avaliagcao somativa individual, realizada em sala de aula nas duas modalidades de
ensino, através de questdes fechadas (pds-teste) envolvendo os conceitos

estudados de cada tépico.

Por fim, no oitavo passo foi realizada a avaliagdo do curso como um todo, e
naturalmente das proprias UEPS, tal procedimento foi executado através de uma

pesquisa de qualificagao (quadros 4.21, 4.22 e 4.23).
3.3.4 — Quanto ao Questionario 2

Como ja descrito anteriormente a frente de trabalho 2 trata especificamente
de uma parte dessa investigacdo a qual tem como sujeitos uma parcela dos
licenciandos em Fisica da Universidade Federal de Alagoas participantes da frente
de trabalho 1, assim, com relacédo a coleta de dados estes estudantes responderam

também o questionario 2 por completo. Este instrumento foi composto de treze
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questdes fechadas, versando sobre temas especificos de Astronomia. Nos quadros

3.8 a 3.12 a seguir sdo apresentas as questdes que compdem o questionario 2,

separadas de acordo com o topico correspondente. Vale salientar que a numeragao

colocada a partir do digito 6, ocorre porque os respondentes deste questionario

também tiveram acesso ao questionario 1 com 5 questodes.

Quadro 3.8: Enunciados e alternativas

ara as questoes do Topico 1.

6 — (Adaptado de Herzog & Steffani
(2009)). O Sistema Solar é uma
pequena “familia” localizada na galaxia
chamada Via Lactea. O Sol é uma das
muitas estrelas da Via Lactea. Ao redor
do Sol orbitam planetas e outros corpos
como meteoros, planetoides,
*meteoritos e cometas. O Sistema
Solar, *atualmente, é formado por:

a) Uma estrela, nove planetas e demais corpos
solares.

b) Uma estrela, oito planetas e demais corpos
solares.

¢) Uma estrela e oito planetas.

d) Uma estrela e nove planetas.

e) Uma estrela, sete planetas e demais corpos
solares.

Resposta correta: Letra (b).

7 — (Adaptado de Mourao (1987)). O
que é um ano-luz?

Resposta correta: Letra (a).

a) Unidade que equivale a distancia percorrida
pela luz, no vacuo, em um ano.

b) Medida de tempo que corresponde ao periodo
de rotacao do Sol.

c) Velocidade da luz no vacuo.

d) Termo que define o sistema geocéntrico.

e) Termo que define o sistema heliocéntrico.

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro 3.9: Enunciados e alternativas

ara as questoes do Topico 2.

8 — (Adaptado de Gonzatti (2008)). °Por
que as horas sao diferentes em lugares
diferentes do nosso planeta?

Resposta correta: Letra (a).

a) Por causa do movimento de rotagao da Terra.

b) Por causa do movimento de translagdo da
Terra.

c) Por causa do movimento de precessao da
Terra.

d) Por causa das estagdes do ano.

e) Por que a Terra esta parada e o Sol gira ao
seu redor.

9 — (Adaptado de Saraiva, et al (2014)).
Noés vemos o Sol, a Lua e as estrelas
nascerem diariamente no leste e se
porem no oeste. Isso € um movimento:

Resposta correta: Letra (b).

a) Real, pois a Terra tem um movimento
aparente do Oeste para Leste.

b) Aparente, pois a Terra tem seu movimento real
do Oeste para Leste.

c) Real, pois é este 0 movimento observado por
uma pessoa em qualquer ponto da Terra.

d) Aparente, pois a Terra tem seu movimento de
rotacao do Norte para o Sul.

e) Real, pois a Terra gira em torno do seu proprio
eixo de rotagdo uma vez a cada dia.

Fonte: Dados da pesquisa.

* Meteoritos n3o orbitam em torno do Sol: S3o pedras que cairam na Terra.
> O sistema solar ¢é atualmente conhecido como tendo.
®1sso de acordo com o UTC (Tempo Universal Coordenado), que é uma variante do UT (Tempo Universal), e

este Ultimo é o mesmo em todos os locais da Terra.
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Quadro 3.10: Enunciados e alternativas para as questdes do Tépico 3.

10 — (Adaptado de Mourao (1987)). O
que significa Solsticio de verao?

Resposta correta: Letra (a).

a) E a época do ano em que o Sol incide com
maior intensidade em um dos dois hemisférios.

b) E 0 momento em que o sol incide com maior
intensidade sobre as regides que estao
localizadas proximo a linha do equador.

c) E um ponto de referéncia para a observagéo
do céu.

d) Consiste em um aparente deslocamento de
um objeto observado, que é causado por uma
mudang¢a no posicionamento do observador.

e) E uma linha imaginaria que passa pelo centro
da Terra, indo do Polo Norte ao Polo Sul.

11 — (Adaptado de Bretones (2006)). A
figura abaixo mostra diferentes arcos
descritos pelo Sol no céu diurno vistos
por um observador. Com relagdo as
estacdes do ano, marque a alternativa
correta:

| \ e \\
:-1( . \ X

a) O arco da esquerda indica o Equindcio de
verao.

b) O arco da direita indica o Equindcio de
inverno.

c) O arco central indica o Equindcio de outono e
primavera.

d) O arco central indica o Solsticio de inverno.

e) O arco central indica o Solsticio de verao.

Resposta correta: Letra (c).

12 — (Adaptado de Gonzatti (2008)). Em
sua opinido, qual é a causa mais
importante para o fato de que no verao
os ’dias sdo mais longos do que no
inverno?

Resposta correta: Letra (b).

a) Deve-se ao fato de que a 6rbita da Terra ndo é
uma circunferéncia, € uma elipse.

b) Deve-se a inclinacdo do eixo de rotacdo da
Terra.

c) Deve-se ao fato de que no verao a Terra esta
mais proxima do Sol.

d) Deve-se a fendmenos atmosféricos.

e) Deve-se ao movimento de precessao da Terra.

13 — (Adaptado de Gonzatti (2008)). As
estacdes do ano acontecem por que:

Resposta correta: Letra (c).

a) A Terra tem movimento de translagao ao redor
do Sol, com uma O6rbita bastante eliptica; as
estacdes ocorrem por que muda a distancia
entre a Terra e o Sol durante um ano.

b) A Terra tem movimento de translagdo ao redor
do Sol, com uma 6rbita levemente eliptica.

c) A Terra tem movimento de translagao ao redor
do Sol, com uma o6rbita levemente eliptica e
seu eixo de rotacao esta inclinado em relagao
ao eixo de sua orbita.

d) O eixo de rotagao terrestre esta inclinado com
relacdo ao eixo de sua 6rbita em torno do Sol.

e) A distancia da Terra ao Sol muda conforme a
localizagdo geografica de um lugar sobre a
superficie terrestre.

Fonte: Dados da pesquisa.

’ Refere-se 2 parte clara do dia.

$Em relagdo a perpendicular ao plano definido pela drbita da Terra (plano da ecliptica).
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Quadro 3.11: Enunciados e alternativas para as questoes do Tépico 4.

14 - Observando a ‘figura abaixo
marque a alternativa que completa os
pontos cardeais e pontos colaterais que
estdo numerados de 1 a 4.

Norte
4 :‘f ““‘.
3 (::::::—n,_n_ »y/:‘,’,:'—'» 1
y.
%//A‘\ r‘" \\\
Sudoeste | | 2

a) Este ou Leste; Sudeste; Oeste; Noroeste.
b) Este ou Leste; Nordeste; Sul; Noroeste.

c) Oeste; Noroeste; Este ou Leste; Nordeste.
d) Oeste; Nordeste; Este ou Leste; Noroeste.
e) Sul; Sudeste; Oeste; Noroeste.

Resposta correta: Letra (a).

15 — (Adaptado de Gonzatti (2008)).
Para haver um eclipse lunar, a Lua deve
estar na fase ............... e o alinhamento
dos astros envolvidos é ................... ,
respectivamente. Marque a alternativa
gue preenche os espacos.

nova; Sol-Lua-Terra.
cheia; Sol-Lua-Terra.
cheia: Sol-Terra-Lua.
cheia; Terra-Sol-Lua.
e) nova; Sol-Terra-Lua.
Resposta correta: Letra (c).

a)
b)
c)
d)

16 — (Adaptado de Gonzatti (2008)). As
fases da Lua ocorrem por que:

Resposta correta: Letra (d).

a) A Terra projeta sombra sobre a Lua,
produzindo a parte escura das fases.

b) O Sol ilumina a Terra, e esta, por reflexao,
ilumina a lua, produzindo a parte iluminada
das fases.

c) A Lua orbita o Sol e as fases ocorrem porque
o Sol eclipsa a Lua.

d) A Lua, que é iluminada parcialmente pelo Sol,
orbita a Terra. Ao variar sua posicédo durante o
movimento orbital, a relacédo luz-escuriddo que
pode ser vista aqui da Terra varia e essa
variagao produz as fases da lua.

e) A Lua orbita o Sol e as fases ocorrem por que,
a partr da Terra, vemos a Lua se
movimentando em torno do Sol.

Quadro 3.12: Enunciados e alternativas para as questdes do Tépico 5.

17 — (Adaptado de Canalle (2003)). Das
Yfiguras abaixo, qual delas melhor
representa a trajetéria da Terra em
torno do Sol.

Resposta correta: Letra (b).

OO O

18 - Quais os fatores que influenciam
para que os planetas sejam redondos?

Resposta correta: Letra (d).

a) Massa do planeta e érbita ao redor do Sol.

b) Forga da gravidade do sol e composigéo do
planeta.

¢) Periodo de rotacao do planeta e vacuo.

d) Forga da atragao da gravidade e massa do
planeta.

e) Tamanho do planeta e &ngulo do eixo.

9 .

Neste caso, a figura representa a rosa dos ventos desenhada na Terra.
10 . . A . .

Na alternativa (a) tem-se uma circunferéncia perfeita.
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Dessa forma, tal instrumento foi aplicado no inicio do curso (questionario
diagnostico) e utilizado com o intuito de verificar os conhecimentos prévios que os
licenciandos em Fisica possuiam em relagdo a alguns conceitos basicos de
Astronomia, e foi novamente utilizado apds a realizagdo do curso de Introducéo a
Astronomia (avaliagdo somativa) promovido nas licenciaturas em Fisica (EAD e
presencial), agora com o objetivo de detectar a possivel compreensdo dos
estudantes acerca dos temas estudados, e consequentemente sua evolugdo em

termos comparativos.

O questionario proposto (quadros 3.8 a 3.12) foi elaborado em consonancia
com trabalhos ja desenvolvidos, dentre eles, Canalle (2003), Puzzo (2005), Bretones
(2006), Langhi (2009), Gonzaga e Voelzke (2011), Moraes et al. (2016), Barbosa e
Voelzke (2016), e cuja tematica envolve os conhecimentos prévios de estudantes do
Ensino Fundamental e Médio e também professores, com relagdo a conceitos
basicos de Astronomia. Assim, foram adaptadas e reconstruidas na forma de
questdes fechadas um total de treze perguntas, as quais tiveram a alternativa

correta referendada nos trabalhos de Mourao (1987), e Picazzio (2011).
3.3.5 — Quanto ao Questionario de Qualificagao

Ao final do curso, (8° passo da UEPS), também foi aplicado um questionario
com o objetivo de verificar as qualificagdes atribuidas ao curso pelos estudantes
participantes, assim, em conformidade com Muller (2013), os temas abordados com
esse instrumento foram divididos em trés aspectos principais, quais sejam: (1)
Quanto ao material didatico, (2) Quanto as atividades desenvolvidas e a possivel
evolugao no nivel de conhecimento, (3) Quanto as avaliagbes e o aproveitamento do
curso (ver quadros 4.21, 4.22 e 4.23).

Para cada um dos aspectos, foram atribuidos conceitos, em relacdo aos quais
cada respondente poderia assinalar: (1) Qualificagdes positivas (Otimo, Bom); (2)
Qualificacdo intermediaria (Satisfatério); ou (3) Qualificagbes negativas
(Insatisfatorio, Muito Ruim). O numero de conceitos atribuidos a cada aspecto
abordado foi: (1) primeiro aspecto foi contemplado com cinco conceitos; (2) segundo

com seis; (3) e terceiro aspecto com oito.
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O primeiro aspecto que tem o intuito de verificar o grau de satisfacdo dos
estudantes quanto ao material didatico utilizado no curso, apresentou os seguintes
conceitos: (1) Apresentacdo do material no ambiente virtual MOODLE (para
modalidade EAD), ou no website do professor (modalidade presencial), (2)
Objetividade na apresentagcdo dos conceitos através das videoaulas (modalidade
EAD), ou através de exposicdo oral na sala de aula (modalidade presencial), (3)
Recursos (videos, links, simuladores, softwares, etc.), (4) Tamanho dos textos em

pdf, (5) Questionarios de fixagdo de conteudo.

Ja o segundo aspecto, que tem o objetivo de investigar e comparar a
participacdo dos estudantes nas atividades, assim como a possivel evolugdo no
nivel de conhecimento dos mesmos, foi composto pelos seguintes conceitos: (1) As
atividades desenvolvidas atingiram os objetivos propostos, (2) Sua participagado nos
féruns de discussdao (modalidade EAD), ou nas discussdes em sala de aula
(modalidade presencial), (3) O intercambio de conhecimento seu com colegas e
professor, (4) A Interagcdo entre a nova informagdo e o conhecimento que voceé ja
tinha foi estabelecido em que nivel, (5) Sua motivagdo para desenvolver as
atividades foi em que grau, (6) Sua evolugéo no conhecimento basico dos conteudos
da disciplina foi em que nivel.

Por fim, o terceiro aspecto tem o propdsito de analisar e comparar o grau de
satisfagcao dos discentes quanto ao processo de avaliagcdo proposto no curso, assim
como, o aproveitamento do mesmo, neste caso, tem-se os seguintes conceitos: (1)
No seu entendimento em que nivel estavam as atividades de avaliacdo aplicadas a
cada duas semanas se comparadas ao conteudo estudado, (2) Adequagdo das
provas presenciais, (3) Em que nivel os encontros presenciais atingiram suas
expectativas (modalidade EAD), ou em que nivel as aulas atingiram suas
expectativas (modalidade presencial), (4) Em que nivel o curso atendeu as suas
expectativas, (5) Recomendaria esse curso para outros colegas da licenciatura,
como, (6) Em que nivel as atividades desenvolvidas criaram um clima favoravel para
a aprendizagem, (7) O nivel de importancia desse curso dentro da sua formagéao
inicial, (8) O nivel de importancia dos conteudos estudados nesse curso para a sua

atuacao na sala de aula como professor.



89

3.3.6 — Procedimentos para Analises dos Dados

Na busca pela verificagcdo do desempenho dos estudantes, foram analisados
os resultados obtidos com o questionario 2, tal instrumento foi aplicado em dois
momentos, no inicio do curso, denominado aqui de questionario diagndstico ou pré-

teste, e no final do curso, agora chamado de avaliagdo somativa ou pds-teste.

Para a licenciatura na modalidade EAD o pré-teste foi aplicado em 26 de
setembro de 2015, enquanto o pds-teste foi respondido em 16 de janeiro de 2016, ja
na modalidade presencial estes eventos ocorreram em 20 de janeiro de 2016, e 25
de maio deste mesmo ano. Nas datas de aplicacdo do pos-teste para as duas
modalidades também foi aplicado o questionario de satisfacao.

Os dados obtidos através deste questionario 2 (pré-teste e pds-teste) foram
tabulados por meio da planilha Calc (2016). Assim, foi determinado: (1) o numero de
marcacdes para cada alternativa em cada questdo, tal como, o respectivo
percentual, tais resultados estdo detalhados nos quadros AG1 e AG2 do apéndice
G, pagina 160, e sdo apresentados também de forma resumida, somente com o
numero de acertos no quadro 4.10 da pagina 113; (2) a média (ou nota) de cada
respondente tanto no pré-teste, quanto no pos-teste, e estes valores estédo
destacados no quadro 4.11, pagina 113 do capitulo 4.

Na sequéncia foram feitas as analises estatisticas dos dados (quadro 4.11),
com o objetivo de estabelecer as comparagdes entre os grupos pesquisados, assim
como, a possivel evolugdo dos conhecimentos adquiridos pelos estudantes,

resultantes do desenvolvimento do curso ofertado.

Para tanto, e em conformidade com Larson e Farber (2004), Lapponi (2005)
Maciel e Araujo (2014), foi realizado inicialmente o teste de hipdtese para
comparacao entre médias de amostras independentes. Tal procedimento tem o
objetivo de comparar o nivel de conhecimento com relagdo aos conceitos basicos de
Astronomia apresentados no questionario diagndstico, assim, foram confrontadas as
médias obtidas com as questbes respondidas pelos licenciandos em Fisica
(modalidades EAD e presencial). Neste caso foi utilizada a planilha Excel (2016),

com sua ferramenta de analise de dados denominada de: Teste-t para duas
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amostras presumindo variancias equivalentes. Este procedimento permite identificar

se existe alguma diferencga estatisticamente significativa entre os grupos estudados.

Apo6s a finalizacdo do curso foi realizado um teste de hipoteses para
comparacao entre médias obtidas de uma mesma amostra, isto €, para amostras
pareadas, no caso o pré-teste e o pds-teste aplicados para os licenciandos das
modalidades EAD e presencial, neste caso, objetiva-se verificar o avango no
rendimento dos estudantes das duas turmas mencionadas, ou seja, procura-se
averiguar de fato se o desempenho dos alunos que tiveram acesso ao curso
desenvolvido pode ser apontado como estatisticamente significativo. Para tanto foi
utiizada a planilha Excel (2016), com sua ferramenta de analise de dados
denominada de: Teste-t para duas amostras em par para médias. Foi realizado
também o teste de hipotese para comparagdao entre médias de amostras
independentes, neste caso para comparar os resultados obtidos no pds-teste para
ambas as modalidades.

Quanto ao questionario de qualificagéo, os resultados obtidos foram tabulados
através da planilha Calc (2016), verificando-se assim o nivel de contentamento dos
respondentes para cada conceito analisado, em cada um dos trés aspectos
propostos, neste caso, os resultados obtidos estdo representados na forma de
graficos no item 4.4 do capitulo 4, pagina 124.

Por fim, em busca da resolucdo do problema proposto foi analisado também
se ocorreu alguma alteragao significativa nas possiveis representagdes sociais dos
licenciandos com relagdo ao termo indutor Astronomia, apds a realizagdo do curso.
Tal procedimento € bastante relevante, pois com isto, tem-se a juncéo entre as duas
frentes de trabalho desenvolvidas nesta investigacdo. Para tanto, foi realizada a
analise prototipica com os dados obtidos (questionario 1) a partir das respostas dos
licenciandos em Fisica (que participaram efetivamente do curso) a respeito do termo
indutor Astronomia, tais resultados sdo apresentados e discutidos no item 4.5 do

capitulo 4, pagina 129.
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CAPITULO 4 — RESULTADOS E DISCUSSOES

Como exposto anteriormente, essa tese € constituida por duas frentes de
trabalho, na primeira busca-se identificar as possiveis representagdes sociais que
estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos em Fisica tém em relagcéo ao
termo indutor Astronomia, assim como, as relagcbes destas com o processo de
educacao formal e informal atinente aos pesquisados, e também a eventual

equivaléncia entre as representag¢des dos grupos investigados.

Na segunda frente a partir do impacto de um curso formado por Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), sobre conceitos basicos de
Astronomia, administrado para uma parcela dos licenciandos em Fisica das
modalidades EAD e presencial (grupo 2). O objetivo foi identificar as eventuais
alteracbes nas representacgdes sociais devido a realizagdo do referido curso. Além
disso, foi objeto de investigagdo também as qualificagdes atribuidas pelos
estudantes ao referido curso, assim como, o desempenho dos discentes de acordo

com analises estatisticas.

Dessa forma, serdo apresentados neste capitulo os resultados obtidos com
esta investigacdo, tanto quanto, serdo articuladas as discussdes factiveis e

concernentes as duas frentes de trabalho.

4.1 — Frente de Trabalho 1

Para esta frente de trabalho os dados foram obtidos través do questionario 1
aplicado para estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciando em Fisica das
modalidades EAD e presencial. Esse instrumento (ver quadro 3.3 na pagina 66) é
composto por 5 questdes sendo que as duas primeiras estao relacionadas ao teste
de evocacgao livre e hierarquizada, a questdo 3 buscou identificar na opinido dos
estudantes, para que serve o estudo da Astronomia, e consequentemente a partir
das respostas extrair suas representagdes sociais sobre o tema. A quarta indagagao
refere-se as fontes de informacdo mais utilizadas pelos respondentes para ter
acesso aos conhecimentos relacionados a Astronomia, e a quinta questao buscou

detectar, se os respondentes possuiam algum tipo de contato com a Astronomia.
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Assim, com os dados obtidos nas duas questdes iniciais foi realizada uma
analise prototipica, e para a terceira questao foi executado uma analise textual, em
ambas as situagbes com o objetivo de detectar as possiveis representag¢des sociais
dos discentes pesquisados em relagdo ao objeto Astronomia. Ja os dados colhidos
nas questdes 4 e 5, foram utilizados com o objetivo de identificar onde e de que

forma os investigados sintetizaram estas representacoes.

A obtencdo dos elementos caracterizados como os provaveis componentes
das representacdes sociais, referente ao termo indutor Astronomia, foi realizada a
partir das listas de palavras evocadas pelos estudantes pesquisados. Como ja
apresentado na metodologia, a lista de cognicbes evocadas (duas primeiras
questdes do questionario 1) por cada respondente foi submetida a uma analise
prototipica, através do software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)), tendo como resultado
0 quadro de quatro casas, ferramenta esta onde sdo destacados os elementos
pertencentes ao sistema central e periférico da possivel representacao social do

termo indutor Astronomia, para cada grupo social investigado.

Neste caso, os grupos sociais investigados estdo representados no quadro
3.2 da pagina 64, e considera-se, portanto, que, nesta pesquisa os individuos
pertencentes a estas agremiagcbes de pessoas tém contato com o objeto da
investigacdo (Astronomia) o suficiente, para que este seja possivelmente um

provedor de representagdes sociais para os grupos estudados.
4.1.1 — Estudantes do Ensino Médio (Grupo 1): Analise Prototipica

Os quadros 4.1 abaixo e 4.2 na proxima pagina apresentam respectivamente
o numero de respondentes do questionario (grupo 1) por sexo e idade para cada

série e também para todos os estudantes somados.

Quadro 4.1: Estudantes do Ensino Médio Integrado participantes da pesquisa
divididos por sexo.

Género 1° Ano 2° Ano 3° Ano Todos
Efetivo % Efetivo % Efetivo % Efetivo %
Feminino 140 52,5 114 52,1 80 47,9 334 51,2
Masculino 127 47,5 105 47,9 87 52,1 319 48,8

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro 4.2: Estudantes de Ensino Médio Integrado participantes da pesquisa
divididos por idade.

Idade 1° Ano 2° Ano 3° Ano Todos
Efetivo % Efetivo % Efetivo % Efetivo %

14 anos 53 19,8 4 1,8 - - 57 8,8
15 anos 88 32,9 45 20,5 1 0,6 134 20,5
16 anos 59 22,1 86 39,3 42 25,2 187 28,6
17 anos 30 11,3 50 22,8 60 35,9 140 21,4
18 anos 17 6,4 22 10,1 35 20,9 74 11,3
19 anos 9 3,4 7 3,2 19 11,4 35 5,4
20 anos 5 1,9 1 0,5 6 3,6 12 1,8
21 anos 1 0,4 - - 2 1,2 3 0,5
22 anos 2 0,7 - - 1 0,6 3 0,5

Outra 3 1,1 4 1,8 1 0,6 8 1,2

Fonte: Dados da pesquisa.

Logo, para este grupo 1, os resultados obtidos com o teste de evocagao livre
e hierarquizada para o termo indutor Astronomia, s&o apresentados na pagina
seguinte através do quadro 4.3. Ou seja, este quadro mostra os componentes do
possivel sistema central e periférico, indicativo das representagdes sociais do
referido termo indutor, pelos estudantes deste grupo social, assim, no 1° quadrante
estdo as cogni¢des que representam o possivel nucleo central, no 3° quadrante sé&o
destacados os elementos da zona de contraste, e no 2° e 4° quadrantes, estdo os
elementos componentes da 12 e 2?2 periferias. Os quadros de quatro casas

separados por série estao dispostos para consulta no apéndice E da pagina 155.

Nesse contexto, o corpus que representa o conjunto de evocagbes que se
pretendeu analisar, foi constituido por 5224 palavras evocadas das quais
aproximadamente 419 sao termos diferentes entre si, a frequéncia minima de corte
adotada foi vinte, a qual corresponde a aproximadamente 3,0% da quantidade de

respondentes.

Assim, considerando todos os respondentes deste grupo (estudantes do
Ensino Médio Integrado), tem-se o quadro de quatro casas, representado no quadro
4.3 da pagina seguinte, neste caso, o soffware IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)),
calculou para a frequéncia média, o valor de 89,4, bem como, a média da ordem
meédia de evocagao obtendo-se o valor de 4,4. Nesse contexto, o termo (planetas)
confirma-se como o de maior frequéncia para este grupo 1, isto &, com 446
evocagdes, por outro lado o termo (Universo) é quem apresenta a menor OME para

este grupo, ou seja, 2,9.
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Quadro 4.3: Quadro de quatro casas das palavras evocadas a partir do termo indutor
“Astronomia”, por todos os estudantes do grupo 1.

Nucleo Central

12 Pe

riferia

Frequéncia >= 89,4 e OME < 4,4

Frequéncia >= 89,4 e OME >=44

Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia | OME
Planetas 446 4.1 Estrelas 312 4.4
Astros 217 3.1 Lua 173 5.1
Galaxias 200 41 Sol 173 4.4
Universo 184 2,9 Satélites 156 5,4
Espaco 166 4,2 Gravidade 140 4,5
Estudo 157 3,2 Constelagoes 130 4.8
Fisica 101 3,3 Meteoros 117 5,6
Terra 95 4,2 Astronautas 110 4,6

Telescopios 95 55
Movimentos dos 04 51
Astros

Zona de Contraste 22 Periferia

Frequéncia < 89,4 e OME <44 Frequéncia < 89,4 e OME >=4 4

Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia | OME
Sistema Solar 81 3,5 Cometas 88 5,7
Astrobnomos 69 3,7 Foguetes 65 5.1
Vida 57 4.1 Via Lactea 59 4.8
Pesquisas 52 3,5 Tempo 57 5,0
Tecnologia 50 3,7 Buraco Negro 56 5,7
Ciéncia 50 3.4 Céu 54 5.1
Big Bang 37 4,0 Observacgoes 53 4,7
Cientistas 21 3,9 Calculos 48 4.5
Corpos Celestes 20 3,5 NASA 45 4,7

Descobertas 41 5,0
Clima 40 5,6
Fenbmenos 39 49
Luz 38 4.8
Eclipses 38 6,0
Atmosfera 36 49
Matéria 32 49
Asteroides 31 5,6
Velocidade 28 5,0
Gases 27 5,5
Nave Espacial 26 6,1
Ano-luz 26 5,5
Vacuo 21 5,3
Cosmos 20 4,9

Fonte: Dados da pesquisa, organizados no software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)).

4.1.2 - Licenciandos em Fisica (Grupo 2): Analise Prototipica

Para este grupo 2, foram interrogados 80 licenciandos, dos quais 45 (56,3%)

sdo da modalidade EAD e 35 (43,7%) da presencial. Quanto ao sexo tem-se 14

(17,5%) feminino e 66 (82,5%) masculino. Assim, para o grupo 2, os resultados
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obtidos com o teste de evocacado livre e hierarquizada para o termo indutor
Astronomia, sdo apresentados através do quadro 4.4 abaixo.

Nesse caso, 0 corpus que representa o conjunto de evocagdes que se
pretendeu analisar, foi constituido por 640 palavras evocadas das quais
aproximadamente 119 sao termos diferentes entre si, a frequéncia minima de corte
adotada foi trés, a qual corresponde a aproximadamente 3,0% da quantidade de

respondentes.

Quadro 4.4: Quadro de quatro casas das palavras evocadas a partir do termo indutor
“Astronomia”, por todos os estudantes do grupo 2.

Nucleo Central 12 Periferia
Frequéncia >= 13,0 e OME < 4,5 Frequéncia >= 13,0 e OME >=45
Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia OME
Planetas 55 3,9 Estrelas 46 4.8
Galaxias 44 3,5 Lua 23 5,5
Universo 31 2,4 | Movimentos dos 22 5,1
Astros
Sol 28 3,9 Sistema Solar 18 5,4
Gravidade 22 41 Cometas 17 5,2
Astros 22 3,4 Buraco Negro 16 6,2
Espaco 14 4,0 Satélites 15 55
Terra 13 3,9 Constelacoes 15 4.8
Telescopios 14 5.1
Zona de Contraste 22 Periferia
Frequéncia < 13,0 e OME < 4,5 Frequéncia < 13,0 e OME >=45
Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia OME
Via Lactea 8 4,0 Eclipses 12 6,0
Big Bang 8 42 Meteoros 10 6,2
Observagoes 7 3,9 Luz 8 4.9
Cosmos 7 2,4 Astrobnomos 8 5,6
Cientistas 6 3,3 Tempo 7 5,4
Estudo 4 2,8 Matéria 6 5,3
Ciéncia 4 2,8 Astronautas 5 5,2
Vida 4 2,8 Asteroides 5 4.8
Tecnologia 3 4,3 Supernova 4 4,8
Fenbmenos 4 55
Energia 4 5,8
Ano-Luz 4 5,5
Nebulosas 3 57
Vacuo 3 6,3
Clima 3 7,3
Nave Espacial 3 5,7
Astrologia 3 7,0

Fonte: Dados da pesquisa, organizados no software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)).

O software IRAMUTEQ calculou para a frequéncia média, o valor de 13,0,

bem como, a média da ordem média de evocagao obtendo-se o valor de 4,5. Nesse
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contexto, o termo (planetas) confirma-se também neste grupo 2 como o de maior
frequéncia, ou seja, com 55 evocagdes, assim como o termo (Universo) também

apresenta a menor OME, isto ¢, 2,1.
4.1.3 — Analise Prototipica: Discussao dos Resultados

Analisando o quadro 4.3 (pagina 94), (resultante da analise prototipica, grupo
1), verifica-se que o provavel nucleo central das representagdes sociais do termo
indutor Astronomia, indicado pelos estudantes do Ensino Médio Integrado é
constituido por oito palavras, onde cinco delas (planetas, astros, galaxias, Universo
e estudo) estdo presentes em cada nucleo central de cada uma das séries

pesquisadas.

Observa-se também que os componentes desse nucleo central estdo
relacionados aos principais temas que sdo objetos de estudo da Astronomia na
Educacdo Basica, incluindo ai o elemento (Fisica), o qual provavelmente foi
lembrado por se tratar exatamente da componente curricular onde os conteudos de

Astronomia podem ser desenvolvidos no Ensino Médio.

No que se refere aos licenciandos em Fisica (grupo 2), verifica-se no quadro
4.4 da pagina anterior que, dos oito elementos constituintes do nucleo central
apenas dois destes destoam daqueles indicados para os estudantes do grupo 1, isto
€, os termos (Fisica e estudo) foram substituidos por (Sol e Gravidade).

E importante destacar que enquanto os estudantes do grupo 1, nomeiam o
vocabulo Fisica ja no nucleo central, os licenciandos em Fisica (grupo 2) ndo o
mencionam em nenhum momento, indicando assim que estes discentes néao
relacionam a Fisica com a Astronomia, neste caso, o termo (Fisica) € substituido por
(Gravidade), vocabulo este que indica ser esse o0 Unico tema relacionado a
Astronomia ao qual estes licenciandos tém acesso na sua formacao inicial, tanto &
que apos a realizagdo de um curso sobre temas basicos de Astronomia (frente de
trabalho 2), esse vocabulo foi citado apenas na segunda periferia.

Para Abric (2003, p. 41), os elementos do nucleo central podem ser divididos
em dois grupos, chamados de normativos e funcionais (quadro 4.5 na pagina

seguinte): (1) Os normativos “séo diretamente originados do sistema de valores dos
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individuos”, isto é, sdo aqueles que estdo mais associados a um julgamento
intrinseco dos proprios respondentes; (2) Ja os funcionais, “sdo associados as
caracteristicas descritivas e a inscricdo do objeto nas praticas sociais ou
operatdrias”, neste caso, sao aqueles elementos que estdo mais afiliados aos entes

astronémicos e que podem ser observados na pratica.

Quadro 4.5: Divisao dos elementos do nucleo central em normativos e funcionais.

Grupo 1 Grupo 2
Normativos | Astros, espaco, estudo e Fisica. Gravidade, astros e espaco.
. . . . Planetas, galaxias, Universo, Sol e
Funcionais | Planetas, galaxias, Universo e Terra. Terra

Fonte: Dados da pesquisa.

Ainda analisando os quadros 4.3 e 4.4 (paginas 94 e 95) tem-se o sistema
periférico constituido pela zona de contraste e 12 e 22 periferias, os elementos
constituintes deste sistema sdo “mais acessiveis, mais vivos e mais concretos”
(ABRIC, 1998, p. 31), ou seja, tal sistema esta:

Mais associado as caracteristicas individuais e ao contexto imediato
e contingente, nos quais os individuos estao inseridos. Este sistema
periférico permite uma adaptacido, uma diferenciacdo em fungao do
vivido, uma integragdo das experiéncias cotidianas. Eles permitem
modulagdes pessoais em referéncia ao nucleo central comum,
gerando representagdes sociais individualizadas. Bem mais flexivel
que o sistema central, ele protege este ultimo de algum modo,
permitindo a integracdo de informagbes, e até de praticas
diferenciadas. Permite também uma certa heterogeneidade de
comportamentos e de conteudo. Nao se trata de um componente
menor da representagao, ao contrario, ele é fundamental, posto que,
associado ao sistema central, permite a ancoragem na realidade.
Entende-se que a heterogeneidade do sistema periférico ndo é sinal
da existéncia de representagdes diferentes (ABRIC, 1998, p. 33-34).

Vale destacar que os elementos da 12 periferia sdao aqueles com alta
frequéncia e alta ordem de evocacgao, e sdo 0os mais proximos do nucleo central. Ja
os vocabulos da 22 periferia possuem menor frequéncia e alta ordem de evocacao,
sendo os mais distantes do sistema central. Neste sentido, e em consonancia com
Abric (1998), o grupo de elementos que se caracterizam por fazerem parte do
contexto astronédmico mais proximo dos individuos aqui pesquisados € revelado nos
vocabulos da segunda linha do quadro 4.6 na pagina seguinte, isto é, estes termos
estdo associados aos acontecimentos que envolvem a Astronomia na visdo dos

respondentes e que sao mais perceptiveis e observados a partir do planeta Terra.
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Outro conjunto de cognigcbes pertencente ao sistema periférico, tais como
aquelas destacadas na terceira linha do quadro 4.6 abaixo, estda mais associado aos
conhecimentos adquiridos no sistema formal de educacao e que sao relacionados

com o objeto indutor Astronomia.

O sistema periférico se articula com o sistema central, e isto provavelmente
se estabelece quando da evocagao de cogni¢des tais como aquelas destacadas na
quarta linha do quadro 4.6. Além disso, o sistema periférico é flexivel permitindo a
adocdo de informacbes e praticas diferenciadas, e oriundas provavelmente dos
meios de comunicagdo de massa, tal fato pode ser evidenciado nas cognigdes
apresentadas na quinta linha do quadro 4.6.

Quadro 4.6: Caracteristicas dos elementos do sistema periférico.

Caracteristicas dos

elementos periféricos Grupo 1

Grupo 2

Lua, Sol, satélites, telescopios,
observacgoes, foguetes, céu, clima,
luz, eclipses, atmosfera.

Lua, telescopios, satélites,
observagdes, clima, luz,
eclipses.

Mais perceptiveis aos
investigados.

Movimentos dos astros,
tempo, fendbmenos, matéria,
ano-luz, energia, meteoros e
vacuo.

Gravidade, movimentos dos astros,
tempo, calculos, fenébmenos,

matéria, velocidade, gases, ano-luz,
meteoros, corpos celestes e vacuo.

Sintetizados a partir
do sistema formal.

Estrelas, constelagbes,
cometas, Via Lactea, buraco
negro, cosmos, asteroides, e
Sistema Solar.

Estrelas, constelagdes, cometas,
Via Lactea, buraco negro, cosmos,
asteroides e Sistema Solar.

Articula-se com o
sistema central

Astronautas, astrébnomos,
nave espacial, nebulosas,

Sintetizadas a partir

) Astronautas, astronomos, NASA,
dos meios de

descobertas e nave espacial.

comunicacgao.

supernova, astrologia.

Indicam formacéo de
subgrupos.

Vida, pesquisas, tecnologia, ciéncia,
big bang, cientistas.

Vida, big bang, cientistas,
estudo, ciéncia, tecnologia.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ja na zona de contraste estdo os elementos com baixa frequéncia, mas que
foram evocados prontamente, isto é, estes podem evidenciar a formacdo de
subgrupos dentro da representagdo social, neste sentido, pode-se destacar um
subgrupo de respondentes que associam a Astronomia com o termo (vida), por outro
lado, outro subgrupo relaciona esta ciéncia com os outros vocabulos da sexta linha

do quadro 4.6 acima.

Ainda analisando os quadros 4.3 e 4.4 (paginas 94 e 95), verifica-se que
também no sistema periférico as diferengcas entre os elementos dos dois grupos

pesquisados s&o bem pequenas, isto é, (corpos celestes, foguetes, céu, calculos,
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NASA e gases) foram citados apenas pelos estudantes do grupo 1, enquanto

(supernova, energia e astrologia) foram evocadas apenas pelo grupo 2.

Neste sentido, verifica-se que as representacdes sociais de Astronomia
elaboradas por Estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos em Fisica s&o

equivalentes entre si.
4.1.4 — Estudantes do Ensino Médio: Analise Textual

No decorrer do processamento do corpus para este grupo de respondentes, o
software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)) reconheceu, as 599 respostas validas
atribuidas a questéao trés do questionario 1 (figura 4.1 abaixo), como sendo os textos
a serem investigados, e assim, por conta da configuracdo prévia, estes foram
divididos em 599 Segmentos de Texto (ST), dentro dos quais foram encontradas
1013 formas (palavras) diferentes. Nesse procedimento tem-se 8227 ocorréncias,

sendo que 6,8% destas correspondem aos termos escritos apenas uma vez.

Figuras 4.1: Numero de ocorréncias registradas pelo software.
F-t-t-t-t-t-t-t-+
|i|Rla|M|u|T|e|Q| - Sun May 29 10:09:02 2016
ettt otat-t-t-+

Number of texts: 599

Number of text segments: 599

Number of forms: 1013

Number of occurrences: 8227

Nimero de lemas: 714

Number of active forms: 582

Nimero de formas suplementares: 17
Numero de formas ativas com a frequéncia >= 3: 188
Média das formas por segmento: 13.734558
Number of clusters: 5

526 textos classificados em 599 (87.81%)

tempo : 6h em 12s

Fonte: Print screen do software IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)).

O software permite também que seja realizado um processo de lematizagao
que, “consiste em colocar os verbos no infinitivo e as palavras no masculino
singular’ (GAMBOA, 2014, p. 102), assim como, a parametragem das propriedades

chave:

Esta parametragem traz uma boa limpeza para a pesquisa onde o
conteudo do texto é o mais importante. A logica € trabalhar com os
elementos de linguagem “plenos” como ativos: adjetivos, formas nao
reconhecidas, nomes (substantivos), verbos; e com nomes
(substantivos) e verbos auxiliares como complementares
(suplementares); eliminando as “palavras instrumento” (CAMARGO;
JUSTO, 2015, p. 14).
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ApOs esses processos, do total de 599 ST, o programa classificou 526 destes,
0 que corresponde a 87,8% dos ST iniciais, na sequéncia estes foram
desmembrados em cinco classes diferentes em conformidade com a Classificagao
Hierarquica Descendente (CHD) executada, e apresentada através de um

dendrograma (figura 4.2 abaixo).

Figura 4.2: Dendrograma da CHD, analise textual, grupo 1.

v \ 4 \ 4 \ 4 A 4
Classe 5: 22,2% Classe 4: 20,9% Classe 3: 19,9% Classe 2: 14,8% Classe 1: 22,2%
117 respostas 110 respostas 104 respostas 78 respostas 117 respostas
Compreender o mundo O futuro da humanidade. Estudo dos corpos Estudo dos movimentos Vida na Terra e fora dela.
que nos cerca. celestes. dos astros
Palavras F | x Palavras Fl x2 Palavras Fl x Palavras F | x Palavras F x2
Conhecer 66 |54,5 ||| Conhecimento |68 |116,5]| || Estudar 1451204,2 || || Estudo 85 [1315 Saber 62 [783
Viver 22 40,2 ||| Importante 231344 Astro 1141325 Movimento |9 39,7 Acontecer |33 [458
Mundo 32 |37,1 ||| Pesquisa 111252 Espago 84 1270 Lua 18 | 316 Vida 54 344
Redor 13 1299 ||| Futuro 12 (21,7 Estrela 47 20,2 Sol 16 | 29,7 Entender |68 [312
Entender 68 |18,8 ||| Aprofundar 121217 Sistema 17 1122 Constelagdo [20 | 26,5 Terra 60 |20,3
Vir 12 14,0 | || Mistério 10(21,7 Solar ' Terra 60 | 218 Volta 8 20,0
Cercar 9 10,5 ||| Envolver 9 [179 Fisica 11 185 Astro 114 15,2 Planeta 177 15,3
Compreender [20 9,3 Descoberta 18113,5 Galaxia 35 |72 Planeta 177| 6,4 Existir 25 [134
Descobrir 49 |85 Entendimento  {10]9,4 Importéncia |8 4,7 Galaxia 35 | 56 Funcionar |13 |77
Universo 142 16,1 Estudo 85(8,8 Estrela 47 | 47 Surgir 9 59
Aprender 10 (4,5 Homem 8 85 Observar |13 (4,4
Funcionar 13 |44 Humano 14173
Informagao 8 142
Importancia 8 14,2
Comportamento |8 [4,2
Compreensdo | 114,1

Fonte: Dados da pesquisa, elaborado através do software IRAMUTEQ.

Neste sentido, a “CHD visa agrupar em classes os ST cujo vocabulario é
parecido entre si, mas diferente do vocabulario dos ST das outras classes a serem
constituidas”, assim, o objetivo desta apresentacéo é “a formagao de classes lexicais
que expressem modos diferentes de atribuicdo de sentido a um determinado objeto
de estudo” (GAMBOA, 2014, p. 102).

Lé-se o dendrograma apresentado na figura 4.2 acima, da esquerda para
direita, assim, num primeiro momento, o corpus, foi dividido (12 particdo) em dois
subcorpus, separando as classes 4 e 5 do restante do conteudo. Num segundo
momento o subcorpus maior foi dividido, originando a classe 1 (22 particdo). E num
terceiro momento ha uma particdo originando as classes 2 e 3. Nessa situagao a

CHD mostrara-se estavel, ou seja, composta por cinco classes de unidades de
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segmentos de texto, onde cada uma destas possui vocabulario semelhante, mas

diferente entre elas.

Para a analise descritiva do vocabulario de cada classe, Camargo e Justo
(2015, p. 19-20) sugerem dois critérios semelhantes: (1) Fixar a “atengdo nas
palavras nao instrumentais com frequéncia maior do que a frequéncia média do
conjunto de palavras da totalidade do corpus”; (2) Considerar aquelas palavras com

o X? (chi2) de associacdo a classe maior ou igual a 3,84, ou seja: X? = 3,84.

A frequéncia média é obtida dividindo-se o numero total de ocorréncias pela
quantidade de palavras diferentes, neste caso, tem-se: 8227 dividido por 1013, cujo
resultado é 8,12, a frequéncia de cada palavra é apresentada pelo software
IRAMUTEQ (Ratinaud (2009)), na aba em que este destaca os perfis das classes,
mais especificamente na coluna eff. total, ou seja, é apresentado nesta situagcéo o
‘numero de segmentos de texto no corpus que contém, ao menos uma vez, a

palavra citada”.

Vale destacar também que, como aponta Gamboa (2014, p. 103), X? (chi-
quadrado — chi2) representa “o grau de ligagdo de uma palavra com a classe a qual
pertence”, assim, este parametro pode ser “utilizado como critério de valoragcdo da
associacao existente”. Dessa forma, através dessa técnica, pode-se mensurar que
“‘quanto maior o X?, mais significativa a relagdo entre a palavra e a classe, quer
dizer, € mais comum encontra-la na classe considerada e mais improvavel a sua
presenca nas outras classes da particdo”. Assim, em consonancia com os critérios

apontados, as classes séo representadas na figura 4.2 da pagina anterior.

Tendo em vista o conjunto de segmentos de texto (respostas da questédo 3)
apresentados em cada classe, na sequéncia sera feita uma analise destas,
buscando assim categorizar para cada uma das classes a opinido dos respondentes
com relagao a questdo proposta, assim como, destacando o aparecimento ou nao
das cognigbes presentes nas possiveis representagbes sociais de Astronomia,
exposta inicialmente na figura 4.2 da pagina anterior. Neste sentido, a indicagcéo
desses termos no decorrer das classes obtidas com a analise textual pode reforcar a

constituicdo destas representacdes sociais em estudo. Assim, tem-se:
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Classe 1: Saber como acontecem os eventos que envolvem a vida na

Terra e em outros Planetas.

Esta classe esta estruturada com 117 segmentos de texto, ou seja, 22,2% do
total (figura 4.2, pagina 100). Neste caso os ST mencionados pelos estudantes
dizem respeito a tentativa de explicar que a Astronomia é a ciéncia através da qual
as pessoas buscam saber como acontecem os eventos que envolvem o surgimento
e o funcionamento da vida na Terra, assim como, sua possivel existéncia em outros

planetas.

Nessa primeira classe aparecem trés cognigbes (vida, Terra, planeta e
observar) que confirmam as representagbes sociais de Astronomia para os
estudantes pesquisados, o termo (vida) manifesta-se nessa analise textual com uma
frequéncia igual a 54, ja na analise prototipica sua frequéncia € de 57, fato esse que
coloca essa cognigédo no 3° quadrante do quadro de quatro casas, ou seja, na zona
de contraste, evidenciando assim a ligacdo que uma parcela dos respondentes

associa esse termo com a ciéncia astrondmica.

Ja os termos (Terra e planeta) destacados nessa primeira classe estao
também indicados no 1° quadrante do quadro de quatro casas (quadro 4.3, pagina
94), ou seja, fazem parte do possivel nucleo central das representagdes sociais de
Astronomia, vale salientar que a cognicdo (planeta) tem o maior numero de

evocacgoes nas duas estruturas analisadas.
Classe 2: Estudo dos movimentos dos astros.

Esta segunda classe esta organizada com 78 Segmentos de Texto, ou seja,
14,8% do total (figura 4.2, pagina 100). Neste caso o conjunto de ST relacionados
indica que os respondentes percebem a Astronomia como a ciéncia utilizada para
estudar os movimentos dos astros, desde aqueles pertinentes aos corpos celestes
mais proximos, passando pelos movimentos dos planetas do Sistema Solar, e mais
além incluindo também estrelas, constelagbes e galaxias. Dessa forma, os dados
obtidos nessa analise textual, referentes a segunda classe da CHD robustecem a
indicacdo de que estes termos fazem parte das representacbes sociais de

Astronomia para o grupo social pesquisado.
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Todos os termos evocados para essa classe também estido presentes na
analise prototipica, sendo que (estudo, Terra, planeta e galaxia) fazem parte do
suposto sistema central, ja os termos (movimento, Lua, Sol, constelagao e estrela)
pertencem a 22 periferia, vale salientar que as cogni¢des (planeta e Terra) também
estdo relacionadas na primeira classe, no entanto, como o X? de (planeta) é maior
na primeira classe, isso possibilita assumir que esse termo esta mais associado a

esta classe, ja o termo (Terra) esta mais agregado a segunda classe.
Classe 3: Estudo dos corpos celestes.

Esta terceira classe esta organizada com 104 Segmentos de Texto, ou seja,
19,9% do total (figura 4.2, pagina 100). No entanto, verifica-se que as classes dois e
trés se complementam, isto €, em ambas os respondentes evocam com grande
frequéncia o termo (estudo ou estudar), dessa forma, percebe-se que na segunda
classe esse estudo esta mais relacionado ao movimento dos astros, enquanto que
na terceira classe essa cognigédo esta mais associada aos corpos celestes em geral,
além disso, nessa situacdo € abordada uma estreita relacdo entre os fendmenos

astrondmicos e a ciéncia Fisica.

Neste caso, quase todos os termos evocados nessa terceira classe estdo
presentes também na relag&o surgida com a analise prototipica, sendo que (estudar,
astro, espaco, Fisica e galaxia) fazem parte do provavel nucleo central das
representacdes saciais de Astronomia, enquanto (estrela e Sistema Solar) estdo
presentes na 1?2 Periferia e Zona de Contraste respectivamente. Vale salientar que
os termos (astro e galaxia) também estdo relacionados na segunda classe, no
entanto, observando os valores de seus X? verifica-se que ambos os termos est&o

mais associados a terceira classe.
Classe 4: O futuro da humanidade

Esta quarta classe esta organizada com 110 Segmentos de Texto, ou seja,
20,9% do total (figura 4.2, pagina 100). E nesta situagao, as classes quatro e cinco
sao complementares, ou seja, as cogni¢gdes apresentadas pelos estudantes e
destacadas nos ST referentes a estas classes apontam para uma preocupacgao dos
respondentes com o futuro da humanidade, e também com as relagdes dos seres

humanos e suas possiveis intervengdes no mundo em que se vive.
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Neste sentido, a quarta classe apresenta a Astronomia como a ciéncia que
através de suas pesquisas provera o0 conhecimento necessario para que 0s
mistérios que envolvem os fendmenos celestes sejam entendidos, e dessa forma, os
seres humanos serdo capazes de preservar sua existéncia mesmo que fora do

planeta Terra.

Dentre os termos evocados nessa quarta classe, tem-se (pesquisa,
descoberta e estudo), os quais também sdo encontrados na analise prototipica,
sendo que o termo (estudo) faz parte do nucleo central, ja a cognicdo (pesquisa)
esta incluida na zona de contraste e o vocabulo (descoberta) esta presente na 22
periferia, fato este que contribui para a constituicdo da provavel representagao social

de Astronomia pelos estudantes pesquisados.
Classe 5: Compreender o mundo que nos cerca.

Esta quinta classe esta organizada com 117 Segmentos de Texto, ou seja,
22,2% do total (figura 4.2, pagina 100). Como ja mencionado as classes quatro e
cinco sdo complementares, no entanto a quinta classe se caracteriza pela
preocupacao dos respondentes em conceber a Astronomia como a ciéncia que pode
prover os conhecimentos necessarios para entender o mundo ja conhecido, ou ainda
a ser explorado, ou seja, desde os fenbmenos que acontecem no planeta Terra, e
que implicam diretamente na forma de viver, até aqueles mais amplos e que tém

escala universal.

Nesta classe é destacado o termo (Universo), o qual faz parte do provavel
nucleo central das representagdes sociais de Astronomia, para o grupo social
pesquisado, dado esse obtido com a realizagdo da analise prototipica, e reforcado

aqui na analise textual.

Portanto, através da analise textual (figura 4.2, pagina 100) aqui desenvolvida
€ possivel destacar que todo o nucleo central presente na analise prototipica
(quadro 4.3, pagina 94) foi confirmado, além disso, cinco termos presentes na 12
periferia, trés elencados na zona de contraste e dois na 2?2 periferia do quadro de
quatro casas também sdo evocados entre as classes produzidas para a analise
textual, dessa forma, tais eventos apontam para a validagdo dos resultados obtidos

com as exploragdes aqui realizadas.
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4.1.5 - Licenciandos em Fisica: Analise textual

Neste caso, apds o0s processos realizados através do software IRAMUTEQ,
como descrito no item anterior. Do total de 80 ST, o programa classificou 68 destes,
0 que corresponde a 83,95% dos ST iniciais, na sequéncia estes foram
desmembrados em sete classes diferentes em conformidade com a Classificagao
Hierarquica Descendente (CHD) executada, e apresentada através de um

dendrograma (figura 4.3 abaixo).

Figura 4.3: Dendrograma da CHD, analise textual, grupo 2.

Entender a exploracdo do espaco.

_| Classe 5: 13.2%. 9 ST Palavras |F | X2 Palavras | F | X?
Entender | 11 53,75 | Espago |6 | 7,75

Conhecer 0 Universo

_| Classe 1: 14,7%, 10 ST Palavras |F |X? |Palavras |F | X?
Conhecer | 16 | 28,79 | Universo | 33 | 8,07

Aborda a interagdo do homem com o planeta Terra.
4| Classe 6: 14.7%. 10 ST Palavras |[F [X2 Palavras |[F | X2
Planeta 11 [4712 | Terra 8 33,97

Estudo dos astros em geral.
Classe 7: 14,7%, 10 ST Palavras |F | X2 Palavras |F | X2
Astro | 113522 |Estudo |7 |4,93

Conhecer sobre a vida na Terra e fora dela.
Classe 2‘ 14:7%1 10 ST Pal?VrlaS F [X2 Palavras F [ X2
Curiosidade |4 | 24,65 | Saber 8 116,51
Vida 10| 11,64 | Conhecimento |5 | 8,83

Compreender os fendmenos do Universo
Classe 3: 14.3%. 10 ST Palavras F | X2 Palavras F | X2
Compreender | 10 | 68,0 | Fenémeno | 10 | 11,64

Estuda os fenémenos que envolvem o Universo
—| Classe 4: 13.2%. 9 ST Palavras |F | X? Palavras |F | X?
Estudo 9 |51,7 |Galaxia |8 [9,09

Fonte: Dados da pesquisa, elaborado através do software IRAMUTEQ.

A frequéncia média (minima a ser adotada) foi obtida dividindo-se o numero
total de ocorréncias pela quantidade de palavras diferentes, neste caso, tem-se:
1298 dividido por 406, cujo resultado é 3,19, enquanto o X? (chi2) de associagdo a
classe a ser considerado como minimo deve ser maior ou igual a 3,84, ou seja: X2 >
3,84.

Neste caso, através da analise textual (figura 4.3 acima) é possivel destacar

que dos oito elementos pertencentes ao nucleo central presentes na analise
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prototipica (quadro 4.4, pagina 95) somente dois deles ndo foram confirmados, além
disso, um termo presente na 12 periferia, dois elencados na zona de contraste e um
na 22 periferia do quadro de quatro casas também sao evocados entre as classes

produzidas para a analise textual.
4.1.6 — Grupos 1 e 2: Outras Questoes

Para complementar a pesquisa referente a primeira frente de trabalho, além
das questbes relacionadas ao teste de evocacdo livre (analise prototipica), e a
questao aberta (Q3), a qual foi utilizada na realizagdo da analise textual. O
questionario contemplava mais duas perguntas (quadro 3.3, pagina 66), uma
relacionada aos meios de informacgao, através dos quais os respondentes poderiam
ter acesso aos temas de Astronomia (Q4), e outra, referente ao contato destes, na

pratica, com esta ciéncia (Q5).

Assim, no grafico 4.1 abaixo, tem-se a distribuicdo percentual das fontes de
informagédo possivelmente consultas pelos respondentes do grupo 1 para obter

conhecimento sobre Astronomia.

Grafico 4.1: Percentual de cada fonte de informacgao consultada pelos estudantes do
Ensino Médio.

Disposicdo das fontes de informagao sobre
Astronomia para os estudantes do grupo 1
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Fonte: Dados da pesquisa (realizado na planilha EXCEL).

Nesse caso, pode-se destacar que os meios de comunicacdo de massa,

incluindo, Internet, cinema e televisdo, sdo aqueles mais utilizados pelos discentes
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pesquisados. Por outro lado, verifica-se também que os livros e a escola séo
importantes fontes de informagcbes sobre Astronomia para os estudantes
pesquisados, denotando assim, a relevancia do sistema formal de educacado nesse

processo.

Para o grupo 2 (grafico 4.2 abaixo), os dados também revelam que as fontes
de informag&o onde estes estudantes tém acesso aos temas de Astronomia s&o
aquelas oriundas dos meios de comunicagcdo de massa e do sistema formal de
educacao, no entanto, os licenciandos em Fisica apresentam a escola com um

percentual menor do que os estudantes do Ensino Médio.

Grafico 4.2: Percentual de cada fonte de informagao consultada pelos licenciandos
em Fisica.

Disposi¢cao das fontes de informagao sobre
Astronomia para os estudantes do grupo 2

87

71
62 68 69

46 46
39 43 44
31

9 9 10 11 14 15 15

Fonte: Dados da pesquisa (realizado na planilha EXCEL).

Quanto a questdo cinco do questionario 1 (quadro 3.3, pagina 66). Os dados

obtidos estao revelados no quadro 4.7 abaixo.

Quadro 4.7: Apresenta os dados obtidos com a questdo 5 do questionario 1.

Alternativas/Grupos Grupo 1 | Grupo 2

Participam de um grupo de astronomia; 1% 5%
Teve aulas preparatérias para a Olimpiada Brasileira de Astronomia; 6% 4%
Estuda Astronomia sozinho e ou com colegas. 8% 19%
VisitouA pglo menos uma vez um observatério e ou um planetario 17% 14%
astronémico.

O unico contato com a Astronomia € na escola. 64% 48%
Nenhum contato 4% 10%

Nao respondeu - -

Fonte: Dados da pesquisa.
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Analisando os dados referentes a essas duas questdes € possivel conjecturar
que de um modo geral as representagdes sociais sobre Astronomia reveladas pelos
estudantes pesquisados (grupos 1 e 2), podem ser em parte provenientes dos meios
de comunicacdo de massa (sites da internet, filmes, programas de TV,
documentarios, redes sociais, jornais e revistas), e por outra parte estdo

relacionadas aos temas abordados da educacgao formal (escola, livros, cursos).

Assim, apesar de a maioria dos estudantes (grupos 1 e 2) afirmarem que seu
unico contato com a Astronomia seja na escola, isto €, na educacao formal, ndo
pode ser descartado também o fato de que os respondentes atribuem as instituicdes
de divulgagbes midiaticas serem estas as maiores fontes de informagé&o sobre o
tema, as quais tém acesso, sendo, portanto, plausivel supor que as representacdes

sociais apresentadas foram elaboradas através da unido destes dois processos.
4.1.7 — Grupos 1 e 2: Teste de Centralidade

Por fim, o teste de centralidade foi aplicado para 83 estudantes do Ensino
Médio Integrado, do Instituto Federal de Alagoas — campus Satuba, sendo 29 do 1°
ano, 26 do 2° ano, e 28 do 3° ano. Os dados obtidos estao representados no quadro
4.8 abaixo. Como descrito na metodologia (item 3.2.5, pagina 72), o teste de
centralidade tem o objetivo de identificar a partir dos termos ja destacados na
analise prototipica, aqueles que efetivamente fazem parte do nucleo central, pois
este sistema central “é constituido de um ou alguns elementos, sempre em
quantidade limitada” (ABRIC, 2003, p. 38).

Neste sentido, o quadro 4.8 da pagina seguinte mostra os resultados obtidos
com o teste de centralidade para o grupo 1, onde sao confirmados como elementos
pertencentes ao nucleo central, aqueles que obtiveram como resposta a opgéao (a)
nao, ndo se pode, um total minimo de 75,0% das marcacgbes atribuidas peles

respondentes.

Como se verifica no quadro 4.3 da pagina 94, os possiveis elementos centrais
nas representagcdes sociais de Astronomia para o grupo social pesquisado,
detectado na analise prototipica, e referendado na analise textual, foram: (planetas,

astros, galaxias, Universo, espaco, estudo, Fisica e Terra).
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Quadro 4.8: Apresenta os elementos do sistema central e periférico para o termo
indutor Astronomia, obtidos através de teste de centralidade.

Palavras Efetivo Percentual

Sistema Central Universo 68 81,9
Espaco 66 79,5
Estrelas 60 72,3
Galaxias 60 72,3
Estudo 59 71,1
Astrébnomos 58 69,9
Sistema Solar 55 66,3
Via Lactea 55 66,3
Planetas 54 65,1
Fisica 54 65,1
Constelagoes 53 63,9
Telescopios 53 63,9
Movimentos dos Astros 53 63,9
Sistema Periférico Cometas 53 63,9
Tempo 51 61,4
Astros 50 60,2
Terra 45 54,2
Meteoros 44 53,0
Vida 44 53,0
Sol 42 50,6
Gravidade 41 49,4
Lua 38 45,8
Astronautas 37 44 6
Satélites 33 39,8
Foguetes 25 30,1

Fonte: Dados da pesquisa (elaborado na planilha Calc (2016)).

Com o teste de centralidade que envolveu todos os elementos do nucleo
central e 12 periferia, além de alguns termos da zona de contraste e 22 periferia num
total de 25 elementos, apenas (Universo e espago) foram confirmados

definitivamente como centrais.

O elemento (Universo) aparece na analise prototipica com uma frequéncia de
184 evocacgdes e na analise textual esse valor foi de 142 citagbes, além disso, sua
ordem meédia de evocagao foi a menor dentre todos os termos destacados no quadro
de quatro casas. Ja o termo (espago) é destacado na analise prototipica com 166

evocacoes, e 84 na analise textual. Dessa forma:

Uma defini¢gdo rigorosa diria que o universo é tudo que existe ou que
existiu - incluindo o préprio espaco onde esse "tudo" existe, e o
tempo em que esse “tudo” vive. Uma outra definicdo, mais provisoria
e flexivel, contabiliza s6 aquela parte do universo que realmente
importa de um ponto de vista pragmatico: nosso universo
compreende tudo aquilo que ¢é observado (medido) por nds
(ABRAMO, 2009, p. 23).
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Espago. 1. O mesmo que espago exterior (q.v.). 2. Meio onde
acontecem os fendmenos perceptiveis e que pode ser descrito
matematicamente através de um modelo que pertence a uma
determinada geometria (MOURAO, 1987, p. 278).

Portanto, considerando as conjecturas apontadas na abordagem estrutural
das representagdes sociais, dentre as quais tem-se “que os elementos do nucleo
central constituem prescricdes absolutas”, e que “o essencial do nucleo central de
uma representacao social € exatamente constituido pelos valores associados ao
objeto representado” (ABRIC, 2003, p. 39), é que pode-se pressupor que os dois
elementos apontados pelo grupo social pesquisado s&o coerentes e foram ativados
em consonancia com o contexto social em que vivem, o qual é composto pelas

interacdes no sistema formal de educacéao, e os meios de comunicagao de massa.

Por outro lado, as representacdes sociais como um todo sao constituidas por
um duplo sistema, ou seja, o sistema central e o periférico, logo os elementos
periféricos da representagcdo social em questdo sdo apontados tanto na analise
prototipica quanto no teste de centralidade, e este sistema periférico ndo deve ser
desprezado, pois “é dentro da periferia que se vive uma representagao social no
cotidiano” (FLAMENT, 1994, apud CAMPOS, 2003, p. 27).

Ja para o grupo 2, o teste de centralidade realizado confirma o termo
Universo definitivamente como central, como se verifica no quadro 4.9 abaixo. Isto €,
o elemento que apresenta na porcentagem de ocorréncias um valor igual ou superior
a 50%. No caso do termo Universo, esse valor corresponde 61,2%, valores estes
obtidos em consonancia com o que esta descrito no item 3.2.5.

Quadro 4.9: Resultado do teste de centralidade para o grupo 2.

P N N° de marcagéo em Porcentagem de
alavras Frequéncia o e
1° lugar ocorréncias

Planetas 55 8 14,5%
Galaxias 44 8 18,2%
Universo 31 19 61,2%
Sol 28 4 14,3%
Gravidade 22 3 13,6%
Astros 22 6 27,2%
Espaco 14 - -
Terra 13 2 15,4%

Fonte: Perez (2008) e dados da pesquisa.
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4.2 — Frente de Trabalho 2

Para esta frente de trabalho os dados foram obtidos través do questionario 2
aplicado para licenciandos em Fisica das modalidades presencial e a distancia, da
Universidade Federal de Alagoas. Para tanto, tal instrumento foi executado no inicio
de um curso sobre conceitos basicos de Astronomia, (questionario diagnostico ou
pré-teste) e utilizado com o intuito de verificar os conhecimentos prévios que os
licenciandos em Fisica possuiam em relagao a estes conteudos. O mesmo teste foi
novamente utilizado apés a realizagao do referido curso (avaliagado somativa ou pos-
teste), agora com o objetivo de detectar a possivel compreensdo dos estudantes
acerca dos temas estudados, e consequentemente sua evolugdo em termos

comparativos.

Além disso, para essa frente de trabalho serdo destacados também os
resultados obtidos com um questionario de qualificagdo, o qual tem o objetivo de
verificar o grau de contentamento dos estudantes em relagcdo ao curso ofertado, e
por fim, serdo revelados os dados adquiridos com o teste de evocacdo livre e
hierarquizado que foi respondido antes e depois da realizagdo do curso, ou seja,
busca-se verificar se ocorreu alguma alteragdo nas possiveis representagdes sociais
dos respondentes através da analise prototipica realizada com as informacdes

colhidas nestes momentos.

O questionario 2 foi constituido por treze questdes fechadas envolvendo os
temas de Astronomia abordados no curso oferecido aos licenciandos em Fisica. As
questdes propostas que foram construidas de acordo com os tépicos elaborados e
que compdem o curso oferecido aos licenciandos em Fisica das modalidades EAD e
presencial, assim como, os titulos de cada unidade, e os respectivos objetivos a

serem buscados, estao destacados no apéndice F da pagina 158.

O questionario de qualificacéo foi aplicado somente no final do curso, sendo
também uma fonte de avaliacdo desse processo, e, portanto pode subsidiar essa
investigacdo na resolugdo do problema proposto. Em consonéncia com Muller
(2013), tal instrumento foi divido em trés aspectos principais, quais sejam: (1)
Quanto ao material didatico, (2) Quanto as atividades desenvolvidas e a possivel

evolugao no nivel de conhecimento, e (3) Quanto as avaliagbes e o aproveitamento
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do curso. Para cada um destes aspectos foram construidos conceitos, os quais
foram qualificados pelos respondentes.

4.2.1 — Resultados Obtidos com o Questionario 2

Como ja mencionado anteriormente o questionario 2 foi respondido pelos
sujeitos do segundo grupo social investigado, ou seja, os licenciandos em Fisica, e
este foi aplicado em dois momentos, quais sejam no inicio e no término do curso de

Introducao a Astronomia.

Dessa forma, os quadros 4.10 e 4.11 na pagina seguinte mostram os
resultados obtidos com a aplicagado do questionario 2 para os licenciandos em Fisica
nas modalidades EAD e presencial, assim, no quadro 4.10 (para os participantes de
ambas as etapas, num total de dezessete) para a modalidade EAD tém-se na 22 e 32
colunas o numero de acertos e o respectivo percentual para o pré-teste, e na 4% e 52
colunas o resultado para o pos-teste. Na sequéncia, nas 62 e 72 colunas e nas 8° e
9° colunas estao representados os dados do pré-teste e pdos-teste respectivamente

referentes a modalidade presencial.

No caso do quadro 4.11, que destaca as médias de cada aluno tanto no pré-
teste, quanto no pos-teste, serdo considerados todos os participantes desta frente
de trabalho, ou seja, na modalidade EAD, o questionario diagnostico (pré-teste) foi
respondido por 23 estudantes, e a avaliagdo somativa (pos-teste) por 27, para a
modalidade presencial estas atividades foram concluidas por treze e dez discentes

respectivamente.

Vale esclarecer que inicialmente as disciplinas da modalidade EAD tinham 47
alunos matriculados e nove deles desistiram ao longo do curso, no entanto, nos dois
encontros presenciais programados, isto €, nas datas utilizadas para a aplicagdo dos
questionarios pré-teste e pos-teste s6 compareceram 23 e 27 respectivamente. Na
modalidade presencial foram 13 alunos matriculados, trés deles desistiram ao longo

do curso.
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Quadro 4.10: Numero de acertos e os respectivos percentuais para o pré-teste e o
pos-teste, referente aos licenciandos participantes das duas etapas, num total de

dezessete.
EAD Presencial
Topicos | Questdes Pré-teste Pds-teste Pré-teste Pés-teste
Acertos % Acertos % Acertos % Acertos %

Topico 1 Q6 12 70.6 13 76.6 4 40.0 8 80.0
Q7 14 82.4 17 100 10 100 9 90.0
f Q8 12 70.6 14 824 5 50.0 8 80.0
Topico 2 Q9 2 11.8 9 52.9 6 60.0 9 90.0
Q10 7 41,2 13 76.5 7 70.0 8 80.0
f Q11 3 17.6 9 529 3 30.0 8 80.0
Topico 3 Q12 8 471 14 | 824 4 40.0 8 80.0
Q13 9 52.9 11 64.7 3 30.0 6 60.0
Q14 1 64.7 1 64.7 6 60.0 9 90.0
Topico 4 Q15 7 41,2 9 52.9 7 70.0 6 60.0
Q16 12 70.6 11 64.7 8 80.0 9 90.0
Topico 5 Q17 4 235 8 47 1 3 30.0 9 90.0
Q18 10 58.8 9 529 7 70.0 7 70.0

Fonte: Dados da pesquisa (questdes sdo mostradas da pagina 84 até a pagina 86).

Quadro 4.11: Média por aluno, para os licenciandos das modalidades EAD (23 pré-
teste, 27 pos-teste) e Presencial (13 pré-teste e dez pos-teste).

Modalidade EAD Modalidade Presencial

Pré-Teste Pés-Teste Pré-Teste Po6s-Teste
1 5,38 15 4,62 1 6,15 15 8,46 1 4,62 1 6,15
2 4,62 16 3,85 2 7,69 16 2,31 2 5,38 2 8,46
3 6,15 17 4,62 3 4,62 17 3,85 3 9,23 3 9,23
4 3,85 18 3,08 4 6,92 18 6,15 4 5,38 4 8,46
5 2,31 19 5,38 5 5,38 19 8,46 5 5,38 5 8,46
6 2,31 20 5,38 6 4,62 20 3,85 6 3,85 6 8,46
7 6,15 21 3,85 7 6,15 21 6,92 7 6,15 7 8,46
8 4,62 22 1,54 8 4,62 22 4,62 8 6,92 8 9,23
9 7,69 23 4,62 9 | 10,00 23 6,15 9 5,38 9 8,46
10 8,46 10 | 9,23 24 7,69 10 3,08 10 4,62
11 7,69 11 | 10,00 25 6,15 11 6,92
12 5,38 12 | 9,23 26 7,69 12 9,23
13 3,85 13 | 6,92 27 6,15 13 4,62
14 3,85 14 | 7,69

Fonte: Dados da pesquisa.

Vale ressaltar que no quadro 4.11 acima, as 17 primeiras notas, tanto do pré-

teste quanto do pés-teste da modalidade EAD séo dos estudantes que participaram

de ambas as etapas, no caso da modalidade presencial tal fato corresponde as 10

primeiras notas.

Em conformidade com (MORAES E POFFO, 2011, p. 25) e (MORAES, 2014,
p. 29), e também considerando que na UFAL o aluno sera aprovado apds a prova

final se alcangar uma média igual ou superior a 5,50 (cinco inteiros e cinco décimos),
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€ que foi adotada para essa investigagdo uma média satisfatéria minima de 55,0%
de acertos para cada questdo. Esse valor foi utilizado como parametro para a
realizacao de algumas consideragdes com relagdo aos quadros 4.10 e 4.11 (pagina

anterior).

Assim, explorando o quadro 4.10, tem-se na modalidade EAD que, nas
questdes (Q9, Q10, Q11, Q12, Q13, Q15 e Q17), as notas ficaram abaixo dessa
média, quando da aplicagdo do pré-teste. Apds a realizacdo do curso, € com a
aplicagao do pos-teste, € possivel constatar que dessas sete questdes, em quatro
delas (Q9, Q11, Q15 e Q17) a média de 55,0% nao foi ultrapassada, apesar do
aumento no percentual de acerto para cada pergunta.

Ainda com relacdo a modalidade EAD, dentre as treze questbes analisadas,
as questdes (Q6, Q7, Q8, Q14, Q16 e Q18), tiveram ja no pré-teste uma média
superior aquela considerada como padréo, ou seja, 55,0% de acertos. No entanto,
com excegao das questbes (Q14, Q16 e Q18), em todas as outras ocorreu um
aumento no percentual de acertos apos a realizagdo do curso, significando nesse
caso que ocorreu uma melhora no rendimento dos estudantes pesquisados. Com
relagdo a questdao Q14, a média permaneceu a mesma apos a realizagdo do curso.
Para as questbes Q16 e Q18, ocorreu uma pequena diminuicdo no percentual de
acertos apds a realizagdo do curso, no entanto, esse valor ficou abaixo da média

padrao somente na questao Q18.

Quanto a modalidade presencial e ainda analisando o quadro 4.10, tem-se
que nas questbes (Q6, Q8, Q11, Q12, Q13 e Q17), as notas ficaram abaixo da
média padrdo, quando da execucdo do pré-teste. Apds a intervencao através do
curso de Introdugdo a Astronomia, essas médias foram suplantadas de forma

satisfatoria.

Ainda analisando a modalidade presencial, as questées Q7 e Q15
apresentam um percentual de acertos maior que a meédia padrao no pré-teste, no
entanto sofreram uma pequena redugdo neste niumero com a aplicacdo do pods-
teste, enquanto a questdao Q18 permaneceu com a mesma média de acertos. As

questdes restantes, apesar de ja possuirem um percentual de acertos maior que a
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meédia padrdao no pré-teste, sofreram aumentos nestes numeros quando da

realizagao do pos-teste.

Vale destacar que as questbes onde ocorreram uma pequena reducido do
percentual de acertos estdo entre aquelas cuja média inicial era maior que a média
padrao adotada, logo uma possivel falha no processo de discussdo dos temas
abordados no curso e que estavam relacionados a estas questbes em particular
pode ter contribuido para tal resultado. Neste caso, para dirimir possiveis duvidas a
respeito é colocado no apéndice H da pagina 164 um texto detalhando os provaveis

eventos que podem ter colaborado neste processo.

Por outro lado, explorando o quadro 4.11 (pagina 113), e considerando a
média padrao adotada, assim como, os respondentes participantes das duas etapas
de avaliagao, tem-se que: Na modalidade EAD, no pré-teste 29,4% (5 alunos) dos
estudantes pesquisados tém nota acima da média padrao, enquanto no pds-teste
esse numero aumenta para 64,7% (11 alunos), na modalidade presencial esses

valores sao 30% (3 alunos) e 90% (9 alunos) respectivamente.

Uma observagao, alguns respondentes da pesquisa sentiram dificuldade em
diferenciar as alternativas (a) e (b), da questdo Q17 (quadro 3.12, pagina 86), assim

ambas foram consideradas como corretas.

4.3 — Teste de Hipodteses, Validagao dos Resultados

O teste de hipdteses € uma técnica bastante significativa da chamada
estatistica inferencial, ou seja, “é um procedimento que usa estatistica amostral para
testar uma alegacdo sobre o valor de um parametro populacional” (LARSON;
FARBER, 2004, p. 246).

Neste caso, cabe ao pesquisador delimitar as hipéteses a serem testadas,
colher as amostras das populacdes que serao verificadas, e realizar os calculos
estatisticos necessarios, além disso, este pode também definir o grau de aceitagéo
das hipoteses, fundamentado na teoria proposta, ou seja, constatar se uma dada

hipétese sera valida ou nao.
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No caso dessa investigacéo é oportuna a aplicagao desse procedimento, com
0 objetivo de verificar a relevancia estatistica dos resultados obtidos, através da
comparagao das médias, buscando, dessa maneira, apurar se de fato o rendimento
dos licenciandos que tiveram acesso ao curso de Introducdo a Astronomia pode ser
considerado estatisticamente superior ao apresentado em comparagado com o teste
diagndstico, assim como, averiguar se existe alguma diferenga estatisticamente a
ser considerada entre as médias das referidas modalidades de ensino, quando da

aplicagao do pré-teste e do pos-teste.

Neste sentido, e em conformidade com Larson e Farber (2004), Lapponi
(2005), Maciel e Araujo (2014) na aplicagdo dos testes de hipoteses foi levado em
consideragao que as médias obtidas, as quais sdo objeto de exame, foram colhidas
de pequenas amostras (n < 30), onde n representa a quantidade de estudantes
investigados. Dessa forma, os autores destacam que a ferramenta de probabilidades
mais adequada neste caso é a distribuicdo t de Student, a qual “foi desenvolvida
pelo pesquisador Willian Sealy Gosset no inicio do século XX” (MACIEL; ARAUJO,
2014, p. 12).

4.3.1 — Teste t: Comparacao Pré-teste EAD e Presencial

Neste caso foi executado um teste de hipotese para a comparagao entre as
médias de duas amostras independentes, ou seja, tem-se 0 mesmo questionario
(pré-teste), no entanto este foi aplicado para os estudantes das modalidades EAD e
presencial. Dessa forma, o propdsito € fazer uma comparagao das médias obtidas
com as avaliagbes propostas e respondidas pelos discentes de ambas as
modalidades, isto é, objetiva-se verificar se as médias sdo equivalentes ou néo, e
dessa forma caracterizar se existe alguma diferenciagao no nivel de conhecimento
inicial entre as turmas pesquisadas. Assim, serdo considerados os 23 respondentes
para a modalidade EAD e treze para a presencial, destacados no quadro 4.11
(pagina 113).

Para tanto, a média obtida por aluno e para cada modalidade (quadro 4.12,
pagina seguinte, recorte do quadro 4.11) foi inserido numa planilha Excel, onde foi
utilizada sua ferramenta de analise de dados denominada de Teste-t: duas amostras

presumindo variancias equivalentes, pois esta “realiza analises estatisticas e teste
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de hipbteses da diferenca das médias de duas populagdes independentes com
variancias iguais” (LAPPONI, 2005, p. 356).

Quadro 4.12: Média por aluno, quando da realizagdo do pré-teste nas duas
modalidades pesquisadas, recorte do quadro 4.11, (representacao grafica deste
quadro, apéndice K, pagina 174).

Modalidades Média de cada estudante (23 EAD e 13 Presencial)

Pré-Teste | 5,38 |4,62|6,15|3,85|2,31|2,31|6,15|4,62 | 7,69 | 8,46 | 7,69 | 5,38
EAD 3,85 |3,85|4,62|385|4,62|3,08|5,38]5,38]385]|1,54|4,62

Pré-Teste | 4,62 | 5,38 (9,23 |5,38|5,38|3,85|6,15|6,92 | 5,38 | 3,08 | 6,92 | 9,23
Presencial | 4,62

Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida foram introduzidos os parametros necessarios, a partir dos quais
o software promove automaticamente os calculos devidos, apresentando dessa

forma os resultados a serem analisados.

Neste caso, como se observa na figura 4.4 abaixo, nas caixas de dialogo
chamadas de intervalo de variavel um e dois, foram inseridas as amostras, ou seja,
as notas dos estudantes obtidas com o pré-teste EAD e o pré-teste presencial. Na
caixa de hipétese da diferenca de média € inserido “0 numero que se deseja para a
mudanca nas médias das amostras. O valor zero indica que as médias das amostras
sdo hipoteticamente iguais” (LAPPONI, 2005, p. 356), logo, sera colocado nesta
caixa esse valor zero que representa a hipotese nula, isto é, o valor que sera

testado.

Figura 4.4: Ferramenta do Excel para Teste-t: duas amostras presumindo variancias
equivalentes.

Entrada
Intervalo da varidvel 1: $C$2:6C$15

gl Lo ]
Intervalo da variavel 2: $D$2:4D$15 E\Ca:j\ —>  Amostra 1l - EAD
Hipétese da diferenca de média: 0

\\ Amostra 2 - Presencial

\ Valor que esté sendo

testado.

[Jrétulos
Alfa:  |0,01

Opgcoes de saida
O Intervalo de saida:
(® Nova planilha:

(O Nova pasta de trabalho \

Fonte: Print screen da Planilha Excel. Nivel de significancia

Ja na caixa denominada alfa (figura 4.4 acima), deve ser informado o nivel de

significAncia adotado para o teste de hipotese, nesse caso 0,01, essa “ferramenta de
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analise ndo requer que seja estabelecido se o teste deve ser realizado numa cauda
ou nas duas caudas da distribuicdo, pois a ferramenta de analise apresentara os
dois resultados para o mesmo alfa” (LAPPONI, 2005, p. 356). O quadro 4.13 abaixo
mostra os resultados obtidos com a ferramenta do Excel, logo, de acordo com
Schmuller (2010) nas linhas de um a quatro estdo as estatisticas das amostras, na
linha cinco tem-se a diferenga entre as médias das populagdes pesquisadas

especificada por Ho, a linha seis mostra os "'graus de liberdade (gl).

As linhas restantes trazem as informacdes referentes ao teste-t, assim na
linha sete tem-se o valor calculado da estatistica, ou seja, o valor de t, na linha oito
aparece o nivel descritivo, isto €, “mostra a proporgao da area que o valor positivo
da estatistica de teste corta na cauda superior da distribui¢do t com o gl indicado”. A
linha nove por sua vez, “mostra o valor critico para um teste de uma cauda: esse € o
valor que corta a proporgdo da area da cauda superior que é igual a o’
(SCHMULLER, 2010, p. 200).

Quadro 4.13: Resultados do Teste-t para as duas amostras colhidas no pré-teste para
ambas as modalidades. Teste-t: duas amostras presumindo varidncias equivalentes.

Pré-Teste EAD Pré-Teste Presencial
1 | Média 4,75 5,856923077
2 |Variancia 2,986072727 3,40085641
3 | Observagdes 23 13
4 | Variancia agrupada 3,132466968
5 |Hipotese da diferenca de média 0
6 |9l 34
7 |Statt -1,802430532
8 | P(T<=t) uni-caudal 0,040174435
9 |t critico uni-caudal 2,441149628
10 | P(T<=t) bi-caudal 0,08034887
11 |t critico bi-caudal 2,728394367

Fonte: Planilha Excel.

! “BEsse é um termo matematico que é geralmente usado nas formulas dos testes estatisticos, e
se refere ao numero de valores individuais que podem variar (serem livremente alterados) sem
alterar a média da amostra” (DANCEY; REIDY, 2006, p. 228). Por exemplo, para alocar 10
pessoas em uma mesa, o conhecimento de onde as primeiras nove irdo se sentar ird determinar
onde a décima pessoa se senta. Assim, se tem liberdade de decidir aonde as primeiras nove
pessoas irdo se sentar, mas o lugar da décima estard automaticamente determinado pela
posi¢ao das primeiras nove, o gl nesse caso ¢ 10 —1=09.
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Na sequéncia para a devida interpretagdo dos dados foram estabelecidos os
parametros necessarios, 0os quais estdo representados no quadro 4.14 abaixo.
Assim. “A hipétese nula Hy € a hipotese a qual devem ser obtidas evidéncias para
rejeita-la. A hipétese Hy € a hipotese sobre a qual devem ser obtidas evidéncias para
aceita-la” (LAPPONI, 2005, p. 324).

Quadro 4.14: Parametros para a interpretagao dos resultados.

~ . Ho: X1 = Xo
Statt<0 Formulagao das hipéteses Hi Xy < X
P(T<=t) = p Nivel descritivo p < a = rejeitar Hy

a = 0,01 (nivel de significancia) |p >= a = nao rejeita Hy

Statt e t critico Resultado do teste: uni caudal a |-t < -t critico = rejeito Hy

esquerda. -t > - t critico = nao rejeito Hy
Ho: X, = x¢
Statt>0 Formulagao das hipéteses °_ x_‘ x_f
Hi: X > X,
Nivel descritivo (p) p < a — rejeitar Hy

P(T<=t)=p a = 0,01 (nivel de significancia) [p >= a — n&o rejeita Ho

Resultado do teste: uni caudal a |t >t critico — rejeito Hg

Statt e t critico direita t <t critico — nao rejeito Hy

Fonte: (BERNAL; SILVA, 2012).

Logo a conclusdo do teste t para a comparagéo entre as médias obtidas com
o pré-teste aplicado para os licenciandos das modalidades EAD e presencial
demonstra que: (1) Stat t > t critico (-1,802430532 > - 2,441149628), nesse caso Hy
nao deve ser rejeitado ao nivel de 1% de significancia, portanto, as médias das duas
modalidades de ensino sdo equivalentes, ou seja, as turmas tiveram
estatisticamente desempenhos semelhantes; (2) Observa-se também na linha oito
do quadro 4.13 (pagina anterior) que o nivel descritivo € igual a 0,040174435, assim,
para qualquer valor de a menor que este a hipotese Hy nao sera rejeitada. Ou seja: p
>=a = 0,040174435 > 0,01 = Ho ndo sera rejeitado. Observagao, como nesse caso
tem-se um teste uni caudal a esquerda (Stat t < 0) é necessario acrescentar o sinal

negativo no valor de t critico, pois a distribuigédo t-Student é simétrica.
4.3.2 — Teste t: Comparacgao Pré-teste e Pés-teste na Modalidade EAD

Neste caso foi realizado um teste de hipotese para a comparagao entre as
meédias de duas amostras dependentes ou pareadas, ou seja, o objetivo é fazer a
confrontagcdo entre meédias obtidas de uma mesma amostra, isto é, para amostras

pareadas, no caso o pré-teste e o pos-teste aplicados para os licenciandos da
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modalidade EAD, com isso, deseja-se verificar o avango no rendimento dos
estudantes de duas turmas dessa modalidade de ensino, pois nessa situagao, os
mesmos individuos foram avaliados em dois instantes distintos. Nesse sentido duas
amostras sao consideradas pareadas quando os elementos que compdem O grupo
de estudo sdo comuns a ambas, para tanto foram considerados os dezessete
respondentes que estavam presentes em ambas as etapas.

Em seguida, a média obtida de cada respondente em cada etapa de
aplicacao (pré-teste e pos-teste) (quadro 4.15 abaixo, recorte do quadro 4.11) foi
inserida numa planilha Excel, onde foi utilizada sua ferramenta de analise de dados
denominada de Teste-t: duas amostras em par para meédias, “pois nesse caso, a
variavel de interesse sera a diferenca entre os pares das duas amostras, no lugar
das proprias amostras, que devem ter o mesmo tamanho” (LAPPONI, 2005, p. 362).
Em seguida foram introduzidos os parametros necessarios, a partir dos quais o
software promove automaticamente os calculos devidos, apresentando dessa forma
os resultados a serem analisados, tais procedimentos sdo os mesmos descritos na

figura 4.4 da pagina 117, e nos dois paragrafos que a antecedem.

Quadro 4.15: Médias obtidas para cada estudante participante das duas etapas, (pré-
teste e pos-teste) na modalidade EAD. Recorte do quadro 4.11, (representagao grafica
deste quadro, apéndice K, pagina 174).

Modalidades Média de cada estudante (17 presentes nas duas etapas)

Pré-Teste | 5,38 | 4,62 [ 6,15 [3,85 [ 231 [ 2,31 [ 6,15 4,62 | 7,69 |846 |7,69 |538

EAD 3,85 | 3,85 | 4,62 | 3,85 | 4,62

Pos-Teste | 6,15 | 7,69 | 462 | 6,92 | 538 | 462 | 6,15 | 4,62 | 10,00 | 9,23 | 10,00 | 9,23

EAD 6,92 | 7,69 | 846 | 2,31 | 3,85

Fonte: Dados da pesquisa.

O quadro 4.16 (pagina seguinte) apresenta os dados obtidos com a
ferramenta do Excel para este caso, e em conformidade com Schmuller (2010), a
descricdo dos dados emitidos pela ferramenta teste-t. duas amostras em par para
médias € idéntica aquela apresentada para o quadro 4.13 da pagina 118 e o
paragrafo que o antecede, com exceg¢ao de linha quatro, onde aparece um novo
elemento denominado de Correlagcdo de Pearson. “Esse € um numero que varia de -
1 a +1 e indica a forca da relagdo entre os dados da primeira e da segunda
amostra”. Dessa forma, “se o numero for proximo de 1, os valores elevados de uma
amostra serdo associados aos valores elevados da outra amostra, e os valores

baixos de uma estdo associados aos valores baixos da outra” (SCHMULLER, 2010,
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p. 206). Ou seja, quanto mais proximo de +1 ou de -1 mais forte € a associagdo
linear entre as duas amostras, neste caso, como se verifica na linha quatro do
quadro 4.16 abaixo, este valor é de 0,587542239, assim, tem-se uma correlagao

moderada positiva.

Quadro 4.16: Resultados do Teste-t para as duas amostras colhidas no pré-teste e no
pos-teste para a modalidade EAD. Teste-t: duas amostras em par para médias.

Pés-Teste - EAD Pré-Teste - EAD
1 [Média 6,696470588 5,023529412
2 |Variancia 5,153586765 3,106749265
3 | Observagdes 17 17
4 | Correlagdo de Pearson 0,587542239
5 | Hipétese da diferenca de média 0
6 |dgl 16
7 |Statt 3,656603984
8 |P(T<=t) uni-caudal 0,001064406
9 |t critico uni-caudal 2,583487185
10 | P(T<=t) bi-caudal 0,002128812
11 |t critico bi-caudal 2,920781622

Fonte: Dados da pesquisa.

Para a interpretacdo dos dados apresentados no quadro 4.16 acima, foram

seguidos os parametros estabelecidos no quadro 4.14 (pagina 119).

Logo a conclusdo do teste t para a comparagéo entre as médias obtidas com
o0 pré-teste e o pos-teste aplicados para os licenciandos da modalidade EAD
demonstra que: (1) Stat t > t critico (3,656603984 > 2,583487185), assim, rejeita-se
Ho ao nivel de 1% de significancia. Portanto, sera aceita a segunda hipotese onde x¢
(média no pos-teste) é maior que x; (média no pré-teste). Ou seja, apos o curso de
Introdugdo a Astronomia, desenvolvido atravées de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas os estudante apresentaram estatisticamente um nivel
de conhecimento acima do observado anteriormente. Nota-se também que, o nivel
descritivo (p) € préximo de zero (p = 0,001064406). Portanto, para qualquer valor de

a o Hop sera rejeitado. Neste caso, p < a — 0,001064406 < 0,01 — Hy sera rejeitado.
4.3.3 — Teste t: Comparacao Pré-teste e Pos-teste na Modalidade Presencial

Como apresentado no item anterior 4.3.2, aqui sera descrito o teste de
hipétese para a comparacdo entre as médias de duas amostras dependentes ou

pareadas, no caso o pré-teste e o pds-teste aplicados para os licenciandos da
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modalidade presencial, com isso, deseja-se verificar o avan¢o no rendimento dos
estudantes de uma turma dessa modalidade de ensino, pois nessa situacédo, os
mesmos individuos foram avaliados em dois instantes distintos, para tanto, foram

considerados os dez respondentes que participaram das duas etapas.

Na sequéncia, a média de cada participante da pesquisa obtidas com a
aplicacéo do pré-teste e do pos-teste (quadro 4.17 abaixo, recorte do quadro 4.11)
foi inserido numa planilha Excel, onde foi utilizada sua ferramenta de analise de

dados denominada de Teste-t: duas amostras em par para médias.

Quadro 4.17: Média obtida de cada estudante, quando da realizagdao do pré-teste e do
pos-teste na modalidade presencial. Recorte do quadro 4.11, (representacdo grafica
deste quadro, apéndice K, pagina 174).

Modalidades Média de cada estudante (10 presentes nas duas etapas)
Pré-Teste 4,62 | 538 |9,23|5,38|5,38|3,85|6,15|6,92 | 538 | 3,08
Presencial
Pos-Teste | 615 | 8,46 | 9,23 | 8,46 | 8,46 | 8,46 | 8,46 | 9,23 | 8,46 | 4,62
Presencial

Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida foram introduzidos os parametros necessarios, a partir dos quais
o Software promove automaticamente os calculos devidos, apresentando dessa
forma os resultados a serem analisados, tais procedimentos sdo 0s mesmos

descritos na figura 4.4 da pagina 117, e nos dois paragrafos que a antecedem.

Quadro 4.18: Resultados do Teste-t para as duas amostras colhidas no pré-teste e no
pos-teste para a modalidade presencial. Teste-t: duas amostras em par para médias.

Pés-Teste - Presencial | Pré-Teste - Presencial
1 |Média 7,999 5,637
2 | Variancia 2,126921111 2,861001111
3 |Observagoes 10 10
4 | Correlagao de Pearson 0,696432751
5 | Hipétese da diferenca de média 0
6 |dl 9
7 |Statt 6,249464595
8 | P(T<=t) uni-caudal 0,000074865
9 |t critico uni-caudal 2,821437925
10 | P(T<=t) bi-caudal 0,00014973
11 |t critico bi-caudal 3,249835542

Fonte: Dados da pesquisa.

O quadro 4.18 acima apresenta os dados obtidos com a ferramenta do Excel

para este caso, e em conformidade com Schmuller (2010), a descrigdo dos dados

emitidos pela ferramenta teste-t: duas amostras em par para médias € idéntica
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aquela apresentada para o quadro 4.16 da pagina 121 e o paragrafo que o
antecede. Para a interpretacdo dos dados apresentados no quadro 4.18 da pagina

anterior, foram seguidos os parametros estabelecidos no quadro 4.14 da pagina 119.

Logo a conclusao do teste t para a comparagao entre as médias obtidas com
o pré-teste e o pds-teste aplicados para os licenciandos da modalidade presencial
demonstra que: (1) Stat t > t critico (6,249464595 > 2,821437925), assim, rejeita-se
Ho ao nivel de 1% de significancia. Portanto, sera aceita a segunda hipotese onde x¢
(média no pos-teste) € maior que x; (média no pré-teste). Ou seja, apos o curso de
Introdugdo a Astronomia, desenvolvido atravées de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas, os estudantes apresentaram estatisticamente um
nivel de conhecimento acima do observado anteriormente. Nota-se também que, o
nivel descritivo (p) € proximo de zero (p = 0,000074865). Portanto, para qualquer
valor de a o Hy sera rejeitado. Neste caso, p < a — 0,000074865 < 0,01 — Hop sera

rejeitado.
4.3.4 — Teste t: Comparacao Pés-teste EAD e Presencial

Por fim, foi executado um teste de hipétese para a comparacao entre as
médias de duas amostras independentes, ou seja, tem-se 0 mesmo questionario
(pbs-teste), no entanto ele foi aplicado para os estudantes das modalidades EAD e
presencial. Dessa forma, o objetivo é fazer uma comparagcdo das médias obtidas
com o questionario respondido pelos discentes de ambas as modalidades, apos a
realizacdo do curso de Introdugdo a Astronomia. Para tanto, foram seguidos os
passos descritos no item 4.3.1 da pagina 116, dando origem aos quadros 4.19
abaixo, e 4.20 (pagina seguinte). Neste caso, sdo considerados os 27 respondentes

da modalidade EAD e dez da presencial, os quais participaram dessa etapa.

Quadro 4.19: Média dos estudantes, quando da realizacao do pos-teste nas duas
modalidades pesquisadas. Recorte do quadro 4.11, (representagdo grafica deste
quadro, apéndice K, pagina 174).

Modalidades Média de cada estudante (27 na EAD e 10 na Presencial)
, 6,15 | 7,69 | 4,62 | 6,92 | 5,38 | 4,62 | 6,15 | 4,62 | 10,00 | 9,23 | 10,00 | 9,23
Posé';gsw 6,92 | 7,69 | 8,46 | 2,31 | 3,85 | 6,15 | 8,46 | 3,85 | 6,92 | 4,62 | 6,15 | 7,69
6,15 | 7,69 | 6,15
Ef;;f;ﬁ 6,15 | 8,46 | 9,23 | 8,46 | 8,46 | 8,46 | 8,46 | 9,23 | 846 | 4,62

Fonte: Dados da pesquisa.
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Logo (quadro 4.20 abaixo) a conclusao do teste t para a comparagao entre as
meédias obtidas com o pés-teste aplicado para os licenciandos das modalidades EAD
e presencial demonstra que: (1) Stat t > t critico (-2,069818186 > - 2,437722547),
nesse caso Hy ndo deve ser rejeitado ao nivel de 1% de significancia, portanto, as
médias dos licenciandos das modalidades EAD e presencial se mostram
estatisticamente equivalentes para essa etapa do estudo; (2) Observa-se também na
linha oito do quadro 4.20 abaixo que o nivel descritivo é igual a 0,022956386, assim,
tem-se que p > a = — 0,022956386 > 0,01 = — entdo Hp ndo sera rejeitado.
Observagao, como nesse caso tem-se um teste uni caudal a esquerda (Statt < 0) é
necessario acrescentar o sinal negativo no valor de t critico, pois a distribuigao t-

Student é simétrica.

Quadro 4.20: Resultados do Teste-t para as duas amostras colhidas no pés-teste para
ambas as modalidades. Teste-t: duas amostras presumindo varidncias equivalentes.

Pés-Teste - EAD | Pés-Teste - Presencial
1 | Média 6,58037037 7,999
2 [Variancia 3,878319088 2,126921111
3 | Observagdes 27 10
4 | Variancia agrupada 3,427959608
5 | Hipdtese da diferenca de média 0
6 |d 35
7 |Statt -2,069818186
8 [P(T<=t) uni-caudal 0,022956386
9 |t critico uni-caudal 2,437722547
10 [P(T<=t) bi-caudal 0,045912772
11 |t critico bi-caudal 2,723805589

Fonte: Dados da pesquisa.

4.4 — O Questionario de Qualificagao

Esse instrumento de coleta de dados foi aplicado no final do curso de
Introdugdo a Astronomia, e tem o objetivo de averiguar as qualificagdes atribuidas
ao curso pelos estudantes participantes, para tanto, foram considerados trés
aspectos principais, quais sejam: (1) Quanto ao material didatico; (2) Quanto as
atividades desenvolvidas e a possivel evolugdo no nivel de conhecimento; (3)

Quanto as avaliagdes e o aproveitamento do curso.

Para cada um destes trés topicos foram apresentados varios quesitos onde os

respondentes poderiam destacar: (1) As qualificagbes positivas (6timo, bom); (2)
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Uma qualificacdo intermediaria (satisfatério); (3) E as qualificagbes negativas
(insatisfatorio, muito ruim). Vale ressalta que o primeiro aspecto tem cinco quesitos,

0 segundo aspecto seis e o terceiro oito.

A seguir sao apresentados os quadros 4.21, 4.22, 4.23 e os graficos de 4.3 a
4.8, onde serdo exibidos os quesitos abordados e os resultados obtidos com este

questionario.
1° Aspecto

Quadro 4.21: Quesitos avaliados para o 1° aspecto.

1° Aspecto: Quanto ao material didatico

1 Apresentacido do material na plataforma MOODLE (modalidade EAD). Apresentacdo do material
no website criado pelo professor (modalidade presencial).

Objetividade na apresentacdo dos conceitos através das videoaulas (modalidade EAD).
Objetividade na apresentacdo dos conceitos através da exposicdo oral na sala de aula
(modalidade presencial).

Tamanho dos textos em pdf (apresentados a cada topico).

2
3 | Recursos (videos, links, simuladores, softwares, etc.).
4
5

Questionarios de fixagdo de conteudo (resolvidos a cada topico).

Fonte: Adaptado de Muller (2013).

Grafico 4.3: Nivel de satisfagao, primeiro aspecto, modalidade EAD.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se nos graficos 4.3 acima e 4.4 préxima pagina, dedicados ao
primeiro aspecto, que existe uma diferenciacdo entre as avaliagbes feitas pelos
discentes das duas modalidades de ensino, pois os estudantes da modalidade EAD
nao apresentam qualificagbes negativas em nenhum dos quesitos, enquanto os da
modalidade presencial destacam (além das qualificagcdes positivas e intermediaria),
também qualificagbes negativas (com um percentual bem menor) em todos os

quesitos.




Grafico 4.4: Nivel de satisfagao, primeiro aspecto, modalidade presencial.
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Fonte: Dados da pesquisa.

2° Aspecto

Quadro 4.22: Quesitos avaliados para o 2° aspecto.
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2° Aspecto: Quanto as atividades desenvolvidas e a possivel evolugdo no nivel de conhecimento

1 | As atividades atingiram os objetivos propostos, em que nivel.

2 Sua participagao nos foéruns de discussao ocorreu em que nivel (modalidade EAD). Sua
participacdo nas discussdes em sala de aula ocorreu em que nivel (modalidade presencial).

3 | Intercambio de conhecimento seu com colegas e professor, ocorreu em que nivel.

4 A Interacdo entre a nova informagdo e o conhecimento que vocé ja tinha, foi estabelecido em
que nivel.

5 | Sua motivacéo para desenvolver as atividades foi em que grau.

6 | Sua evolugdo no conhecimento basico dos conteludos da disciplina foi em que nivel.

Fonte: Adaptado de Muller (2013).

Grafico 4.5: Nivel de satisfagao, segundo aspecto, modalidade EAD.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Grafico 4.6: Nivel de satisfagao, segundo aspecto, modalidade presencial.

100% -

90% -

80% -

70% -

60% -

50% - B Qualificagdes Negativas
40% - B Qualificacao Intermediaria
30% - B Qualificagdes Positivas
20% -

10% -

0% - . T T T .

Quesito Quesito Quesito Quesito Quesito Quesito
1 2 3 4 5 6

Fonte: Dados da pesquisa.

Como se vé nos graficos 4.5 (pagina anterior) e 4.6 acima, os estudantes das
duas modalidades de ensino fazem em sua maioria uma qualificacdo positiva do
curso com relagcdo aos quesitos apresentados neste segundo aspecto, sendo o
quesito 1 o melhor avaliado pelos estudantes da modalidade EAD, e o quesito 6
pelos discentes da modalidade presencial. Uma quantidade significativa de
estudantes da modalidade EAD destaca o quesito 3 com uma qualificagdo negativa,
fato que pode denotar uma possivel deficiéncia no ensino a distancia, ou seja, os
envolvidos nesse processo nao se encontram regularmente. Por outro lado, alguns
estudantes da modalidade presencial demonstram que sua motivacido para

desenvolver as atividades do curso era apenas satisfatoria.
3° Aspecto

Quadro 4.23: Quesitos avaliados para o 3° aspecto.

3° Aspecto: Quanto as avaliagdes e o aproveitamento do curso.

No seu entendimento em que nivel estava as atividades de avaliagdo aplicadas a cada duas
semanas se comparadas ao conteudo estudado.

Em que nivel a prova presencial atingiu suas expectativas.

Em que nivel as aulas atingiram suas expectativas.

Em que nivel o curso atendeu as suas expectativas.

Recomendaria esse curso para outros colegas da licenciatura.

Em que nivel as atividades desenvolvidas criaram um clima favoravel para a aprendizagem.

O nivel de importancia desse curso dentro da sua formagéo inicial.

O nivel de importancia dos conteudos estudados nesse curso para a sua atuacdo na sala de
aula como professor(a).

0 (N[O~ IWIN| =

Fonte: Adaptado de Muller (2013).




128

Grafico 4.7: Nivel de satisfacao, terceiro aspecto, modalidade EAD.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Grafico 4.8: Nivel de satisfagao, terceiro aspecto, modalidade presencial.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Ja os gréficos 4.7 e 4.8 acima mostram os resultados dos quesitos
investigados no terceiro aspecto, neste caso, a qualificagdo para estes quesitos foi
em sua maioria, positiva, apesar de em ambas as modalidades aparecerem em
todos os quesitos qualificagdo negativa, porém com um percentual bem menor.
Neste caso, confirma-se, que os discentes investigados apontam que o curso
desenvolvido atendeu as suas expectativas e assim, o recomendaria para outros
estudantes da licenciatura em Fisica. Indicam também que as atividades

desenvolvidas no curso criaram um clima favoravel para a aprendizagem, assim
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como, sao importantes na sua formacgao inicial e na sua atuagédo como professor de

Fisica no Ensino Médio.

Neste Sentido, verifica-se que comparativamente o nivel de satisfacdo dos
licenciandos das modalidades EAD e presencial com relacdo ao curso de Introdugao
a Astronomia sdo bem proximos, evidenciando a carater exitoso no desenvolvimento

do referido curso.

4.5 — Representacao Social dos Licenciandos, Possiveis Alteragoes

Por fim, considerando que as representagbes sociais “estdo ligadas tanto a
sistemas de pensamento mais amplos, ideoldgicos ou culturais, a um estado dos
conhecimentos cientificos, quanto a condicdo social e a esfera da experiéncia
privada e afetiva dos individuos” (JODELET, 2001, p. 21), € que propde-se aqui
nessa investigagdo fazer uma comparagao entre as possiveis representagoes
sociais dos licenciandos em Fisica, sobre o objeto Astronomia, antes e depois da
realizagao do curso de Introdugcao a Astronomia.

Ou seja, se estas representagbes estdo conexas com os conhecimentos
cientificos, e, por conseguinte se o sistema de educagao formal representa a
instituicdo onde tais saberes s&do provavelmente abordados, logo, € justificavel
averiguar se ocorreu ou n&o alguma alteracdo em virtude do desenvolvimento do

curso ofertado aos discentes investigados.

Para tanto, sdo considerados aqui os resultados obtidos com a realizagdo da
analise prototipica ou o quadro de quatro casas, os quais foram produzidos através
do software IRAMUTEC (Ratinaud (2009)), em decorréncia dos dados conseguidos
com a aplicagdo do questionario 1 utilizado nesta investigagdo (duas questdes
iniciais), assim, tais resultados sdo mostrados nos quadros 4.24 (pagina seguinte) e
4.25 (pagina 131).

Como se vé no quadro 4.24, pagina seguinte, o nucleo central das possiveis
representacdes sociais dos licenciandos da modalidade EAD em relagdo ao termo
indutor Astronomia sofreu poucas alteragdes apos a realizacdo do curso, pois como
adverte Abric (1998, p. 31) “trata-se do elemento, ou elementos, o mais estavel, da

representacdo, aquele que assegura a continuidade em contextos modveis e
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evolutivos”. Ou seja, os elementos constituintes do nucleo central sdo aqueles que

mais resistem a eventuais modificacoes.

Quadro 4.24: Apresenta a comparagcao entre as possiveis representacdoes sociais
antes e depois do curso ofertado para os licenciandos da modalidade EAD.

Nucleo Central Primeira Periferia
Antes do Curso Depois do Curso Antes do Curso Depois do Curso
Palavras F |OME Palavras F |OME Palavras F |OME Palavras F | OME
Planetas  |17| 3,5 | Galaxias 17| 3,0 [Movimentos | 5| 4 o | Estrelas 12| 53
dos Astros
Galaxias 15| 3,1 | Planetas 16| 4,2 |Estrelas 12| 4,8 | Lua 12| 5.1
Universo  |11] 2,2 | Universo 16| 1,5 |Satélites 7 | 4,7 | Movimentos |\, 7,
dos Astros
Astros 71 3,9 | Sol 12| 2,8 |Lua 6 | 6,5 | Eclipses 7 6,7
Terra 7 | 3,7 | Via Lactea 11| 3,2 |Cometas 6| 50
Terra 1] 4,5
Zona de Contraste Segunda Periferia
Antes do Curso Depois do Curso Antes do Curso Depois do Curso
Palavras F |OME Palavras F |OME Palavras F |OME Palavras F | OME
Sol 5| 3,8 | Satélites 4 | 4,0 |Sistema Solar | 5| 6,2 | Astros 6 5,2
Telescopios | 4 | 4,0 | ESfera 4| 3,0 |Eclipses 5| 52 | Cometas 6 | 68
Celeste
Cosmos 3| 1,7 | Constelagbes | 4 | 3,8 |Buraco Negro | 3 | 5,7 | Estagdes 5 6,4
Tempo 2| 4,0 g'jlt;ma 3| 4,0 |Gravidade 3| 6,0 | Meteoros 4] 70
Big Bang 2 | 4,0 | Astrbnomos 3 | 4,0 |Astrbnomos 3173 El:;go 4 50
Tecnologia | 2| 3,0 | Cosmos 2 | 4,0 |Constelagbes | 3 | 5,0 | Gravidade 4 6,0
Nebulosas 2 | 4,5 |Fenbmenos 2 | 5,0 | Planetoides 4 6,0
Telescépios 21 30 |Luz 2| 7,0 | Fenbmenos 3 5,7
Meteoros 2| 55 | Gorpos 2| 65
Celestes
Ano-Luz 2| 45 | Pontos 2| 65
Cardeais
Movimento 2 6,0
Tecnologia 2 5,0

No entanto, como se observa no quadro 4.24 acima, ocorreram algumas
alteracdes nessas representacdes sociais como um todo, as quais provavelmente
decorrem dos conhecimentos adquiridos com o curso de Introducdo a Astronomia,
as mais perceptiveis sdo: (1) O aparecimento do termo (Via Lactea) ja no nucleo
central, ou seja, os novos conhecimentos adquiridos levaram os estudantes a
complementar o sistema central; (2) Além disso, outros termos como (esfera celeste)
zona de contraste, (estagdes, corpos celestes e pontos cardeais) segunda periferia,
que faziam parte dos conteudos abordados no curso, aparecem nas representacoes
sociais dos estudantes em relagdo ao termo indutor Astronomia; (3) Por outro lado,
alguns termos que foram evocados antes do curso, deixaram de ser citados apos

este, como por exemplo, (luz, tempo, big bang, ano-luz).
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Para os estudantes da modalidade presencial o quadro 4.25 abaixo
demonstra que ocorreram algumas alteragdes no nucleo central das representagdes
deste grupo, no entanto os termos que foram substituidos ja tinham sido citados na
primeira e segunda periferias respectivamente, o que possivelmente nao representa

uma modificacdo do sistema central em fungido do curso desenvolvido.

Quadro 4.25: Apresenta a comparagao entre as possiveis representagées sociais
antes e depois do curso ofertado para os licenciandos da modalidade presencial.

Nucleo Central Primeira Periferia
Antes do Curso Depois do Curso Antes do Curso Depois do Curso
Palavras F | OME Palavras F |OME| Palavras F |OME Palavras F | OME
Planetas 7 3,4 | Universo 9| 2,4 | Estrelas 6| 5,5 | Planetas 6 6,7
Galaxias 5 | 2,8 | Galaxias 7 | 3,3 | Gravidade 6| 50 | Terra 6| 50
Universo 5 1,2 | Sol 6 | 4,3 | Matéria 4| 5,0 | Estrelas 5| 4,6
. Movimentos
Big Bang 5 4.0 dos Astros 4| 3,2 | Sol 41 4,8
Luz 4 4,0
Zona de Contraste Segunda Periferia
Antes do Curso Depois do Curso Antes do Curso Depois do Curso
Palavras F | OME Palavras F |OME| Palavras F |OME Palavras F | OME
Sistema Pontos
Espacgo 3 4,0 | Lua 3|4,0 Solar 31 4,7 Cardeais 2 6,0
Astros 3 1.0 Esfera 3|43 Buraco 3|73 Calendario 2| 80
Celeste Negro
Observagbes | 2 1,5 ggtaerma 3| 3,0 | Satélites 2| 55 | Eclipses 21 7,0
Ciéncia 2 1,5 | Astros 2| 35 Movimento 2 | 5,0 | Telescopios 2| 7,5
dos Astros
Big Bang 2| 20 | Tempo 2| 50 | Constelagbes | 2| 7,0
Gravidade 2| 3,5 | Vacuo 21| 6,0
Astrologia 2180
Eclipses 2170
Cometas 2| 5,0
Astrébnomos | 2 | 5,5
Telescoépios | 2 | 5,5

No entanto, na primeira periferia € na zona de contraste aparecem os termos
(Terra; Lua e esfera celeste), e na segunda periferia despontam os termos (pontos
cardeais, calendario e constelacdo) os quais provavelmente sao alteragdes
resultantes dos conhecimentos adquiridos no curso. Por outro lado, varios termos
citados no pré-teste, deixaram de ser mencionados no pés-teste, dentre eles, estao:

(luz, matéria, espaco, observagodes, ciéncia, astrologia, cometas, e astrbnomos).
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CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o primeiro capitulo desta tese foi empreendido uma breve discussao
sobre a evolugao do ensino de Astronomia na Educacao Basica, a qual contempla
também as justificativas apresentadas por pesquisadores para a efetivagdo deste
processo. Ja no segundo capitulo é apresentado o marco tedrico aqui referenciado,
sendo este calcado na teoria das representacdes sociais, € sua complementar teoria
do nucleo central, além da proposta de sequéncia didatica denominada de Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS). Dessa forma, tendo estes
referenciais como alicerce, assim como, a metodologia destacada no terceiro

capitulo, esta tese foi dividida em duas frentes de trabalho.

Na primeira frente de trabalho foram investigadas as possiveis
representacdes sociais de estudantes do Ensino Médio Integrado e licenciandos em
Fisica sobre o termo indutor Astronomia, tal processo foi concebido através de duas
técnicas, ou seja, a analise prototipica e a analise textual, além de uma terceira,
denominada de teste de centralidade, a qual tem o objetivo de confirmar os

elementos mais centrais da representagao social.

Neste sentido, os resultados obtidos confirmam a primeira hipotese levantada,
isto é, conclui-se que os estudantes pesquisados possuem representacdes sociais
do objeto Astronomia, e que estas representacbes estdo apoiadas tanto nos
elementos que compdem o campo de estudo dessa ciéncia, (Planetas, Astros,
Galaxias, Universo, Terra, Estrelas, Lua, Sol, Constelacbes, Meteoros, Sistema
Solar, Cometas, Via Lactea, Buraco Negro, Céu, Corpos Celestes, Eclipses,
Asteroides e Cosmos), passando por aqueles que integram o conjunto de
equipamentos utilizados nesses estudos, assim como os profissionais que
desenvolvem tais atividades na opinido dos respondentes (Satélites, Telescoépios,
Foguetes, Observagdes, Astronautas, Astrbnomos, NASA, Descobertas, e Nave
Espacial), quanto, naqueles elementos que denotam a importancia dessa ciéncia no
ambito do espaco formal de educacdao e no desenvolvimento da pesquisa e da
tecnologia em prol da preservagdo da vida na Terra (Espago, Estudo, Fisica,
Gravidade, Movimentos, Vida, Pesquisas, Tecnologia, Ciéncia, Big Bang, Tempo,



133

Cientistas, Calculos, Clima, Fenbmenos, Luz, Atmosfera, Matéria, Velocidade,
Gases, Ano-luz e Vacuo).

Além disso, percebeu-se também que tais representacdes, sdo por um lado,
alicercadas em elementos que fizeram, ou fazem parte da experiéncia vivida pelos
pesquisados dentro do espaco formal de educagao, e por outro, sdo embasadas em
elementos possivelmente divulgados através dos meios de comunicagdo de massa.
Tal percepcgao € viavel na medida em que a maior parte dos investigados indica que
0 seu maior contato com a Astronomia ocorre na escola, e que as fontes através das
quais mais se informam sobre os fendmenos astronbmicos sdo os meios de

comunicacao de massa.

Nesse contexto, este trabalho indica que € importante o conhecimento das
representacdes sociais de Astronomia, no sentido de que estas sao palpaveis, e séo
estruturas dindmicas e especificas da coletividade envolvida nessa pesquisa, além
disso, elas se alimentam das relagdes entre os individuos em questdo e o seu meio
social e fisico em que vivem. Logo, mesmo sendo estruturas construidas
coletivamente, tais representacbes passam a fazer parte da estrutura cognitiva dos
aprendizes, ou seja, elas se tornam um conhecimento que pode ser chamado de
séciocognitivo, e, portanto, elas podem operar como componente daquela que
segundo Ausubel (2003) é a mais importante variavel a ser detectada na estrutura
cognitiva do aprendiz, e, por conseguinte, deve ser valorizada no processo de

ensino-aprendizagem, que sao os conhecimentos prévios relevantes.

Verifica-se também a partir dessas representacdes sociais que os estudantes
investigados tém informag&o sobre Astronomia e uma posi¢ao valorativa em relagao
a esta ciéncia, fato este que reforca a discussdo sobre a importancia do ensino

dessa ciéncia na Educacao Basica.

Além disso, o conhecimento de tais representacdes implica uma adequacéao
na postura dos professores quando do desenvolvimento de atividades envolvendo
os temas referentes a Astronomia, ou seja, ndo devem ser desprezadas como fontes

possiveis de informacao aquelas incluidas nos meios de comunicagao de massa.

Neste sentido seria pertinente o desenvolvimento de novas investigagoes,
para se conhecer as possiveis representacdes sociais de Astronomia elaboradas por
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professores em atuacdo na Educacao Basica, e que estdo envolvidos no processo
ensino-aprendizagem desta ciéncia. Por outro lado, os principais elementos
constituintes do nucleo central das representacbes sociais de Astronomia aqui
abordados também poderiam ser investigados como possiveis portadores de

representacdes sociais.

A segunda frente de trabalho discorre sobre os procedimentos e técnicas
aplicadas na organizagdo e execugdo de um curso sobre conceitos basicos de
Astronomia, o qual foi administrado para licenciandos em Fisica das modalidades
EAD e presencial. O curso foi organizado através de sequéncias didaticas
denominadas de Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS). Para
tanto, foram considerados os resultados obtidos nas avaliagbes diagndstica (pré-
teste) e somativa (pOs-teste), assim como, as qualificagdes atribuidas ao
mencionado curso pelos estudantes envolvidos. Neste caso, o objetivo principal foi
verificar se ocorreu alguma alteragdo nas possiveis representagdes sociais dos
respondentes, devido a realizacdo do referido curso, para tanto, foi utilizada a

analise prototipica.

Neste caso, levando-se em consideragdo o problema proposto, o qual foi
apresentado na introducdo dessa tese, pode-se concluir que a segunda hipotese
levantada foi confirmada, isto é, os resultados também atestam que ocorreram
alteracbes nas representacdes sociais dos licenciados em Fisica sobre o termo
indutor Astronomia, apds a realizagdo do curso, ou seja, varios elementos evocados
antes do curso foram substituidos por outros, os quais foram trabalhados durante a
realizagao do referido curso. Tais alteragcdes ocorreram em consonancia com a TNC,
isto €, dentro do sistema periférico. Tal processo ocorreu tanto entre os estudantes

da modalidade EAD, quanto da presencial, naturalmente com pequenas variacoes.

Por outro lado, o curso desenvolvido através de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas foi considerado exitoso quanto as qualificagbes
concedidas pelos participantes, pois o0s quesitos investigados no teste de
qualificacdo foram aprovados pela maioria dos respondentes com qualificacdes

positivas.
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Ja os resultados obtidos com as avaliagdes diagndstica (pré-teste) e somativa
(pbs-teste), demonstram que houve uma evolugdo nos conhecimentos basicos dos
estudantes com relagdo aos temas de Astronomia propostos nas sequéncias
didaticas, ou seja, as atividades desenvolvidas no curso desenvolvido criaram um
clima favoravel a aprendizagem contribuindo, portanto com a formacéo inicial desses
futuros professores de Fisica, pois os dados demonstram que a meédia final dos
estudantes é estatisticamente superior a inicial, tanto na modalidade EAD, quanto na

presencial.

Nesse contexto, os resultados apontados nessa segunda frente de trabalho
indicam a importancia de se trabalhar com os temas de Astronomia na formagao
inicial do professor de Fisica, assim como, demonstram que as Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas sao promissoras ferramentas didatico-pedagdgicas
que podem ser utilizadas neste processo ensino-aprendizagem, tanto nos cursos da

modalidade EAD, quanto presencial.
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Apéndice A — Exemplo de arquivo elaborado para ser introduzido no software
IRAMUTEC (grupo 1).

Figura AA1: Inicio da planilha elaborada com as palavras evocadas.

Ale[c[o] e [F[ 6 [w[ 1 [ [Slees [ v [ N[ o [ep] o [R] s [7]
par  sexo série idade |evoc rang  evoc rang evoc rang evoc rang evoc rang evoc rang evoc rang evoc rang .
1 1 1 4Terra 1Espago 2Vida 3 Temperatura 4 Gases 5 Planetas 6/Agricultura 7 Agricultura 8
2 1 1 1Morte 1Vida 2Vida 3 Universo 4 Segredos 5 Estudo 6 Expansdo 7 Fendmenos 8
3 1 1 1A 1T opi 2C GO 3 Satélit 4 Galaxias 5 Equip 6 Magneti 7 Cometas 8
4 2 1 1Galaxias 1 Cosmos 2|Astros 3Estudo 4.C lagoe® 5Movi _d» 6 ici 7 Equindcios 8
5 1 1 1Espago 1 Movi ¥ 2|\ 30 GO 4P a 5 Fendi 6 Calculos 7Velocidade 8
6 1 1 10 Clima 1Estrelas 2/Sol 3/Astros 4 Gases 5Gases 6 Galaxias 7 Radio 8
7 1 1 3Eclipses 1 Fenémenos 2|Meteoros 3Planetas 4 Raios 5 Satélites 6Espaco 7/ Movimentos ¥ 8
8 1 1 2|Planetas 1 Sistema_Sol> 2|Gravidade 3Meteoros 4 Meteoros 5Satélites 6Via_Lactea 7 Atmosfera 8
9 1 1 2|Planetas 1 Asteroides 2/Satélites 3Espago 4lua 5/Sol 6Céu 7 Estrelas 8
10 1 1 3 Universo 1Planetas 2 Satélites 3 Gravidade 4 Estrelas 5 Tempo 6 Radiacdo 7Lua 85
11 1 1 1Espago 1NASA 2|Asteroides 3Via_Lactea 4 Cometas 5Meteoros 6 Planetas 7 Astros 8
12 1 1 2|Gravidad 1 i 2/Satélit 3/Sol 4 Estrelas 5Matéria 6 Movimentos_d> 7 Corpos_Sola¥ 8
13 1 1 1Estudo 1NASA 2|Astronautas 3Astros 4 Fenémenos 5 Universo 6 Galaxias 7 Constelagde® 8
14 1 1 1Astros 1 Asteroides 2/Ano_Luz 3/Satélites 4 Sistema_Sol> 5Meteoros 6 Planetario 7/Constelagoe? 8
15 2 1 1 Galaxias 1lua 2/Sol 3Céu 4Tera 5Meteoros 6/ Foguetes 7|Intensidade 8
16 1 1 1Universo 1Fisica 2|Astronautas 3 Espago 4Via_Lactea 5Cometas 6NASA 7 Satélites 8
17 2 1 10 Espago 1 Meteoros 2/Satélites 3 Galaxias 4 Astrénomos 5 6 Arquedlogo 7 Signos 8
18 1 1 1Galaxias 1 Satélites 2|Planetas 3Big_Bang 4 Estrelas 5 Estudo 6Lua 7 Cometas 8
19 1 1 1Espago 1Planetas 2Terra 3 Geografia 4 Sistema_Sol> 5Lua 6 Estrelas 7 Eclipses 8
20 1 1 2|Astronautas 1 Sol 2|Telescopios 3Lluz 4Via_Lactea 5Céu 6 Vida 7 Estrelas 8
21 2 1 3/Planetas 1Via_Lactea 2|Movi ;_d» 3Movi Ad 4 Galaxias 5Meteoros 6 Cometas 7 Eclipses 8
22 2 1 4 Espago 1Tempo 2|Meteoros 3 Velocidade 4 Planetas 5/Astronautas 6 Gravidade 7 Fisica 8
23 2 1 3|Gravid 11 izaca 2Movi _d» 3Movi s ¥ 4 Vécuo 5 Circunferéncia 6 Estrelas 7 Astronautas 8
24 2 1 2 Estrelas 1lua 2/Sol 3 Observagdes 4 Nebulosas 5 Planetas 6Céu 7/Nave_Espaci® 8
25 2 1 4 Fisica 1 Espago 2Tempo 3Matéria 4 Satélites 5Matéria 6/Anos 7 Quimica 8
26 2 1 2/Meteoros 1 Simetria 2|Estudo 3Luz 4 o 50b: G 6 Estrela 7 Energia 8!
27 1 1 3 Galaxias 1NASA 2|Cavaleiros_do » 3/Planetario 4 Signos 5Satélites 6/Nebulosas 7 Vacuo 8!
28 1 1 1Estudo 1 Astros 2 Calculos 3/Astrénomos 4 Medida 5 Planetas 6 Satélites 7/Fendmenos 8

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura AA2: Final da planilha elaborada com as palavras evocadas.

625 1 3 5/Planetas 1/Cometas 2|Estrelas 3/Meteoros 4 Gravidade 5/Galaxias 6/Asteroides 7Meteoros 8
626 1 3 4 Universo 1Via_Lactea 2|Planetas 3/Céu 4 Estrelas 5/Sol 6/Lua 7|Astronomos 8
627 1 3 4 Universo 1/Astronomos 2|Espago 3 Estudo 4 Galaxias | 5/Constelagdes 6/Sol 7|Planetas 8
628 1 3] 4 Universo 1/Galaxias 2|Planetas 3\Via_Lactea 4 Elipses 5|Gravidade 6/Movimentos_d» 7Meteoros 8
629 1 3 4 Astrénomos 1/Astros 2|Astronautas 3|Eclipses 4 Planetas 5|Lua 6/Sol 7/Solsticios 8
630 2 3 5|/Astrénomos 1NASA 2/Sistema_Solar 3Planetas 4 Estrelas 5Lua 6/Galaxias 7|Aliens 8
631 1 3 3|Planetas 1/Sistema_Sol»| 2|Galaxias 3 Astronautas 4 Sol 5/Espago 6/Meteoros 7|Foguetes 8
632 2 3 3|Astros 1/Ciéncia 2|Universo 3|Estudo 4 Fisica 5|Estrelas 6/Galaxias 7|Planetas 8
633 2 3 4 Astros 1/Planetas 2|Satélites 3Estrelas 4 Galaxias 5/Sol 6/Tempo 7|Gravidade 8
634 1 3 8 Planetas 1Terra 2|Estrelas 3/Sol 4NASA 5Planetas 6/Cometas 7|Telescopios 8
635 1 3] 3|Universo 1Astros 2|Planetas 3/Sistema_Sol» 4A 5/Telescopi 6/Signos 7 Cometas 8
636 2 3 3|Universo 1/Planetas 2|Astros 3/Meteoros 4 Aliens 5/Cometas 6/Planetas 7/Sistema_Sol»| 8
637 1 3 3|Fisica 1/Planetas 2|Movimentos_d¥ 3/Astros 4 Estrelas 5Gravidade 6/Temperatura 7|Eclipses 8
638 1 3 8 Planetas 1Terra 2/Sol 3Lua 4 Constelagoe?: 5|Estrelas 6/Céu 7/Cometas 8
639 1 3 4 Universo 1/Fend 2D 3/Astros 4 Planetas 5|Estrelas 6/Lua 7/Sol 8
640 2 3 4 Astros 1Galaxias 2/Cometas 3Satélites 4 Sistema_Sol* 5 Telescopios 6 Gravidade 7|Cientistas 8
641 2 3 5|Planetas 1Velocidade 2/Cometas 3Lua 4 Sol 5/Foguetes 6/Satélites 7|Astronautas 8
642 1 3] 6/Astros 1/Astronautas 2/Homem 3|Galaxias 4 Planetas 5|Nave_Espacial 6/Terra 7|Lua 8
643 2 3 4 Estudo 1Estrelas 2|Espago 3/Astrénomos 4 Constelagoes 5/Estudo 6/Big_Bang 7|Planetas 8
644 2 3 4 Medir 1/Célculos 2|Célculos 3/Pensar 4 Elaborar 5/Desenvolver 6/Agir 7|Planetas 8
645 1 3 4Big_Bang 1/Fendmenos 2|Universo 3/Cosmos 4 Ciéncia 5 Satélites 6|Estrelas 7|Planetas 8
646 2 3 7 Gravidade 1Vida 2 Transformagoe® 3|Natureza 4 Estabilidade 5 Velocidade 6 Forcas 7 Energia 8
647 1 3 7/Astros 1/Estudo 2 Planetas 3 Astrologia 4 Atmosfera 5Sistema_Solar 6/Astrélogos 7|Estrelas 8
648 1 3 3|Espago 1/Astros 2|Planetas 3Universo 4 Cosmos 5/Cometas 6|Estrelas 7|Constelagde? 8
649 2 3 4Big_Bang 1/Planetas 2|Lua 3|Estrelas 4 Gravidade 5/Foguetes 6/Supernova 7/Buraco_Negr| 8
650 1 3 4 Tempo 1/Buraco_Negr 2|Gravidade 3Universo 4 Relatividade 5Planetas 6/Gases 7|Tensdo 8
651 1 3 9Lua 1A 2T gi 3 4Sol 5 Clima 6 Estrelas 7 Clima 8
652 1 3 4 Astronautas 1NASA 2|Planetas 3/Astros 4 Planetas 5/Cosmologia 6|Estrelas 7/Sol 8
653 2 3 10 Sistema_Sol* 1/Satélites 2|Planetas 3|Asteroides 4lua 5 6 7/Buraco_Negr| 8

Fonte: Dados da pesquisa.
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Apéndice B — Exemplo da janela do software IRAMUTEC, mostrando o quadro

de quatro casas.

Figura AB1: Quadro de quatro casas.

21.59

<21.59 Fréquences >

Zone du noyau

<=447 Rangs

>4.47

Premiére périphérie

Planetas-123-3.9
Galaxias-56-4.4
Astros-51-2.5
Universo-49-2.4
Gravidade-41-4.4
Espaco-41-4
Estudo-37-3.3
Fisica-34-3.1
Sistema_Solar-24-3.7

Estrelas-72-4.5

Sol-46-5

Lua-42-4.9

Satélites-35-5.5
Meteoros-31-6.1
Astronautas-30-4.6
Movimentos_dos_Astros-27-5.6
Telesco 5

COpi0s-25-6.1
Constelacdes-24-5.4

Elements contrastés

Seconde périphérie

Tecnologia-17-4.4
Ciéncia-16-3.4
Astronomos-15-3.5
Via_Lactea-15-4
Calculos-14-4.3
Big_Bang-14-3.5
Vida-13-4.2
Pesquisas-12-4.2
NASA-10-3.7
Fendmenos-9-4.3
Cosmos-9-4
PO

Foguetes-16-5.1
Observacoes-15-5.3

Cometas-14-5.2
Luz-14-46

Fonte: Software IRAMUTEC.

Neste caso, cada palavra € acompanhada de dois numeros, o primeiro representa a
frequéncia (F), isto €, a quantidade de vezes que este vocabulo foi citado pelos
respondentes. O segundo numero indica a Ordem Média de Evocagao (OME), esse
valor indica a posicdo em que o termo evocado foi hierarquizado pelo respondente,
logo, esta coordenada exprime o grau de importadncia conferido a cada palavra,
quanto menor for o seu valor mais significativo sera o vocabulo citado em relagao ao
termo indutor.
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Apéndice C — Teste de centralidade ou refutacao.

Caro Estudante

Este questionario tem por objetivo a coleta de dados que permitam identificar as possiveis
Representacdes Sociais do conceito de Astronomia, elaboradas por estudantes do Ensino
Médio Integrado, no sentido de dar uma contribuigdo para a compreensao desta area do
conhecimento. Por esta razdo pedimos que vocé responda as questbes abaixo com muita
atencgao e sinceridade. Faca isso da maneira que vocé considera mais adequada, sem se
preocupar em acertar ou errar, pois ndo se trata de uma avaliagdo, mas sua opinido a
respeito. Sua resposta sera de inestimavel valor para esta pesquisa e em nenhum momento
vocé sera identificado. A pesquisa ndo depende de sua identidade, pois trabalharemos
estatisticamente. Desde ja agradecemos a sua valiosa colaboracio e o tempo que dedicara

a responder a este questionario.
DADOS PESSOAIS

(1) Sexo F (
série

)M ( ); (2) Idade

Para cada uma das frases abaixo assinale a op¢ao que Ihe parece mais adequada

(Adaptado de Lima e Machado (2010)).

(3) Campus:

(4) Curso e

1 — N&o se pode pensar em Astronomia sem

a) Nao, nao se pode,

pensar em Planetas. b) Sim, pode-se,

c) Nao sei.
2 — Nao se pode pensar em Astronomia sem | a) N&o, n&o se pode,
pensar em Estrelas. b) Sim, pode-se,

c) Nao sei.

3 — Nao se pode pensar em Astronomia sem
pensar em Astros.

Nao, n&o se pode,
Sim, pode-se,
c) Nao sei.

T Q

4 — Nao se pode pensar em Astronomia sem
pensar em Galaxias.

a) Nao, nio se pode,
b) Sim, pode-se,
c) Nao sei.

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) Nao sei.
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

5 — Nao se pode pensar em Astronomia sem | a) Nao, ndo se pode,
pensar em Universo. b) Sim, pode-se,

C
6 — Nao se pode pensar em Astronomia sem | a) N&o, n&o se pode,
pensar em Lua. b) Sim, pode-se,

c) Ndo sei.
7 — Nao se pode pensar em Astronomia sem | a) Nao, ndo se pode,
pensar em Sol. b) Sim, pode-se,

c) Nao sei.
8 — Nao se pode pensar em Astronomia sem | a) N&o, n&o se pode,
pensar em Espaco. b) Sim, pode-se,

c) Néo sei.
9 — Nao se pode pensar em Astronomia sem | a) N&o, n&o se pode,
pensar em Estudo. b) Sim, pode-se,

c) Nao sei.
10 — Nao se pode pensar em Astronomia | a) Ndo, ndo se pode,
sem pensar em Satélites. b) Sim, pode-se,

c) Nao sei.

11 — Ndo se pode pensar em Astronomia

a) Nao, ndo se pode,
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sem pensar em Gravidade.

b) Sim, pode-se,
c) Nao sei.

12 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar em Constelagdes.

Nao, n&o se pode,
Sim, pode-se,

13 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar em Meteoros.

Nao, n&o se pode,
Sim, pode-se,

c) Nao sei.
14 — Nao se pode pensar em Astronomia | a) Ndo, ndo se pode,
sem pensar em Astronautas. b) Sim, pode-se,

c) Nao sei.
15 — Nao se pode pensar em Astronomia | a) Ndo, ndo se pode,
sem pensar em Fisica. b) Sim, pode-se,

c) Ndo sei.
16 — Nao se pode pensar em Astronomia | a) Ndo, ndo se pode,
sem pensar em Telescoépios. b) Sim, pode-se,

Nao sei.

17 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar na Terra.

Nao, n&o se pode,
Sim, pode-se,

18 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar nos Movimentos dos Astros.

Nao, n&o se pode,
Sim, pode-se,

19 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar em Cometas.

Nao, ndo se pode,
Sim, pode-se,
Nao sei.

20 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar no Sistema Solar.

Nao, ndo se pode,
Sim, pode-se,
Nao sei.

21 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar em Astrénomos.

Nao, ndo se pode,
Sim, pode-se,
Nao sei.

22 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar em Foguetes.

Nao, n&o se pode,
Sim, pode-se,

23 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar em Vida.

Nao, n&o se pode,
Sim, pode-se,
Nao sei.

24 — Nao se pode pensar em Astronomia
sem pensar em Via Lactea.

Nao, ndo se pode,
Sim, pode-se,

c) N&o sei.
25 — Nao se pode pensar em Astronomia | a) Ndo, nao se pode,
sem pensar em Tempo. b) Sim, pode-se,

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
c) Nao sei.
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
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Apéndice D — Print screen do MOODLE e do Website criado.

Figura AD1: Apresentacao da disciplina na plataforma MOODLE.

ﬁ Universidade Federal de Alagoas Webmail | Perfil Navegacao Rapida

Ambiente Virtual de Aprendizado X Sem Mensagens @w Cursos & JOSE ISNALDO DE LIMA BARBOSA

I

2015.2 - PROJETOS INTEGRADORES 3 LAlaat

Pagina inicial
| Pagina inicial » Meus cursos » Graduacdo EaD » Fisica - Licenciatura » 20152 » FISD017 - 2015.2 Ativar edicao ® Minha pagina inicial
» Péaginas do site

Caros alunos do curso de Licenciatura em Fisica na modalidade a distancia da Universidade Federal de Alagoas » Meu perfi
~ UFAL sejam bem vindos a disciplina PROJETOS INTEGRADORES lIl, a qual faz parte da matriz curricular do
referido curso neste segundo semestre de 2015. ¥ Curso atual
D ¥ FISD017 - 2015.2
essa forma, durante esse semestre vamos construir juntos, um melhor entendimento sobre a importancia do
estudo da Astronomia pelos futuros professores de Fisica, assim como, os da » Participantes
Astronomia, e quais as principais ferr icas que os pr ‘es podem utilizar para ) Emblemas
desenvolver de forma atraente e significativa estes contelidos na sala de aula. > Geral
No primeiro momento, vamos discutir sobre os conhecimentos prévios ou esponta que os tém » Area de Apoio
arespeito de icos de Astra ia, assim como, debater sobre a importancia da aquisigdo desses i
conhecimentos pelos futuros professores de Fisica. » TOPICO 1
Num serdo ap os ( a i asicos de Astre ’ TC,)P[CO &
assim como, os varios softwares que podem ser utilizados pelos professores dentro da sala de aula. » TOPICO 3
Portanto, durante os préximos meses estaremos trabalhando juntos com o intuito de conhecer um pouco mais ’ T(?P[co 4
sobre os temas citados acima, e a importancia de se ter profissionais cada vez mais capacitados e em maior » TOPICO 5
equep itir esses a todos os estudantes do Ensino Basico. Dessa »

forma conto com o compromisso de todos vocés. N

= ’ N

u\,-=AJ Férum de Noticias e Avisos » Material Adicional

> Meus cursos

Fonte: Print screen do ambiente MOODLE.

Figura AD2: Apresentacgao do tépico cinco na plataforma MOODLE.

ﬁ Universidade Federal de Alagoas Webmail | Perfil Navegagdo Répida
Ambiente Virtual de Aprendizado  Sem Mensagens @ Cursos & JOSE ISNALDO DE LIMA BARBOSA
TOPICO §

Movimento dos Planetas

Nesta semana vamos tratar do i dos p inici com o modelo geocéntrico até o modelo
heliocéntrico. Desde o trabalho de Nicolau copernlco que iniciou uma mudanga dramatica na compreenséo do
universo que ficou conhecida como Revolugdo Copernicana, e passando por outros trés dos personagens
importantes dessa histéria - Tycho Brahe, Johannes Kepler e Galileo Galilei, e vamos estudar também como Newton
deu um embasamento tedrico as leis de Kepler.

Conhecendo o Tema

ﬁ Texto 5 - Movimento dos Planetas

@] Video 5.1: Movimento dos Planetas

| Video 5.2: Tycho Brahe, Johannes Kepler e o Movimento Planetario
Video 5.3: Movimento retrégrado dos planetas

| Video 5.4: Heliocentrismo

| Video 5.5: Kepler

(X 8 S 58 N

| Video 5.6: Planeta

| simulacdo 5.1: Sistema Solar

Fonte: Pr/nt screen do ambiente MOODLE.



Figura AD3: Apresentacao da disciplina no website criado.

© PROGRAMACAO - PROJETOS INTEGRADORES 4

(> ] Topico 1: Astronomia para o professor de Fisica e Nosso Lugar no Universo

Caros estudantes, nas primeiras semanas vamos debater sobre a importincia do estudo da
Astronomia pelos professores de Fisica, e vamos comecar nosso estudo com uma visdo geral da
estrutura do Universo e dos objetos que o compdem, estabelecendo a localizacdo da Terra no
contexto césmico.

154

Foruns

Topico 1: Astronomia para
Professores de Fisica

Topico 2: Esfera Celeste e
Movimento Diurno dos

Astros

Topico 3: Movimento Anual
do Sol e Estagées do Ano

Topico 4: Fases da Lua e

Elipses

© T16pico 2: Esfera Celeste e Movimento Aparente dos Astros

No tépico 2 vamos nos dedicar ao estudo dos principais conceitos astronomicos estabelecidos pelos > Tépico 5: Movimento dos

povos da antiguidade, baseados na observacdo dos movimentos ciclicos do Sol. Iniciamos com um Planetas

resumo sobre os primérdios da Astronomia e em seguida passamos para o estudo da esfera celeste e
do seu movimento diurno, e por fim, abordaremos os movimentos da Terra, assim como, 0s

fenémenos celestes vistos a olho nu. > Calendario de Atividad

> Processo de Avaliagdo

Finais

© T16pico 3: Movimento Anual do Sol e Estacies do Ano A

Ha cinco séculos sabemos que o movimento do Sol ao longo da edliptica visto da Terra é um
movimento aparente, reflexo do movimento da Terra em torno do Sol. Ao percorrer sua 6rbita, a Terra
passa por um ciclo de estacdes, em que se alternam os hemisférios que sdo mais aquecidos pelo Sol.
Assim, neste topico abordaremos estes temas.

© T16pico 4: Fases da Lua e Eclipses

Fonte: Print screen do website.

Figura AD4: Apresentagao do tépico dois no website criado.

(> ] Topico 2: Esfera Celeste e Movimento Diurno dos Astros o MEW
> Foruns
° Textos > Topico 1: Astronomia para
Professores de Fisica
Texto 2 - Esfera Celeste e Movimento Diurno dos Astros > Tdpico 2: Esfera Celeste e
Movimento Diurno dos
Apresentacdo: Esfera Celeste Astros

0 Links > Topico 3: Movimento Anual
do Sol e Estagbes do Ano

Link para baixar o software Stellarium S S .

Animacao: Esfera Celeste Elipses

Simulacdo 2.1 - Rotating Sky Explorer > Topico 5: Movimento dos
Planetas

Simulacdo 2.2 - Sistema Horizontal e Equatorial

> Processo de Avaliacio
Simulacdo 2.3 - Altitude Meridional

© Atividades

Atividade Formativa 2.1 - Questionario

Atividade Formativa 2.2 - Mapa Conceitual
Fazer um mapa conceitual sobre o texto 2:
1 - Identificar os conceitos chave no assunto em questdo - texto 2.

2 - Escolher entre 10 e 15 conceitos, lembrar que tais conceitos devem ser sempre que possivel representados
por palavras, em casos extremos, pequenas frases.

Fonte: Print screen do website.
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Apéndice E — Quadros de quatro casas, ou analise prototipica para o 1°, 2° e 3°

anos separadamente.

Quadro AE1: Quadro de quatro casas das palavras evocadas a partir do termo indutor
“Astronomia”, pelos estudantes do 1° ano do grupo 1.

Nucleo Central 12 Periferia
Frequéncia >= 34,17 e OME < 4,36 Frequéncia >= 34,17 e OME >= 4,36
Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia | OME
Planetas 175 3,9 | Lua 77 5,0
Estrelas 139 4.1 Satélites 66 5,2
Astros 85 3,2 | Constelagbes 57 4.5
Sol 77 4,2 | Meteoros 54 5,5
Galaxias 76 41 Cometas 44 5,6
Espaco 74 4,1 | Astronautas 42 4.6
Universo 69 2,7 | Telescopios 39 5,2
Estudo 61 3,4 | Gravidade 38 4.6
Terra 54 3,9
Zona de Contraste 22 Periferia
Frequéncia < 34,17 e OME < 4,36 Frequéncia < 34,17 e OME >= 4,36
Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia | OME
Sistema Solar 31 3,6 | Movimentos dos Astros 34 49
Astrobnomos 27 3,5 | Céu 28 5,2
Vida 27 3,9 | ViaLatea 26 4,7
Fisica 22 4,0 | Buraco Negro 21 5,7
Observacgoes 20 4,2 | Clima 20 5,3
Pesquisas 20 3,5 | Fenbmenos 20 4.8
Ciéncia 17 4,0 | Tempo 19 4.8
Corpos Celestes 13 3,5 | NASA 17 4,7
Calculos 10 4,0 | Foguetes 17 54
Big Bang 10 3,8 | Eclipses 17 6,4
Temperatura 8 4.2 | Atmosfera 16 5,0
Tecnologia 8 3,9 | Gases 13 47
Asteroides 13 4.9
Luz 12 5,1
Descobertas 12 5.1
Nebulosas 11 7,0
Agricultura 10 5,1
Nave Espacial 10 6,2
Signos 10 5,1
Velocidade 10 5,0
Matéria 9 5,2
Natureza 9 5,8
Ano-luz 9 4.4
Movimentos 8 4.5

Fonte: Dados da pesquisa, organizados no software IRAMUTEC.
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Quadro AE2: Quadro de quatro casas das palavras evocadas a partir do termo indutor
“Astronomia”, pelos estudantes do 2° ano do grupo 1.

Nucleo Central

12 Periferia

Frequéncia >= 31,39 e OME < 4,46

Frequéncia >= 31,39 e OME >= 4,46

Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia | OME
Planetas 148 4.4 Estrelas 101 47
Astros 81 3.4 Gravidade 61 45
Galaxias 68 3,9 Satélites 55 5,6
Universo 66 3,3 Lua 54 5,6
Estudo 59 3,0 Espaco 51 4.5
Sol 50 4.4 Constelacoes 49 4.8
Fisica 45 3,2 Astronautas 38 4.6

Movimentos dos 33 48
Astros
Foguetes 32 5,0
Meteoros 32 5,5
Zona de Contraste 22 Periferia
Frequéncia < 31,39 e OME < 4,46 Frequéncia < 31,39 e OME >= 4,46

Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia | OME
Astronomos 27 4,0 Telescopios 31 5,5
Sistema Solar 26 3,1 Cometas 30 6,0
Tecnologia 25 3,2 Calculos 24 4,8
Terra 24 4.4 Descobertas 24 4.8
Pesquisas 20 3,4 Tempo 19 54
Ciéncia 17 3,8 Observacgoes 18 4.8
Vida 17 4.1 NASA 18 5,2
Cientistas 10 4,2 Via Lactea 18 5,5

Buraco Negro 15 5,1
Céu 15 4,5
Matéria 13 49
Big Bang 13 4,8
Luz 12 4.8
Asteroides 11 6,1
Atmosfera 11 5.1
Ano-luz 11 5,9
Fenbmenos 10 5,4
Estacbes 9 6,8
Aliens 9 5,4
Vacuo 9 45
Eclipses 8 49
Matematica 7 5,0
Clima 7 5,3
Velocidade 7 5,1

Fonte: Dados da pesquisa, organizados no software IRAMUTEC.
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Quadro AE3: Quadro de quatro casas das palavras evocadas a partir do termo indutor
“Astronomia”, pelos estudantes do 3° ano do grupo 1.

Nucleo Central

12 Periferia

Frequéncia >= 21,59 e OME < 4,47

Frequéncia >= 21,59 e OME >= 4,47

Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia | OME
Planetas 123 3,9 Estrelas 72 45
Galaxias 56 4.4 Sol 46 5,0
Astros 51 2,5 Lua 42 49
Universo 49 2,4 Satélites 35 5,5
Gravidade 41 4,4 Meteoros 31 6,1
Espaco 41 4,0 Astronautas 30 4.6
Estudo 37 33 'Iz\/lovimentos dos 07 56

stros
Fisica 34 3,1 Telescopios 25 6,1
Sistema Solar 24 3,7 Constelacoes 24 5,4
Zona de Contraste 22 Periferia
Frequéncia < 21,59 e OME < 4,47 Frequéncia < 21,59 e OME >= 4 47

Palavras Frequéncia | OME Palavras Frequéncia | OME
Tecnologia 17 4,4 Buraco Negro 20 6,2
Ciéncia 16 3.4 Tempo 19 4.8
Astrobnomos 15 3,5 Terra 17 5,0
Via Lactea 15 4,0 Foguetes 16 51
Calculos 14 4,3 Observagoes 15 5,3
Big Bang 14 3,5 Cometas 14 5,2
Vida 13 4,2 Luz 14 4,6
Pesquisas 12 42 Clima 13 6,2
NASA 10 3,7 Eclipses 13 6,3
Fenbmenos 9 4,3 Velocidade 11 4.9
Cosmos 9 4.0 Céu 11 5,4
Atmosfera 9 4.3 Nave Espacial 10 5,9
Cientistas 8 3,3 Matéria 10 5,4
Matematica 5 3,2 Gases 8 6,0

Vacuo 8 5,8
Aliens 7 6,7
Asteroides 7 6,0
Forgas 7 57
Energia 7 4,6
Nebulosas 6 7,2
Teorias 6 5,2
Ano-luz 6 6,3
Quimica 5 5,0
Descobertas 5 5,8

Fonte: Dados da pesquisa, organizados no software IRAMUTEC.
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Apéndice F - Titulos de cada topico desenvolvido no curso, assim como, seus
respectivos objetivos, e nimero de questdes propostas.

Os conteudos abordados foram adaptados de: (1) Fundamentos de Astronomia e
Astrofisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS (SARAIVA;
OLIVEIRA; MULLER, 2014); (2) Curso de Astronautica e Ciéncias do Espaco —
Astronomia da Agéncia Espacial Brasileira — AEB (CANALLE; MATSUURA, 2007);
(3) O Céu que nos envolve: Introdugdo a Astronomia para educadores iniciantes
(PICAZZIO, 2011).

Quadro AF1: Apresenta os conteudos desenvolvidos no curso, seus objetivos e o
numero questoes referentes a cada tépico abordado.

Numero

do Tépico Titulo do Tépico e objetivos propostos Questoes

Nosso lugar no Universo:

Identificar enderego da Terra no Universo;
Diferenciar um planeta de uma estrela;

Definir galaxia;

Identificar quantos soéis tém em nossa galaxia;
Localizar a nossa galaxia no Universo;
Conhecer a composi¢gdo do Universo, partindo do Q6 e Q7
nosso planeta, chegando ao Sistema Solar, a
composicdo da Via Lactea, do Grupo Local, do
Superaglomerado Local e, finalmente o Universo
conhecido.

e Conhecer o Sistema Solar e seus constituintes.

e Discutir sobre as distancias astrondbmicas.

Esfera Celeste e Movimento Aparente dos Astros:

e Entender como a observagao do céu que conhecemos
foi importante para o desenvolvimento da civilizacao;

¢ Definir esfera celeste;

e Explicar o que € o movimento diurno dos astros e qual
a sua causa;

e Descrever o0 movimento diurno das estrelas em

diferentes latitudes;

Definir estrelas circumpolares;

Descrever os movimentos da Terra;

Conhecer os fendbmenos celestes vistos a olho nu;

Conhecer as constela¢des do zodiaco;

Q8 e Q9

Movimento anual do Sol: Esta¢des do Ano:

e Explicar como a inclinagdo do eixo de rotagao da Terra
em relacdo ao seu plano orbital causa as estagdes do | Q10, Q11,
ano; Q12e Q13

e Definir ecliptica e descrever como encontrar sua
posicao aproximada na esfera celeste;
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Definir equin6cios e solsticios em termos do
movimento anual do sol na esfera celeste;

Descrever o movimento diurno do Sol nas diferentes
estacdes do ano em diferentes latitudes;

Descrever a variagao das posi¢coes de nascimento e
ocaso do Sol ao longo do ano.

Fases da Lua e Eclipses:

Explicar por que a Lua passa por um ciclo de fases;
Descrever as fases da Lua em termos de posicdes
relativas Sol-Terra-Lua na esfera celeste;

4 ¢ Diferenciar més sinédico de més sideral; Q14,Q15e
e Conhecer os tipos de eclipses solar e lunar; Q16
e Descrever as condicdes necessarias para a ocorréncia
de um eclipse solar e de um eclipse lunar.
e Explicar porque nao ocorrem eclipses todos os meses;
e Conhecer 0 que sao pontos cardeais e colaterais.
Movimento dos Planetas:
e Explicar o que € o movimento retrégrado dos planetas
e como ele é justificado nos modelos geocéntricos e
heliocéntrico;
e Explicar as diferengas e similaridades entre esses dois
5 modelos; Q17 e Q18

Listar as principais contribuicdes de Tycho Brahe,
Kepler e Galileu a fundamentacdo da teoria
heliocéntrica;

Descrever as leis de Kepler do movimento planetario;
Descrever a lei da Gravitagao Universal de Newton e
explicar como ela fundamenta as leis de Kepler;

Fonte: Saraiva; Oliveira; Muller (2014).
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Apéndice G — Dados obtidos com o pré-teste e o pos-teste.

Quadro AG1: Detalhamento das respostas para a segunda parte do questionario,
levando-se em consideragao todos os respondentes.

(a) (b) (c) (d) (e) N3o resp.

Total | % |Total | % | Total | % |[Total | % |Total| % | Total | %
Preeste | a4 |174| 14 |e09| 3 |130| - - 2 |87 | - -
Pl 2 |74 20 (741 - | - | 2 |74 3 [11] - | - | 4
préteste | 2 |154| 7 |538| 3 [231| - | - | 1 |770| - | - | ©®
o | -~ | - | 8 [e0 t [w0] - | - |1 Jwo] - |-
Prefeste | 20 | 870 - - 3 [130] - - - - - -
Posteste | 25 |926| 1 [370| 1 [370]| - - - - - - | a7
brosonea | 12 923] - | - |t jro] - - [ @
Fowmel o oo - [ - [ v fwo[ - [ -] -[]-]-7T-
Prefeste | 17 |739| 4 |14 - | - | 1 |a30| 1 [430] -

Poseste | 19 |704| 4 [148| 3 |14 1 [370] - | - | - | - | g
greteste | 8 |615| 3 |231] 2 |154| - | - | - | - | - | - | @
onea | & [00] 1 [w0o] - [ - [ fwof -] -]
Preeste | a4 |174| 3 |130| 7 |304| 1 |430| 8 |348] - -
Poseste | 4 148 16 |593| 4 |148] - -2 [ 7a1 37| o
o N I N ) I R R 2 RN BT R
fommem | - | - o feo| - [ -] - -] Jwo] -]
Prefeste | g 348 10 |435| 1 [430| - | - | 2 |870| 2 |870
PéEXeDste 21 | 778 4 14,8 - - - - 1 3,70 1 3,70 Q10
it N EIC N N A I I I
foeme | @ ol 2 200 - | - [ - |- -]-]-]-
Preeste | 5 |217| 5 |217| 4 |174| 3 |[130| 4 [174| 2 [870
Poseste | 2 |740| 3 |11 17 |e30| 1 [370| 4 [148| - | - |
préteste | 4 |770| 3 [231| 4 [308| 1 |770| 4 [308| - | - | (©
oo | 1 J100] - | - [ e Jsoof 1+ Jroof - [ [
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Pré-teste
EAD

39,1

26,1

4,30

4,30

4,30

Pés-teste
EAD

19

70,4

3,70

3,70

7,40

3,70

Pré-teste
Presencial

53,8

23,1

Pos-teste
Presencial

80,0

10,0

10

Q12
(b)

Pré-teste
EAD

47,8

12

52,2

Pos-teste
EAD

18,5

17

63,0

14,8

Pré-teste
Presencial

30,8

30,8

23,1

Pos-teste
Presencial

20,0

60,0

20,0

Q13
()

Pré-teste
EAD

12

52,2

13,0

13,0

8,70

Pos-teste
EAD

20

741

7,40

7,40

Pré-teste
Presencial

69,2

23,1

7,70

Pés-teste
Presencial

90,0

10,0

Q14
(@)

Pré-teste
EAD

4,30

34,8

34,8

13,0

13,0

Pés-teste
EAD

33,3

59,3

3,70

3,70

Pré-teste
Presencial

23,1

61,5

15,4

Pos-teste
Presencial

30,0

60,0

10,0

Q15
()

Pré-teste
EAD

21,7

16

69,6

4,30

4,30

Pos-teste
EAD

18,5

3,70

19

70,4

3,70

3,70

Pré-teste
Presencial

15,4

7,70

10

76,9

Pés-teste
Presencial

10,0

90,0

Q16
(d)

Pré-teste
EAD

21,7

17,4

8,70

52,2

Pdés-teste
EAD

37,0

25,9

14,8

22,2

Pré-teste
Presencial

30,8

69,2

Pos-teste
Presencial

90,0

10,0

Q17
(b)

Pré-teste
EAD

26,1

4,30

13,0

13

56,5

Pos-teste
EAD

33,3

3,70

16

59,3

Pré-teste
Presencial

1

7,70

15,4

69,2

7,70

Pos-teste
Presencial

30,0

70,0

Q18
(d)

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro AG2: Detalhamento das respostas para a segunda parte do questionario,
levando-se em consideragao apenas os respondentes que participaram igualmente
das duas atividades.

(@) (b) (c) (d) (e) N&o resp.

Total | % | Total | % |Total | % | Total | % | Total| % |[Total | %
Preeste | 2 118 12 |706| 3 [176| - | - | - | - | - | -
Poseste | 2 |18 | 13 (785 - | - | 2 [18] - | - | - | - | g
preteste | 2 | 200| 4 |400| 3 |300| - - 1 1100 - - | B
e | - | - [ & [eo] 1 [0 - |- [ Jwof - |-
Prefeste | 14 | 824 - - 3 [176] - - - - - -
i I A I T e A e R T A ECI IR et
e | 10 (00| - [T
fome | o Jooo| < | - [+ Jwoo| - [ -] -1
Prefeste | 12 |706| 3 |176| - | - | 1 [590| 1 |59 - | -
Posteste | 14 [824| 2 [118] 1 |59 - | - | s
preteste | 5 |500| 3 [300] 2 [200] - | - | - | - | - |- |®@
e | © |00] 1 [w0o] - [ - [ fwof -] -]
Preeste | 3 |176| 2 |118| 7 |412| 1 |59 | 4 |235| - -
Poseste | 4 |235| 9 (529 3 [176| - | - | - | - | 1 [590] o9
o | = | = [ o [soo] - [ - T 1 w0 s Jaoo] - [ - ]®
g | - | - |9 o0 - [ -] -] -]t w0l - |-
Preeste | 7 a2 8 |ara| - | - | - | - | 1 [500] 1 |59
Péé;t\%ste 13 | 765 2 11,8 - - - - 1 5,90 1 5,90 Q10
rosene | 7 [700] 8 Jsoof - | - | - - -] [-]®
foe | o o] 2 Jmo| - [ - [ -]
Preeste | 5 1204 2 |118| 3 [176| 2 [118| 4 |235| 1 |590
Posweste | 2 [118] 2 [118] 9 [529| 1 |590| 3 |176] - - | o
preteste | 1 |100| 2 |200| 3 [300] 1 [100| 3 |300| - | - |®
omame | 1 J100] - [ - [ e Jeoo 1 Jroof - [ [ -]-
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Pré-teste
EAD

11,8

471

35,3

5,90

Pés-teste
EAD

11,8

14

82,4

5,90

Pré-teste
Presencial

30,0

40,0

30

Pos-teste
Presencial

80,0

10,0

10,0

Q12
(b)

Pré-teste
EAD

471

52,9

Pos-teste
EAD

17,6

64,7

11,8

Pré-teste
Presencial

30,0

20,0

30,0

20,0

Pos-teste
Presencial

N | W | W | 0

20,0

60,0

20,0

Q13
()

Pré-teste
EAD

64,7

5,90

11,8

5,90

11,8

Pos-teste
EAD

64,7

11,8

11,8

11,8

Pré-teste
Presencial

60,0

30,0

10,0

Pés-teste
Presencial

90,0

10,0

Q14
(@)

Pré-teste
EAD

29,4

41,2

17,6

11,8

Pés-teste
EAD

41,2

52,9

5,90

Pré-teste
Presencial

20,0

70,0

10,0

Pos-teste
Presencial

30,0

60,0

10,0

Q15
()

Pré-teste
EAD

23,5

12

70,6

5,90

Pos-teste
EAD

17,6

5,90

11

64,7

5,90

Pré-teste
Presencial

10,0

10,0

80,0

Pés-teste
Presencial

10,0

90,0

Q16
(d)

Pré-teste
EAD

23,5

17,6

58,8

Pdés-teste
EAD

47,1

23,5

17,6

11,8

Pré-teste
Presencial

30,0

70,0

Pos-teste
Presencial

90,0

10,0

Q17
(b)

Pré-teste
EAD

23,5

5,90

11,8

58,8

Pos-teste
EAD

41,2

52,9

Pré-teste
Presencial

1

10,0

10,0

70,0

10,0

Pos-teste
Presencial

30,0

70,0

Q18
(d)

Fonte: Dados da pesquisa.
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Apéndice H — Detalhando as questdées onde o rendimento nao foi alterado ou

diminuiu.

Para a modalidade EAD na questdao Q14, o percentual de acertos foi o
mesmo no pré-teste e no pds-teste, ja para as questdoes Q16 e Q18 ocorreu uma
pequena reduc¢ao nesse numero apoés a realizagédo do curso. No caso da modalidade
presencial o primeiro evento ocorreu na questao Q18, e o segundo nas questdes Q7
e Q15. Tais questdes sao disponibilizadas nos quadros 3.8 a 3.12 da pagina 84. O
detalhamento dos provaveis eventos que podem ter colaborado neste processo,

serdao aqui abordados na sequéncia numérica das questdes em discusséio.

A questdo Q7, a qual faz parte dos conteudos abordados no primeiro topico
do curso, trata de uma das unidades de distancia mais utilizadas na Astronomia que

€ o ano luz.

Como se vé no quadro AH1 abaixo, para a modalidade presencial, no pré-
teste todos os estudantes investigados (participantes do pré-teste e do pos-teste)
assinalaram a alternativa correta, fato compreensivel, pois esta unidade de distancia
€ também utilizada em alguns conteudos relacionados a Fisica. No entanto, com a
realizacdo do poés-teste, um dos respondentes assinalou a letra (c), confundindo
assim a unidade de distancia com a velocidade da luz no vacuo, assim, tal fato,
possivelmente se configura mais como uma falta de aten¢cdo no momento da

realizacao desse teste.

Quadro AH1: Detalhando percentual de acertos, questao Q7, modalidade presencial.

Nao
(a) (b) (©) (@) © | Resp.
Total % Total | % | Total | % | Total | % | Total | % | Total | %
Pre-test_e 10 |100,0 i i i ] ] ] ] ]
Presencial
Pos-teste Q7
. 9 90,0 - - 1 10,0 - - - - - -
Presencial

Fonte: Dados da pesquisa.

A questdo Q14 trata de um tema abordado no Ensino Fundamental, o qual é
denominado pontos cardeais e colaterais, para o curso aqui investigado, esse

conteudo foi incluido no quarto tépico.

Assim, com a realizacdo do pré-teste verifica-se no quadro AH2 (pagina

seguinte) que 64,7% (onze alunos) (modalidade EAD) dos respondentes ja
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possuiam antes da realizacdo do curso certo conhecimento sobre esse assunto, no
entanto, com a realizacdo dos pdés-teste, o percentual de acertos permaneceu

inalterado.

Neste caso, dentro os seis estudantes que erraram essa questao no pré-teste,
trés acertaram no pds-teste, para dois dos trés restantes os relatorios da plataforma
MOODLE indicam que estes ndo acessaram as atividades pertinentes a este topico,
com excecao do texto para leitura. Por outro lado, dentre os onze que assinalaram
corretamente no pré-teste, trés erraram no pos-teste, e todos estes estdo entre

aqueles que nao acessaram adequadamente as atividades na plataforma.

Além disso, trés fatores significativos podem ter contribuido para o problema
com essa questao: (1) Esse conceito nao foi abordado como sendo um dos temas
principais do topico, visto que, ja tinha sido avaliado de forma satisfatéria pelos
estudantes no pré-teste; (2) Esse tema foi exposto como o ultimo item do topico, fato
que contribuiu para que sua explanacao fosse realizada de forma mais acelerada;
(3) No processo de discussédo sobre esse tema, os alunos demostraram nao sentir
nenhuma dificuldade com relagdo a este conteudo, fato que pode ter contribuido

para um eventual relaxamento no momento da resolucédo da questéo.

Quadro AH2: Detalhando percentual de acertos, questao Q14, modalidade EAD.

Nao
(a) (b) (c) (d) (e) Rea
Total % Total % Total % Total % Total % Total | %
Preteste | 44 1647 1 |59 | 2 |118| 1 | 59| 2 |118] - |-
EAD Q14
Pos-teste
EAD 1 |647| 2 |118] 2 |118]| - - 2 |18 - | -

Fonte: Dados da pesquisa.

A questao Q15 também faz parte do topico quatro, e trata especificamente do
fendbmeno eclipse lunar. Para essa questao os estudantes da modalidade presencial
obtiveram no pré-teste um percentual de acertos de 70,0% (sete estudantes), no
entanto, com a realizagdo do pos-teste esse numero diminuiu para 60,0% (seis

estudantes), quadro AH3 (pagina seguinte).

Assim, dos trés estudantes que erraram no pré-teste, apenas um permaneceu
falhando, no entanto outros trés alunos que acertaram no pré-teste passaram a errar
no pos-teste. Dentre esses ultimos trés, um foi pouco assiduo no curso, e outro

declarou que o seu nivel de satisfacdo para realizar o curso era apenas satisfatorio.
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Por outro lado, uma possivel complicacdo envolvendo essa questao é a forma
como as alternativas foram colocadas, fato que pode ter causado certa confusdao no
momento da sua resolugdo. Além disso, a maior parte dos erros assinalados
aconteceu na letra (b), fato que pode caracterizar uma falha no processo de
discussao do conteudo no que se refere ao alinhamento dos astros quando acontece

esse fendbmeno.

Quadro AH3: Detalhando percentual de acertos, questao Q15, modalidade presencial.

(a) (b) (c) (d) (e) N&o Resp.
Total | % | Total | % | Total | % | Total | % | Total | % Total | %
Presteste | | | 5 |20]| 7 |700]| - -1 100] - |-
Presencial
Pdés-teste Q15
. - - 3 30,0 6 60,0 1 10,0 - - - -
Presencial

Fonte: Dados da pesquisa.

A questdo Q16 trata do fendbmeno das fases da Lua, tema este que foi
abordado também no quarto tépico do curso. Como se verifica no quadro AH4
(pagina seguinte) para a modalidade EAD, no pré-teste os estudantes ja
demonstraram possuir um significativo conhecimento sobre o tema, pois ocorreu um
percentual de 70,6% (doze estudantes) de acertos nessa etapa. No entanto, com a
realizacado do pos-teste, esse numero diminuiu para 64,7% (onze estudantes).

Assim, dos cinco estudantes que erraram no pré-teste, dois obtiveram éxito
no pos-teste, e trés permaneceram assinalando a mesma alternativa errada. Para os
trés que nao obtiveram sucesso, dois destes apesar de participarem das atividades
propostas no curso possuem dificuldades com relagdo ao proprio desenvolvimento
das suas atividades académicas como um todo, fato observado na disciplina aqui
investigada, assim como através de conversas informais com outros professores do
curso de licenciatura em Fisica, ja o outro estudante n&o participou das atividades
propostas nesse topico. Para completar tém-se trés estudantes que acertaram a
resposta da questdo no pré-teste, no entanto, erraram no pods-teste, nesse caso,
pode-se verificar nos relatérios da plataforma MOODLE que estes estudantes nao
participaram das atividades propostas para o topico em discussdo, ou seja, nao

acessaram as videoaulas, por exemplo, com excec¢ao do texto para leitura.

Por outro lado, observa-se no quadro AH4 (pagina seguinte) que uma parte
consideravel das marcagdes erradas esta na alternativa (a), fato que pode indicar

uma falha no processo de discussdo do conteudo abordado, pois nesse caso,
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parece que nao ficou claro para estes respondentes que uma fase da Lua se
caracteriza pela relagdo entre luz e escuriddo projetadas na Lua e vistas aqui da

Terra, e ndo somente pela parte escura.

Quadro AH4: Detalhando percentual de acertos, questao Q16, modalidade EAD.

(a) (b) (c) (d) (e N&o Resp.
Total % | Total % Total | % | Total | % | Total | % Total %
Presteste | 4 lo35| - | - | - | -] 12 |706]| 1 |59]| - ;
EAD Q16
Poés-teste
EAD 4 23,5 1 5,9 - - 11 64,7 1 5,9 - -

Fonte: Dados da pesquisa.

A questdo Q18 trata da forma arredondada dos planetas, no entanto esses
astros nao séo esferas perfeitas, ou seja, devido ao movimento de rotacéo estes
corpos celestes sofrem um pequeno achatamento nos polos. Porém, considerando
que a questédo tem o objetivo de detectar conhecimentos basicos de Astronomia, é

razoavel supor este formato para os planetas.

No quadro AH5 (pagina seguinte) é apresentado o detalhamento das
respostas para esta questdo (modalidade EAD e presencial), no caso da modalidade
EAD, verifica-se que no pré-teste tem-se 58,8% de acertos (dez alunos), enquanto

que no pos-teste este numero diminuiu para 52,9% (nove alunos).

Assim, dos sete respondentes que assinalaram a alternativa errada no pré-
teste, somente dois conseguiram éxito no pos-teste. Por outro lado, trés estudantes
que acertaram a resposta no pré-teste nao obtiveram o mesmo desempenho no pds-
teste. Vale salientar que dos oito discentes que erraram essa questdo no pds-teste,
cinco deles acessaram somente o texto para leitura, um destes ndo acessou

nenhuma atividade e outros dois entraram em todas as atividades.

Por outro lado, verifica-se no quadro AHS (pagina seguinte) que a maioria
daqueles que assinalaram a alternativa errada no pés-teste, o fizeram na letra (a),
um dos supostos fatores para que isso tenha ocorrido € que as 6rbitas dos planetas
foi um dos temas mais discutidos ao longo desse tdpico cinco, causando
possivelmente essa confusdo. Além disso: (1) O item onde foi abordado o conteudo
relacionado a esta questdo ndo foi um dos temas principais do topico, visto que, ja
tinha sido avaliado de forma satisfatoria pelos estudantes; (2) Ele foi exposto como o

ultimo item do topico, fato que contribuiu para que sua explanagao fosse realizada
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de forma mais acelerada; (3) No processo de discussao sobre esse tema, os alunos
demostraram nao sentir nenhuma dificuldade com relagdo a este conteudo, fato que
pode ter contribuido para um eventual relaxamento no momento da resolugdo da

questao.

Para a modalidade presencial (questdo Q18), com a realizagdo do pré-teste
verifica-se no quadro AH5 (pagina seguinte) que 70,0% (sete alunos) dos
respondentes ja possuiam antes da realizagdo do curso um conhecimento sobre
esse assunto, no entanto, com a realizagao dos pos-teste, o percentual de acertos

permaneceu inalterado.

Neste caso, dos trés alunos que erraram no pré-teste, um acertou no pos-
teste, os outros dois permaneceram sem obter éxito, e dentre os sete estudantes
que assinalaram a alternativa correta no pré-teste, um deles marcou errado no pos-
teste. Um dos estudantes que errou nas duas etapas declarou que seu nivel de
satisfacdo para realizar o curso foi apenas satisfatorio, ja o aluno que acertou a

questao no pré-teste e errou no pos-teste foi pouco assiduo no curso.

Quadro AH5: Detalhando percentual de acertos, questio Q18, modalidade EAD e
presencial.

Nao
(a) (b) (©) (d) () Resp.
Total % | Total % | Total| % | Total| % | Total| % | Total | %
Pré-teste
EAD 4 23,5 1 5,9 2 11,8 | 10 | 58,8 - - - -
Posteste | 7 1490 - | - | - | - | 9 |s29| - | - | 1 |59
EAD Q18
Pré-teste
Presencial 1 10,0 1 10,0 - - 7 70,0 1 10,0 - -
Poés-teste
Presencial ) ) 3 1300 ) ) 7 1700 ) ) ) )

Fonte: Dados da pesquisa.

Por outro lado, verifica-se no quadro AH5 acima que ao contrario da
modalidade EAD, a alternativa errada mais marcada no pos-teste € a letra (b). Os
possiveis fatores que indicam essa ndo evolugdo no numero de acerto para este

caso sao os mesmos indicados para a modalidade EAD.
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Apéndice | — Quadro com os titulos das teses e dissertagcées oriundas de

programas da area basica Ensino de Ciéncias e Matematica.

Quadro Al1: Quadro com os titulos das teses e dissertagdes oriundas de programas
da area basica Ensino de Ciéncias e Matematica.

NO

Trabalhos

Modalidade

Ano

IES

1

Influéncias do PIBID na representacao
social de licenciandos em quimica sobre ser
“‘professor de quimica”.

Tese

2016

USP

Representacdo social de licenciandos em
quimica sobre seu objeto de estudo - a
quimica.

Tese

2016

USP

Representagdes Sociais dos Professores de
Ciéncias: Repercussbes da  pratica
pedagogica numa perspectiva inclusiva.

Dissertagcao

2016

UESC

As Representagdes Sociais de graduandos
no Curso de Pedagogia sobre o “ser
professor” de Ciéncias nos anos iniciais.

Dissertagao

2016

UEM

Disciplinar, Interdisciplinar ou
Multidisciplinar: As Representagdes Sociais
sobre o ensino das Ciéncias para os
professores dos anos iniciais.

Dissertagcao

2016

IFRJ

Representagdes Sociais da Fisica

Dissertagcao

2015

UFRGS

Representagdes Sociais de tecnologia
compartilhadas pelos professores e suas
relacbes com a pratica pedagdgica em
fungao da regido em que atuam.

Dissertagao

2015

UFPE

Uso de Tecnologias Digitais pelo Professor:
Um estudo sobre as Representacoes
Sociais dos estudantes.

Dissertagcao

2015

UFPE

As Representacdes Sociais de professores
sobre educacdo ambiental e os projetos
relacionados a Conferéncia Nacional
Infanto-juvenil pelo Meio Ambiental.

Dissertagcao

2015

UEM

10

Meio  Ambiente: Um  Estudo Das
Representagdes Sociais De Professores De
Biologia Dos Centros De Exceléncia De
Sergipe.

Dissertagao

2014

FUFSE

11

Representagdes soécias de avaliacdo em
matematica por alunos com baixo
desempenho.

Dissertagao

2014

UFPE

12

Representagbes Sociais de licenciandos,
professores e diretores sobre as
implicagbes das atividades desenvolvidas
pelos subprojetos PIBID — UFPR da area de
ciéncias da natureza em duas escolas de
educacao basica da rede publica de Curitiba
- PR.

Dissertagcao

2014

UFPR
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13

Escolas publicas “vivendo e sonhando com
a USP”. representagbes sociais do
conhecimento escolar.

Tese

2013

USP

14

Representagdes sociais de conceitos de
fisica moderna e contemporanea.

Tese

2013

UFRGS

15

As representagdes sociais do livro didatico
por professores de matematica.

Dissertagao

2013

UFPE

16

Infratores, apenados e a matematica: As
representacdes sociais de escola por
professores.

Dissertagao

2013

UFPE

17

Representagdes Sociais de professoras e
professores que ensinam matematica sobre
o fenbmeno da deficiéncia.

Tese

2012

PUC/SP

18

Matematica e cultura Amazébnica:
Representagdes do brinquedo de Miriti.

Dissertagao

2012

UFPA

19

Representacdo social dos autores de livros
didaticos de Fisica sobre o conceito de
calor.

Dissertagao

2012

UEM

20

Ser professor: Representagbes sociais de
graduandos de quimica, fisica e ciéncias
biolégicas no campus prof. Alberto
Carvalho.

Dissertagcao

2012

FUFSE

21

Representagdes sociais sobre organica de
estudantes de ensino médio na cidade de
Jundiai.

Dissertagcao

2012

USP

22

Um estudo das representacbes sociais
sobre quimica de estudantes do ensino
médio da educacdo de jovens e adultos
paulistana.

Dissertagao

2012

USP

23

Representagdes sociais da disciplina
quimica entre alunos dos centros de
exceléncias de Aracaju.

Dissertagcao

2011

FUFSE

24

Estagio curricular na formagao do professor
de ciéncias biologicas: Representacdes
sociais de estagiarios.

Dissertagao

2011

UFG

25

Representagdes sociais do ensino da
matematica e suas relagdes com o IDEB.

Dissertagcao

2011

UFPE

26

Re(a)presentacdes em discurso:
Significagdes docentes sobre a matematica
escolar.

Dissertacao

2011

UEM

27

Representagcdes sociais no ensino de
ciéncias por professores da educacao
basica.

Dissertagao

2011

UEM

28

A representacdo social do conceito de
evolugao por professores de biologia.

Dissertagao

2011

UEM

29

As representagdes sociais de ambiente e
qualidade de vida entre Vviticultores do
municipio de Marialva-Pr.

Dissertagcao

2011

UEM
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30

Representacoes sociais de alunos
secundaristas do Timor-Leste quanto a
dimensao escolar da quimica.

Dissertagao

2011

USP

31

As Representagdes Sociais dos Alunos da
Licenciatura em Matematica sobre a
Profissao Docente

Tese

2010

PUC/SP

32

As representacdes sociais da avaliagao da
aprendizagem em cursos de licenciatura em
matematica on-line.

Dissertagao

2010

UFPE

33

Representagcdo social de ambiente por
professores e estudantes em diferentes
contextos educacionais.

Dissertacao

2010

UFPA

34

Quem sou eu se ndo o que os outros
apresentam a mim? Investigagcdes sobre as
representacdes sociais do tutor referentes
ao ensino de geometria do curso.

Dissertagao

2010

UEM

35

Aquecimento global: Uma investigacao
sobre as representacbes sociais e
concepgdes de alunos da escola basica.

Dissertagcao

2010

USP

36

Representacdbes de meio ambiente por
criangas da educacéo infantil.

Dissertagao

2009

UFPA

37

Representagdes sociais de professores e
licenciados em biologia sobre o bioma
caatinga.

Dissertagao

2009

UFRPE

38

Representagdes sociais da fisica quantica.

Dissertagao

2009

UFRGS

39

Representagcdes sociais do ambiente,
Igarapé da Rocinha como patriménio por
criancas das séries iniciais.

Dissertagao

2008

UFPA

40

A teoria das representacdes sociais para
estudo das concepcgdes docentes no ensino
de fisica em nossas escolas: A fisica
newtoniana.

Dissertacao

2007

UEM

41

Relacbes entre representagcdes sociais
sobre ciéncias e ensino de ciéncias de
licenciandos em fisica.

Dissertagcao

2007

UFRPE

42

Representagbes  sociais de  alunos
universitarios sobre o termo “organico”.

Dissertacao

2007

USP

43

Institucionalizag&o (sistematica) das
representacdes sociais da “deficiéncia” e da
surdez: Relagdes com o ensino de
ciéncias/matematica.

Dissertagao

2006

UEM

44

Representagao social do conceito de tempo
nos licenciado da UFRPE.

Dissertagcao

2006

UFRPE

45

Aleitamento  materno:  Representacdes
sociais de professores de ciéncias,
profissionais de saude e maes.

Dissertagcao

2006

UFRPE

46

Educacdo ambiental e representacbes
sociais: Uma analise transdisciplinar.

Dissertagcao

2005

UFRPE
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Atividade de ensino de ciéncias:

47 | Representacdo de alunos do ensino | Dissertagdo | 2004 UFPA
fundamental — NPI/UFPA.
Representagdo social de ciéncia de
48 | estudantes do ensino fundamental da rede | Dissertagao | 2004 UFPA
municipal de Belém.
As representacdes sobre meio ambiente de . ~ UNESP/
49 alunos da 42 série do Ensino Fundamental. Dissertagao | 2004 BAU

Fonte: Dados da pesquisa.




Apéndice J — Destaca os elementos que foram organizados no processo de

lematizagao, isto €, aqueles vocabulos com significados semelhantes.

Vocabulos evocados substituidos

Elemento substituto

Rotagéo + Translacdo + Orbitas +Trajetéria

Movimentos dos Astros

Numeros + proporgéo Calculos
Conhecimento + Sabedoria + Saber Estudo
Distancia + Imensidao Espaco
Massa + elemento + atomo Matéria

Estacdo Espacial + nave + aeronave

Nave Espacial

Exploséo Big Bang
Oxigénio + ar + carbono + oxigénio Gases
Chuva +Ambiente Clima
Marte +Vénus + Jupiter + Saturno Planetas
Cientifico Ciéncias
Alcool Energia
Agronomia + Plantas + Plantagao Agricultura

Andrémeda Constelagdes
Ano Tempo
Avb + Pai Familia
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Apéndice K — Sao apresentados os graficos correspondentes aos quadros 4.12

(pagina 117), 4.15 (pagina 120), 4.17 (pagina 122) e 4.19 (pagina 123).

Grafico AK1: Mostra a comparagdo entre as notas destacadas no quadro 4.12 da
pagina 117, realgando a média padrao adotada que é 5,5.
5,5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
M Pré-Teste EAD M Pré-Teste Presencial
Fonte: Dados da pesquisa
Grafico AK2: Mostra a comparacao entre as notas destacadas no quadro 4.15 da
pagina 120, realgando a média padrao adotada que é 5,5.
5,5
0
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
M Pré-Teste EAD MW Pds-Teste EAD

Fonte: Dados da pesquisa

Grafico AK3: Mostra a comparagado entre as notas destacadas no quadro 4.17 da

pagina 122, realcando a média padrao adotada que é 5,5.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B Pré-Teste Presencial M Pds-Teste Presencial

Fonte: Dados da pesquisa
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Grafico AK4: Mostra a comparagcao entre as notas destacadas no quadro 4.19 da
pagina 123, realgando a média padrao adotada que é 5,5.

5,5

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

W POs-Teste EAD M Pds-Teste Presencial

Fonte: Dados da pesquisa.



