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RESUMO

A dissertacdo aborda a Astronomia no enfoque da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade [CTS], que o autor denomina de CTS-Astro. Observa o International Year of
the Astronomy 2009 [IYA 2009] como uma das mais importantes experiéncias CTS
realizadas em ambito mundial, ocasionando uma integracdo sem precedentes entre as
areas cientificas, tecnologicas e humanas, com impactos positivos em diversos setores
da sociedade e que ainda permanecem dignos de estudos, principalmente no pais
devido a realizacdo do Ano Internacional da Astronomia no Brasil 2009 [AlABrasil-
2009].

A Astronomia também é investigada na area da Educacdo, fundamentada
principalmente nas vertentes teoricas pedagdgicas sociointeracionista de Lev
Semenovich Vygotsky (1991, 2008 e 2012, p. 103-117) e da sécia-historica-cultural de
Paulo Reglus Neves Freire (1979, 1982 e 1996), porém, quando necessario e ainda se
mantendo no campo do construtivismo, adequadamente valendo-se do interacionismo e
da transdisciplinaridade de Jean William Fritz Piaget (1983).

Concernente a Educacao a Distancia [EaD], constata-se significativo crescimento
nas graduacdes e pés-graduacdes. Novos desafios surgem, como o estabelecimento
de uma populacdo cada vez mais afeita as Tecnologias de Informacao e Comunicagao
[TICs] e as metodologias de ensino que devem ser utilizadas e desenvolvidas, com a
Astronomia tornando-se um importante instrumento no processo ensino-aprendizagem
associado as tecnologias.

Utilizando a metodologia da pesquisa-agao, procedeu-se com um estudo de caso
envolvendo 26 estudantes inscritos na disciplina Tépicos de Astronomia aplicados ao
ensino, em 2012, do curso de pés-graduacao lato sensu de Educacéo a Distancia [EaD]
da Universidade Cruzeiro do Sul. Os resultados permitiram levantamentos estatisticos,

portanto, quantitativos, como também informac¢des qualitativas sobre o ensino-



aprendizagem de Astronomia por intermédio da EaD. As andlises de desempenhos e
evolucdo de cada estudante e do conjunto permitem constatar a interagdo entre os
envolvidos sob a mediacdo do professor-tutor que, por sua vez, como pesquisador
igualmente passou por processos de modificacbes ao encontrar-se também inserido no
papel de agente ou ator que, a0 mesmo tempo que influencia, igualmente sofre

influéncias e se transforma.

Palavras-chaves: Astronomia; CTS-Astro; Educacado; Vygotsky; Freire; Educacdo a

Distancia; Estudo de Caso
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Technology and Society and Case Study in Education Distance. 2014. Dissertagcao
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ABSTRACT

The dissertation addresses the focus of Astronomy in Science, Technology and
Society [STS], which the author calls the STS-Astro. Observes the International Year of
the Astronomy 2009 [IYA 2009] as one of the greatest experiences STS worldwide,
causing unprecedented integration between science, technology and humanities, with
impacts positive in many sectors of society and are still worthy of study, especially in the
Brazil due to the implementation of the International Year of Astronomy, Brazil 2009
[I'YABrazil-2009].

Astronomy is also investigated in the area of Education, based mainly on
theoretical aspects of educational socio-interacionist of Lev Semenovich Vygotsky
(VYGOTSKY, 1991, 2008 and 2012, p. 103-117) and socio-historical-cultural of Paulo
Reglus Neves Freire (1979, 1982 and 1996), but when necessary and still keeping the
field of constructivism, properly taking advantage of the interactionism and
transdisciplinarity of Jean William Fritz Piaget (1983).

Concerning Distance Education [DE], it is noted significant growth at the graduate
and postgraduate courses. New challenges arise, with the establishment of an
increasingly accustomed to Information and Communication Technologies [ICT] and the
teaching methodologies to be used and developed, with Astronomy becoming an
important instrumet in the teaching-learning process associated technologies.

Using the methodology of action research, we proceeded with a case study
involving 26 students of the discipline of Astronomy Topics applied to Education,
between November 1 and December 17, 2012, of the postgraduation courses in
Education Distance [DL] of the Universidade Cruzeiro do Sul [Southern Cross
University]. The results obtained permit statistical surveys therefore quantitative , but
also qualitative information about the teaching-learning Astronomy by DE. Analyses of

performance and progress of each student and set permit a finding interaction among



VI

those involved in the mediation of the teacher-tutor who, in turn, as a researcher also
went through changes to processes meet also inserted in the role of agent or actor,
while also influences and is influenced.

Keywords: Astronomy: STS-Astro; Education; Vygotsky; Freire; Education Distance;
Case Study.
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1. INTRODUCAO

Considerada como a mais antiga das ciéncias e estreitamente vinculada ao
desenvolvimento do pensamento humano (CANIATO, 1978), a Astronomia encontra-se
relacionada as origens da humanidade e participando de todos os seus discursos,
segundo a concepc¢do aristotélica: o discurso poético, o discurso retérico, o discurso
dialético e o discurso analitico. No discurso poético, regendo a imaginacgéo e tudo o que
ela é capaz de produzir ou presumir, as imagens, representacdes e simbolismos; o
discurso retdrico, a base da crenca arraigada e do verossimil que procura ir além da
simples suposicao da imaginacéo, a persuasdo que um individuo produz sobre o outro
e que possui, assim, um lado psicoldgico, produzindo e demonstrando o que é mais
adequado ou conveniente num cenario [historico-social-cultural] de crencas ou
conceitos admitidos; o discurso dialético, que sujeita as crencas e conceitos a prova,
procurando sempre enfrenta-las por meio das objecdes, o pensamento inconstante em
busca da verdade [mas, 0 que é a verdade, sendo certeza duvidosa e transitoria], dele
surgindo a provacgdo [do grego peira: prova] que gera a experiéncia, a tentagdo que, por
sua vez, € a base do termo “empirismo” tdo valioso a Ciéncia; e o discurso analitico
[l6gico], partindo das premissas admitidas como indiscutivelmente certas, verdadeiras
ou validas, surgindo pela concatenacéo silogistica a demonstracdo da veracidade ou
validade das conclusdes. Destarte, a Astronomia, como tantos outros ramos da Ciéncia,
prossegue pelos caminhos dos quatro discursos e permanecera por mais que possa se
desenvolver cientifica e tecnologicamente, pois a Ciéncia € criacdo humana em
constante processo de desenvolvimento, evolugao e principalmente ressignificagéo.

Porquanto, este trabalho encontra-se inserido nos quatro discursos: poético, pois
parte das concepcoes filoséficas [também poéticas] que o autor possui da Astronomia;
retorico, por analisar como a Ciéncia de Urania interage com os demais setores do
conhecimento e, por intermédio do enfoque CTS [Ciéncia, Tecnologia e Sociedade],

procura fazer-se entender por intermédio da Educacéo; dialético, por “conversar’ com



pensadores da Pedagogia, como Lev Semenovich Vygotsky! [1896-1934] e Paulo
Reglus Neves Freire [1921-1997] para embasar seus pensamentos e conceitos
astronémicos associados a Educacéo; e analitico, por apresentar um estudo de caso de
Ensino de Astronomia por meio da Educacao a Distancia (EaD], em que as Tecnologias
de Informacao e Comunicacéo [TICs] estao transformando o mundo [por consequéncia,
o Ser], trazendo novas certezas [momentaneas e transitérias] e colocando-as as provas
mais diversas.

Por sua vez, a Astronomia também é hermenéutica e ontoldgica. Se, por um
lado, é uma Ciéncia de simbolos e significados [a acdo humana interpretando o mundo
das coisas], por outro, ainda conforme o aristotelismo, permite o estudo das
propriedades mais gerais do Ser. No campo da epistemologia isso € uma gnosiologia,
uma teoria do conhecimento que se volta a reflexdo em torno da origem, natureza e

limites do ato cognitivo humano e suas relagdes com o Universo.

1 Em diferentes obras se encontram as grafias Lev Semenovich Vygotsky (VYGOTSKY, 1991), Liev Semidnovitch
Vigotski (VIGOTSKI, 2008) e Lev Semenovich Vigotskii (VIGOTSKII, et al., 2012). Portanto, para este trabalho, se
optou pela grafia Vygotsky e comumente utilizada por diversas fontes.



2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Os avancos da Ciéncia e das tecnologias seguem a passos largos, enquanto 0s
morais e éticos sao lentos, vagando e tateando como se num incomensuravel labirinto
escuro. Desde a Antiguiidade pensadores se voltam as diversas preocupacdes éticas e
morais da humanidade, objetos da axiologia que, como um dos ramos da Filosofia e
das Ciéncias Humanas, abrange as teorias concernentes aos valores.

Na tendéncia axioldgica e epistemoldgica, este trabalho objetiva a Astronomia no
enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade [CTS], o que o autor — fil6sofo por
formacdo, professor por profissdo e astrénomo por inspiracdo — denomina de CTS-
Astro. Prossegue considerando as teorias pedagdgicas sociointeracionista de
Vygotsky (1991, 2008 e 2012, p. 103-117) e a sociohistérica de Paulo Freire (1979,
1982 e 1996), aplicando-as num estudo de caso desenvolvido quando atuando como
professor-tutor da disciplina Tépicos de Astronomia aplicados ao ensino, do curso de
pés-graduacédo lato sensu de Ensino de Astronomia da Universidade Cruzeiro do Sul,
em 2012, pesquisando utilizando da metodologia da pesquisa-acdo, interagindo,
coletando dados e demais informagles, posteriormente analisando os resultados
guali-quantivamente.

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacao [TIC] hoje séo indispensaveis ao
desenvolvimento de qualquer pais ou nacédo, algo comprovado pelo enorme impacto
que tém causado em todos os segmentos. Urge a democratizacdo ao acesso as
tecnologias, criando-se as bases necessarias a aquisicdo, consolidacdo e divulgacdo
de conhecimentos, os quais se refletem na qualidade de vida, bem como construir
novas formas de desenvolvimento e de organizacdo socioecondmica e de governo.
Neste momento se insere a Educacdo a Distancia [EaD] levando o conhecimento e
formacdo as diversas regides do pais, localidades em que até o estabelecimento de
instituicbes de ensino se torna precario, ultrapassando fronteiras e promovendo o
encontro de diversas e diferentes realidades. Entretanto, ndo basta somente promover

a tecnologia, implantar [ou impor] e disseminar um sistema educacional pré-concebido



em Unica realidade, pois a diversidade € evidente e, por isso, cada pessoa e sua cultura
deve ser respeitada e compreendida por seus méritos, caracteristicas e qualidades.

A Astronomia abriga todos sob um mesmo céu. Entretanto, interpretacdes
distintas sdo apresentadas pelas pessoas e povos, cada qual desenvolvendo suas
concepcdes no decorrer da historia, no construir e evoluir da cultura e no estabelecer
das sociedades. Porquanto, a Educagcdo como agente da disseminacdo do
conhecimento astrondmico - igualmente servindo para todos os ramos do
conhecimento — deve atentar para esses detalhes que, considerados mais profunda e
minuciosamente, ndo sdo somente detalhes. De outra parte, a Tecnologia precisa ser
humanizada e a Educacao se torna o instrumento dessa humanizacao; para auxilia-la, a
Astronomia demonstrando a dimensdo humana no Universo e, ao possuir consciéncia
dessa dimensdo, o Ser adquire novas visbes de mundo e, conseqientemente, de

Universo.



3. QUESTOES CONDUTORAS

Mais que estabelecer hipdteses ou procurar respostas, no decorrer deste

trabalho apresentam-se algumas questdes em relacdo a Astronomia e a Educacéo,

instigando e conduzindo os pensamentos e reflexdes do autor:

A Astronomia pode integrar-se ao enfoque CTS, participando para o
pensamento critico e reflexivo sobre questdes sociais, educacionais e
filosoficas?

Sera que torna-se possivel a construcdo de um curriculum e de um
método de avaliacdo que ndo espelhem somente o sistema
estabelecido, porém, que o analise criticamente de maneira construtiva
e verdadeiramente avaliativa?

Como ensinar o estudante com bases na intersubjetividade, nas
relacbes de pensamento, linguagem e adotando uma postura reflexiva,
critica e filosofica, se o proprio professor se alija desse processo?

O que transmitir para o0 estudante, se quem ensina muitas vezes nao
sabe o0 que ensinar, ndo conhece plenamente os conteudos?

Em um pais de contrastes extremos como o Brasil, como alfabetizar
cientifica e tecnologicamente uma significativa parcela da populacao
gue sequer possui a alfabetizacdo basica?

O que é e para que serve a Astronomia?

A Educacdo a Distancia € um instrumento adequado para o ensino e
divulgacao da Astronomia e ciéncias afins?

A Educagéo a Distancia, mesmo com todo o desenvolvimento das
Tecnologias de Informacao e Comunicacao [TIC], replica os modelos da
Educacao tradicional criticado por educadores?



4. REFERENCIAIS TEORICOS EDUCACIONAIS

4.1. O Saber Instituido e a Atitude Filoséfica na Educacéao

Por intermédio do discurso ideoldgico, objetiva-se uma diminuicdo das diferencas
existentes entre o ato de refletir e pensar criticamente em relacdo ao ato de agir. Existe
um meio comum que faca gerar a praxis pelo caminho da unido e identificacdo dos
individuos dentro da estrutura da sociedade? Nesse aspecto, a Atitude Filosofica
pressupde a acdo da reflexdo; e o saber instituido, a estrutura ideolégica dos setores ou
das camadas dominantes que conduzem a sociedade.

Atuar filosoficamente € uma postura pessoal que determina a passagem do
Senso comum para o senso critico. Enquanto critica, essa reflexao possui determinado
juizo de valor, porquanto, axiolégica. Na contextualizacdo de um discurso ideoldgico,
determinante do Saber Instituido, necesséario torna-se a preocupag¢do para com O0S
vagos nao preenchidos pela Atitude Filosofica. Nota-se, pois, que a diferenca entre a
Atitude Filosofica e o Saber Instituido encontra-se no fato de que a primeira manifesta-
se pelo processo de reflexdo critica e ndo ideoldgica, faz-se transformadora do Ser
individualmente manifesto nos ambitos social e humano, guiando-o pela experiéncia de
suas ac¢des, enquanto que o segundo fundamenta-se por uma coagdo que encontra-se
a servico de determinadas classes que, por sua parte, estabelecem a sociedade.

A Educacdo expde claramente o embate Atitude Filoséfica X Saber Instituido.
Considerada epistemologicamente, possui como objeto de estudos o ato da pratica
educativa e pedagdgica, com destaque a competéncia, o conhecimento e o
compromisso do educador. Assim, fazer Educacdo e, principalmente, tornar esta
provida de Atitude Filoséfica € construi-la, desenvolvé-la e realizar a praxis.

A Educacao pragmaticamente reduzida como uma atividade para atender as
necessidades de mercado ou projetos politicos, desprovida de senso critico, €
considerada como instrumento da ideologia do Saber Instituido. Nesse caso, 0
pragmatismo € compreendido no sentido de que “o significado de qualquer coisa deriva

de suas consequéncias praticas” (Willian James, apud CABRAL; NICK, 2007, p. 235) e



de que a acéo “é o unico teste da verdade” (Charles S. Peirce, apud CABRAL; NICK,
2007, p. 235). Por esse aspecto, pode-se notar que a ideologia do Saber Instituido
aplicada a Educacéo e a sociedade manifesta-se fora do tempo e, por isso, exterior ao
processo historico. A Atitude Filosofica, em oposicao, faz-se na temporalidade, pois
surge ao dominio da particularidade do Ser e manifesta-se linearmente em um
continuum historicista.

As disparidades entre os Saber Instituido e a Atitude Filos6fica encontram-se em
seus discursos: o primeiro, faz-se competente pelo determinante motivo da ideologia e
0 seu objeto de acbes aplicadas; a segunda, infelizmente incorre ao risco de ser
incompetente se permanecer somente na proposta da idealizacdo e nédo proceder com
a praxis de fato, por isso, deve partir do discurso poético, passar ao retérico e seguir
pelo dialético. Torna-se dificil — quase impossivel — uma aproximacgdo entre o Saber
Instituido e a Atitude Filoséfica, mesmo que se venha a tentar pelo dialogismo um
rompimento de barreiras entre ambos, fazendo gerar a praxis necessaria as mudancgas,
pois pode-se notar que de um lado, o da Atitude Filosofia, encontram-se as tentativas
do rompimento de determinadas estruturas sociais que prendem e cerceiam o individuo
e suas ansias de conquistas e, por outro aspecto, no ideoldgico do Saber Instituido, os
lagcos que agrilhoam tendem a se fortalecer, dando uma forma determinada ao Ser
social e humano. Entretanto, serdo validas todas as tentativas de acdes praticas
[praxiologicas] que objetivem uma aproximacgdo, via Educacdo, do Ser para com a
sociedade e para consigo préprio, pois a reflexdo sobre os problemas educacionais
possui uma dimensao dialética e postura historico-critica e, esta, deve ser o centro da
sistematizacado, porque fazer Educacéo provida de Atitude Filoséfica € transitar pelas
inUmeras ciéncias e formas de pensar.

Encontra-se nas relacdes sociais a Educacdo e sua construcdo. O educador,
com a sua formacéo de conscientizacdo com expressdes e dimensdes antropoldgicas e
filosoficas; e a escola, manifestando as transformagfes sociais e as suas mais diversas
relacdes. Noutra analise: o educador podendo servir a Atitude Filosofica; e a escola, ao
Saber Instituido.



4.2. Consideragdes sobre as tendéncias da Educacao brasileira atual

O pensamento filoséfico € uma acdo pessoal que encaminha do senso comum
para 0 senso critico. Esse ato de reflexdo possui uma postura axiolégica, isto €, um
juizo de valor que, analisando um determinado problema, gera uma agéo que, por si,
encaminhara o individuo para novas reflexdes, assim, podendo-se afirmar que o campo
do atuar filoséfico € o plano da realidade. A Educacédo deve tornar-se um objeto de
analise reflexiva [problematica filoséfica], possuir uma metodologia para a
elaboracao/abordagem da sua acdo educacional com seus respectivos valores e uma
sistematizacdo na qual possa se apresentar toda a criticidade do educador com sua
competéncia, autoridade e compromisso. Portanto, ha a necessidade de uma Filosofia
da Educacdo e que, em sua elaboracdo, deve esta encontrar-se imbuida de uma
pedagogia apropriada e que esteja voltada por um acompanhamento critico e reflexivo
sobre o0 e para o educando.

A axiologia educacional, dentro da realidade brasileira, apresenta-se em
contextos e/ou correntes filosoficas com caracteristicas distintas. Saviani (1983)
apresenta-as embasadas numa visdo de mundo a partir de determinados referenciais
de épocas: o humanismo tradicional jesuitico, até 1930; o humanismo moderno, de
1930/45 até 1960; a analitica-tecnicista, de 1960 até 1968; a dialética, na atualidade e
ainda em fase de construcdo. Dentre essas, duas serdo consideradas em analises: a
analitica-tecnicista e a dialética.

Na tendéncia educacional analitica-tecnicista, a escola adota uma atuacao
pragmatica, onde se modela o comportamento pela imposi¢do de técnicas especificas.
As habilidades do estudante sdo desenvolvidas em funcdo de determinados
conhecimentos que este venha a possuir, integrando-o a um sistema pré-existente e
globalizador que muitas vezes retira do individuo o senso da raz&o critica, o potencial
reflexivo com sua énfase filosofica. Regido por leis deterministas elaboradas por
“especialistas”, o individuo passa a ser o simples repositério do conhecimento
[conteudo] do sistema, assim preservando este no ambito social.

Alves (1996), em cronica jornalistica, expds o conhecimento pasteurizado ao

qgual se encontrava submetida sua neta, estando esta sujeita a imposicao, ja aos seis



anos de idade, da “pesquisa” sobre o tema O que € politica? Apds discorrer sobre ao

gue sua neta estava sujeita, Alves conclui que

“A escola é burra e incompetente porque ela nao fala sobre aquilo que é
vitalmente importante para as criangas. Isso foi dito por Piaget no seu ‘Biologia
e conhecimento’. Mas nem teria sido necessario que ele dissesse: o0 senso
comum, sem pesquisar, sabe disso muito bem.” (ALVES, 1996)

Por ndo ser libertadora, porém, impositora dos padrées de um sistema, a escola
h& muito tempo se apresenta ndo-funcional e cadtica, mormente devido as politicas
publicas aplicadas a Educacdo verificada nas décadas de 1980 e 1990 de carater
hegemonico imposto por uma elite (AHLERT, 2003). Faz-se objetivista por valorizar o
objeto mais que ao sujeito, quando se atenta que a intersubjetividade € que pode ser
um meio de integracdo do individuo para com a realidade e a sociedade, isto €, o
conhecimento se da pela interacdo sujeito-sujeito. Na abordagem analitica-tecnicista, a
relacdo entre professor versus estudante se realiza em fungédo do prevalecimento da
autoridade do primeiro sobre o segundo, estando, portanto, o estudante submetido ao
simples ato de observacéo/aprendizado e, por fim, a atitude de repeticdo desprovida de
critica ou de quaisquer processos reflexivos.

Na tendéncia educacional dialética, esta se apresenta como um caminho para
oferecer uma fundamentacédo construida sobre uma visao critica dos conteudos, onde a
Educacédo deve ser libertadora e dialégica, privilegiando uma maior integracdo entre o
professor e o estudante no contexto historico, social e cultural. A realidade é o agente
da reflexdo, ou melhor, o objeto sobre o qual haja o ato do pensar e no qual encontra-
se inserido o individuo, que é o cerne da consciéncia, do dialogo e da transformacao.

Ainda em Saviani (1983), observa-se a necessidade de uma pedagogia historico-
critica que considere o Ser com relacdo a natureza e ao seu semelhante. A acdo do
individuo possibilita a compreenséo e a transformacéo e, por essa dindmica, insere-se o0
processo educativo para garantir inclusive a propria existéncia. A ansia pelo
conhecimento gera a [in]satisfacdo e a necessidade de liberdade e, por isso, faz com
que o sujeito venha a se inteirar na generalidade da transformacédo pela sua propria
forca criadora. Portanto, encontra-se um sujeito que necessita se identificar com

instrumentos culturais e significativos, que precisa assimilar e compreender a realidade
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como um todo para poder sentir-se mais humano, que necessita encontrar maneiras
praticas e adequadas de agir, que saiba das suas inter-relacdes e interacdes, que reflita
filosofica e pedagogicamente e que, finalmente, tenha a [cons]ciéncia da real funcéo da
escola e da Educacdo. Na dialética, extirpa-se o papel centralizador do professor,
sendo que o posicionamento autoritario deste passa a ser substituido pelo de auxiliador
do desenvolvimento do pensar, da aquisicdo da consciéncia e da formacao do
raciocinio; em sintese, a mediagdo garante “um clima harmonioso dentro da sala de
aula [...] uma forma de instaurar a ‘vivéncia democratica’ tal qual deve ser a vida em
sociedade.” (SAVIANI, 1983)

4.3. O paradigma dinamico-dialégico e a construcao curricular e avaliativa da

Educacéo

Analisando-se a Educacdo sob o paradigma dinamico-dialégico, torna-se
possivel encontrar uma abordagem fundamentada nos valores a partir de uma visédo de
mundo, onde o curriculum deve ser analisado no contexto histérico e social e que
possa, por fim, oferecer uma autonomia da consciéncia individual ou coletiva e da
estrutura basica da sociedade.

Acreditando na desarticulagdo de outros valores fundamentados em paradigmas
nao-funcionais, que ndo possuem em si uma funcdo social libertadora, determinados
educadores, como Paulo Freire (1996), propdem uma ruptura epistemoldgica, fazendo
com que o curriculum possa cumprir a sua funcao de transformacao social e, assim,
educandos e professores venham a adquirir a capacidade critica-reflexiva sobre os
valores que Ihes séo legados como representativos da sociedade em que encontram-se
inseridos.

A escola apresenta-se como agente da ideologia instituida de um sistema ao
adotar um método de ensino. Prevalece a questdo: Até que ponto a escola realmente
torna-se libertadora, reflexiva e critica em relacdo a sociedade e aos valores
estabelecidos? Por intermédio dessa questdo é possivel analisar o papel do professor
como pessoa que possui a responsabilidade de fazer despertar no educando a

capacidade de juizo critico e reflexivo, principalmente se este possuir ciéncia da sua
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importancia como repositorio do conhecimento, mas ndo de detentor absoluto deste, e,
ao mesmo tempo, de saber que encontra-se em constante [re]constru¢do quanto a este
conhecimento e que o estudante, por outro aspecto, também colabora para com o seu
conhecimento e crescimento como professor na medida em que venha se estabelecer
uma relacao de reciprocidade. A relacdo dicotomizada entre professor versus estudante
é reconsiderada partindo-se do principio de que o estudante também é detentor de um
determinado e importante saber que deve ser permutado com o professor, permitindo,
assim, a transformacéo e o desenvolvimento, que passa a ser enriquecido com novas
visbes de mundo. Trindade (2005) descreve a sua transformacdo como professor e
pessoa por intermédio da sua interacdo com estudantes do Ensino Médio, quando do
desenvolvimento de um projeto relacionado a disciplina de Histéria da Ciéncia, que

também possui muito de enfoque CTS [Ciéncia, Tecnologia e Sociedade]:

“Vi resgatada a emocao de aprender e compartilhar, em um enriquecimento tdo
intenso e importante, que passei a olhar a vida e meu trabalho de forma
inteiramente nova, em que a imaginacdo e a criatividade subjugaram a
racionalizacdo e o respeito e o amor ao proximo impregnaram o professor e,
sobretudo, o homem. Passei a refletir intensamente sobre a Ciéncia e a
condicdo humana e a importancia de cada um de nés no Todo. O dilema de até
onde podemos chegar com nossos conhecimentos sobre como o mundo
exterior produziu um profundo mergulho no meu mundo interior e me fez
perceber claramente que qualquer um pode refazer o mundo, pelo menos
aguele que esta a sua volta, e transforma-lo em um mundo melhor, baseando
nossas acgfes ndo apenas no socialmente desejavel, ou no moralmente
aceitavel, mas no ‘Eu’ maior, o ser divino que reside em todos nos.”
(TRINDADE, 2005, p. 115)

Em seu depoimento, Trindade (2005) constata que a Educacdo pela via
epistemoldgica deve possuir um objeto de analise, um método préprio de se fazer e
construir, que deve colocar na pratica educativa a analise dos conteldos e se
apresentar a avaliacdo em todo o sistema adotado, pois esta ndo analisa somente o
mérito dos estudantes, mas também os valores constituidos e inseridos nas praxis e as
transformacdes que proporciona tanto para o professor quanto para os estudantes. Em
muitos aspectos, a avaliagdo analisa o proprio professor e a sua capacidade de
interpretar e expor os conteudos e as interagdes realizadas; o processo iniciado no lar
do educando; o sistema do Saber Instituido e sua ideologia aplicada; a realidade e o

pensamento critico do professor e do educando. Pela avaliacdo, torna-se possivel o
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educar filosoficamente, assim, podendo-se estabelecer a passagem do senso comum
para o senso critico da Atitude Filosofica.

Entretanto, a Atitude Filosofica, em muitas ocasides, € por demais teodrica,
idealista e onirica. A Educacédo, como observado, é um problema da realidade que
expbe a diferenca entre o ato de refletir/pensar criticamente e a préatica do agir.
Portanto, a avaliacdo surge para determinar as fronteiras da atuacao filosofica e da
praxis, oferecendo um possivel meio de unido entre ambas.

Avaliar o estudante é intentar o0 mesmo ao professor. Conseqientemente, a
reavaliagdo curricular torna-se, pois, necessaria em virtude deste representar a
tendéncia da classe dominante e, também, os seus defeitos. Uma orientacao filoséfica
na estrutura curricular e no processo de avaliacao faz-se premente, pois atualmente se
realiza a construcdo do estudante como alguém para servir a um sistema pré-
estabelecido e ndo que o transforma necessariamente em critico desse mesmo
sistema. Sera que se torna possivel a construcdo de um curriculum e de um método de
avaliacdo que ndo espelhem somente o sistema estabelecido, porém, que o analise
criticamente de maneira construtiva e verdadeiramente avaliativa? Professor e
estudante ndo sao simples agentes de disseminagdo do conhecimento ou do Saber
Instituido, porém, e mais importante, sdo autores da verdadeira transformacao do social
e reflexivamente criticos da ideologia estabelecida.

Em uma analise curricular dialégica, a sociedade e a escola sdo vistas nao
somente de maneira teodrica, mas valorativa, com criticismo a burocracia tecnicista
oriunda de um sistema eminentemente limitador e, muitas vezes, cerceador. Os
paradigmas estabelecidos devem ser colocados frente a frente para que possam ser
objetos de profundas avaliacdes e analises curriculares comparativas e, posteriormente,
reconstruidos sobre profundas bases de bom e critico senso, onde a epistemologia
educacional deve ter aplicado o seu método de analise e a Filosofia deve fazer-se
presente como intermediadora. O curriculum e o sistema de avaliacdo devem ser
analisados partindo-se da estrutura institucional e social no qual encontram-se inseridos
e como, mesmo que venham a manifestar-se nestes a ideologia, estes se apresentam

em sua construcdo e quais sao 0s seus critérios para a elaboracdo da consciéncia
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reflexiva e critica no ente social denominado “estudante” pelo ente institucional
denominado “professor”.

Pensar dialogicamente um novo curriculum corresponde a se debrugar
criticamente sobre velhos problemas educacionais, nos quais estd manifesta uma
realidade de valores que se imp&em com novos instrumentos tecnoldgicos e cientificos
que, em si, podem gerar conflitos de adaptacdo ndo somente pratica, mas ética e
axiolégica no seio da sociedade. Todo o processo se fundamenta na escolha entre o se
deixar educar pura e simplesmente e o se deixar educar critica e reflexivamente para a
[re]construgdo do humano e do social. O aprendizado permite o desenvolvimento da
criatividade, a aproximacdo e a inter-relacéo [intersubjetividade] com o outro, com

Emerenciano et al. (2001) constatando que

“[...] aprender envolve ousadia, para atuar criativamente e produzir
conhecimentos abertos a aceitagdo do novo. [...] ndo significa ‘estar distanciado
do outro’, mas que uma via de mao dupla estd em funcionamento, sobretudo
em funcdo do periodo de critica, criatividade e praxis.” (EMERENCIADO et al.,
2001, p. 6)
Considerando esses aspectos, atenta-se para o fato dessas reflexdes, criticas,
andlises e avaliacBes estarem relacionadas as habilidades intelectuais, que, por sua
vez, vinculam-se a aprendizagem que estdo intimamente relacionadas aos processos

sociais, histoéricos e culturais.
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5. VYGOTSKY, A CONSTRUCAO DA APRENDIZAGEM E DA CULTURA

5.1. Sociointeracionismo de Vygotsky

O russo Lev Semynovitch Vygotsky [1896-1934], contemporaneo do suico Jean
William Fritz Piaget [1896-1980], estruturou sua teoria pedagodgica considerando o
individuo? a partir de um processo sociohistérico, destacando a linguagem e a
aprendizagem nesse desenvolvimento. O ponto principal da sua teoria fundamenta-se
na aquisicdo de conhecimentos pela interacdo entre o sujeito e 0 meio [sociedade],
processo denominado de sociointeracionista, ao contrario de Piaget, que era somente
interacionista. Para Ferrari (2008),

“A parte mais conhecida da extensa obra produzida por Vygotsky em seu curto
tempo de vida converge para o tema da criacdo da cultura. Aos educadores
interessa em particular os estudos sobre o desenvolvimento intelectual.
Vygotsky atribuia um papel preponderante as relacdes sociais nesse processo,
tanto que a corrente pedagégica que se originou de seu pensamento é

chamada de socioconstrutivismo ou sociointeracionismo.” (FERRARI, 2008, p.
58)

O sociointeracionismo € utilizado para distinguir entre a vertente de Vygotsky e o
interacionismo de Piaget. Ambos eram construtivistas em suas concepcdes do
desenvolvimento intelectual ao considerarem que a inteligéncia é construida a partir das
relacdes reciprocas do sujeito com o meio, igualmente se opdem a teoria empirista, que
considera a evolucao da inteligéncia resultante unicamente da acdo do meio sobre o
individuo e a concepcao racionalista, na qual o sujeito nasce com a inteligéncia pré-
formada. Para o Ser, segundo Vygotsky (1991), o meio é sempre dotado de significados
e sO possui 0 sentido cultural que o sujeito Ihe da; em sintese, os significados somente
sdo aprendidos com a participacdo dos mediadores. Portanto, os fatores culturais sao
as principais diferencas entre Vygotsky e Piaget. Igualmente divergem em relacdo a
sequéncia dos processos de aprendizagem e desenvolvimento mental, pois, para

Vygotsky (1991), é o primeiro que gera o segundo.

2 Analisando-se as obras de Vygotsky, como A formacdo social da mente (VYGOTSKY, 1991) e Pensamento e
linguagem (VIGOTSKI, 2008), e textos como Aprendizagem e desenvolvimento intelectual na idade escolar
(VIGOTSKII, 2012, p. 103-117), o individuo considerado era a crianca e seus processos de aprendizagem.
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“Desse ponto de vista, aprendizado ndo é desenvolvimento; entretanto, o
aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e
pde em movimento varios processos de desenvolvimento que, de outra forma,
seriam impossiveis de acontecer. Assim, o aprendizado é um aspecto
necessario e universal do processo de desenvolvimento das funcdes
psicolégicas culturalmente organizadas e especificamente humanas.”
(VYGOTSKY, 1991, p. 101)

Em contraponto, Piaget (1983) propugna que o desenvolvimento progressivo das
estruturas intelectuais permite que os individuos sejam capazes de aprender as fases
pré-operatorias ou légicas formais, enfatiza os aspectos estruturais e as leis de carater
universal, de origem biolégica do desenvolvimento. Vygotsky, no entanto, destaca as
contribuicdes da cultura, interacdo social e a dimensédo histérica do desenvolvimento
mental. Os estudos de Vygotsky sobre o desenvolvimento da inteligéncia e cognicdo na
crianca se aproximam relativamente dos desenvolvidos por Piaget (ANTUNES, 2002).

Tanto Piaget quanto Vygotsky identificam o0s estagios principais no
desenvolvimento da crian¢a, denominados de vago sincrético, em que esta depende
essencialmente de acdes e identificam-se ao sensorio-motor: estagio dos complexos e
estagio de conceito potencial. A escola existe para as pessoas se socializarem e possui
um papel profissional que prepara a construgdo e ensina por intermédio da
solidariedade, a importancia e o sentido do trabalho (ANTUNES, 2002). Existe o
importante fundamento de que na escola constroem-se saberes, solidificam-se e
desenvolvem-se 0s conhecimentos, edifica-se a cultura, aprimoram-se as capacidades,

descobrem-se e aperfeicoam-se as competéncias e estimulam-se inteligéncias.

5.2.  Aculturanaformacéao dos significados e a internalizacao

Vygotsky encaminha ao processo de formacdo de conceitos remetendo as
relacbes entre pensamento e linguagem (VIGOTSKI, 2008), a questdo cultural no
processo de construcdo de significados pelos individuos [signos e simbolismos], ao
processo de internalizagcdo e a fungdo da escola na transmissdo de conhecimento
(VYGOTSKY, 1991), que difere daqueles aprendidos na vida cotidiana, concepgdes que

propdem uma visdo de formacdo das funcgbes psiquicas superiores como a
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internalizacdo mediada pela cultura, ou seja, na estreita relagdo do Ser com o0 meio, a
natureza:
“[...] O controle da natureza e o controle do comportamento estdo mutuamente

ligados, assim como a alteragcdo provocada pelo homem sobre a natureza altera
a propria natureza do homem.

[...]

O uso de meios artificiais — a transicdo para a atividade mediada — muda,
fundamentalmente, todas as operages psicolégicas, assim como o0 uso de
instrumentos amplia de forma limitada a gama de atividades em cujo interior as
novas funcbes psicolégicas podem operar. Nesse contexto, podemos usar 0
termo funcéo psicoldgica superior, ou comportamento superior com referéncia a
combinacdo entre instrumento e o signo na atividade psicolégica.

[..]

Chamamos de internalizacdo a reconstrucdo interna de uma operacgéo externa.

[...]

A internalizacdo de formas culturais de comportamento envolve a reconstrucao
da atividade psicolégica tendo como base as operagbes com signos. [...]"
(VIGOTSKY, 1991, p. 62-65)

As concepcodes relativas ao cérebro destacam o individuo como base biolégica,
com suas peculiaridades definindo os limites e possibilidades para o desenvolvimento.
Essas concepcbes fundamentam o pensamento de Vygotsky quanto as funcdes
psicolégicas superiores, como a linguagem e a memoria, que sdo construidas no
decorrer da histéria social do Ser em sua relacdo com o mundo, novamente a natureza.
Assim, as func¢des psicoldgicas superiores referem-se aos processos voluntarios, acdes
conscientes, mecanismos intencionais e dependem de processos de aprendizagem. A
mediacdo € a idéia central a compreensdao das suas concepcfes sobre o
desenvolvimento, mas, na condicdo de teoria, parte do principio de que “...] os
estimulos ndo iniciam diretamente o comportamento, mas que 0S pProcessos
intervenientes sdo gerados pelos estimulos, 0s quais sdo, por sua vez, responsaveis
pela iniciacdo do comportamento.” (CABRAL,; NICK, 2007, p. 190)

Na condicdo de agente do conhecimento, o Ser ndo possui acesso direto aos
objetos, porém, acesso mediado. Vygotsky, em Pensamento e Linguagem,
(VIGOTSKY, 2008), enfatiza a construgdo do conhecimento como uma interagao
mediada por diversas relagbes. A linguagem, além de atuar como o principal
equipamento de intermediacdo do conhecimento, possui relagdo direta com o proprio
aprimoramento psicolégico. Como instrumento do pensamento, possui funcéo

planejadora da fala e participa para modificar o desenvolvimento e a estrutura das
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funcBes psicoldgicas superiores. Em termos darwinianos, a linguagem representa um
salto qualitativo na evolucdo da espécie e estabelece conceitos, formas de organizacéo
do real e afirma a mediacdo entre o sujeito e o objeto do conhecimento. Por intermédio
da linguagem, as fun¢Bes mentais superiores sdo socialmente formadas e culturalmente
transmitidas, portanto, sociedades e culturas diferentes produzem estruturas
diferenciadas. Nesse aspecto, destaca-se que deve ser considerado o complexo
cultural como

“Padrao de atividades sociais tdo intimamente interligadas numa determinada

comunidade que formam uma unidade. Esta unidade corresponde a uma area

cultural, na qual todos os seus componentes tém em comum importantes
complexos inerentes a cultura da area em causa.” (CABRAL; NICK, 2007, p. 71)

Essa diferenciacdo encaminha ao conceito do relativismo cultural (CABRAL,;
NICK, 2007), quando este propugna que os principios culturais derivados de pesquisas
numa cultura ndo podem ser diretamente aplicados em outra cultura. A cultura fornece
0s sistemas simbolicos de representacdo da realidade, isto €, o universo de
significagdes que permite a construcdo da interpretagdo do mundo. Culturalmente, o
processo vygotskyano de internalizacdo é fundamental para o desenvolvimento do
funcionamento psicologico, pois envolve uma atividade externa que deve ser
modificada para se tornar uma atividade interna, € interpessoal tornando-se
intrapessoal. Para Oliveira (1995), Vygotsky utiliza a funcdo mental para se referir aos
processos de pensamento, memdria, percep¢do e atencdo. O pensamento posSui
origem na motivacdo, interesse, necessidade, afeto e emocdo. Vygotsky (2008)
identifica dois niveis de desenvolvimento: 1 - referente as conquistas ja efetivadas,
denominado de nivel de desenvolvimento real ou afetivo; 2 - nivel de desenvolvimento
potencial ou proximal, que se relaciona as capacidades em vias de serem construidas.
Torna-se fundamental que estas capacidades se transformem em conquistas

consolidadas a ajuda de outras pessoas, como adultos ou criangas mais experientes.

5.3. Zona de Desenvolvimento Proximal [ZDP]

A aprendizagem e desenvolvimento foram denominados por Vygotsky de Zona

de Desenvolvimento Proximal [ZDP], isto €, a distancia entre aquilo que o individuo &
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capaz de fazer de forma autdbnoma, o nivel de desenvolvimento real, e aquilo que
realiza em colaboragdo com outros elementos do grupo social, o nivel de
desenvolvimento potencial (REGO, 1999). Na escola, ao considerar a ZDP, o professor
pode orientar o aprendizado para adiantar o desenvolvimento potencial de um
estudante, tornando-o real, 0 ensino deve passar do grupo para o individuo. Portanto, o
ambiente influenciaria a internalizacdo das atividades cognitivas no sujeito, fazendo
com que o aprendizado realize o desenvolvimento. Porguanto, o desenvolvimento
mental s6 pode se realizar por meio do aprendizado, considerando as respectivas

faixas etarias dos individuos, nas palavras de Vygotsky:

“[...] o aprendizado das criangas comeg¢a muito antes delas frequentarem a
escola. Qualquer situagcdo de aprendizado com a qual a crianga se defronta na
escola tem sempre uma historia prévia.

[...]

Para elaborar as dimensdes do aprendizado escolar, descreveremos um
conceito novo e de excepcional importancia, sem o qual esse assunto ndo pode
ser resolvido: a zona de desenvolvimento proximal.

[...] @ zona de desenvolvimento proximal [...] é a distancia entre o nivel de
desenvolvimento real, que se costuma determinar através da solugéo
independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da solugdo de problemas sob a orientacdo de um adulto
ou em colaboragdo com companheiros mais capazes.

[...]

A zona de desenvolvimento proximal prové psicélogos e educadores de um
instrumento através do qual se pode entender o curso interno do
desenvolvimento. Usando esse método podemos dar conta ndo somente dos
ciclos e processos de maturacdo que ja foram completados, como também
daqueles processos que estdo em estado de formacdo, ou seja, que estdo
apenas comecgando a amadurecer e a se desenvolver. [...]” (VYGOTSKY, 1991,
p. 94-97)

Alguns autores utilizam Zona de Desenvolvimento Préximal e Nivel de
Desenvolvimento Potencial [NDP] com o mesmo significado. A ZDP ndo é a mesma
para todas as pessoas, isto €, a distancia entre os niveis de desenvolvimento real e
potencial nas quais as interagdes sociais sdo centrais, estando, assim, a aprendizagem
e o desenvolvimento inter-relacionados. O individuo ndo € apenas ativo, mas interativo,
pois, no intercambio com outros sujeitos e consigo é que se internaliza os

conhecimentos, papéis e fungdes sociais, permitindo a formagéo da consciéncia.
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5.4. O professor interferente

O professor possui a funcdo de interferir no processo, diferentemente de
situacdes informais em que estudante aprende por imersdo em um ambiente cultural.
Assim, o professor € o condutor do processo, a sua intervencdo é direta e deve auxiliar
0 estudante a prosseguir e também sistematizar os conhecimentos. Para Vygotsky, a
Educacdo escolar promove o desenvolvimento na medida em que desperta as
atividades mentais inseridas no contexto de um grupo social. Os ensinamentos
desenvolvidos pelos pais possuem limites definidos, por isso, as crian¢as vao a escola
para possuir acesso a aspectos da cultura que sdo essenciais ao desenvolvimento
social.

Aprender ndo € somente copiar ou reproduzir a realidade. Igualmente aprende-
se quando se é capaz de elaborar uma representacdo pessoal [signo ou significacao]
sobre um objeto da realidade ou contetdo. Ndo se acumulam saberes e nem estes se
constituem como reservas que simplesmente se agregam a mente; existe a integracao,
modificacdo, estabelecimento de relacbes e coordenacdo entre esquemas de
conhecimento que se rettm em novos vinculos e em relacbes de cada nova
aprendizagem conquistada.

Os estudantes ndo vao a escola Unica e simplesmente para aprender, mas para
construir relacbes sociais e adquirir e elaborar conhecimentos no sentido de se
aproximar daquilo culturalmente estabelecido, por isso, “O papel da escola na formagao
de cidadaos tem sido foco de preocupacdes de Educadores do Brasil e do Mundo.”
(MAGINA et al., apud GONZAGA; VOELZKE, 2012, p. 1). O ensino necessita ser
considerado como um conjunto compartilhado, no qual o estudante deve ser auxiliado
pelo professor e seus colegas para, posteriormente, ser autbnomo na resolucdo de
tarefas, na utilizacdo de conceitos, na pratica de determinadas iniciativas em inumeras
guestdes. Assim, 0 estudante constréi o proprio conhecimento, ndo o recebe pronto e
acabado. A funcdo do professor deve ser a de ajuda-lo nessa tarefa de construcéo e
obtencdo do conhecimento, intermediando a relagédo entre o estudante e o saber. A

atuacao do professor faz-se essencial, posto que, por ela, o estudante parte das suas
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reais possibilidades e prossegue progredindo rumo as finalidades educativas, segue do
desenvolvimento real ao desenvolvimento potencial.

A aplicacdo dos conceitos de Vygotsky na pratica educativa requer que o
professor esteja ciente do conceito de ZDP, além de estimular os trabalhos
colaborativos para potencializar o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. O erro faz
parte do processo de aprendizado, mas o professor deve indica-lo constantemente para
que o0 estudante realize a correcdo. O discente ndo é somente o0 sujeito da
aprendizagem, mas deve aprender juntamente com 0 outro o0 que 0 seu grupo social
produz, como os valores, linguagens e o préprio conhecimento.

A formacdo de conceitos espontaneos ou cotidianos — aqueles que durante o
processo de desenvolvimento a crianca vai formulando na medida em que utiliza a
linguagem para nomear objetos e fatos, presentes em sua vida diaria, desenvolvidos no
decorrer das interagbes sociais — diferencia-se dos conceitos cientificos, isto €, dos
formados a partir da aprendizagem sistematizada e metodizada. Entretanto, esta é a
guestdo: Como ensinar o estudante com bases na intersubjetividade, nas relacbes de
pensamento, linguagem e adotando uma postura reflexiva, critica e filosoéfica, se o
proprio professor se alija desse processo? O que transmitir para o estudante, se quem
ensina muitas vezes ndo sabe o que ensinar, nao conhece os contetdos e estabelece

seus paradigmas em conceitos e preconceitos arraigados?

5.5. Educacao a Distancia e Vygotsky: Zona de Desenvolvimento Proximal em
Ambiente Virtual de Aprendizagem [ZDP-AVA]

Os métodos construtivistas aplicados a Educacéo procuram valorizar o individuo
a partir dos conhecimentos que este possui e estabelecer relacdes com o mundo,
tornando possivel a sua propria construcdo como Ser pensante e atuante.

As teorias de Vygotsky adequam-se a Educacéo a Distancia, pois contempla o

processo de mediacdo praticado pelo professor-tutor, tornando possivel aos estudantes
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desenvolverem-se a partir dos referenciais histéricos e culturais que possuem, das suas
realidades sociais, dos seus conhecimentos prévios e outros processos maiéuticos?.
Pela variedade do publico da EaD, principalmente relacionada aos
distanciamentos e caracteristicas geograficas, por aspectos etarios, diversificados
niveis de conhecimentos e experiéncias, entre outros importantes fatores, o conceito de
Zona de Desenvolvimento Proximal se torna constantemente presente, assim como as
conceituacdes de niveis de desenvolvimento real e de desenvolvimento potencial.
Entretanto, na EaD, a ZDP vygotskyana se encontra associada ao mundo da tecnologia
transformando-se em Zona Virtual de Desenvolvimento Proximal [ZVDP], porém, talvez
devendo ser melhor expressa como Zona de Desenvolvimento Proximal em Ambiente
Virtual de Aprendizagem [ZDP-AVA ou ZDPAVA]. Entretanto, o conceito de ZVDP é

propugnado por autores como Resende (2005):

“A interacdo, através da Internet, pressupde a natureza social e um processo
através do qual podem ser criadas zonas virtuais de desenvolvimento proximal.
[...]

Pode-se considerar que o uso da Internet e de outras ferramentas tecnoldgicas
na Educacdo presencial e a [sic] Distancia, propiciam uma experiéncia de
aprendizagem que pode privilegiar a aprendizagem significativa, a interagdo
com o ambiente social, a formacao de comunidades virtuais, favorecendo enfim
a aprendizagem, através da criagdo de zonas ‘virtuais’ de desenvolvimento
proximal e a constru¢do do conhecimento, apoiadas nas teorias Socio-

historico-cultural e Construtivista.” (RESENDE, 2005, p. 4 e 8).
Noutro considerando, o construtivismo de Paulo Freire (FREIRE, 1979, 1982 e
1996) também se aproxima das concepc¢des de Vygotsky, no entanto, aprofundando-se
mais nas questdes histdricas e sociais [construtivismo sociohistorico] relacionadas as

realidades do Brasil, assim, igualmente adequado a EaD, conforme sera apresentado

no préximo capitulo.

3 Sécrates [470?-399? a.e.v.] pode ser considerado como o primeiro construtivista ao praticar suas atividades
filosoficas utilizando o principio do dialogo. O método socratico se dividia em duas fases: a ironia, em que interlocutor
€ incentivado a expor suas proprias opinides para, em seguida, ser envolvido na confusdo das estruturas das suas
proprias afirmacdes até certificar-se da ignorancia daquilo que julgava ser verdade; e a maiéutica, ou “parto das
idéias”, consistindo na multiplicagdo de perguntas induzindo o interlocutor & descoberta de suas prdprias verdades e
obtencdo do conceito geral de um objeto, assim, aprendendo e desenvolvendo-se em fungdo dos seus proprios
guestionamentos, desse modo, elaborando conceitos e idéias, o individuo prossegue para uma existéncia auténtica e
verdadeiramente original.
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6. EDUCACAO A DISTANCIA: A HUMANIZACAO DA TECNOLOGIA NA
PERSPECTIVA FREIREANA

6.1. Educacéo e o Ambiente Virtual de Aprendizagem [AVA]

As atuais tendéncias pedagodgicas consideram que os estudantes — igualmente
os professores — tornam-se 0s responsaveis pelas constru¢des dos conhecimentos de
maneira mais colaborativa e por intermédio de recursos que destaguem suas
competéncias. Essa abordagem torna-se adequada aos construtivismos
sociointeracionista de Vygotsky e sociohistorico de Paulo Freire.

O Sistema de Gerenciamento de Aprendizagem [SGA], de Learning
Management System [LMS, plataforma e-learning], em associacdo com ferramentas
das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo [TICs], disponibiliza uma série de
recursos que dao suporte ao processo de aprendizagem, permitindo seu planejamento,
implantagédo e avaliagdo. Os professores podem ser oriundos dos mais diversos
segmentos que, utilizando variadas ferramentas de aprendizagem, transmitem
caracteristicas da sua cultura aos estudantes. Computadores podem — e devem — ser
utilizados para propésitos educacionais, pois atualmente as tecnologias séo téo
fundamentais a Educacédo que se torna dificil concebé-la sem elas.

A Educacédo por intermédio dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem [AVA] é
realidade em inUmeras instituicdes educacionais, empresariais e outras. Para maior
consolidacéo e expansao, € necessario que a escolha da tecnologia para construcéo e
utilizacdo destes ambientes esteja submetida as estratégias didaticas e pedagdgicas
compativeis com as necessidades dos usuarios.

Um SGA auxilia tanto estudantes quanto professores e possui como ponto forte a
simplicidade do uso, a integragdo com outros sistemas e sofisticagdo nas estruturas de
conteudos, porém, ainda encontra-se centrado na figura do professor e apresenta
rigidez em suas ferramentas que ndo permitem explorar muitos potenciais, como a
liberdade do estudante de gerir completamente sua propria experiéncia de aprendizado.

Atualmente a tecnologia possui fundamental influéncia criando paradigmas na

Educacdo. Professores e estudantes estdo sujeitoSs a novos processos de
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aprendizagem que dao énfase ndo ao ensino formal e tradicional, em que o professor,
posicionando-se como detentor do saber, age somente como agente transmissor do
conhecimento. Os novos paradigmas, mais envolventes em termos de interacdo* e
interatividade®, colocam o0 estudante como agente responsavel pelo seu
desenvolvimento e, quando perante as TICs, passando a atuar de maneiras distintas.
Maia observa que “A tecnologia deve ser utilizada como um catalisador de uma
mudancga do paradigma educacional [...]" (MAIA, 2012, p. 93) de modo a permitir ao

estudante controlar o proprio processo de aprendizagem.

6.2. Os modelos da Educacéo tradicional refletidos na EaD

Os processos de aprendizagem estdo passando por uma radical transformacao
em virtude das tecnologias, principalmente a partir dos anos 1980, com a Educacéo a
Distancia [EaD] se destacando nessa tendéncia. No entanto, ndo basta somente inserir
0sS aparatos tecnoldgicos em salas de aulas, disponibilizando-os para professores e
estudantes para a simples obtencdo de resultados. Claro esta que isto implica em
inovadores modelos educacionais e, desse modo, 0s professores devem preparar-se a
medida que as mudancas se instituem.

Por outro aspecto, o estudante que, para o seu aprendizado, adota um SGA —
por exemplo, a EaD — possui um perfil diferenciado em relacdo ao seu amadurecimento
e comprometimento, pois sabe que serd o principal responsavel pelo seu processo de
aprendizagem, considerando que deverd aprender a aprender, muitas vezes
solitariamente, mas estimulado por contar com alguém que se torna presente mesmo a
distancia: o professor-tutor.

O SGA possibilita diferentes formas de ensinar e aprender com tecnologias de
interacdo e de interatividade. Um professor pode criar o ambiente virtual de sua

disciplina conforme suas necessidades, podendo conter, por exemplo, 0 programa

4 A interacdo compreende as relagdes que os individuos estabelecem entre si e também com a natureza; como
conceito socioldgico, caracteriza-se como “conjunto das acdes e relacdes entre os membros de um grupo ou entre
grupos de uma comunidade.” (HOUAISS, 2002)

5 A interatividade compreende as relagdes que os individuos estabelecem com os objetos, por exemplo, com um
computador para o processo de Educagdo a Distancia ou com a tecnologia em geral [veiculos, maquinas, entre
outras], também se caracteriza como “ato ou faculdade de didlogo intercambiavel entre o usuario de um sistema e a
maquina [...]” (HOUAISS, 2002)
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detalhado das aulas, conteldos e atividades didaticas, bibliografias, materiais de apoio,
metodologia, sistema de avaliacdo, testes, pesquisas, elos [links], féruns de discussoes,
gestdo de grupo, varreduras de plagios, dentre incontaveis recursos. Este sistema
auxilia no planejamento da aprendizagem e permite que haja a colaboracéo, troca de
informacgdes e geragao de conhecimentos.

A atual realidade exige uma Educacdo modernizada e compromissada com o
estimulo das habilidades e competéncias dos estudantes. Nesse processo, 0
computador se torna um facilitador, mas deve-se atentar para o fato que o equipamento
somente por si ndo transformara a Educacao, porém, o uso que os professores podem
fazer dele criando condi¢cdes para que o0s estudantes se tornem ativos, criativos e
responsaveis pelo préprio aprendizado. A tecnologia permite ao professor tornar-se
mais util e importante como interlocutor, facilitador e mediador, agente que conduz o
estudante para novas possibilidades e desafios.

Para Freire (1996), o papel do professor, esteja presente ou a distancia, deve se

relacionar a qualidade e viséao reflexiva e critica da Educacéo, considerando que

“[...] na formac&o permanente dos professores, 0 momento fundamental é o da
reflex&o critica sobre a pratica. E pensando a pratica de hoje ou de ontem que
se pode melhorar a proxima pratica” (FREIRE, 1996, p.18).

O ensino deve estar condicionado a ambientes cada vez mais colaborativos,
apesar que a aprendizagem colaborativa, segundo Mota (2009), ainda carece de uma
definicdo adequada, principalmente devido alguns embates entre as correntes tedricas
construtivistas de Piaget (1983) e Vygotsky (1991, 2008 e 2012):

“Sendo a aprendizagem colaborativa algo de que tanto se fala e que tanto se
valoriza, seria de supor que existisse um largo consenso em termos da
investigacao quanto a sua definicdo. E, no entanto, néo € isso que se verifica.
[...]

Além disso, parece existir uma crenca generalizada entre professores,
estudantes e investigadores, de que o trabalho colaborativo € um aspecto
essencial dos processos de aquisicdo do conhecimento e que o didlogo e a
interaccao sao fundamentais para a aprendizagem.

Esta crenca funda-se, certamente, na concepcdo actual dominante
relativamente a aprendizagem, onde confluem duas correntes tedricas: por um
lado, as perspectivas de raiz construtivista, que se inspiram em Piaget e Bruner
entre outros autores, e as de raiz interpessoal e sociocultural, inspiradas no
trabalho de Vygotsty e seguidores.” (MOTA, 2009, p. 64-65)
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As tecnologias de EaD sao facilitadoras aos que almejam uma formacgéao, mas
Nao encontram tempo ou recursos para participar presencialmente em salas de aulas.
Inclusive, Freire (1979) reconheceu a importancia da tecnologia para a Educacao,
porém, com énfase a humanizacdo, como adiante se observara.
Entretanto, fundamentando-se em Downes (2005), Maia (2012) destaca que
“A educacdo, seja na modalidade presencial ou a distancia, estad passando por
um ‘momento de reflexdo’, porque a utilizacdo de LMS burocratico reflete o
mesmo modelo de educacdo tradicional que ndo responde as novas

necessidades dos alunos nem utiliza as potencialidades das novas tecnologias
[...]” (MAIA, 2012, p. 94)

e com o préprio Downes (2005) esclarecendo que

“Em geral, onde estamos agora no mundo online é o lugar onde estavamos
antes do inicio do e-learning. As teorias tradicionais de ensino a [sic] distancia,
de (por exemplo) a distancia transacional, como descrito por Michael G. Moore,
foram adaptados para o mundo online. O contetdo é organizado de acordo com
este modelo tradicional e entregue totalmente on-line ou em conjunto com
seminarios mais tradicionais, para grupos de estudantes, liderados por um
instrutor, seguindo um curriculo especifico para ser concluido a um ritmo pré-
determinado” (DOWNES, 2005, s.p., § 7)

Cuban corrobora afirmando que

“as formas tradicionais de ensino parecem [..] intocadas apesar dos [..]]
investimentos em tecnologias [...] Na maioria dos casos, os professores usam a
tecnologia para manter as préaticas existentes.” (CUBAN, apud MAIA, 2012, p.
94)

A andlise de Cuban (apud MAIA, 2012, p. 94) remonta a 2001 e muito tempo se
passou desde entdo, com o mundo inserido historicamente na Pés-modernidade e
definitivamente na globalizacdo, com as pessoas adotando novos comportamentos e
procedimentos em funcdo das tecnologias. Entretanto, em que se considerem esses
avancos, essa analise permanece atual, pois as tendéncias da permanéncia de muitas
praticas pedagogicas ainda perduram e o desafio continua sendo o de se desenvolver
teorias pedagogicas adequadas a EaD. Ademais, deve-se considerar que o0
desenvolvimento tecnoldgico evolui em escala exponencial e significativa parcela de
uma geracao oriunda dos anos 1980 apresentou-se como agente de transicao entre os
1970 e 1990, assimilando os inovadores paradigmas educacionais e os levando ao
inicio do século XXI, mas também trazendo consigo os modelos, teorias e praticas

pedagodgicas anteriores. Portanto, provavelmente seja necessaria mais uma geragao


http://www.ed.psu.edu/acsde/deos/deosnews/deosnews1_25.asp
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inserida nas TICs para o desenvolvimento de renovadoras e necessarias teorias e

metodologias associadas a EaD.

6.3. Choque de geracdes: Imigrantes Digitais [ID] e Nativos Digitais [ND]

Uma das questdes que chegam a Educacdo relaciona-se ao embate das
geracbes, que se acentua devido ao advento das tecnologias e seus rapidos
desenvolvimentos e obsolescéncias. Nesse aspecto, ocorrem as contraposicdes entre
os Imigrantes Digitais [ID], denominados de Geragao X [GX], e os Nativos Digitais [ND],
denominados de Geracdo Y [GY] ou net-generation [n-gen] (PRENSKY, 2001). Os ND
nasceram num mundo globalizado, com 1989 marcando o advento da POs-
modernidade a partir do fato histérico da queda do Muro de Berlim e a derrocada do
comunismo soviético e do leste europeu, permitindo a prevaléncia do neoliberalismo e,
dessa maneira, as relacdes de producdo e consumo sofreram processo radical de
transformacdo e as tecnologias tornaram-se essenciais nesse contexto. Os ID séo
oriundos de um mundo em crise, desencontros e mudancas, com ponto de transicao
histérica demarcado a partir do término da Segunda Guerra Mundial e suas
consequéncias politicas, sociais e econbmicas. Para Tapscott (1999), a GY possui
inUmeras potencialidades [intera¢bes, relacdes, mediacdes, etc.] jamais observadas na
histéria, considerando que a Tecnologia ainda possibilitou para essa geracao
desenvolver maiores capacidades e habilidades cognitivas. Tapscott também constatou
oito padrdes ou normas préprios da GY: liberdade, customizacdo, escrutinio,
integridade, colaboracdo, entretenimento, velocidade e inovagcdo. Esta geracao,
portanto, preza pela liberdade de escolha e pelas ferramentas que utiliza, por fim,
estabelecendo novas maneiras de trabalho, producdo, consumo e relacionamento.

Um dos problemas € como se enfrentar o desafio e implantar politicas gestoras
para minimizar o choque entre geracbes. A capacidade da GY se encontra nas
habilidades relacionadas a utilizacdo das tecnologias, algo simples e natural para os
nascidos num mundo em constante avanco tecnolégico, onde seus contatos estdo
centrados na virtualidade proporcionada principalmente pela internet e suas

ferramentas. Pelo lado positivo, como observado, isso permite a GY maior capacidade
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de interacdo, colaboracdo, descoberta e criacdo. Inclusive, o relatério Measuring the
Information Society 2013 [Medindo a Sociedade de Informacédo 2013] (ITU, 2013), da
International Telecommunication Union-ITU [Unido Internacional de Telecomunicagdes-
UIT], agéncia da Organizacdo das Nacdes Unidas [ONU], informa que o Brasil se
encontra, em 2012, na 622 colocacdo no ICT Development Index-IDI [indice de
Desenvolvimento de Tecnologia de Informacdo e Comunicac¢ao-IDTIC] (ITU, 2013, p.
30). O pais possui mais de 20 milhdes de nativos digitais na faixa de 15 a 24 anos
(TOZETTO, 2013), isto equivalendo aproximadamente a 9,95% da populacao,
considerando-se a estimativa de 201.032.714 habitantes em 1° de julho de 2013 (IBGE,
2013). Convém destacar que os jovens entre 15 e 24 anos representam 16,80% do
contingente populacional brasileiro, algo por volta de 33,7 milh6es de habitantes
(TOZETTO, 2010), ou seja, 59,34% de uma faixa etaria especifica sdo nativos digitais
no Brasil, significativo percentual afeito as TICs e com tendéncias de desmesurado
aumento.

A GX, por sua parte, procura se inserir num mundo com novas e multiplas
possibilidades, porém, ainda mantendo 0s seus sotaques caracteristicos e vinculados a
época em que o desenvolvimento tecnolégico ndo era tdo evidente, em que se
considere elevado e constante, posto se encontrar restrito mais aos ambientes
corporativos e académicos e menos acessivel ao dominio publico até o final da década
de 1990.

Esse choque de geracdes estando agregado a Educacédo implica em refletir
criticamente sobre a mesma em relagdo aos modelos pedagogicos tradicionais que
estdo sendo mantidos por intermédio das TICs. Como um alento, Maia (2012)
reconhece que

“Por meio das licbes aprendidas nos ultimos anos, observa-se uma mudanca na

educacéo tradicional da IES, que esta sendo implantada de maneira gradativa,
por intermédio da aplicacao das TICs na educagdo.” (MAIA, 2012, p. 100)



28

6.4. Humanizacao da Tecnologia em Paulo Freire

As TICs ndo sdo as panaceéias para se resolver todas as questdes da Educacéo,

principalmente quando se considerando a EaD, pois “Nao existe tecnologia certa ou

bY

errada aplicada a educacdo. Cada midia e cada tecnologia tém suas vantagens e
desvantagens.” (MAIA, 2012, p. 95), isto porque tudo € desenvolvido, aplicado e
praticado pelo elemento humano, por suposi¢cdo, a humanizacdo é o agente central.
Ademais, a medida que as tecnologias se desenvolvem em maior ou menor escala o
Ser humano passa a assimila-las em maior ou menor grau, demonstrando o seu nivel
de comprometimento com o aprendizado, porquanto, “[...] os modos e meios de
producdo e disponibilizacdo dos materiais exerce influéncia direta sobre a
aprendizagem do aluno e sobre seus modos de agir e participar.” (MAIA, 2012, p. 95)
Para Freire (1996), “Divinizar ou diabolizar a tecnologia ou a ciéncia € uma forma
altamente negativa e perigosa de pensar errado” (FREIRE, 1996, p. 16);

complementando em depoimento:

“Nunca fui ingénuo apreciador da tecnologia: ndo a divinizo, de um lado, nem a
diabolizo, de outro. Por isso mesmo sempre estive em paz para lidar com ela.
N&o tenho duvida nenhuma do enorme potencial de estimulos e desafios a
curiosidade que a tecnologia pde a servico das criancas e dos adolescentes das
classes sociais chamadas favorecidas. Nao foi por outra razdo que, enquanto
secretério de educacédo da cidade de S&o Paulo, fiz chegar a rede das escolas
municipais o computador. Ninguém melhor que meus netos e minhas netas
para me falar de sua curiosidade instigada pelos computadores com 0s quais
convivem.” (FREIRE, 1996, p. 34)

As TICs devem servir para humanizar o individuo e ndo aparta-lo de seus

semelhantes. Neste ponto, Freire (1982) é resoluto e contundente ao observar que

“I..]

N&o é possivel a sociedade revolucionaria atribuir & tecnologia as
mesmas finalidades que Ihe eram atribuidas pela sociedade anterior.
Consequientemente, nelas varia, igualmente, a formag&o dos homens.

Neste sentido, a formagéo técnica-cientifica ndo é antagbnica a formacgéo
humanista dos homens, desde que a ciéncia e tecnologia, na sociedade
revolucionaria, devem estar a servico de sua libertacdo permanente, de sua
humanizacao.

[...]” (FREIRE, 1982, p. 186)
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Freire torna o assunto recorrente em outras obras, como em Educacdo e
Mudanca (FREIRE, 1979), quando afirma que a humanizacdo e a tecnologia ndo sao

excludentes, por isso, um embate desnecessario:

“[...] humanismo e tecnologia ndo se excluem. N&o percebem que o primeiro
implica a segunda e vice-versa. Se 0 meu compromisso é realmente com o
homem concreto, com a causa de sua humanizacdo, de sua libertacdo, nédo
posso por isso mesmo prescindir da ciéncia, nem da tecnologia, com as quais
me vou instrumentando para melhor lutar por esta causa.

Por isso também né&o posso reduzir o homem a um simples objeto da técnica, a
um autémato manipulavel.

[..]” (FREIRE, 1979, p. 11)

Esses pontos de convergéncia demonstram que, para Freire, 0 sujeito deve
encontrar-se alinhado com o seu tempo, possuir um sentido de pertencimento ao vivé-lo
plenamente e adequando-se as tecnologias vigentes. Freire ndo viveu plenamente o
tempo da internet, pois faleceu em 2 de maio 1997, mas, como observado, a sua
Pedagogia ndo excluia a tecnologia associada humanizadamente a Educacdo e
observa que “[...] uma das coisas mais lastimaveis para um ser humano é ele néao
pertencer a seu tempo. E se sentir, assim, um exilado de seu tempo” (FREIRE, apud

STRECK, 2010, p. 35). Streck (2010), refletindo Freire, atenta para que

“A questado que cabe é o que significa ndo ser um exilado de um tempo quando,
além da televisdo, temos amplo acesso a internet, quando as tecnologias
digitais colocam a disposicao formas de interagdo e instrumentos de informacgao
inconcebiveis quando Freire disse a frase acima no didlogo com Sérgio
Guimaraes.” (STRECK, 2010, p. 35)
Portanto, mesmo perante os desafios da Educacdo em relacdo as TICs e EaD,
Freire permanece muito atual e provocante; igualmente Ribas (2010) compreendendo
que “[...] a Educacéo a Distancia seja interativa e colaborativa ela precisa, assim como
a pedagogia de Paulo Freire, ser autdbnoma, promotora da dialogicidade, da

conscientizagdo, problematizadora, libertaria.” (RIBAS, 2010, p. 9)

6.5. Pontos fortes e fracos do AVA e da EaD

Mott (apud MAIA, 2012, p. 96), apresenta um quadro comparativo [Tabela 1]

entre os pontos fortes e fracos do Sistema de Gerenciamento de Aprendizagem [SGA:
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em inglés, Learning Management System-LMS] e do Ambiente de Aprendizagem

Pessoal [AAP: em inglés, Personal Learning Environment-PLE], mais conhecido como

Ambiente Virtual de Aprendizagem [AVA].

Pontos fortes do LMS

Simples, coerente e estruturado.

Integracdo com os sistemas de informagé&o dos
alunos, com cargas de alunos preenchidas
automaticamente nos cursos.

Privado e seguro.

Simples e barato para treinar (em comparacéo
com vérias outras ferramentas).

A forte integracdo de ferramentas (como 0s

resultados de testes com preenchimento

automatico no boletim do aluno).

Suporta sofisticadas estruturas de conteudos.
Pontos fortes do PLE

Variedade quase ilimitada de ferramentas e

funcionalidades, personalizavel e adaptavel em
diversas configuracdes e variacoes.

Barato, geralmente composto por ferramentas de

cédigo livre e aberto.

Sem limite de tempo: continua no “ar” antes,
durante e apds a matricula.

Aberto a interacdo, compartilhamento e conexao
sem levar em conta o registro oficial de programas

Ou cursos.

Centrado no aluno (cada aluno seleciona e usa as

ferramentas que fazem sentido para as suas
necessidades e circunstancias especificas)

Conteudos de aprendizagem e as interag6es sao
compativeis através de tecnologia simples como o

RSSIL.

Pontos fracos do LMS

Como é amplamente implementado, o tempo-
limite dos cursos desaparece no final do
semestre.

Centrado no professor, em vez de ter como foco
os alunos.

Cursos fechados entre si, eliminando o potencial
do efeito de rede.

Oportunidades limitadas para os alunos gerirem
suas proprias experiéncias de aprendizagem
nos cursos e por intermédio deles.

Ferramentas rigidas, ndo modulares.

Desafios e dificuldades de interoperabilidade.
Pontos fracos do PLE

Complexidade e dificuldade para criar, tanto por
alunos inexperientes como por membros do
corpo docente.

Problemas potenciais de seguranca e de
exposicao de dados.

Controle institucional limitado sobre os dados.

Auséncia ou acordo ineficaz de nivel de servico,
sem capacidade de prever ou resolver
problemas de desempenho das aplicacdes
Webl®l, interrupcdes ou mesmo o
desaparecimento das ferramentas.

Falta gerenciamento centralizado.

Dificil e potencialmente caro fornecer suporte
para varias ferramentas e suas integragées com
outros sistemas institucionais.

Tabela 1 - Pontos fortes e fracos do LMSI® e do PLE!®!; Fonte: compilada de MOTT, apud MAIA, 2012, p. 96.

6 World Wide Web.

7" RSS, do inglés Rich Site Sumarry, subconjunto de XML [eXtensible Markup Language] utilizado para integrar

conteudos da Web.
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Perante a necessidade do aprender fazendo e do aprender a aprender é que
surge a proposta do AVA. A internet dispOe de tecnologias de interacdo, colaboracao e
convergéncia de midias, possuindo como um dos pontos fortes a grande variedade de
ferramentas, muitas delas gratuitas, atemporais, abertas ao compartilhamento e
centrada no estudante.

A utilizacdo das novas tecnologias deve ser acompanhada de mudancas nos
processos de ensino, ser bem estruturadas, considerando-se que estas poderdo
transformar radicalmente o ambiente estudantil em curto prazo, inclusive levando ao
guestionamento do tradicionalismo das instituicdes de ensino (BROWN; ADLER, 2008;
MAIA, 2012).

6.6. Estatisticas da EaD no Brasil

O Resumo Técnico do Censo da Educacdo Superior 2011 (INEP, 2013) registra
[Tabela 2] 2.365 Instituicbes de Educacdo Superior [IES], distribuidas em 190
Universidades [102 publicas e 88 patrticulares], 131 Centros Universitarios [7 publicos e
124 particulares], 2.004 Faculdades [135 publicas e 1.869 particulares] e 40 Institutos
Federais [IF] e Centros Federais de Educacédo Tecnolbgica [CEFET; todos publicos].

_ Total Geral Organizacao Académica
Categoria . : Centros IFe
Adm. Total % Universidades % o0 ot o % Faculdades %  pepp %
Pdblica 284 100 102 35,9 7 25 135 47,5 40 14,1
Privada 2.081 100 88 4,2 124 6,0 1.869 89,8 -- --
Totais  2.365 100 190 8,0 131 5,6 2.004 84,7 40 1,7

Tabela 2 - Totais e percentuais das Instituicbes de Educacao Superior [IES] no Brasil, em 2011, distribuidas por
organizacdo académica e conforme a categoria administrativa de publica ou privada. Fonte: compilada de
MEC/INEP (INEP, 2013, p. 32).

O Censo da Educacao 2011, conforme pesquisa do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais “Anisio Teixeira”-INEP (INEP, 2013), registra 30.420 cursos
de graduacao superior no Brasil, sendo 29.376 [96,6%] presenciais e 1.044 [3,4%] na

modalidade a distancia. Também constata que, entre 2010 e 2011, os cursos a

8 Sistema de Gerenciamento de Aprendizagem [SGA], do inglés Learning Management System-LMS.
9 Ambiente Virtual de Aprendizagem [AVA], do inglés Personal Learning Environment-PLE.
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distancia apresentaram 58% de aumento nas matriculas. Assim, a realidade do

crescimento da EaD no Brasil é fato, pois

‘O Censo da Educagédo Superior referente a 2011, realizado pelo INEP,
confirmou a tendéncia — ja& observada pelo Censo EAD.BR 2011 - de
crescimento dos cursos na modalidade EAD, que atingiram 17,3% do total do
ndmero de matriculas de alunos do ensino superior, sendo que, em 2010, esse
nimero era de 14,6%. Segundo o Censo do INEP, 5.746.762 alunos estdo
matriculados no ensino presencial e 992.927 em cursos EAD. Nestes, verificou-
se 428.277 de matriculas na area de educacdo e 408.277 nas areas de
Ciéncias Sociais, Negécios e Direito. O nimero de concluintes de cursos EAD
alcancou, em 2011, 151.552, correspondendo a 15,2% do total de conclusfes
do ensino superior.” (ABED, 2012, p. 65)

No gque se relaciona as pés-graduacdes EaD [lato sensu especializacdo e MBA1°
e stricto sensu mestrado e doutorado], estas se apresentam como alternativas para um
publico que, de outra maneira, ndo teria acesso a esse tipo de formacéo, seja devido ao
distanciamento geografico das Instituicdes de Educacdo Superior [IES], possibilidades
de horérios, custos e outros limitadores. Neste caso, resumindo os dados do Censo
EAD.BR 2012 (ABED, 2012) em relacdo aos matriculados, apresenta-se [Tabela 3]:

Pé6s-graduacdo EaD 2012 Matriculados
Lato sensu: especializagéo 96.986
Lato sensu: MBA 17.045
Stricto sensu: mestrado 323
Stricto sensu: doutorado 10

Total 114.364

Tabela 3 - Dados do Censo EAD.BR 2012 para a EaD no Brasil.
Fonte: ABED, 2012, p. 66.

Porquanto, a EaD atende aos que pretendem obter melhores formacdes e
capacitacdes por intermédio das TICs, assim, aprimorando o aprendizado e elevando a

gualidade em variados ambitos [profissionais, pessoais, docentes, etc.].

10 Master Busines Administration [MBA].
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7. REFERENCIAL TEORICO DE PESQUISA

7.1. Pesquisa-acao

Para Thiollent (2005), a pesquisa-acéao é

“[...] concebida e realizada em estreita associagdo com uma agédo ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e o0s
participantes representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de
modo cooperativo e participativo”. (THIOLLENT, 2005, p. 14)

Conforme essa definicdo, constata-se que a pesquisa-acao torna-se aplicavel a
Educacdo em geral e, mais particularmente, a Educacéo a Distancia [EaD], em que a
relacdo, apesar da distancia e das realidades de cada agente!!, é intermediada pela
tecnologia da informética por meio de Ambientes Virtuais de Aprendizagem [AVA], qual
a plataforma Blackboard utilizada pela Universidade Cruzeiro do Sul em seus cursos de
graduacédo e pés-graduacédo a distancia e, mais particularmente, da pds-graduacéo lato
sensu de Ensino de Astronomia, objeto deste trabalho com a disciplina Topicos de
Astronomia aplicados ao Ensino.

Devido a inter-relacéo estabelecida entre pesquisador e pesquisados a pesquisa-
acao caracteriza-se como participativa, posto que os agentes envolvidos vinculam-se na
produgcdo de conhecimentos, na interpretacdo das realidades historicas, sociais e
culturais, além de outras praticas em comum. Consideracdes favoraveis a pesquisa-

acado empregada na Educacéo sao expostas por Bocchi e Spiri (2008):

“A pesquisa-acdo, tradicionalmente utilizada na area da educacao, pode ser
uma interessante modalidade de escolha para projetos que, além do carater de
pesquisa, envolvem também intervencdo em uma determinada realidade, com
abertura a construcdo coletiva dos diversos atores envolvidos no contexto e
podem variar em graus distintos de participacdo, dada a fatores relacionados ao
contexto, ao tempo de execucdo do projeto, ao nimero de sujeitos/instituicbes
envolvidos.” (BOCCHI; SPIRI, 2008, p. 1)

11 “Alunos de EAD trazem na bagagem pessoal uma diversidade de culturas que refletem suas origens,
conhecimentos adquiridos na historia de vida, formacéo académica e fatores inerentes ao ser humano.” (TONIETO;
MACHADO, 2005)



34

Para Dick (1997) e Arellano (2003), a pesquisa-acao objetiva a mudanca para
melhorar a prética dos participantes e a organizagdo democrética da agéo, propiciando
compromisso dos agentes envolvidos para com essa mudanca. Tripp (2005) reconhece
a pesquisa-acdo como um dos inumeros tipos de investigacdo-acao, termo genérico
para qualquer processo que siga um ciclo no qual se aprimora a experiéncia pela
oscilagdo sistemética entre agir no campo da pratica e investigar a respeito dela.
Planeja-se, implementa-se, descreve-se e avalia-se uma mudanca para o
aperfeicoamento de sua pratica, aprendendo mais no correr do processo, quer seja a

respeito da pratica quanto da propria investigacao.

7.2. Modalidades de pesquisa-acdo adotada para o Estudo de Caso

Concebida como forma de raciocinio e tipo de intervencdo para produzir e
difundir conhecimentos relacionados com o0s problemas concretos, na pesquisa-a¢ao o
pesquisador também se insere no processo como agente ou ator da pesquisa. Por isso,
apresenta-se como o0 modelo de pesquisa mais oportuno para o trabalho ora
desenvolvido, pois o autor, além de pesquisador, também atuava como participante e
diretamente implicado na acdo como mediador na condi¢cdo de professor-tutor de EaD
da Universidade Cruzeiro do Sul, assim, numa experiéncia de imerséo, praticando e
sofrendo interferéncias durante o desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem e
sujeito a transformacdes, mudancas em constante interacdo com os demais agentes
considerados, os estudantes.

Se o0s estudantes adquiriram novos conhecimentos e aprimoraram 0S ja
possuidos pelas suas vivéncias, o professor-tutor/pesquisador igualmente passou pelo
mesmo decurso durante a sua atuacao docente e o desenvolvimento da pesquisa,
desse modo, encontrando-se diretamente inserido na “Contribuicdo para a producéo de
novos saberes e a renovagao das praticas de intervengdo.” (DIONE, 2007, p. 24).

Entre outras consideracbes, a Pedagogia sociointeracionista de Vygotsky
igualmente se demonstrou adequada a metodologia da pesquisa-acao, principalmente

pelo aspecto da mediacao e das vertentes socios-culturais.
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Entretanto, esclarece-se que a pesquisa-acdo difere da pesquisa classica,
tradicional ou ortodoxa, conforme observa [Tabela 4] Dione (2007, p. 49).
Caracteristicamente diversas, enquanto a pesquisa classica se apresenta como
generalista, possuindo carater dedutivo, a pesquisa-acdo, ao contrario, € conjuntural e

situacional, por isso, indutiva.

Pesquisa Classica Pesquisa-acéo

Saber generalizavel por meio de

Objetivo conhecimentos. Saber especifico pela acédo.
Relacéo Pesquisador fora da acdo. Atores Pesquisador implicado na agéo.
pesquisador/atores externos separados do pesquisador. Ator em comunicagao continua.
E:ggmg gg Campo de interesse do pesquisador. Entendimento ou contrato com um
: Pertinéncia cientifica. grupo social especifico.

pesquisa

Continuidade das pesquisas

Formulacéo do . ~
anteriores (documentacao e

Pertinéncia conjuntural.

objeto R Validagéo continua pela prética.
comunicacao cientificas).
Planejamento Processo linear Processo interativo.
Técnicas de o o Lo o
: Quantitativas e qualitativas. Com predominéncia qualitativa.
pesquisa
Aplicacdo dos procedimentos Debates, discussfes com os atores
Processamento e . N o~ - - =
analise previstos, externos a agéao. inseridos na acao.
Preocupacédo com a generalizacao. Preocupacéo com a pertinéncia.
~ Reinsercéo tedrica (ou conclusdes . I -
Conclusdes . Reinsercao direta na pratica.
aplicadas)
e Geral, livre. Especifica, vinculada.
Difuséo S T ~ ~
Utilizagdo ndo controlada. Controle em funcado da acéo.

Tabela 4 - Comparagfes entre a pesquisa-acdo e a pesquisa classica; Fonte: compilada de DIONE (2007, p.
49))

Cunha (2006) e Choque (2012) consideram que a pesquisa-acdo € dotada de
uma flexibilidade consideravel e ndo segue uma série de fases ordenadas de forma
rigida. Encontra-se a pesquisa-acdo como modelo de aprimoramento dos agentes,
sejam estes 0s pesquisados ou o0s pesquisadores, com todos produzindo
conhecimentos a partir das suas praticas e experiéncias, passando por reflexdes,

transformacdes e trocas de vivéncias. Choque (2012) [Tabela 5] esclarece que

“E conclusién, es una metodologia de la investigacion orientada hacia la mejora
y el cambio educativo em forma participativa desde la practica, que el docente
reflexione sobre la calidad de los aprendizajes, asi como de su proprio processo
de ensefianza.” (CHOQUE, 2012, p. 5)
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INVESTIGACION CIENTIFICA INVESTIGACION ACCION

La investigacion y la accion se realizan
simulataneamente.

También produce conocimientos, pelo desde la
practica.

Es concebido como um processo y uma
estratégia que tine como objetivo cambiar la
accion (del investigador y de los participantes)

La investigacidn se realiza antes de la accién.

Es um processo que permite producir
conocimientos que eventualmente pueden
cambiar uma situacién dada.

Orientado a resultados Orientado a processos
Estructura predeterminada Estructura flexible
Deductivo Inductiva

Tabela 5 - Comparacéo entre pesquisa tradicional e pesquisa-a¢ao. Fonte: Compilada de CHOQUE (2012, p. 5).

A pesquisa-acdo na area educacional é uma das principais estratégias para
crescimento e desenvolvimento profissional dos professores e pesquisadores, pois
estes podem utilizar suas pesquisas para aprimoramento da didatica e da prética
docente, consequentemente implicando favoravelmente no aprendizado dos seus
estudantes e dos seus préprios, podendo se caracterizar como mediagdo e inter-
relagdo ensino-aprendizagem. Assim, é um método de experimentagdo em situagédo
real em que o0s pesquisadores intervém conscientemente e 0s participantes
desempenham papel ativo e plenamente atuante.

Para este projeto, foram adotadas duas vertentes de pesquisa-acao que foram
consideradas mais adequadas: a pesquisa-acao técnica, na qual, conforme Masters
(1995), o pesquisador objetiva testar um determinado tipo de intervencao a partir de um
suporte tedrico pré-estabelecido!? e que, por sua natureza, é um tipo de pesquisa isenta
de influéncias (CROOKES,1993); pesquisa-acdo pratica, que favorece melhorias no
exercicio profissional e enfatiza a idéia de uma ciéncia educacional na qual a sala de
aula € um laboratorio, que o professor se torna um membro da comunidade cientifica
(STENHOUSE, 2003) e que, conforme Hughes (1997), promove a autonomia do
docente, que desenvolve uma nova maneira de compreender e aplicar a sua docéncia.

Devido o trabalho haver se encontrado limitado a EaD, a pratica docente do
professor-tutor ndo foi realizada fisicamente em sala de aula. Por isso, nao foi
considerada a pesquisa-ac¢do politica, denominada de critico-emancipatoria pela qual “a

pratica individual deveria ser vista como socialmente constituida e como reflexo de

12 No caso, os contedos das Unidades 1 a 6 da disciplina Tépicos de Astronomia aplicados ao Ensino da pos-
graduacao lato sensu de Ensino de Astronomia EaD da Universidade Cruzeiro do Sul, geradores de notas que, por
sua parte, permitiram elaborar graficos-tabelas de andlises de desempenhos.
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amplas intera¢des sociais, educacionais e politicas dentro da escola” (BURNS, 2005, p.
244). Nessa mesma linha, Van Lier (1996) observa a pesquisa-acdo como orientagcéo
critica que leva o professor-pesquisador a se deslocar, “de uma abordagem voltada
para a resolucdo de problemas, para uma abordagem de questionamentos, que
considera a sala de aula como um sistema que evolui historicamente e que é
culturalmente constituido” (VAN LIER, 1996, p. 33).

7.3. Objecbes a pesquisa-acao e as contraposicdes

N&o se desconhece que existem criticas a pesquisa-a¢do, assim como para todo
e qualquer método de pesquisa. Os propugnadores da pesquisa ortodoxa fazem
algumas objecdes a pesquisa-acdo, sendo, segundo Cohen e Manion (apud ENGEL,
2000), as mais frequentes:
“- O objetivo da pesquisa-acéo é situacional e especifico, ao passo que a
pesquisa cientifica tradicional vai além da solugdo de problemas praticos e
especificos;
- A amostra da pesquisa-a¢éo geralmente é restrita e ndo-representativa;
- A pesquisa-agdo tem pouco ou nenhum controle sobre variaveis
independentes;
- Em consequéncia disso, os resultados da pesquisa-acdo ndo podem ser

generalizados, sendo vélidos apenas no ambiente restrito em que é feita a
pesquisa (relevancia local).” (ENGEL, 2000, p. 189)

Entretanto, ainda para Cohen e Manion (1990), conforme o0s projetos e
programas de pesquisa-acdo se tornam mais amplos, envolvendo mais escolas e
demais instituicdes de ensino, qual atualmente proposto e realizado com uma disciplina
de um especifico curso [Ensino de Astronomia] de pés-graduacdo EaD da Universidade
Cruzeiro do Sul, e tornando-se, com isto, mais padronizados e menos personalizados,
alguns destes Obices tornar-se-do0 menos validos ou até poderdo ser totalmente
invalidados. Ademais, quanto mais treinamento em pesquisa os professores envolvidos
na pesquisa-acao possuirem, mais provaveis se tornardo apropriados os resultados da

pesquisa, passiveis de generalizacdo a partir da indugéo [do particular para o geral].
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Reforcando os argumentos de contraposicdo as objecdes a pesquisa-agcdo, ha
que se compreender que esta possui caracteristicas proprias, algumas das mais

importantes relacionadas por Engel (2000):

“- O processo de pesquisa deve tornar-se um processo de aprendizagem para
todos os participantes e a separagéo entre sujeito e objeto de pesquisa deve
ser superada.[?]

- Como critério de validade dos resultados da pesquisa-acdo sugere-se a
utilidade dos dados para os clientes: as estratégias e produtos seréo Uteis para
os envolvidos se forem capazes de apreender sua situacao e de modifica-la. O
pesquisador parece-se, neste contexto, a um praticante social que intervém
numa situacdo com o fim de verificar se um novo procedimento é eficaz ou néo.
- No ensino, a pesquisa-a¢do tem por objeto de pesquisa as a¢cdes humanas
em situacBes que sdo percebidas pelo professor como sendo inaceitaveis sob
certos aspectos, que sao suscetiveis de mudanga e que, portanto, exigem uma
resposta préatica. J& a situacéo problemética é interpretada a partir do ponto de
vista das pessoas envolvidas, baseando-se, portanto, sobre as representacdes
gue os diversos atores (professores, alunos, diretores, etc.) tém da situagéo.

- A pesquisa-agdo € situacional: procura diagnosticar um problema especifico
numa situacéo também especifica, com o fim de atingir uma relevancia préatica
dos resultados. Nao esta, portanto, em primeira linha interessada na obtencao
de enunciados cientificos generalizaveis (relevancia global). Ha, no entanto,
situacdes em que se pode alegar alguma possibilidade de generalizagdo para
os resultados da pesquisa-acdo: se varios estudos em diferentes situactes
levam a resultados semelhantes, isto permite maior capacidade de
generalizagcdo do que um Unico estudo.

- A pesquisa-acdo € auto-avaliativa, isto €, as modificagBes introduzidas na
pratica sdo constantemente avaliadas no decorrer do processo de intervencao e
o feedback obtido do monitoramento da pratica é traduzido em modifica¢cfes,
mudancas de direcao e redefinicbes, conforme necessario, trazendo beneficios
para o proprio processo, isto &, para a pratica, sem ter em vista, em primeira
linha, o beneficio de situac¢des futuras.

- A pesquisa-acdo é ciclica: as fases finais sdo usadas para aprimorar 0s
resultados das fases anteriores. [...]" (ENGEL, 2000, p. 184-185)

Ao relacionar essas caracteristicas, Engel (2000) se fundamenta e referencia
autores como Ketele e Roegiers (1993), Cohen e Manion (1994) e McKernan (apud
HOPKINS, 1993, p. 52).

13 Neste caso, axiologicamente compreende-se que a relagdo ndo deve ser objetiva [objeto-sujeito] e nem subjetiva
[sujeito-objeto], mas intersubjetiva [sujeito-sujeito], pois 0 Ser humano é detentor da capacidade racional de inter-
relacionamento com seu semelhante. Isto caracteriza a intersubjetividade como a relagdo entre individuos e que se
estabelece no ambito da acéo e da liberdade que envolve o processo de interlocugdo e negociagdo com o outro.
Martin Buber [1878-1965], filosofo judeu de origem austriaca, dedicou-se profundamente ao tema na obra On
intersubjectivity and cultural creativit (BUBER, 1992).
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8. CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE [CTS] E LETRAMENTO CIENTIFICO NA
CONSTRUCAO CURRICULAR E FORMACAO DA CIDADANIA

8.1. CTS preparando a cidadania

A partir da década de 1960, os curriculuge de ensino de ciéncias com énfase em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) comecaram a ser desenvolvidos no mundo.

Entretanto, no pais

“[...] o enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ainda tem sido pouco
implementado. Definido como meta a ser atingida em todos os niveis de ensino
até 2014, no Brasil se tornam necessarias agbes para se colocar em prética
aquilo que vem sendo protelado ao longo dos anos.” (SOUZA et al., 2012, p.
445)

Esses curriculuae objetivam preparar o estudante para o exercicio da cidadania e
caracterizam-se por uma abordagem dos conteudos cientificos no seu contexto social.
Influenciado pela Ciéncia e Tecnologia [C&T], o mundo tem profundamente sentido
como consequeéncias:

e Autonomizacdo da razdo cientifica em todas as esferas do
comportamento humano;

e A logica do comportamento humano passou a ser a légica da eficacia
da Ciéncia e suas razoes passaram a ser as da Ciéncia (BAZZO, 1998);

e Todos os problemas humanos podem ser resolvidos cientificamente,
isto €, a caracteristica do salvacionismo redentor da C&T e o
determinismo tecnol6gico (AULER; DELIZOICQV, 2006);

e Neutralidade cientifica:

‘Uma das ilusdes mais visceralmente enraizadas na mentalidade do grande
publico, ainda em nossos dias, em matéria de ciéncia, € a de que esta seria
‘pura’ ou desinteressada, vale dizer, totalmente desembaracada das escérias
ideolégicas, dos preconceitos e das ideias recebidas que abarrotam os
discursos néo cientificos sobre o mundo. Seria também considerada ‘neutra’ no
sentido em que o0s cientistas ndo emitiriam juizos de valor nem seriam
responsaveis por seus aspectos negativos para as sociedades humanas”
(JAPIASSU, 2011, p. 51)
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e A supervalorizacdo da ciéncia, onde o cientificismo tem uma funcéo
ideologica de dominacéao.

Considerando-se esses aspectos, atenta-se para o fato de que a alfabetizacdo e

o letramento cientifico devem vincular-se a formacdo da cidadania e ao
desenvolvimento educacional e social para “[...] potencializar alternativas que
privilegiem uma educagao mais comprometida.” (CHASSOT, 2003, p. 91), desse modo,
proporcionando uma melhor compreenséo da Ciéncia como construcdo coletiva e que
deve se encontrar a servico da sociedade, o que, numa perspectiva freireana, implica
na compreensao, leitura de mundo e viséo reflexiva e critica da realidade, onde o Ser é

um agente social e constroi sua historicidade a partir das suas vivéncias e experiéncias.

“Esta busca de participagao, de democratizagéo das decisdes em temas sociais
envolvendo CT, parece estar em sintonia com a matriz tedrico-filosofica adotada
por Freire (1987)14, quando este, em termos de pressupostos educacionais,
aponta para além do simples treinamento de competéncias e habilidades. A
dimenséo ética, o projeto utdpico implicito em seu fazer educacional, a crenca
na vocacao ontolégica do ser humano em ‘ser mais’ (ser sujeito histérico e ndo
objeto), eixos balizadores de sua obra, conferem, ao seu projeto politico-
pedagdgico, uma perspectiva de “reinvengcdo” da sociedade, processo
consubstanciado pela participacdo daqueles que encontram-se imersos na
‘cultura do siléncio’, submetidos a condi¢cdo de objetos ao invés de sujeitos
histéricos.” (AULER; DELIZOICQV, 2006, p. 340-341)

Entretanto, um dos fatores mais preocupantes e impeditivo para o letramento
cientifico e tecnoldgico € o indice de analfabetismo total e funcional no Brasil, porque
“[...] além dos milhées de analfabetos absolutos, mais de 40 milhdes de brasileiros
continuam analfabetos funcionais, pois ndo sabem mais do que desenhar o proprio
nome O que, numa sociedade tecnoldgica, ndo passa de analfabetismo.” (AHLERT,
2003, p. 131). O Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010) constata que a parcela de
analfabetismo absoluto corresponde a 13.933.173 de pessoas até 15 anos; 851.062,
entre 15 e 24 anos; 2.623.813, entre 25 e 39 anos; 4.997.340, entre 40 e 59 anos; e
5.460.958, de 60 anos ou mais. Entdo, a questdo: Em um pais de contrastes extremos
como o Brasil, como alfabetizar cientifica e tecnologicamente uma significativa parcela

da populacdo que sequer possui a alfabetizacdo basica. Portanto, levar a Ciéncia e a

14 FREIRE, 1982.
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Tecnologia para quem nao possui sequer o minimo conhecimento das letras € um

desafio que permanentemente se impoe.

8.2. Inversao de valores

Com a predominancia da produc¢édo capitalista houve uma cientiza¢do da técnica.
O desenvolvimento tecnoldgico passou a depender do mercado, fazendo com que as
conveniéncias de funcionamento do sistema passassem a criar as falsas necessidades
de consumo (HABERMAS, 1986), assim firmando-se o neoliberarismo também como
politica econdmica aplicada a C&T, em que “O livre mercado deve auto-regular-se, com
leis préprias, dentro da oferta e procura dos grandes mercados consumidores.”
(AHLERT, 2003, p. 132) e com a minima participacdo ou ingeréncia do Estado como
agente regularizador ou interventor. Dessa maneira, a politica neoliberal inseriu-se na

Educacao impondo-lhe regras, como observado por Azevedo:

“Postula-se que os poderes publicos devem transferir ou dividir suas
responsabilidades administrativas com o setor privado, um meio de estimular a
competicdo e o aquecimento do mercado, mantendo-se o padréo de qualidade
na oferta dos servigos.” (AZEVEDO, 2001, apud AHLERT, 2003, p. 135)

Igualmente observando Souza et al. (2012) que

“Nesse sentido, pode-se dizer que os recursos tecnoldgicos foram e continuam
sendo muito importantes para a ideologia dominante, fazendo parte de um
instrumento essencial a organizacao do trabalho.” (SOUZA et al., 2012, p. 446)

Essa influéncia implicou numa globalizacdo que, no aspecto da Educacéao, neste
inicio de século XXI inverteu o sentido de fluéncia do saber, que antes provinha da
escola para a sociedade e, agora, faz o caminho inverso e alterando padrées

educacionais e institucionais, como observado por Chassot (2003):

“[...] parece que se pode afirmar que a globalizagdo determinou, em tempos que
nos sdo muitos préximos, uma inversao no fluxo do conhecimento. Se antes o
sentido era da escola para a comunidade, hoje € o mundo exterior que invade a
escola. Assim, a escola pode nao ter mudado; entretanto, pode-se afirmar que
ela foi mudada.” (CHASSOT, 2003, p. 90)

Portanto, por intermédio da Filosofia e da Sociologia demonstra-se:
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e A falacia do mito cientificista;

e NAao existe neutralidade cientifica, pois a ciéncia ndo € eficaz para
resolver as grandes questdes éticas e socios-politicas da humanidade
(FOUREZ, 1995; JAPIASSU, 1999);

e Ciéncia e a Tecnologia tém interferido de forma intensiva no ambiente e
isto passou a gerar acirrados debates éticos.

Disso emergiu um novo modo de producdo do conhecimento que leva em
consideracdo as caracteristicas mais inter e transdisciplinares do que disciplinares e o
aumento da responsabilidade social dos produtores dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos, onde, para Vargas (1994), as decisbes sobre a aplicacdo da Ciéncia
devem passar por um filtro social para serem considerados todos os impactos culturais,

éticos e morais nas sociedades, em suma, 0s aspectos axioldgicos.

8.3. Principais proposi¢des dos curriculee CTS

Os curriculee CTS propdem alfabetizar e letrar os cidaddos em C&T, de modo
gue os permitam agir, tomar decisdes e compreender as intencdes que se encontram
no discurso dos especialistas, posto que “Alfabetizar, portanto, os cidaddos em ciéncia
e tecnologia é [...] uma necessidade do mundo contemporaneo.” (SANTOS;
SCHNETZLER, apud SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 2.)

Conforme Roberts (1991), esses curriculuae apresentam concepcdes de:

e Ciéncia como atividade humana que tenta controlar o ambiente e as
pessoas, que também estd intimamente relacionada a Tecnologia e as
guestdes sociais;

e Sociedade que busca desenvolver, no publico em geral e igualmente
nos cientistas, uma visao operacional sofisticada de como sédo tomadas
decisbes sobre problemas sociais relacionados a Ciéncia e a
Tecnologia;

e O estudante como alguém que seja preparado para tomar decisdes
inteligentes e que compreenda as bases cientificas da Tecnologia e

préaticas das decisbes;
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e O professor como aquele que desenvolve o conhecimento e o
comprometimento com as inter-relacbes complexas entre Ciéncia,
Tecnologia e decisdes.

Como elementos, os curriculuee CTS devem considerar como objetivos gerais a
aquisicao de conhecimentos, a utilizacdo de habilidades, o desenvolvimento de valores
e a estrutura conceitual dos cursos de CTS que, segundo Bybee (1987), deve ser
composta por temas relacionados as concepcOes cientificas e tecnoldgicas, a

processos de investigacao e interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

8.4. O porqué daformacao dos curriculuee com énfase em CTS

Com o agravamento dos problemas sociais, politicos e ambientais apos a
Segunda Guerra Mundial, elevou-se a consciéncia em relacdo as questdes éticas,
principalmente em virtude dos desenvolvimentos armamentistas nucleares, quimicos e
biologicos, ademais as questdes ambientais vinculadas aos avancos cientificos e
tecnologicos (SANTOS; MORTIMER, 2001). Passou a ser seriamente considerada a
qualidade da sociedade, o que levou a necessidade de se atentar para a participacao
popular nas decisfes publicas em virtude das frustracdes, anseios e medos decorrentes
dos excessos tecnoldgicos e do desenvolvimento cientifico. A Ciéncia passou a ser um
produto de mercado e estando sujeita as suas diretrizes e regras.

A economia incrementou o processo da producdo, aumentando a eficacia e
competitividade das empresas. O desafio mundial, considerado sob o viés neoliberal,
era o de abrir o fluxo de mercado e manter sua soberania e identidade, o que implica
em subterflgios, como o estabelecimento de blocos regionais, adotando um discurso
propugnando menos estratégias das nacbes e mais estratégias das empresas e
conglomerados econdmicos. Assim, o enfoque empresarial do Estado passou a
considerar o cidaddo como um cliente, enquanto o0 governo tornava-se um simples
prestador de servicos (ALMEIDA, 2003).

Abriram-se caminhos para a globalizacdo com industrias competitivas e
surgimento de novas corporagdes, abertura da economia conforme interesses e

adaptacao ao mercado mundial, sendo que a C&T passaram a ser primordiais para a
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conquista e hegemonia politica, em sintese, 0 saber técnico-cientifico como insumo
produtivo: a Ciéncia e o conhecimento considerados como commodities [mercadorias]
cientificas.

Almeida (2003) observa essas mudancas em relacao as Universidades:

“Contudo, por mais que se faca e se fale em pesquisa industrial, a universidade
apresenta-se como centro do agenciamento do conhecimento. Cabendo-lhe
nao so6 formar profissionais que atuaram junto aos departamentos de pesquisas
tecnolégicas das empresas, mas, sobretudo, desenvolver a pesquisa basica
gue tem sido a ante-sala do desenvolvimento tecnoldgico. [...] O problema da
pesquisa cientifica refere-se, sobretudo, a definicdo das fontes de seus
financiamentos.” (ALMEIDA, 2003, p. 34-35)

Isto faz sopesar que as politicas publicas sdo estabelecidas, mormente para a
Educacao, Ciéncia e Tecnologia, por um Estado-empresa ou Empresa-estado, o qual
considera que o “[...] conhecimento e politicas governamentais [...] fundamental na
defesa dos interesses do capital.” (ALMEIDA, 2003, p. 34), isto €, para o estado
empresarial o “cidadao passa a ser enfocado como cliente, a quem o governo presta
servicos.” (ALMEIDA, 2003, p. 34)

Para Krasilchik (1987), a evolucdo da inovacdo educacional dos curriculuee de
Ciéncias no Brasil no periodo de 1950 a 1985, assinala que, no decorrer da década de
1970, os mesmos comecaram a incorporar uma visao de Ciéncia como produto do
contexto econémico, politico e social, 0 que corrobora o0 conceito de commodity
cientifica anteriormente exposto. Na década de 1980, a renovacdo do ensino de
Ciéncias passou a se orientar pelo objetivo de analisar as implicacdes sociais do

desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com Chassot (2003) constatando que

“[...] nos anos de 1980, e talvez sem exagero se poderia dizer até o comec¢o dos
anos de 1990, viamos um ensino centrado quase exclusivamente na
necessidade de fazer com que os estudantes adquirissem conhecimentos
cientificos" (CHASSOT, 2003, p. 90)

e, dentro dessa perspectiva, varios materiais didaticos e projetos curriculares foram
elaborados e ainda continuam sendo.

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio [PCNEM]
(BRASIL, 1999) corroboram essa assertiva quando, em relagdo aos conhecimentos de

informatica, enfatizam que
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“O mundo esta em constante mutacdo, barreiras e muros ideoldgicos estédo
sendo derrubados. A globalizacdo se impde, o0 mundo se organiza para fins
comerciais em grandes blocos, como NAFTA, Mercosul, Comunidade Européia,
ALCA, etc.” (BRASIL, 1999, p. 185)

Reconhecendo, inclusive, um determinado distanciamento da evolugdo da

Educacao em relacdo ao avanco das tecnologias, quando afirma que

“‘Na educagdo, as mudangas nao ocorrem de forma tdo rapida quanto na
tecnologia, gerando um distanciamento a ser superado. [...] O que ja se pode
constatar, atualmente, é o distanciamento entre 0s que conhecem e
desconhecem o funcionamento dos computadores.” (BRASIL, 1999, p. 185-186)

mas vislumbrando solu¢des por intermédio do curriculum que se torna imprescindivel

por meio de um enfoque CTS, ao atentar que

“‘Esse problema pode ser superado através de mudangas nos curriculos
escolares, que devem desenvolver competéncias de obtencdo e utilizacdo de
informacdes, por meio do computador, e sensibilizar os alunos para a presenca
de novas tecnologias no cotidiano. [...] a escola precisa mudar, ndo s6 de
contelidos, mas aceitando novos elementos que possibilitem a integracdo do
estudante ao mundo que o circunda.” (BRASIL, 1999, p. 186)

Por fim, nos PCNEM (BRASIL, 1999), a op¢do social, politica e econébmica pelo
neoliberalismo na Educacdo, com elevada énfase no tecnicismo para atender as

demandas de mercado, quando afirma que

“Cabe a escola, em parceria com o mercado, o Estado e a sociedade, fazer do
jovem um cidaddo e um trabalhador mais flexivel e adaptavel as rapidas
mudancas que a tecnologia vem impondo a vida moderna. A educacéo
permanente sera uma das formas de promover o continuo aperfeicoamento e
as adequacgbes necessarias as novas alternativas de ocupagao profissional.”
(BRASIL, 1999, p. 186)

Redimindo-se, porém, ao ceder para alguns poucos, mas importantes, aspectos

humanistas quando assume que

‘O estudante ndo deve ser visto apenas como quem usa a informatica [e
tecnologia em geral, grifo do autor] enquanto instrumento de aprendizagem,
mas também como aquele que conhece 0s equipamentos, programas e
conceitos que lhe permitam a integracdo ao trabalho e o desenvolvimento
individual e interpessoal.” (BRASIL, 1999, p. 186)



46

Nos PCNEM (BRASIL, 1999) algumas competéncias e habilidades se destacam
na abordagem CTS em relacdo a tecnologia [Tabela 6], no caso, em referéncia a

informatica:

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Informatica

[...]

Reconhecer a Informatica como ferramenta para novas
estratégias de aprendizagem, capaz de contribuir de
forma significativa para o processo de construcéo do
conhecimento, nas diversas areas.

[...] [...]
[...]

Reconhecer o papel da Informética na organizacdo da
vida sdcio-cultural e na compreenséo da realidade,
relacionando o manuseio do computador a casos reais,
seja no mundo do trabalho ou na vida privada.

Representacao
€ comunicacao

Contextualizagéo
sécio-cultural

Tabela 6 - BRASIL, 1999, p. 189.

Na condicdo CTS, a Educacédo caracteriza-se como o elemento principal para a
igualdade de oportunidades e interligacao, transmissao e perpetuacdo do conhecimento
entre diversos agentes constitutivos da sociedade, inclusive como ferramenta para
conquista de mercado por parte do individuo, como constata a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios [PNAD] (IBGE, 2012), que apresenta a situacdo da Educacao

brasileira e reconhece gque esta deve ser uma

“[...] condicdo necessaria para a insergao profissional e principal mediadora na
transmissado de status entre as geracdes. [...] quanto maior for a capacidade de
0 sistema escolar democratizar o acesso a educacdo de qualidade,
independente das origens sociais dos estudantes, maior serd a igualdade de
oportunidade as ocupagdes valorizadas. [...] a educagédo € um bem coletivo em
si mesmo, essencial para a promocao da cidadania, apresentando um visivel
impacto nas condi¢Bes gerais de vida da populagdo, o que torna cada vez mais
imprescindivel para a inser¢éo social plena.” (IBGE, 2012, p. 113)

8.5. Breve reflexdo sobre a Ciéncia

Uma reflexdo sobre Ciéncia, manifestada tanto por filésofos quanto por
socibélogos, busca desfazer o mito do cientificismo que ideologicamente ajudou a

consolidar a submissdao desta aos interesses de mercado e a busca desenfreada do
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lucro. Um dos aspectos da Ciéncia se encontra no fato de que n&do se caracteriza como
imediatista e que “ndo se sustenta com informacdes periféricas e superficiais acerca de
um determinado aspecto da realidade” (TRINDADE, 2005, p. 32), apresenta-se dentro
de um contexto historico-socio-cultural. Na atualidade, a Ciéncia esta associada a
globalizag&o proporcionada, entre outros fatores, pela tecnologia, uma tecnociéncia de
resultados para atendimento das demandas de mercados, proporcionando a
denominada “Terceira Revolugdo Industrial”’, capitaneada principalmente pelo
desenvolvimento da informatica.

No entanto, a Ciéncia ultima um conhecimento que contenha sob qualquer forma
e medida uma garantia de validade e que, por isso, na condicdo de conhecimento deve
se encontrar imbuida com o grau maximo de certeza (ABBAGNANO, 1982, p. 126),
mas ndo necessariamente de verdade absoluta, caso contrario, ndo seria Ciéncia, mas
dogmatismo, que, para Kant, no prefacio da 22 edigdo de sua “Critica da raz&o pura’,
seria 0 “[...] preconceito de poder progredir na metafisica sem uma critica da razao”
(KANT, apud ABBAGNANO, 1982, p. 275) Portanto, a Ciéncia, os curriculuse deveriam
incluir nesta perspectiva os aspectos filosoficos, sociolégicos, histéricos, politicos,
econOdmicos e humanistas.

Sendo assim, os conteudos dos curriculuae CTS apresentam uma abordagem de
Ciéncia em sua dimensdo ampla, em que sdo discutidas muitas outras variantes além
da natureza da investigacdo dos significados dos conceitos cientificos. Esta concepcao
afasta 0 modismo do denominado ensino cotidiano, arraigado no Saber Instituido, pois,
quando pautado nestes moldes, apresenta uma natureza puramente enciclopédica e

tecnicista.

8.6. Breve reflexdo sobre a Tecnologia

A Tecnologia consiste em um conjunto de atividades humanas, associadas a
sistemas num conjunto de simbolos, instrumentos e maquinas, visando a construgéo de
obras e a fabricacdo de produtos por meio de conhecimento sistematizado (VARGAS,
1994). Numa definicdo mais antropolégica, como sera observado adiante, a tecnologia

se caracteriza como construcdo e forma de linguagem que remonta as origens
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humanas e suas relagbes com a natureza, portanto, eminentemente sdcia-historica-

cultural. Em Abbagnano (1982), filosoficamente se encontra a tectologia, como

“Termo criado pelo filésofo russo A. Bognadoc para indicar uma ‘ciéncia
organizada universal’, isto €, uma ciéncia que ensina a construir 0 mundo
tomando-se como ponto de inicio os elementos neutros dados na experiéncia
[...]” (ABBAGNANO, 1982, p. 906)

e a técnica em sentido mais amplo miscigenando-se entre arte e ciéncia, pois

“[...] compreende todo conjunto de regras aptas a dirigir eficazmente uma
atividade qualquer. [...] nesse sentido ndo se distingue nem da arte e nem da
ciéncia nem de qualquer processo ou operagdo aptos a conseguir um efeito
gualquer: e o seu campo estende-se tanto quanto o das atividades humanas.
[...]” (ABBAGNANO, 1982, p. 905)

Pacey (1990), identifica trés aspectos centrais da pratica tecnologica: técnico,
organizacional e cultural. Em geral, a tecnologia € reduzida apenas ao seu aspecto
técnico e, por isso, para se desenvolver atitudes em prol de um desenvolvimento
sustentavel, faz-se necessario que o cidaddo possa compreender como esta tem
influenciado o comportamento humano. Dessa maneira, se torna essencial uma
identificacdo dos valores que moldam esses comportamentos, bem como as relacdes

éticas a eles inerentes, assim afeitos a sociedade.

8.7. Breve reflexdo sobre a Sociedade

Em Ramsey (1993), um tema social relativo a Ciéncia e Tecnologia deveria
possuir sua origem nessas atividades e envolver um problema em torno do qual existam
diferentes possibilidades associadas a variados conjuntos de crencas e valores. O foco
da discussdo destes temas deve levar em conta o poder de influéncia que os
estudantes podem ter como cidadéos, bem como os valores humanos relacionados a
C&T, ou seja, uma nova axiologia e, por outra maneira, uma retomada de muito dos
valores éticos e morais até entdo esquecidos. No que concerne a estes temas, ha
divergéncias entre autores quanto a selecdo dos mesmos dentro de uma dimensao que
seja global ou mesmo regional.

Freire (1982), ainda que ndo diretamente ligado a educagédo tecnologica e

cientifica, aponta que os temas que tenham sua origem na situagdo existencialmente



49

presente, concreta dos educandos e suas aspiragcdes deveriam pautar a organizacao
dos conteddos programaticos. Essa abordagem freireana destaca a concepcao
humanistica de educacdo embasada na geracédo e transmissdo de valores (SANTOS,
2008), portando, fundamentada na sociedade e na condicdo humana, o que leva a
compreender que nao existe C&T sem o fator humano como agente central

ocasionador destas.

“[...] Resultam da busca de uma aproximagao entre pressupostos do educador
brasileiro Paulo Freire (1987) [1982] e referenciais ligados ao movimento CTS.
Considera-se que a busca de participacdo, de democratizacdo das decisfes em
temas sociais envolvendo Ciéncia-Tecnologia (CT), defendida pelo movimento
CTS, esta em sintonia com a matriz tedrico-filoséfica adotada por Freire,
quando este defende que alfabetizar, muito mais do que ler palavras, deve
propiciar a “leitura critica da realidade”. Seu projeto politico-pedagdgico coloca-
se na perspectiva de “reinvengao” da sociedade, processo consubstanciado
pela participacdo daqueles que encontram-se imersos na ‘cultura do siléncio’,
submetidos a condicdo de objetos ao invés de sujeitos histéricos. Neste sentido,
entende-se que, para uma “leitura critica da realidade”, torna-se, cada vez mais,
fundamental uma compreensdo critica sobre as interacbes entre CTS,
considerando que a dindmica social contemporéanea esta fortemente marcada
pela presenga da CT.” (AULER; DELIZOICOV, 2006, p. 338)

Se, para Freire (1982), a Educacao deve ser libertadora, logo, a C&T, criagbes
humanas por exceléncia, ndo podem servir para agrilhoar o individuo ou a coletividade

e nem deter seus desenvolvimentos.

8.8. Interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade [CTS]

Os conceitos devem ser observados numa perspectiva relacional e de maneira a
evidenciar as diferentes dimensdes do conhecimento estudado, sobretudo as
interacBes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, por isso, requer-se um curriculum
multi e interdisciplinar, também considerando-se a transdisciplinaridade, que sera
discorrida adiante.

Nesta perspectiva sdo sugeridas algumas atividades para o ensino com enfoque
CTS:

e Abordagem dos contetdos por meio de temas filoséficos e sociais;

e Palestras, demonstracdes e apresentacdes diversas;
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e SessoOes de discussoes;

e Solugdes de problemas;

e Estudos de casos;

e Construcdes de modelos de artefatos tecnoldgicos;

e Usos de fatos da Filosofia e Historia da[s] Ciéncia[s] e discussfes em
grupos sobre questdes cientificas e tecnolégicas.

Na interpretacdo de Jurgen Habermas [1929-2012] (HABERMAS, 1986), de
tendéncia filomarxista, a C&T possuem funcdo ideoldgica e de alguma maneira
dissimulando o interesse de dominacdo de classe e, se considerada sob essa
perspectiva, as decisbes sobre as interagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
podem ser tomadas de acordo com o0s modelos tecnocraticos e de decisbes
pragmatica-politicas. Habermas, citando Herbert Marcuse [1898-1979] em critica a

Maximilian Karl Emil Weber [Max Weber, 1864-1920], esclarece que:

“En su critica a Max Weber, Marcuse llega a la siguiente conclusién: ‘El
concepto de razén técnica es quiza él mismo ideologia. No sélo su aplicacion
sino que ya la técnica misma es dominio sobre la naturaleza y sobre los
hombres: un dominio metédico, cientifico, calculado y calculante. No es que
determinados fines e intereses de dominio s6lo se advengan a la técnica a
posteriori y desde fuera, sino que entran ya en la construccion del mismo
aparato técnico. La técnica es en cada caso un proyecto histérico—social; en él
se proyecta lo que una sociedad y los intereses en ella dominantes tienen el
propoésito de hacer con los hombres y con las cosas. Un tal propdsito de
dominio es material, y en este sentido pertenece a la forma misma de la razon
técnica’ ”. (MARCUSE, apud HABERMAS, 1986, p. 55)”

Num primeiro momento, percebe-se que a decisdo pragméatica-politica parece
uma alternativa viavel, mas alguns trabalhos apontam a questédo da tomada de decisédo
como um dilema por se referir a uma andalise muito mais complexa. Devem-se
considerar os diversos fatores que influenciam as atividades dos agentes sociais, bem

como as inumeras relacdes problematicas.

8.9. Objetivos do curriculum CTS

Os objetivos do curriculum com embasamento CTS sédo a alfabetizacdo e o

letramento cientifico e tecnoldgico, de maneira a encaminhar o estudante para atuar de
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fato e de direito como cidadao e fazer com que as suas decisdes estejam imbuidas de
responsabilidade social (SANTOS; MORTIMER, 2001).

As reformas curriculares a partir de 1996, com a Lei n© 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional-LDB (SENADO FEDERAL,
2013, p. 23-43), e depois com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino

Médio [PCNEM] (BRASIL, 1999), passaram a enfatizar os curriculuge com enfoque CTS

para permitir o despertar da reflexdo, fazer emergir o senso critico e proporcionar a

discusséo sobre o papel da C&T no ambito da sociedade e do mundo, isto de maneira

interdisciplinar. Igualmente com possibilidades de abordagens CTS como formacao

bésica a partir do Ensino Fundamental:

“Secéo Ill = Ensino Fundamental

Art. 32. O ensino fundamental € obrigatério, com duracao de 9 anos, [...] tera
por objetivo a formacédo béasica do cidaddo, mediante:

[...]

Il — a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade.

Il - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacéo de atitudes e valores.
[...]” (SENADO FEDERAL, 2013, p. 30)

Entretanto, alguns fatores importantes devem ser considerados, como:

Reconhecer a existéncia de diferentes concepcdes de Ciéncia, de
Tecnologia e de Sociedade [CTS].

Refletir acerca das relagbes CTS com a politica, a Educacéo, a cultura,
o trabalho e os valores em geral, portanto, eminentemente axiol6gico.
Perceber que a C&T, em qualquer uma de suas concepgdes, ndo sao
neutras, observando-se que resultam de uma construgéo social e que

possuem linguagem apropriada, conforme Japiassu (1999):

“[...] a ciéncia e a tecnologia, por mais que tenham desencantado o mundo, feito
desaparecer sua visdo magica, jamais poderdo constituir instrumentos neutros
a servico de uma vontade, que seria politica. Como se pudesse existir uma
ciéncia imanente, concentrando-se em dizer os fatos, totalmente indiferente aos
valores, competindo a filosofia e as religies a tarefa de conferir controle ao
mundo! Porque ndo creio que possamos repensar a ciéncia e a tecnologia
‘enquanto tais’, vale dizer, em termos puramente positivistas e cientificistas,
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totalmente dissociadas de toda metafisica, de toda ideologia ou imune a todo
valor. [...]" (JAPIASSU, 1999, p. 54)

e Perceber que a producdo da C&T impactam a sociedade, assim como a
maneira de pensar, agir e de organizacédo dos cidadéaos, a diversidade
social, produz diferentes tipos de Ciéncia e de Tecnologia.

e Conhecer alguns dos principais autores ligados ao enfoque CTS,
especialmente na aplicacdo dos conceitos na atividade educacional.

e Aplicar os conceitos de CTS nas atividades de ensino, especialmente
por meio da técnica de controvérsia controlada (ZANI et al., 2013), que
consiste, por parte do professor, na

‘[...] capacidade de construcdo de argumentacdes que exigem uma
descentracdo do aprendiz em relagcdo aos seus pontos de vista e exige dele um
conjunto de capacidades imprescindiveis ao exercicio da cidadania [...]
identificacao de fatos cientificos relevantes que possam fomentar a controvérsia
[...]" que possam permitir aos estudantes procurar “[...] informacgdes referentes
ao tema e defendem pontos de vista conflitantes, desenvolvendo assim a
capacidade de contra-argumentacdo e de reformulacdo de suas idéias a partir
da opinido dos colegas.” (MONTEIRO, 2011, p. 4-5)

8.10. A Ciéncia como construcdao humana: a linguagem cientifica e
contextualizacdo CTS
Procurando compreender o mundo das coisas, a Ciéncia é uma linguagem
elaborada pelo Ser humano para explicar os fenébmenos. Essa busca pela compreenséo
levou — e ainda leva — ao desejo do controle da natureza e a sua transformacéao,
implicando no desenvolvimento da tecnologia, pois ha que se considerar que,
antropologicamente, a tecnologia € tudo o que o Ser humano racionalmente desenvolve

e aplica para alterar ou transformar a natureza em seu beneficio, nas palavras de Repa:

“A razao é uma ferramenta para a obtengdo de um fim, como o trabalho é a
técnica utilizada para a transformacdo da natureza. [...] a racionalidade
instrumental é constitutiva do homem desde as suas origens. O trabalho € uma
forma de dominar a Natureza, o que pressupBe uma relacdo de dominacéo
entre os homens e entre o individuo e sua natureza subjetiva, seus instintos e
desejos.” (REPA, 2008, p. 19)
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A Ciéncia e a sua linguagem proporcionam o préprio entendimento humano e a
sua relagdo com o ambiente no qual encontra-se envolvido, como bem observado por

Chassot ao

“[...] considerar a ciéncia como uma linguagem para facilitar nossa leitura do
mundo natural [..] e sabé-la como descrigdo do mundo natural ajuda a
entendermos a nés mesmos e o ambiente que nos cerca.” (CHASSOT, 2003, p.
93)

Contextualizando-se, também deve-se considerar que uma das linguagens da
Ciéncia, talvez a mais importante, em sua base mais histérica, remonta ao
desenvolvimento do Homem grego a partir da episteme [émioTAun] que, no sentido
filosofico platdnico, expressa o conhecimento valido, verdadeiro e de natureza cientifica
[epistemoldgica], isto €, a razdo em contraposicdo a simples opinido infundada ou
irrefletida, muitas vezes alicergada nos mitos, nas alegorias e no senso comum. Para
tanto, firmando a episteme, igualmente se desenvolveu a paidéia [[Maideia), que,
conforme Jaeger (1986), € um conceito dificil de se definir, mas que em parte se
caracteriza como o ideal de formag&o educacional e que ultimava aprimorar e expandir
todas as potencialidades humanas para que, de fato e completamente, o individuo
pudesse se tornar um cidadao melhor; o ideal € humanista e geral, mas alcancando e
aprimorando o Homem em seus ambitos individual e social.

Incorrendo no risco de uma certa extrapolacédo e até mesmo exagero, episteme e
paidéia sdo elementos filoséficos que, aliados a téchne [téxvn], neste momento
simplesmente compreendida como sincretizagdo entre arte, técnica e oficio, podem ser
considerados como o embrido CTS na Antiglidade. Sedimentando-se nos preé-
socraticos, nos sofistas, em Sécrates [470/469-399 a.e.c.’®), Platdo [428/427-347 a.e.c.]
e nos discipulos destes, com o0 estagirita Aristoteles [384/383-322 a.e.c.], e seu
pensamento universalista, sistematizando os conhecimentos disseminados e legando a
posteridade, inclusive a atualidade, a maneira de se pensar Ciéncia a partir dos
dominios da logica, situando o pensamento ocidental; da estética, com o sentimento; e
da ética, com a volicdo (AMARAL, 1976), qual seja, o arbitrio e a capacidade de decidir

e na qual se fundamenta a conduta consciente em virtude das motivacoes.

15 a.e.c.: antes da era corrente.
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Portanto, para a compreensao, desenvolvimento e aplicagdo plena do conceito

CTS, torna-se importante esmiucar a histéria do pensamento humano.

8.11 Perspectivas CTS nas legislacbes federais educacionais do Brasil:
Constituicdo, LBD, PCN e PCNEM.

A Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 2013), denominada pelo entédo
presidente da Camara Federal, deputado Ulisses Silveira Guimarades [1916-1992], de
Constituicdo cidada (LIMA; ESPINOLA, 2008), pelo fato de o Brasil haver saido de um
periodo de excecdo de vinte e um anos, propugna o carater humanista da Educacéo,

em seu

“Artigo 205: A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagéo para o trabalho.” (BRASIL, 2013, p. 60)

O Artigo 205 estabelece que a sociedade, e ndo o mercado, € um dos principais
agentes de promocéo e incentivo da Educacéo, que a pessoa é o principal sujeito a ser
contemplado e beneficiado por esta e que, em prioritaria e mais importante instancia,
prepara o individuo para o exercicio da cidadania enquanto o qualifica para o trabalho
independente do mercado e das necessidades deste. Entretanto, procedendo com
leitura mais atenta, é interessante notar que na ConstituicAo Federal, em artigos
relacionados a Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, sdo contempladas no sistema de
aprendizado [expresso como ensino no Art. 207], tornando-os indissociaveis e

relacionadamente humanistas, como nos

“T...]

Art. 207. As universidades gozam de autonomia didatico-cientifica,
administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, e obedecerdo ao principio
de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséo. (EC n2 11/96)16]

§ 1o E facultado as universidades admitir professores, técnicos e cientistas
estrangeiros, na forma da lei.

16 “Emenda Constitucional n2 11, de 1996 (Publicada no DOU de 2/5/1996) — Permite a admissdo de professores,
técnicos e cientistas estrangeiros pelas universidades brasileiras e concede autonomia as instituicdes de pesquisa
cientifica e tecnoldgica.” (BRASIL, 2013, p. 87)
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§ 20 O disposto neste artigo aplica-se as instituicbes de pesquisa cientifica e
tecnolégica.

[-]

Art. 214. [...]

V — promog¢&o humanistica, cientifica e tecnoldgica do Pais;

[...]” (BRASIL, 2013, p. 60-61)

engquanto nos artigos relacionados a C&T ndo se encontram alusdo direta ao termo
Educacdo, o que demonstra na Carta Magna uma aparente dissociacdo da C&T em
relacdo a Educacédo, posto que, neste caso, a C&T € prioritariamente considerada como
competicdo de mercado, reserva de mercado [Art. 219] e prote¢cdo da soberania
nacional. Em C&T, os termos utilizados mais afeitos a Educacao sdo ensino, mesmo
assim relacionado a receita facultada [85°, Art. 218]; formacdo, capacitacéo,

aperfeicoamento e desenvolvimento cultural.

“Capitulo IV — Da Ciéncia e Tecnologia

Art. 218. O Estado promovera e incentivara o desenvolvimento cientifico, a
pesquisa e a capacitacdo tecnoldgicas.

8§ 1° A pesquisa cientifica basica recebera tratamento prioritario do Estado,
tendo em vista o bem publico e o progresso das ciéncias.

§ 22 A pesquisa tecnolégica voltar-se-4 preponderantemente para a solugéo dos
problemas brasileiros e para o desenvolvimento do sistema produtivo nacional e
regional.

§ 32 O Estado apoiara a formacao de recursos humanos nas areas de ciéncia,
pesquisa e tecnologia, e concederd aos que delas se ocupem meios e
condi¢cBes especiais de trabalho.

§ 42 A |ei apoiara e estimulara as empresas que invistam em pesquisa, criagao
de tecnologia adequada ao Pais, formacdo e aperfeicoamento de seus recursos
humanos e que pratiguem sistemas de remuneracdo que assegurem ao
empregado, desvinculada do salério, participacdo nos ganhos econdmicos
resultantes da produtividade de seu trabalho.

§ 5° E facultado aos Estados e ao Distrito Federal vincular parcela de sua
receita orcamentéria a entidades publicas de fomento ao ensino e a pesquisa
cientifica e tecnoldgica.

Art. 219. O mercado interno integra o patrimdnio nacional e sera incentivado de
modo a viabilizar o desenvolvimento cultural e socioeconémico, o bem-estar da
populagdo e a autonomia tecnoldgica do Pais, nos termos de lei federal.”
(BRASIL, 2013, p. 63)

Como constatado anteriormente em relagdo aos PCN quanto aos enfoques CTS,

0 mesmo se pode aferir a LDB, quando estabelece no

“TITULO Il - Dos Principios de Fins da Educac&o Nacional
Artigo 2°, que
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“Art. 22 A Educacao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho” (SENADO FEDERAL, 2013, p. 23)

e, para o Ensino Médio:

“Secdo IV — Do Ensino Médio

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacédo basica, com duracdo minima
de trés anos, tera como finalidades:

| — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacao béasica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condi¢des de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a préatica, no ensino de cada disciplina.”
(SENADO FEDERAL, 2013, p.31)

Pode-se notar, no entanto, que em ambos 0s artigos, destaca-se a Educacao
como preparacdo ou formacdo para se atender as necessidades de mercado e 0s
meios de producdo que em si possuem um viés ideoldgico e atuacao globalizante. Em
analise, aparentemente a Educacdo ndo se encontra como principal preocupacédo da
formacao do individuo para ser um cidadao, mas, sim, para este se tornar plenamente
atil & sociedade quando a servico do mercado e dos segmentos geradores de trabalho.
Interessante notar que o inciso lll, com enfoque somente “S”, prima pelo aspecto
humanistico da lei visando garantir a permanéncia do senso critico em rela¢do ao inciso
IV, com o enfoque somente “CT”, que por si implica huma necessaria pratica de
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.

Complementando, os PCNEM (BRASIL, 1999) despontam como alento e senso

critico quando analisam que

“‘Nesta passagem de século e de milénio, em meio aos enormes avangos
trazidos pela ciéncia e pela tecnologia, mas também em meio as angustias e
incertezas, a sociedade brasileira, representada por seus educadores, dos mais
variados niveis escolares, em dialogo com o poder publico, constréi a
oportunidade de atualizar sua educacédo escolar, dotando-a de recursos para
lidar com os imperativos da sociedade tecnolégica, sem descuidar do
necessario resgate da tradigdo humanista.” (BRASIL, 1999, p. 284)
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9. CTS-ASTRO: Astronomia no enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

9.1. Prolegbmeno

Dentre os diversos questionamentos em relagdo a Astronomia, uma pergunta
sempre se destaca: O que é e para que serve a Astronomia? Inseridas nesse duplo
guestionamento encontram-se outras inimeras e milenares interrogacdes e reflexdes
da humanidade, o porqué da existéncia do mundo das coisas.

Voltada aos estudos dos objetos celestes e das propriedades do Universo, a
Astronomia extrapola das menores particulas as maiores estruturas e fendbmenos
cosmoldgicos. Ultrapassa os limites da Ciéncia, pois encaminha para profundas
consideracdes relativas a propria existéncia, fundamentacao filosofica embasada no
principio antrépico do Universo, que estabelece que qualquer teoria relativa ao Universo
deve ser coerente e consistente com o préprio Ser humano, isto é, que o Universo
observavel é aguele que possui Seres humanos, por isso, “Vemos o universo do jeito
gue ele é porque existimos. [...] Por que o universo € da forma que o vemos? [...] se
fosse diferente, n6s ndo estariamos aqui" (HAWKING, 1988, p. 175-176).

Se em parte intenta-se a resposta a primeira parte da questdo [O que é7?] de
maneira antropica, ainda permanece a segunda [Para que?] a ser respondida. Portanto,
este capitulo preocupa-se em trazer alguns esclarecimentos, porém, a partir de um
enfoque que privilegie a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade [CTS] numa nova abordagem
denominada de CTS-Astro. Também se direciona as ac¢des que procuram tornar a
Astronomia mais compreensivel e acessivel para professores, estudantes e publico em
geral. Nesse aspecto, seguem-se algumas consideracdes sobre o Ano Internacional da
Astronomia 2009 no Brasil, o AIA2009-Brasil, talvez podendo ser considerado como
uma das maiores experiéncias CTS relacionada a Astronomia em ambitos nacional e
internacional. Dentre os paises que participaram do 1YA2009 [International Year of the
Astronomy 2009], o Brasil teve destacado desempenho, mas, mesmo apoés alguns
anos, os inumeros dados auferidos no pais ainda sdo passiveis de muitos estudos e
analises, por exemplo, como 0s impactos positivos em variados setores da sociedade

se tornaram permanentes com aclOes agregadas em diversas instituicbes, quais
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Escolas, Universidades, Observatorios, Planetarios, Museus de Ciéncias, Clubes de

Astronomia, ademais a sociedade como um todo.

9.2. Astronomia de outrora e de hoje preparando o futuro

A Astronomia remonta a Antiguidade ou, mais além no passado, aos periodos
pré-historicos do paleolitico superior, por volta de 50.000 a.p. [antes do presente],
qgquando as comunidades primevas registravam em cavernas, 0Ssos e pareddes 0s
fendbmenos astronémicos, as inscricdes rupestres como objetos de estudos da
Paleoastronomia, importante vertente da Arqueoastronomia. Por vezes, suas origens
milenares se confundem com as praticas religiosas e mitologicas das antigas
civilizacGes. Portanto, “Desde a origem da Humanidade a Astronomia sempre fez parte
da vida cotidiana das pessoas, influenciando direta ou indiretamente o desenvolvimento
de todos os povos”. (PUZZO et al., 2004, p. 1)

Os astronomos de outrora se limitavam a observar e registrar os padrées
regulares dos movimentos dos objetos celestes visiveis a vista desarmada,
especialmente do Sol, da Lua, das estrelas e dos planetas. A mudanga da posi¢cao do
Sol ao longo do horizonte e as alteragBes na aparéncia do céu estrelado no decorrer
dos anos foram usadas para estabelecer os primeiros calendarios agricolas ou rituais,
heranca histérica que ainda se utiliza.

Atualmente, o conhecimento esclarece que 0s objetos astrondmicos séo
distantes e que se possui acesso limitado as informacdes relativas as suas reais
naturezas. Por isso, para a pratica astrondmica necessita-se de instrumentos grandes e
potentes, com alta resolucéo e sensibilidade, ademais periféricos complementares e de
alto desenvolvimento tecnolégico, como sistemas de computacdo, cameras CCD,
espectroscopios e muitos outros. Os astrdbnomos necessitam integrar diversos tipos de
metodologias, obter informac¢des em variados comprimentos de onda, isto €, observar e
registrar ondas eletromagnéticas em todo o espectro visivel e invisivel, numa
multiplicidade de pecas do incomensuravel quebra-cabecas do Universo.

Procurar compreender como funciona o Universo torna a Astronomia inter, multi

e transdisciplinar, pois se faz necessaria a combinacao de variadas disciplinas e ramos
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de pesquisas, utilizando para isso diversas fundamentacgfes tedricas e instrumentacdes
adequadas, como telescépios baseados na superficie terrestre, na alta atmosfera e no
espaco, sondas robdticas; desenvolvimento de calculos e teorias, realizacbes de
simulacdes, entre outros.

Estuda-se o0 Universo ndo apenas para perquirir ou aprofundar a compreensao
do cosmos, mas também para desenvolver os demais campos do saber, enfim, da
Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade. Nesse aspecto, ha importantes areas do
conhecimento associadas a Astronomia, como a Astrobiologia, considerando a
possibilidade da presenca e da evolucdo de sistemas biolégicos no Universo;
Arqueoastronomia, voltada as astronomias antigas e tradicionais no seu contexto
cultural, valendo-se de evidéncias histdricas, arqueoldgicas e antropologicas;
Astroquimica, dedicando-se a constituicdo quimica dos objetos celestes e do Universo;
Astrossociologia ou Socioastronomia, estudando os impactos dos fendmenos celestes e
das descobertas astrondmicas sobre o comportamento de uma coletividade, mas que
nao deve ser confundida com a pratica pseudocientifica da astrologia; e assim por

diante, numa quase infinidade de especializacdes relacionadas as ciéncias do espaco.

9.3. Pesquisas basica e aplicada em Astronomia

Como noutras ciéncias, existem dois segmentos principais de pesquisa em
Astronomia: a pesquisa basica e a pesquisa aplicada. Como partes que se apartam,

Trindade (2005) esclarece que

“[...] quando se diferencia ciéncia bésica da ciéncia aplicada, estamos supondo
gue ela trata de questbes que ndo estdo diretamente ligadas a aplicacBes
imediatas, como a criacdo de novas tecnologias. Os gregos da Antiguidade ja
se encontravam divididos em relacdo as duas faces da Ciéncia, a pura e a
aplicada.” (TRINDADE, 2005, p. 32).

Na pesquisa basica processam-se as novas idéias e metodologias que
futuramente serdo comuns, por exemplo: a invencdo da lampada elétrica
incandescente é resultado da curiosidade associada a eletricidade no século XIX; as
redes de comunicacao para fins militares e, posteriormente, para comunicacao entre

pesquisadores fez surgir a internet; os experimentos com foguetes no inicio do século
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XX, realizados, entre outros, pelo americano Robert Hutchings Goodard [1882-1945] e,
principalmente, durante a Segunda Guerra Mundial com o alemdo Werner Magnus
Maximilian Von Braun [1912-1977], culminaram com o desenvolvimento da tecnologia
aeroespacial e com o primeiro Homem na Lua, o astronauta Neil Alden Armsgtrong
[1930-2012], em 20/21 de julho de 1969, ademais a possibilidade do mesmo ocorrer em
Marte ainda na primeira metade do século XXI. Porquanto, ndo faria sentido alocar
elevados recursos no aperfeicoamento das velas para se chegar a luz elétrica, nem
investir unicamente no desenvolvimento da telefonia para se chegar a internet, como
também nao seria interessante o aprimoramento da tecnologia de foguetes somente
para usos militares, em detrimento dos demais potenciais comercial, cientifico e social.
Torna-se imprescindivel a Ciéncia o espaco a curiosidade e a imaginacao, inclusive até
para o ludico. A pesquisa basica é o alicerce do método cientifico, como os estudos de
Galileo Galilei [1568-1642] sobre Vénus, as manchas solares e os satélites naturais de
Jupiter colaborando para a compreensao do Sistema Solar e a derrocada definitiva do
dogmatico modelo geocéntrico aristotélico-ptolomaico; ou as pesquisas de Edwin Powel
Hubble [1889-1953] sobre o movimento recessivo das galaxias, demonstrando que o
Universo se encontra em expansdo. A pesquisa basica é um processo por si e que se
conduz porque € considerado valioso a sociedade, enfim, a civilizagéo; freqientemente
se desenvolve em escalas de tempo longas e satisfaz curiosidades profundamente
arraigadas na humanidade.

Em contrapartida, a pesquisa aplicada caracteriza-se por alcancar uma finalidade
especifica, freqientemente atendendo razdes de mercado e interesses de clientes,
portanto, associando-se a politicas neoliberais e ideolégicas dignas das mais profundas
reflexdes e criticas. Num primeiro momento, a Astronomia aparenta ter um impacto
pequeno sobre o dia a dia, porém, a pesquisa aplicada serviu para trazer o avanco das
tecnologias astronémicas e espaciais, que, se por um aspecto, produz efeitos benéficos
a humanidade em apenas poucos anos, por outro, paradoxalmente, também produz
efeitos nocivos e dignos de discussdes éticas.

Atualmente bilhdes de pessoas no mundo sdo afetadas direta e indiretamente,
mesmo ndo sabendo, pelos avangos de curto a longo prazos da Astronomia e ciéncias

correlatas em virtude das transferéncias de tecnologias e conhecimentos. Resultados
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oriundos das pesquisas astronémicas podem produzir avan¢os em outras areas, como
no desenvolvimento de detectores CCD [charge coupled device = dispositivo de carga
acoplada], usados largamente em cameras e instrumentos o0os mais diversos; na
medicina, em equipamentos de ressonancia eletromagnética de efeito Doppler-Fizeau;
nas técnicas de processamento de imagens e de computacdo; nos satélites militares,
de comunicacdo, de geoprocessamento e para outros fins; no desenvolvimento da
robdtica [telescopios roboticos e sondas espaciais]; e numa miriade de
aperfeicoamentos, muitos ainda sequer imaginados e deixando permanentemente
abertas as portas para o futuro, instigando cada vez mais a curiosidade e interrogacao
humanas.

Por pressuposto, em que se considere a Astronomia ser uma ciéncia
eminentemente voltada a pesquisa béasica, esta também proporciona o0
desenvolvimento em tecnologia, ou seja, “a cultura da inovagao tecnologica” que “[...] se
da pelo treinamento de cientistas e técnicos em tecnologias emergentes, necessarias
para a pesquisa astrondmica de ponta.” (DAMINELLI; STEINER, 2010, p. 99).
Relacionando-se a pesquisa espacial, igualmente ha que se considerar o Spin-off,
termo inglés designativo as tecnologias desenvolvidas no ambito dos programas
espaciais e que sao utilizadas em atividades além desse ramo, isto é, as tecnologias
espaciais transferidas as industrias e, conseqiientemente, aos mercados. De acordo

com a Agéncia Espacial Brasileira [AEB],

“O setor industrial espacial € formado por empresas de alta tecnologia que
fornecem ao Programa Espacial Brasileiro produtos e servi¢os incorporados a
nossos satélites e foguetes. Com um quadro de profissionais qualificados e
experientes, completa o conjunto das competéncias necessérias a execuc¢ao do
Programa e trabalha em estreita parceria com a AEB, o Inpel'l e o DCTA®. As
tecnologias e processos desenvolvidos envolvem conteddos de inovagéo e sao
repassados a outras areas industriais, como a aeronautica, automobilistica e
téxtil.” (AEB, 2014, p. 7)

17 Instituto de Pesquisas Espaciais.

18 Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial.
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9.4. Astronomia cotidiana

Para Caniato (1978), “E inegavel que a Astronomia, pelos seus objetivos e
indagacoes, exerce sobre o homem um fascinio dificilmente igualavel por outra ciéncia.”
(CANIATO, 1978, p. 1.1.3). Util para a humanidade desde as suas mais longinquas
origens historicas, a Astronomia também se relaciona a agricultura, pois as esta¢cfes do
ano sempre foram determinantes a criacdo do calendario agricola e, por milénios, foram
as observacdes astrondmicas que estabeleceram o procedimento do plantio e da
colheita. Em relacdo a navegacao, conhecer os fluxos das marés produzidas pela Lua
torna-se essencial e, pela Astronomia de Posicdo (Astrometria), precisar a medida de
posicdo do Sol, Lua, estrelas e planetas foi milenarmente a Unica maneira de saber a
localizacdo no mar ou na terra. No entanto, atualmente se utiliza do Sistema de
Posicionamento Global [GPS, do inglés Global Positioning System], igualmente
resultado da pesquisa astronémica, ademais projetos arquitetdnicos e urbanisticos —
vide Brasilia e outras cidades planejadas — valendo-se do conhecimento da aparente
trajetdria diaria do Sol no céu ao longo do ano, algo essencial para qualquer projeto
construtivo para se obter as condicBes térmicas ideais e de iluminacdo adequadas,
entre outras possibilidades. A pesquisa e a descoberta de novos asterdides e cometas,
inclusive alguns que possam vir se aproximar da Terra, os denominados NEOs [Near
Earth Objects = Objetos Proximos a Terra] (NASA, 2011; IAU, 2011; MORRISON, 2013;
ZUCOLOTTO et al, 2013), até mesmo podendo colidir com o planeta causando
destruices ou, muito pior, a extingdo da vida. Portanto, a Astronomia garante a propria
sobrevivéncia humana e das demais espécies no planeta.

As bruscas alteragdes climaticas fazem parte das agendas cientificas e politicas
de gquase todos os paises. Devem ser compreendidas no campo de determinados
fendbmenos astrondmicos que possuem influéncia a médio e longo prazos no clima
terrestre, tais como as variacbes das emissdes de radiagcdo solar que modificam a
energia recebida pelo planeta; a radiagcado infravermelha e outras oriundas do Sol
atuando no aumento de temperatura; as particulas de alta energia afetando a camada
de ozonio e podendo influenciar na cobertura de nuvens; e igualmente se considerando

a incidéncia de cancer relacionada aos raios césmicos (TEMPORAL et al, 2005).
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A previsdo de tempo atualmente & muito confiavel e, em muitos casos, essencial
para o salvamento de vidas. Algo que somente se desenvolveu pelo uso dos satélites
que, por sua vez, dependem da ciéncia espacial. Mercé da Astronomia de Posicao que
os satélites podem ser lancados e mantidos em Orbita, assim como o conhecimento da
Relatividade Geral é Util e necessério para o lancamento de satélites ou a utilizagéo de
receptores GPS.

Corroborando, encontra-se eco no catalogo Em casa, no Universo (SANTIAGO

et al., 2009), destacando alguns aspectos sociais relacionados a Astronomia:

“ASTRONOMIA E SOCIEDADE

A Astronomia d& contribuicdes humanisticas, educacionais e tecnoldgicas de
grande valor para a sociedade.

Aspectos educacionais:
- Na escola é adequada para um ensino baseado em questionamentos que
permitem aos professores aproveitar o interesse que essa ciéncia desperta.
- Estimula o publico para a ciéncia, transmite conceitos cientificos a estudantes
e professores e forma cidadaos afinados com a linguagem técnico-cientifica.
- Fomenta a inter e transdisciplinaridade com outras areas do conhecimento.

Aspectos tecnoldgicos:
A tecnologia desenvolvida na construgdo de instrumentos para uso na
Astronomia, de forma adjacente, contribuiu para o desenvolvimento de
beneficios para a humanidade:
- estudos da Terra a partir do espaco (meteorologia, satélites de imageamento,
sensoriamento remoto, gps-sistema de posicionamento global, etc.);
- telecomunicagdes (TV via satélite);
- modernas cameras digitais, de uso largamente utilizado pela populacéo;
- diagnéstico por imagens como a tomografia computadorizada, foi
desenvolvida a partir do trabalho de um radioastrébnomo;
- sistemas de seguranca por detectores infravermelhos;
- dispositivos de armazenamento de dados (CDs, memadrias magnéticas);
- técnicas de supercomputacao;
- softwares computacionais como o IDL — para ilhas de edi¢do de imagens;
- teflon e outros produtos utilizados dentro de sua casa.

Aspectos humanisticos:
- inspira o trabalho nas artes, na musica, na poesia e nos filmes de ficgdo
cientifica;
- a Astronomia tem participacdo destacada entre os temas de artigos de
divulgacao cientifica;
- a observacdo do céu noturno nos remete a momentos de questionamentos
sobre a natureza e o homem.” (SANTIAGO et al., 2009, p. 100-101)
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Revolucionando a Ciéncia, impactando o pensamento, transformando padrdes
de comportamento e reformulando a sociedade, a Astronomia é fonte de descobertas,
muitas que abalaram o mundo de maneira insofismavel e ainda fazendo pela
posteridade, seja para o bem ou ao mal, considerando-se que esta igualmente € uma

abordagem axiol6gica e filosofica.

9.5. Realizagdo CTS com o Ano Internacional da Astronomia 2009

Em julho de 2003, Brasil, Itdlia e Franca encaminharam a Organizacdo das
Nacoes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura-UNESCO uma peticao
solicitando 2009 ser considerado como o0 Ano Internacional da Astronomia (UNESCO et
al., 2011, p. 8), por ocasidao dos 400 anos das primeiras observacdes telescépicas
realizadas, em 1609, por Galileo Galilei [1568-1642]. A UNESCO tramitou a
Organizagao das Nacdes Unidas-ONU a Resolucéao 33 C/25, de 19 de outubro de 2005,
declarando seu apoio ao Ano Internacional da Astronomia 2009 (UNESCO et al., 2011,
p. 2); a ONU aceitou a proposta em sua 622 Assembléia Geral, em 19 de dezembro de
2007 (UNITED NATIONS, 2007/2008).

O IYA2009 envolveu 148 paises e mais de 815 milhdes de pessoas [=11,6% da
populacdo mundial de 7 bilhbes de pessoas em 2011], segundo o relatério da
International Astronomical Union (IAU, 2010), ocasionando, por intermédio da
Astronomia o envolvimento e integracdo das areas cientificas, tecnolégicas e humanas
sem precedentes.

Portanto, a ONU promulgou:

“‘Resolucgéo adotada pela Assembléia Geral
[do relatério da Segunda Comisséo (A/62/421/Add.2)]
62/200.
Ano Internacional da Astronomia, 2009

A Assembléia Geral,

Recordando sua resolucédo 61/185 de 20 de Dezembro de 2006 sobre a
proclamacao dos anos internacionais,

Consciente de que a astronomia € uma das mais antigas ciéncias basicas
e que tem contribuido e ainda contribui fundamentalmente para a evolugéo de
outras ciéncias e aplicagdes em uma ampla gama de areas,
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Reconhecendo que as observagBes astronbmicas tém profundas
implicacGes para o desenvolvimento da ciéncia, filosofia, cultura e concepcéo
geral do universo,

Notando que, embora haja um interesse geral em astronomia, € muitas
vezes dificil para o publico obter acesso a informagdo e conhecimento sobre o
assunto,

Conscientes de que cada sociedade tem desenvolvido lendas, mitos e
tradicbes sobre o céu, os planetas e as estrelas que fazem parte do seu
patriménio cultural,

Congratulando-se com resolucdo 33 C/25 adotada pela Conferéncia
Geral das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura, em 19 de
outubro 2005, para expressar seu apoio a declaracdo de 2009 como o Ano
Internacional da Astronomia, com o objetivo de destacar a importancia das
ciéncias astronOmicas e suas contribuicbes para o conhecimento e
desenvolvimento,

Observando que a Unido Astronémica Internacional tem apoiado a
iniciativa desde 2003 e que agira para o projeto proporcionar 0 maior impacto,

Convencidos de que o Ano podera desempenhar um papel crucial,
principalmente sensibilizando o publico sobre a importéncia da astronomia e
das ciéncias basicas para 0 acesso ao desenvolvimento sustentavel,
promovendo o conhecimento universal da ciéncia fundamental por meio da
excitagdo gerada pelo tema da astronomia, apoiando a educacdo cientifica
formal e informal nas escolas, bem como nos centros de ciéncia, estimulando o
envolvimento a longo prazo de jovens estudantes nos campos da ciéncia e
tecnologia e incentivando o letramento cientifico,

1. Decide declarar 2009 como o Ano Internacional da Astronomia;

2. Designa a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educagdo, a
Ciéncia e a Cultura como a agéncia lider e ponto focal para o Ano e convida a
organizar, nesta qualidade, as atividades a serem realizadas durante o ano, em
colaboracdo com outras entidades relevantes do sistema da Organizacdo das
Nag8es Unidas, Unido Astrondmica Internacional, Observatério Austral Europeu
e as sociedades astrondmicas e grupos de todo o mundo e, a este respeito,
observa que as atividades do Ano serdo financiadas por contribuicdes
voluntarias, inclusive do setor privado;

3. Encoraja todos os Estados-membros do sistema das Nagbes Unidas e
todos os outros atores para aproveitar o Ano para promover agdes em todos 0s
niveis com o objetivo de aumentar a consciéncia do publico sobre a importancia
das ciéncias astronbmicas e promover o0 acesso generalizado a novos
conhecimentos e experiéncias de observag¢éo astronémica.

Reuniéo plenéria 78
19 dez 2007 "
(Tradug&o livre a partir do documento original: UNITED NATIONS, 2007/2008)

O Brasil, um dos proponentes do IYA2009, também se destacou como um dos
organizadores internacionais. Os objetivos do pais para o Ano Internacional da

Astronomia 2009-Brasil, o AIA2009-Brasil, se concentraram em:
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“.]

v Promover o acesso a novos conhecimentos e experiéncias
observacionais;
v Apoiar e melhorar o ensino formal e informal de ciéncias em escolas,
centros de ciéncias, museus e planetarios.
v Criar novas redes de divulgacéo e pesquisa e fortalecer as ja existentes;
4 Melhorar a inclusdo social na ciéncia, promovendo uma distribuicdo mais
equilibrada entre os cientistas provenientes de camadas sociais mais pobres,
de mulheres e minorias raciais e sexuais.
v Difundir e ampliar na sociedade a mentalidade cientifica entre o publico
geral com a comunicacdo de resultados cientificos na Astronomia (e nos
campos relacionados), como também o processo de pesquisa e pensamento
critico que conduziram a esses resultados.
v Promover amplo acesso ao conhecimento universal da ciéncia através
da empolgacéo da Astronomia e de observagfes do céu.
v Promover comunidades e clubes de Astronomia, especialmente em
comunidades carentes.
v Fornecer uma imagem moderna da ciéncia e do cientista para reforcar as
ligacBes entre a educacédo cientifica, estimulando desse modo o engajamento
de estudantes na carreira cientifica tecnolégica e o gosto pela educacéo
permanente;
v Promover a criacdo de novos centros de astrbnomos amadores,
educadores, cientistas e profissionais de comunica¢do e fortalecer os ja
existentes.
v Melhorar a representacdo de género entre os cientistas em todos os
niveis e promover uma participacdo maior das minorias sub-representadas nas
carreiras cientificas e tecnologicas.
4 Apoiar a preservagdo e a protecdo dos recursos culturais e naturais,
como a heranca do céu escuro, através de campanhas de combate a poluigdo
luminosa.”

(AIA2009-BRASIL, 2008)

A UNESCO patrocinou o IYA2009 e delegou a Unido Astronémica Internacional
[International Astronomical Union-lIAU] a lideranca de uma enorme rede congregando
agéncias espaciais, como a National Aeronautics and Space Administration [NASA],
European Space Agency [ESA] e demais instituicdes astrondmicas associadas a IAU. A
coordenacao internacional foi estabelecida por um sistema de redes subdivididos em
NOs e, portanto, o NO Internacional permaneceu sob o comando da IAU e foram criados
em 148 paises os N6s Nacionais. No Brasil, por suas dimensdes continentais, o N6
Nacional foi composto por regides geogréaficas que, na sequéncia, estabeleceram os
Nés Estaduais e os NOs Locais que tinham por missao “fazer realmente acontecer”. No
Brasil, 228 NoOs Locais foram cadastrados e, destes, 221 reportaram relatorios e

continuam ainda ativos (BESSA, 2010). Nas Tabelas 7 e 8, alguns resultados do
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AIA2009-Brasil (BESSA, 2010), do qual o autor participou como coordenador do N6
Local da Regido Metropolitana de Campinas [RMC] e do N6 Local do Sul do Estado de

Minas Gerais, a partir do municipio de Ouro Fino.

NOs Locais registrados em todos os Estados. 228
Nés Locais que reportaram resultados. 201
NoOs Locais  Pessoas que trabalharam nos No6s Locais. 2.010
Eventos gratuitos realizados. 6.000
Publico participante. 2.292.675
Xll Olimpiada Brasileira de Escolas participantes. 10.303
Astronomia e Astronautica - OBAA, Estudantes participantes. 858.157
edi¢éo 2009 Professores participantes. 74.555
Exemplares distribuidos aos N6s Locais. 250
Expo_sigéo itinerante “Paisagens Loca]idades em que foram apresentadas no 795

cosmicas — Da Terra ao Big Bang” Brasil.
Visitantes registrados. 641.067
Painel “Universo em evolugao” Locais em expos?géo. 725
Folhetos explicativos. 140.000
Observacoes telescopicas (pragas, Eventos de observacdes publicas. 2.961
Escolas, Observatorios, etc.) Publico participante (31,7% do esperado??). 311.752
Sitio-e: www.astronomia2009.org.br = Acesso de visitantes em 2009. 593.318
Multle\:]intSoE“SLcl:mpgm'sgi g’ost-lzaspago” Visitantes registrados em 44 dias. 100.000
DVDs “De olho no céu”. 35.000
- Kits para Escolas (reldgio solar, rel6gio 25 000

Materiais didaticos estelar, entre outros.)

Lunetas Galileanas para os Nos Locais e 20.000

Escolas que participaram da OBAA.

Titulos de palestras oferecidas e apresentadas
em centenas de locais, além de cursos, teatro, 40
danca e musica.

Telescopios robotizados com cameras CCD
para 80 Institutos Federais de Educacéo, 80
Ciéncia e Tecnologia-IFETs.

Encontros Regionais de Ensino de

Balcdo de palestras

Astronomia-EREASs, de 2009 a 2012. 2
. ~ Encontro Nacional de Ensino de Astronomia-
Outras realizacfes 01
ENEA.
1° Simposio Nacional de Educagéo em 01

Astronomia-SNEA, Rio de Janeiro, julho/2011.
www.rba.astronomos.com.br: criacdo da Rede Brasileira
de Astronomia [RBA], heranca da rede IYA2009
[www.astronomia2009.org.br]

Tabela 7 — Alguns resultados do AIA2009-Brasil. Fonte: BESSA, 2010.

19 “Todas as nossas metas foram superadas, a menos do ‘nimero de pessoas que observaram os astros através do
telescopio’, que foi prejudicada devido ao clima - o ano de 2009 foi especialmente chuvoso - e mesmo assim
atingimos 311.752 pessoas em 2.666 eventos - 31,17% do esperado.” (BESSA, 2010)



68

Exemplares “O fascinio do Universo” !, 112 p. ilustrado, também

disponivel em http://www.astro.iag.usp.br/fascinio.pdf 20.000
Exemplares “O banho da Terra” 2, 64 p., ilustrado, da escritora
campineira Nilza Azzi, apoio Lei de Incentivo a Cultura do Ministério da 16.500
Cultura e patrocinio da Sealed Air.

Publicagbes = Exemplares “Questdes da OBAA” 3. 10.000
Exemplares “Ciéncia Hoje das Criangas — Especial Astronomia”4, ano 10.000

22, v. 203, julho/2009. (SBPC, 2009).

Catalogo “Em casa, no Universo” 5, 112 p., ilustrado, também disponivel
em http://pt.scribd.com/doc/152589084/Catalogo-da-Exposicao-Em- 2.000
Casa-no-Universo-Museu-UFRGS

Tabela 8 — Algumas publicacdes resultantes do AIA2009-Brasil. Fontes: 'DAMINELI e STEINER, 2010; 2AZZI, 2011,
SCANALLE et al., 2010; SBPC, 2009; 5SANTIAGO et al, 2009.

9.6. Encontro Regional de Ensino de Astronomia [EREA].

Igualmente como resultado do AIA2009-Brasil, foram realizados de 16/09/2009 a
01/05/2014 gquarenta e 0ito?® Encontros Regionais de Ensino de Astronomia [EREAS]
(Tabela 9), tendo como principal publico professores e ultimando a formacao
continuada, porém, com as inscricbes sendo permitidas para estudantes de graduacgao

e publico em geral. Segundo Bretones (2012 e 2013),

“‘Os EREAs nasceram no Ano Internacional de Astronomia (AlA), como
subprograma das comemoragfes do AlA. O responsavel por este programa
junto ao CNPq é o Prof. Dr. Jaime Fernando Villas da Rocha (UNIRIO?%),
membro do Comité Brasileiro organizador do AIA. Também atuam diretamente
na organizagdo dos eventos o Prof. Dr. Jodo Batista Canalle (UERJ??) bem
como os membros dos comités locais. Por este programa s&do cobertos os
gastos de passagens, hospedagens dos palestrantes e parte dos materiais de
consumo.”

(BRETONES, 2012 e 2013)

20 48 EREAs: listagem atualizada até 01/05/2014, com outros programados e para serem ainda agendados.
21 Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro [UNIRIO].
22 Universidade do Estado do Rio de Janeiro [UERJ].



| EREA: Foz do Iguagu/SC, 16-19/09/2009.
[l EREA: Sobral/CE, 19-21/11/2009.

V EREA: lepé/SP, 21-24/04/2010.
VIl EREA: Caucaia/CE, 18-21/08/2010.

IX EREA: Toledo/PR, 06-09/10/2010.

Xl EREA: Séo Carlos/SP, 21-23/10/2010.

Xl EREA?3: Sdo Paulo/SP, Universidade
Cruzeiro do Sul, 10-12/02/2011.

XV EREA: Santo André/SP, 25-27/04/2011.

XVII EREA: Ponta Grossa/PR, 06-11/06/2011.

XIX EREA: Ubatuba/SP, 04-08/07/2011.
XXI EREA: Cascavel/PR, 25-27/08/2011.
XXIII EREA: Assis/SP, 07-08/12/2011.

XXV EREA: Feira de Santana/BA, 28-
31/03/2012.

XXVII EREA: Maringa/PR, 28-31/05/2012.

XXIX EREA: Toledo/RG, 19-21/07/2012.

XXXI EREA: Foz do Iguacu/PR, 19-
22/09/2012.

XXXIIl EREA: Cascavel/PR, 02-04/10/2012.

XXXV EREA: Macei6/AL, 05-07/12/2012.
XXXVII EREA: Lajeado/RS, 18-20/04/2013.

XXXIX EREA: Presidente Prudente/SP, 23-
25/05/2013.

XLl EREA: Jundiai/SP, 24-27/07/2013.
XLl EREA: Marilia/SP, 01-05/10/2013.

XLV EREA: Anapolis/GO, 16-18/01/2014.

XLVII EREA: Umuarama/PR, 09-01/04/2014.
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Il EREA: Bauru/SP, 24-31/10/20009.
IV EREA: Porto Alegre/RS, 24-26/03/2010.
VI EREA: Limoeiro do Norte/CE, 16-

19/06/2010.
VIIIl EREA: Foz do lguagu/SC, 21-
25/09/2010.
X EREA: Campo Grande/MS, 13-
16/10/2010.

Xl EREA: Recife/PE, 10-12/11/2010

XIV EREA: Jaraguéa do Sul/SC, 10-
12/03/2011.

XVI EREA: Ji-Parand/RO, 18-21/05/2011.

XVIII EREA: Belo Horizonte/MG, 26-
28/05/2011.

XX EREA: Pato Branco/PR, 20-23/07/2011.
XXII EREA: Pelotas/RS, 02-05/11/2011.
XXIV EREA: Arapoti/PR, 30/11-03/12/2011.

XXVI EREA: Pinhais/PR, 27-30/04/2012.

XXVIII EREA: Belo Horizonte/MG, 07-
10/06/2012.

XXX EREA: Natal/RN, 23 a 26/07/2012.

XXXII EREA: Vassouras/RJ, 07 a
11/08/2012.

XXXIV EREA: Teresina/Pl, 29/10-
01/11/2012.

XXXVI EREA: Pitanga/PR, 20-23/03/2013.

XXXV Il EREA: Bauru/SP, 08-11/05/2013.
XL EREA: Batatais/SP, 10-13/07/2013.

XLII EREA: Videira/SC, 01-03/08/2013.

XLIV EREA: Santa Fé/SF, Argentina, 07-
08/10/2013.

XLVI EREA: Presidente Prudente/SP, 20-
22/03/2014.

XLVIII EREA: Jo&o Pessoa/PB, 29/04-
01/05/2014.

Tabela 9 — 48 Encontros Regionais de Ensino de
Astronomia [EREASs] realizados de 16/09/2009 até
01/05/2014 (atualizado até), como resultados do
AlA2009-Brasil; Fonte: BRETONES, 2012, 2013 e
2014.

23 XIll EREA, organizado e coordenado pelo Prof. Dr. Marcos Rincon Voelzke, do Programa de Pés-graduagdo de
Mestrado e Doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul.
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Segundo BESSA (2010), o Brasil também se destacou internacionalmente nas

seguintes atividades:

e Evento mundial “100 horas de Astronomia” (2-5 abril 2009): prémio
internacional ao grupo CEAAL (Centro de Estudos Astrondémicos de
Alagoas) por ter realizado o maior nimero de atividades

e Evento mundial “Galilean Nights” (22-24 Outubro 2009):

e Categoria: Maior numero de eventos registrados por um dnico grupo

e Vencedor: Centro de Estudos Astronémicos de Alagoas — CEAAL com 29
eventos.

e Mencédo honrosa: Universidade Federal de Alfenas — Campus Pocos de
Caldas com 11 eventos.

e Categoria: Maior niUmero de publico em um Unico evento

e Vencedor: “Exposicdo de telescépios” pelo Centro de Estudos
Astrondmicos de Alagoas — CEAAL com 15.000 visitantes.

e Mengado honrosa: “Paisagens cosmicas” pelo Centro de Estudos
Astrondmicos de Alagoas — CEALL com 15.000 visitantes.

e Categoria: Divulgag&o na comunidade

e Vencedor: Centro de Estudos Astrondmicos de Alagoas — CEAAL que

percorreu 5 cidades.”
(BESSA, 2010)

As atividades do AIA2009-Brasil alcangaram 2.292.675 pessoas (BESSA,
2010), equivalendo a pouco mais de 1,2% da populacdo brasileira de 190.732.694 de
habitantes?* (IBGE, 2010), encaminhando a alfabetizacdo e ao letramento cientifico,
assim, praticando de fato uma politica CTS.

9.7. Astronomia e transdisciplinaridade

Transdisciplinaridade é um termo elaborado por Piaget em 1970 e objetiva a
unificacdo do conhecimento, desenvolvendo e estimulando novas compreensdes da
realidade procurando aglutinar elementos, objetos de aprendizagem e valores que se
integram e transp8em as disciplinas. A transdisciplinaridade se fundamenta na abertura,
compreensao e aceitacdo do outro, seu conhecimento, sua cultura e valores. Dessa
maneira, constata-se a Astronomia também como transdisciplinar, fundamentando

ainda mais seu aspecto CTS e visao antropica do Universo.

24 “De acordo com a estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, a populacdo brasileira atingiu
201.032.714 milhGes de habitantes em 01/07/2013 (IBGE, 2013). Portanto, se o percentual de 1,2% auferido se
mantivesse e fosse extrapolado atualmente para esta estimativa populacional, o AIA2009-Brasil possuiria o potencial
de envolver aproximadamente 2.412.393 pessoas.
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A Carta da Transdisciplinaridade (MORIN et al., 1994), apoiada pela UNESCO,
quando do | Congresso Mundial de Transdisciplinaridade, em Lisboa/Portugal, define o
conceito em seu preambulo e artigos. A Astronomia associada ao humanismo encontra-

se contemplada no Artigo 8 [grifado em negrito pelo autor]:

“Predmbulo

Considerando que a proliferacédo atual das disciplinas académicas conduz a um
crescimento exponencial do saber que torna impossivel qualquer olhar global
do ser humano;

Considerando que somente uma inteligéncia que se da conta da dimensao
planetéria dos conflitos atuais podera fazer frente & complexidade de nosso
mundo e ao desafio contemporéneo de autodestruicdo material e espiritual de
nossa especie;

Considerando que a vida estd fortemente ameagada por uma tecnociéncia
triunfante que obedece apenas a l6gica assustadora da eficacia pela eficacia;
Considerando que a ruptura contemporanea entre um saber cada vez mais
acumulativo e um ser interior cada vez mais empobrecido leva a ascensao de
um novo obscurantismo, cujas consequliéncias sobre o plano individual e social
sdo incalculaveis;

Considerando que o crescimento do saber, sem precedentes na historia,
aumenta a desigualdade entre seus detentores e os que sdo desprovidos dele,
engendrando assim desigualdades crescentes no seio dos povos e entre as
nacdes do planeta;

Considerando simultaneamente que todos os desafios enunciados possuem
sua contrapartida de esperanga e que 0 crescimento extraordinario do saber
pode conduzir a uma mutacdo comparavel a evolu¢cdo dos humandides a
espécie humana,;

Considerando o que precede, os participantes do Primeiro Congresso Mundial
de Transdisciplinaridade (Convento de Arrabida, Portugal 2-7 de novembro de
1994) adotaram o presente Protocolo entendido como um conjunto de principios
fundamentais da comunidade de espiritos transdisciplinares, constituindo um
contrato moral que todo signatario deste Protocolo faz consigo mesmo, sem
gualquer presséo juridica e institucional.

Artigo 1

Qualquer tentativa de reduzir o ser humano a uma mera definicéo e de dissolvé-
lo nas estruturas formais, sejam elas quais forem, é incompativel com a viséo
transdisciplinar.

Artigo 2

O reconhecimento da existéncia de diferentes niveis de realidade, regidos por
I6gicas diferentes € inerente a atitude transdisciplinar. Qualquer tentativa de
reduzir a realidade a um Unico nivel regido por uma Unica légica ndo se situa no
campo da transdisciplinaridade.

Artigo 3

A transdisciplinaridade é complementar a aproximagao disciplinar: faz emergir
da confrontacéo das disciplinas dados novos que as articulam entre si; oferece-
nos uma nova Vvisdo da natureza e da realidade. A transdisciplinaridade n&o
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procura o dominio sobre as varias outras disciplinas, mas a abertura de todas
elas aquilo que as atravessa e as ultrapassa.

Artigo 4

O ponto de sustentacao da transdisciplinaridade reside na unificacdo semantica
e operativa das acepgdes através e além das disciplinas. Ela pressup8e uma
racionalidade aberta por um novo olhar, sobre a relatividade definicdo e das
nogcdes de ““definicdo” e "objetividade”. O formalismo excessivo, a rigidez das
definicbes e o absolutismo da objetividade comportando a exclusdo do sujeito
levam ao empobrecimento”.

Artigo 5

A visdo transdisciplinar esta resolutamente aberta na medida em que ela
ultrapassa o dominio das ciéncias exatas por seu dialogo e sua reconciliacdo
ndo somente com as ciéncias humanas mas também com a arte, a literatura, a
poesia e a experiéncia espiritual.

Artigo 6

Com relagdo a interdisciplinaridade e & multidisciplinaridade, a
transdisciplinaridade é multidimensional. Levando em conta as concepg¢fes do
tempo e da histéria, a transdisciplinaridade n&do exclui a existéncia de um
horizonte trans-histérico.

Artigo 7

A transdisciplinaridade ndo constitui uma nova religido, uma nova filosofia, uma
nova metafisica ou uma ciéncia das ciéncias.

Artigo 8

A dignidade do ser humano é também de ordem cosmica e planetéaria. O
surgimento do ser humano sobre a Terra é uma das etapas da histéria do
Universo. O reconhecimento da Terra como patria € um dos imperativos
da transdisciplinaridade. Todo ser humano tem direito a uma
nacionalidade, mas, a titulo de habitante da Terra, € ao mesmo tempo um
ser transnacional. O reconhecimento pelo direito internacional de um
pertencer duplo - a uma nagdo e a Terra - constitui uma das metas da
pesquisa transdisciplinar. [grifo do autor]

Artigo 9

A transdisciplinaridade conduz a uma atitude aberta com respeito aos mitos, as
religides e aqueles que os respeitam em um espirito transdisciplinar.

Artigo 10

N&o existe um lugar cultural privilegiado de onde se possam julgar as outras
culturas. O movimento transdisciplinar € em si transcultural.

Artigo 11

Uma educacdo auténtica ndo pode privilegiar a abstracdo no conhecimento.
Deve ensinar a contextualizar, concretizar e globalizar. A educagéo
transdisciplinar reavalia o papel da intuicdo, da imaginacéo, da sensibilidade e
do corpo na transmisséo dos conhecimentos.

Artigo 12

A elaboragéo de uma economia transdisciplinar € fundada sobre o postulado de
gue a economia deve estar a servico do ser humano e ndo o inverso.

Artigo 13

A ética transdisciplinar recusa toda atitude que recusa o dialogo e a discusséo,
seja qual for sua origem - de ordem ideoldgica, cientifica, religiosa, econémica,
politica ou filosofica. O saber compartihado dever4d conduzir a uma
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compreenséo compartilhada baseada no respeito absoluto das diferencas entre
0s seres, unidos pela vida comum sobre uma Unica e mesma Terra.

Artigo 14

Rigor, abertura e tolerancia sédo caracteristicas fundamentais da atitude e da
visdo transdisciplinar. O rigor na argumentacédo, que leva em conta todos 0s
dados, € a barreira as possiveis distor¢ées. A abertura comporta a aceitagédo do
desconhecido, do inesperado e do imprevisivel. A tolerdncia é o
reconhecimento do direito as idéias e verdades contrarias as nossas.

Artigo final

A presente Carta Transdisciplinar foi adotada pelos participantes do Primeiro
Congresso Mundial de Transdisciplinaridade, que visam apenas a autoridade de
seu trabalho e de sua atividade.

Segundo os processos a serem definidos de acordo com os espiritos
transdisciplinares de todos os paises, o Protocolo permanecera aberto a
assinatura de todo ser humano interessado em medidas progressistas de
ordem nacional, internacional para aplicacdo de seus artigos na vida.

Adotada no Primeiro Congresso Mundial da Transdisciplinaridade, Convento de
Arrabida, Portugal, de 2 a 7 de novembro de 1994. Comité de Redag&o: Lima
de Freitas, Edgar Morin e Basarab Nicolescu.” (MORIN et al., 1994)

Considerada sob a égide da Carta da Transdisciplinaridade, a Astronomia nao
precisa e nem deve se comportar como uma ciéncia incobmoda, confusa ou hermética,
mas ser ludica, atraente e integrada transdisciplinarmente aos demais ramos do

conhecimento.

9.8. Astronomia na Educacéo sob atendéncia CTS

Por sua importancia, a Astronomia esta contemplada transversal e
interdisciplinarmente nos Parametros Curriculares Nacionais-PCN (BRASIL, 1998;
DIAS; RITA, 2008) e nas Propostas Curriculares do Estado de S&o Paulo-PCE/SP
(SAO PAULO, 2008) para Geografia?®>, também promovendo a integracéo social com
importantes realizacdes, como a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica
[OBAA], os Encontros Regionais de Ensino de Astronomia [EREA] e os Simpdsios
Nacionais de Educacdo em Astronomia [SNEA], entre outras muitas acdes que devem

ser incentivadas e promovidas.

25 “Na 72 e na 82 série, a énfase ja se desloca para tematicas mais abrangentes e suas interpretagdes. [...] as
primeiras percepg¢bes cosmicas da Terra no Universo devem ter tratamentos compativeis com a maturidade em cada
fase.” (SAO PAULO, 2008, p. 28)
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Somente para exemplificar, apresenta-se na Tabela 10 a Astronomia como tema
estruturador nos Parametros Curriculares Nacionais - Orientagbes Educacionais
Complementares [PCN+], em Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

(BRASIL, 2002), inclusive, podendo se atentar para muitos enfoques CTS.
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“CONTEXTUALIZAGAO SOCIO-CULTURAL

CIENCIA E TECNOLOGIA NA HISTORIA
Compreender o conhecimento cientifico e o tecnol6gico como resultados de uma construgao
humana, inseridos em um processo histérico e social
CIENCIA E TECNOLOGIA NA CULTURA CONTEMPORANEA
Compreender a ciéncia e a tecnologia como partes integrantes da cultura humana contemporanea

CIENCIA E TECNOLOGIA NA ATUALIDADE
Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnolégico contemporéneo, suas relacdes com as ciéncias,
seu papel na vida humana, sua presenca no mundo cotidiano e seus impactos na vida social
CIENCIA E TECNOLOGIA, ETICA E CIDADANIA
Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico e tecnoldgico e utilizar esses
conhecimentos no exercicio da cidadania”
(BRASIL, 2002, p 35)

“[...] A Fisica, por sua vez, em seu tema estruturador Terra, Universo e Vida Humana, [grifo do autor]
pora em discussdo as condicdes fisicas para o surgimento da vida, e portanto da biosfera, aqui na
Terra ou em outras partes, num contexto maior, que € o da evolugdo césmica. [...]" (BRASIL, 2002, p.

35)

1.5
RELACOES ENTRE
CONHECIMENTOS
DISCIPLINARES,
INTERDISCIPLINARES E
INTER-AREAS
Articular, integrar e
sistematizar fendbmenos e
teorias dentro de uma ciéncia,
entre as varias ciéncias e areas
de conhecimento.

Tema Estruturador 6. Origens e evolugéo da
vida (BRASIL, 2002, p. 50)

Unidades tematicas
Unidade 6.1 Hip6teses sobre a origem da vida e
a vida primitiva (BRASIL, 2002, 50)

I. AFISICA

“Relacionar conceitos da Biologia com os de outras
ciéncias, como o0s conhecimentos fisicos e
quimicos para entender processos como 0S
referentes a origem e a evolugdo da vida e do
universo [grifo do autor] ou o fluxo da energia nos
sistemas biol6gicos; os conhecimentos geogréficos
e histéricos para compreender a preservagédo ou a
destruicdo dos ambientes naturais e mesmo para
compreender a producéo do préprio conhecimento

bioldgico.” (BRASIL, 2002, p. 39)

“Aqui sdo tratados temas dos mais instigantes
para o ser humano que, desde sempre, tem
procurado compreender as origens da vida, da
Terra, do Universo e dele préprio. Sdo contetidos
com grande significado cientifico e sobretudo
filosdfico [...]” (BRASIL, 2002, p. 50)

“identificar diferentes explicacdes sobre a origem
do Universo, da Terra e dos seres Vivos,
confrontando concepcdes religiosas, mitoldgicas e
cientificas, elaboradas em diferentes momentos;
[...] (BRASIL, 2002, p. 50)

“A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um
conjunto de competéncias especificas que
permitam perceber e lidar com os fenémenos
naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no
cotidiano mais imediato quanto na compreenséo
do universo distante, a partir de principios, leis e
modelos por ela construidos.” (BRASIL, 2002, p.
59)



2. AS COMPETENCIAS EM FiSICA (BRASIL,
2002, p. 61)

Relacdes entre conhecimentos disciplinares,

interdisciplinares e interareas (BRASIL, 2002, p.

66)

Temas estruturadores do ensino de Fisica
(BRASIL, 2002, p. 69)

Tema Estruturador 6: Universo, Terra e Vida
(BRASIL, 2002, p. 78)
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“Ao contrario, quando se toma como referéncia o
“para que” ensinar Fisica, supbde-se que se esteja
preparando o jovem para ser capaz de lidar com
situacdes reais, crises de energia, problemas
ambientais, manuais de aparelhos, concepc¢des
de universo [grifo do autor], exames médicos,
noticias de jornal, e assim por diante. [...]”
(BRASIL, 2002, p. 61)

“I...]

Adquirir uma compreensao cosmica do Universo,
das teorias relativas ao seu surgimento e sua
evolugdo, assim como do surgimento da vida, de
forma a poder situar a Terra, a vida e o ser
humano em suas dimensdes espaciais e temporais
no Universo.

[...]” (BRASIL, 2002, p. 66-67)

“Finalmente, sera indispensavel uma compreensao
de natureza cosmolégica, permitindo ao jovem
refletir sobre sua presencga e seu “lugar” na histéria
do universo, tanto no tempo como nho espaco, do
ponto de vista da ciéncia. Espera-se que ele, ao
final da educagdo basica, adquira uma
compreenséo atualizada das hipdteses, modelos e
formas de investigacdo sobre a origem e evolug¢ao
do Universo em que vive, com que sonha e que
pretende transformar. Assim, Universo, Terra e
Vida [grifo do PCN+] passa a constituir mais um
tema estruturador. Nessa perspectiva, foram
privilegiados seis temas estruturadores com
abrangéncia para organizar o ensino de Fisica:

F1 Movimentos: variacdes e conservacdes

F2 Calor, Ambiente e Usos de Energia

F3 Som, Imagem e Informagéo

F4 Equipamentos Elétricos e Telecomunicag¢des

F5 Matéria e Radia ¢ao

F6 Universo, Terra e Vida [grifo do autor]”
(BRASIL, 2002, p. 70-71)

“Confrontar-se e especular sobre os enigmas da
vida e do universo é parte das preocupacdes
freqentemente presentes entre jovens nessa faixa
etaria. Respondendo a esse interesse, €
importante propiciar-lhes uma visdo cosmolégica
das ciéncias que lhes permita situarem-se na
escala de tempo do universo, apresentando-lhes
0s instrumentos para acompanhar e admirar, por
exemplo, as conquistas espaciais, as noticias
sobre as novas descobertas do telescopio espacial
Hubble, indagar sobre a origem do universo ou o
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(matéria, radiacdo e interacdes), através dos
tempos, identificando especificidades do modelo
atual;

+ identificar diferentes formas pelas quais os
modelos explicativos do Universo influenciaram a
cultura e a vida humana ao longo da histéria da
humanidade e vice-versa.” (BRASIL, 2002, p. 78-
79)

“I...]
Tendo como objetivo o desenvolvimento de
competéncias, € sempre possivel tratar qualquer
um desses temas em qualquer das séries.
Entretanto, existem temas mais adequados para o
desenvolvimento de certas competéncias, como é
0 caso dos temas Matéria e Radiacdo e Universo,
Terra [grifo do autor] e Vida, que sdo propostos
ORGANIZACAO DO TRABALHO ESCOLAR para a terceira série por apresentar elementos que
(BRASIL, 2002, p. 79) permitem realizar sinteses mais consistentes.
Nada impede, porém, que o tema Universo, Terra
e Vida venha a ser trabalhado na primeira série.
Nesse caso, contudo, o tratamento mais adequado
sera aquele que, ao invés de privilegiar sinteses,
parta, por exemplo, da observacédo e tome como
referéncia os fenbmenos que no dia-a-dia revelam
0s movimentos da Terra em torno do Sol.
[...]” (BRASIL, 2002, p. 82)

“Para que todo o processo de conhecimento possa
fazer sentido para os jovens, € imprescindivel que
ele seja instaurado através de um dialogo
constante, entre alunos e professores, mediado
pelo conhecimento. E isso somente sera possivel
se estiverem sendo considerados objetos, coisas e
fenbmenos que facam parte do universo vivencial
do aluno, seja proximo, como carros, lampadas ou
televisdes, seja parte de seu imaginario, como
viagens espaciais, naves, estrelas ou o
Universo. [grifo do autor] Assim, devem ser
contempladas sempre estratégias que contribuam
para esse dialogo.

[...I” (BRASIL, 2002, p. 83)

Tabela 10 - Astronomia como tema estruturador nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
Orientacdes complementares para o Ensino Médio [PCN+], inclusive podendo-se constatar muitos enfoques CTS.
Fonte: BRASIL, 2002.

O Mundo Vivencial (BRASIL, 2002, p. 83)
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10. ENSINO DE ASTRONOMIA: ESTUDO DE CASO EM EDUCACAO A DISTANCIA

10.1. Introducéo

Utilizando a plataforma Blackboard, a Universidade Cruzeiro do Sul promove o
curso de poés-graduacao lato sensu EaD de Ensino de Astronomia, com grade contendo
sete disciplinas mais o Trabalho de Conclusdo de Curso-TCC [Tabela 11]. O curso, na
turma de 2012/2013, registrou 41 matriculados e, destes, 28 [68,3%] estudantes se
inscreveram na disciplina Topicos de Astronomia aplicados ao ensino, ministrada de 1°
de novembro a 16 de dezembro de 2012, porém, dois estudantes desistiram e por isso,
para a amostragem ao estudo de caso, foram considerados 26 [63,4%)] estudantes.
Além da plataforma, o professor-tutor/pesquisador interagiu com alguns estudantes por
intermédio do correio-e orlando.ead@ig.com.br, endereco criado exclusivamente para
essa atividade; também cadastrou o exclusivo endereco Skype orlando.ead, mas este

nao foi acessado pelos estudantes.

Disciplina Carga horaria

Estatistica aplicada a Educacéo — | 60 horas
Estatistica aplicada & Educacéo — I 60 horas
Evolucéo estelar 60 horas
Historia da Astronomia e evolugdo dos conceitos astronémicos 60 horas
Fundamentos de Metodologia da Pesquisa Cientifica 60 horas
Tecnologias de Comunicacgéo e Informagéo aplicadas ao Ensino 60 horas
Topicos de Astronomia aplicados ao Ensino 60 horas
Trabalho de Conclusdo de Curso-TCC (monografia) -

Total 420 horas

Tabela 11 - As sete disciplinas do curso de pés-graduacao lato sensu EaD de Ensino de Astronomia da
Universidade Cruzeiro do Sul, turma 2012-2013; a disciplina Topicos de Astronomia aplicados ao
Ensino, destacada em negrito, foi ministrada pelo autor e apresenta-se como estudo de caso deste
trabalho.

O professor-tutor/pesquisador utilizou abordagens pedagdgicas embasadas nas
teorias de Vygotsky e Paulo Freire e a metodologia da pesquisa-acao participativa e

técnica. Nas suas intermediagfes, procurou ndo somente discorrer sobre Astronomia,
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mas também sobre os aspectos CTS relacionados a mesma, denominando de CTS-
Astro.

A disciplina dividia-se em seis Unidades, ao todo com sessenta horas, aplicadas
semanalmente [dez horas/semana] e com avaliagdo ao final de cada Unidade [Pondo
em Pratica]. As avaliagdes consistiram em questionarios de cinco questdes de “a”a “e”,
valendo cada questdo 0,2 [20% da nota da Unidade], elaboradas pelo professor
conteudista e coordenador do curso, Prof. Dr. Marcos Rincon Voelzke. Para cada
questionario foram possiveis duas tentativas, ou seja, caso o0 estudante julgasse que
nao desenvolveu a contento o teste na primeira tentativa, o sistema concedia
automaticamente uma segunda oportunidade e considerada para cOmputo da nota essa
tentativa, entretanto, permanecendo a critério do professor-tutor/pesquisador a
possibilidade do cancelamento da[s] tentativalas] e liberando ao estudante outra[s]
oportunidade[s], o que o professor-tutor/pesquisador denominou de incentivo,
considerando-se o desempenho, dedicacdo e interacdo do estudante. A nota maxima
possivel na disciplina durante a tutoria do professor era 6,25 [100%], compreendendo a
soma das notas maximas de cada Unidade [1,00 x 6] mais a nota maxima da atividade
Trocando Reflexdes [0,25], no Férum de Discussdes, aplicada na Unidade 1; a nota
minima para aprovacdo na disciplina era de 4,38 [70%]. Entretanto, no final de cada
semestre ministrava-se uma prova geral englobando as disciplinas entdo concluidas
pelos estudantes; em relacdo a disciplina Tépicos de Astronomia aplicados ao Ensino,
essa avaliagdo complementar, a qual o professor-tutor ndo possuia acesso e nem
interferéncia, ocorreu no final do segundo semestre de 2012 e, dentre as questdes
gerais, cinco se referiam especificamente aos conteudos da disciplina e valendo a
complementacdo maxima de 3,75 pontos, permitindo, portanto, a possibilidade de nota
10,00 [6,25 + 3,75].

Os temas dos conteudos se relacionavam a Plutdo: planeta ou planeta ando?
[Unidade 1] (VOELZKE, 2009a) e Sistema Solar — Partes | a V [Unidades 2 a 6]
(VOELZKE, 2009b), conforme a Tabela 12. Como complementacdo o professor-
tutor/pesquisador utilizou outros materiais didaticos e que foram encaminhados ou
indicados aos estudantes, entre textos do professor-tutor/pesquisador, artigos, videos,

imagens, sitios-e, bibliografias e outras referéncias.



81

Introducao.
I. Descobrimento de Plutdo;
Il. O comeco da perda do status de planeta; 10 horas
lll. A formagéo e evolugéo do Sistema Solar;
IV. Definicédo de planeta.

Introducéo.
I. Stonehenge e os planetas;
Il. Classificagéo dos objetos do Sistema Solar;
2: Sistema Solar [parte ] lll. Planeta; 10 horas
IV. Principais satélites;
V. Orbitas néo coplanares;
VI. Membros do Sistema Solar.

Introducao.
I. Membros do Sistema Solar: Vénus e Terra.

Introducao.
I. Membros do Sistema Solar: Lua.

Introducao.
I. Membros do Sistema Solar: Marte.

Introducao.

. . Membros do Sistema Solar: Cinturdo de
6: Sistema Solar [parte V] asteroides, Jupiter, Saturno, Urano, Netuno, 10 horas

cometas.

Tabela 12: Temas e contetdos programaticos das Unidades da disciplina Topicos de Astronomia aplicados ao
ensino, do curso de pds-graduacgéo lato sensu EaD da Universidade Cruzeiro do Sul, elaborados pelo Prof. Dr.
Marcos Rincon Voelzke (VOELZKE 2009a; 2009b).

1: Plutdo: planeta ou
planeta-anédo

3: Sistema Solar [parte II] 10 horas

4: Sistema Solar [parte Il1] 10 horas

5: Sistema Solar [parte 1V] 10 horas

No entanto, a sessédo Trocando Reflexfes, na qual os estudantes e o professor-
tutor/pesquisador interagiam, era disponibilizada somente na Unidade 1, nao
prosseguindo nas demais e ndo permitindo maior interacdo entre os envolvidos. Para
resolver, o professor-tutor/pesquisador passou a utilizar, no Férum de Discussofes, a
sessdo Sanando Duavidas também para a troca de reflexdes, andlises dos contetdos e

outras atividades didaticas. Como resultado, constatou-se [Tabela 13]
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% do grupo

Sesséo Unidade Mensagens Participantes participando
Trocando Reflexdes 1 37 21 80,8%
Sanando Duvidas 1 6 23,1%
Sanando Dividas 2 4 15,4%
Sanando Duvidas 3 11 5 19,2%
Sanando Dividas 4 7 5 19,2%
Sanando Duvidas 5 24 7 26,9%
Sanando Dividas 6 16 4 15,4%

Totais 111 52 Média: 28,6%

Tabela 13 - Participacdo dos estudantes em atividades interativas com o professor-tutor/pesquisador;
como Trocando ReflexBes foi disponibilizada somente na Unidade 1, resolveu-se por utilizar o Sanando
Dividas para o intercambio de reflexdes, analises de conteldos e outras atividades didaticas; dos 26
estudantes, 28,6% participaram dessas atividades, ademais também estes e outros interagiram pelo
correio-e orlando.ead@ig.com.br.

10.2. Método de pesquisa adotado: pesquisa-acao

A pesquisa-acdo se demonstrou como a metodologia mais adequada para o
trabalho, considerando-se 0s seguintes aspectos:

e Educacéo: ideal a Educacao, posto que o professor-tutor/pesquisador
igualmente se inseriu N0 processo como agente ou ator da pesquisa por
intermédio da sua pratica docente e outras intervencdes.

e Adequacdo: modelo de pesquisa mais adequado para o trabalho
desenvolvido, pois 0 pesquisador também incorreu na participacdo e
direto envolvimento como mediador na condicdo de professor-tutor de
EaD em Ensino de Astronomia, assim, experimentando interferéncias
durante o desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem e
sujeicdo as transformacdes, mudancas e constante interacdo com 0s
agentes envolvidos, os estudantes.

e Participativa: pelas interacbes estabelecidas entre professor-
tutor/pesquisador e o0s estudantes, a pesquisa-acado caracteriza-se
como participativa, porque 0s agentes vinculam-se na producao de
conhecimentos e na interpretacdo das realidades historicas, sociais e

culturais.
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e Transformacdo: constatou-se que o0s estudantes adquiriram novos
conhecimentos e aprimoraram 0s ja possuidos pelas suas vivéncias e
experiéncias; o professor-tutor/pesquisador igualmente passou pelo
mesmo decurso durante a atuacao docente e o desenvolvimento da
pesquisa, encontrando-se diretamente inserido na “Contribuicdo para a
producao de novos saberes e a renovagao das praticas de intervengao.”
(DIONE, 2007, p. 24).

¢ Inducédo: pela pesquisa-acao ser indutiva, permite o desenvolvimento de
trabalhos com amostragens menores, assim adequando-se para

estudos de casos em ambientes especificos, como relacionado a EaD.

10.3. Perfis dos estudantes

Para Tonieto e Machado (2005), na maior parte o perfil de um estudante de EaD
encontra-se vinculado ao tipo de curso que esté participando, isto para se capacitar em
uma determinada area do conhecimento, desenvolver habilidades e para conquistar
oportunidades de carreira, também considerando que possuem “[...] senso critico
apurado e avaliam melhor suas condi¢cdes de realizar um curso sem a necessidade do
acompanhamento e estimulo do professor.” e que “Quanto mais graduado o aluno, mais
chance tem de completar com sucesso o curso.” (TONIETO; MACHADO, 2005, p. 3). O
fator idade também apresenta um estudante mais maduro e, em principio, igualmente
mais comprometido, posto que sera o principal responsavel pela prépria aprendizagem.
Para um curso de Ensino de Astronomia, como o oferecido pela Universidade Cruzeiro
do Sul, antecipadamente infere-se que o estudante de alguma maneira se encontra
vinculado direta ou indiretamente a Educacao, pressupondo ser um professor/educador,
divulgador cientifico, astrbnomo profissional ou amador, em suma, alguém
estreitamente relacionado as ciéncias em geral ou do espago, em particular. Ainda
Tonieto e Machado (2005) concordam que as origens dos estudantes de EaD refletem
muitas das suas caracteristicas, como a cultura, histéria, conhecimentos e saberes,

condic¢des socioecondmicas e outras.
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Considerando conhecer um pouco sobre os estudantes de um curso de Ensino
de Astronomia, principalmente por ser em nivel de pos-graduacéo lato sensu, tornou-se
necessario estabelecer os perfis para se inteirar das suas principais caracteristicas,
assim permitindo o ajuste da linguagem para o adequado desenvolvimento da disciplina
ministrada, isto é, definir o contexto no sentido de estabelecer a “inter-relacdo de
circunstancias que acompanham um fato ou uma situacao” (HOUAISS, 2002), pois “Um
estudo de caso € uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno
contemporaneo dentro de seu contexto, especialmente quando os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos” (YIN, 2005, p. 32). Por outro
aspecto, o professor-tutor/pesquisador também se deparou com a pertinente questao:
“Que tipos de documentos poderiam ser utilizados num estudo de caso referente ao
relacionamento professor-aluno numa universidade?” (GIL, 2009, p. 90). Por isso, as
informacgdes foram requisitadas pelo professor-tutor/pesquisador e estas foram cedidas
pela Secretaria da pés-graduacdo EaD da Universidade Cruzeiro do Sul, havendo o
comprometimento do professor-tutor/pesquisador em preservar o completo anonimato e
sigilo sobre o nome de cada matriculado. Dessa maneira, 0s participantes serdo
simplesmente considerados:

e E-01 a E-26, anonimato e sigilo: para se garantir o anonimato e sigilo
dos nomes dos estudantes, todos foram classificados/codificados de
Estudante 01 [E-01] até Estudante 26 [E-26];

e Ordem de garantia: mesmo considerando-se os nomes dos estudantes
substituidos por E-01 até E-26, a classificacdo, no entanto, ndo se
encontra seguindo a ordem alfabética da lista dos matriculados na
disciplina e dificultando eventuais identificacbes por terceiros nao
envolvidos na pesquisa.

e Géneros: todos os estudantes sdo tratados unicamente no masculino;
para ndo se incorrer na eventual identificacdo do género a partir de
alguma documentacéo ou troca de mensagens, 0 pronome ou a vogal
identificadora sera sempre suprimida por [...], por exemplo, “Prezado/a”

por “Prezad[...]", “seu/sua” por “s[...]", etc.
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Para os perfis foram consideradas informacdes como género; idade;
localidade/UF; graduacao; profissdo; se atua como professor e, se afirmativo,
lecionando qual/quais disciplina[s] e em que niveis. Igualmente importantes, as
mensagens que foram estabelecidas pelos estudante e o professor-tutor nas sessdes
Trocando Reflexfes e Sanando Duvidas e também por correio-e, processo de interacao
que gerou valiosa documentacédo e que foi organizada em Planilhas de Mensagens
[Anexos 1]; também as tabelas de notas e desempenhos, que possibilitaram a
elaboracao de graficos comparativos e graficos-tabelas [Anexo Il], posto que um estudo
de caso “De modo geral, inicia-se com 0 estabelecimento de categorias analiticas,
passando pela codificacdo, tabulacdo e analise estatistica dos dados até chegar a
interpretacdo.” (GIL, 2009, p. 91).

Portanto, dos 26 estudantes, 20 [76,9%] sdo homens e 6 [23,1%] sdo mulheres

[Figura 1]°%, com idades entre 25 e 50 anos [Figura 2], destacando que dois nao

informaram as idades.

Distribuicao por género

Figura 1 - Grafico dos 26 estudantes que encontravam-se distribuidos em vinte [76,9%] homens e seis
[23,1%] mulheres.

26 Para os percentuais, os graficos e as tabelas que se apresentam neste trabalho foram consideradas casas
decimais de somente um digito; os arredondamentos de valores numéricos estdo estabelecidos conforme a norma
NBR 5891: 1977, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas-ABNT, podendo, portanto, em alguns casos, as
somas registrarem totais pouco acima ou abaixo de 100%.
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Distribuicao etaria dos 26 estudantes

. Nao informado: 2 25 anos: 1
50 anos: 1
47 anos: 1 3.9% 7,7% 3,9% 27 anos: 3
3.9% \ | 11,4%
45 ;r;;:/s: 1 28 anos: 1
9% 3,9%
44 anos: 1 /
3,9% 30 anos: 3
11,4%%
43 anos: 2
7,7%%
42 anos: 1
3,9% 33 anos: 3
11,4%

40 anos: 1
3,9%

39 anos: 3 35 anos: 1
37 1
11,4% ;';?/f 3,9%

Figura 2 - Grafico da distribuicdo etaria dos 26 estudantes; 24 informaram a idade e constatando-se a
média etaria de 36,1 anos.

10.4. Estudantes-professores

O cadastro cedido pela Secretaria da poés-graduacdo EaD da Universidade
Cruzeiro do Sul ndo disponibilizava algumas informacdes necessarias e outras poucas
estavam incompletas, entre essas, graduacdo, profissdo e se professor. Portanto,
depois do curso, o professor-tutor/pesquisador enviou mensagens para todos o0s
estudantes solicitando as informac¢des complementares e, das vinte e seis mensagens
encaminhadas duas vezes no periodo de duas semanas, somente treze estudantes
[50%)] ofereceram retorno em participacao voluntaria, dessa maneira, sendo possivel se
constatar que onze [84,6%] sdo professores e dois [15,4%] ndo sdo [Figura 3],
inferindo-se que a tendéncia do publico da disciplina e, por conseguinte do préprio
curso, é de professores no exercicio da docéncia. Logo, constata-se que 0 curso

também possui como caracteristica a formacgao continuada para professores.
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Os onze estudantes que também sao professores informaram que realizam suas
praticas docentes no Ensino Fundamental Il [EF Il, 5° ao 9° ano], Ensino Médio [EM],
Ensino Médio Técnico [EMT] e Ensino Superior [ES], constatando-se que alguns
exercem em mais de um ciclo, por conseglinte, perfazendo quatorze [Figura 4]: EF,
quatro [28,6%]; EM, seis [42,9%]; EMT, 3 [21,4]; e ES, um [7,1%].

Professor

Figura 3 - Gréfico dos 26 estudantes, onze declararam-se professores no exercicio da profisséo, seja nos
E.F., E.M., E.M.T. ou superior.

Superior: 1
7.1%

Figura 4 - Grafico dos onze estudantes que atuam como professores e que informaram realizarem suas
praticas docentes distribuidas no Ensino Fundamental, quatro: 28,6%; Ensino Médio, seis: 42,9%; Ensino
Médio Técnico, trés: 21,4% e Ensino Superior, um: 7,1%. Destacando que alguns exercem em mais de
um ciclo.
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10.5. Areas/profissdes representadas

Sete areas/profissdes estédo representadas [Figura 5] pelos treze estudantes que
forneceram informacdes [dois possuem formacdo em mais de uma area]: Administracao
[um: 6,3%], Biologia [dois: 12,5%], Ciéncias da Natureza [um: 6,3%], Fisica [sete:
43,8%], Geografia [trés: 18,8%], Quimica [um: 6,3%] e Seguranca Publica [um: 6,3].

Seguranga Puablica

N [PM]: 1
Quim 2 6,3%

Geografia: 3
18,8 %

Ciéncias da Natureza:
1
6,3%

Figura 5 - Grafico das sete areas/profissfes estao representadas pelos treze estudantes que forneceram
informacdes [dois possuem formagdo em mais de uma areal].

10.6. Origens

Foram consideradas as Unidades Federativas [UF] de origens dos 26
estudantes [Figura 6], com somente uma UF ndo informada [UFni], demonstrando as
representatividades dos Estados: Amazonas [AM, um: 3,9%], Distrito Federal (DF, trés:
11,5%], Goias [GO, dois: 7,7%], Maranhdo [MA, um: 3,9%], Minas Gerais [MG, dois:
7,7%], Para [PA, um: 3,9%], Pernambuco [PE, um: 3,9%], Rio de Janeiro [RJ, um:
3,9%], Santa Catarina [SC, um: 3,9%], S&o Paulo [SP, doze: 46,2%] e UF néao

informada [UFni, um: 3,9%].
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Nao Informado: 1 AM: 1
3,9%

GO: 2
7,7%

SC:1
RJ: 1 :
3,9% 3,9% 3,9%
Figura 6 - Grafico da distribuicdo por Unidades Federativas [UF] representadas pelos 26

estudantes.

Extrapolando a estatistica para o curso como um todo, isto &, com os 41
matriculados, este se faz representado em doze Estados e no Distrito Federal [Figura
7], abrangendo 48,2% das UF do Brasil: Amazonas [AM, dois: 4,9%], Bahia [BA, um:
2,4%], Distrito Federal [DF, dois: 4,9%], Goias [GO, trés: 7,3%], Maranhdo [MA, um:
2,4%], Minas Gerais [MG, trés: 7,3%], Para [PA, dois: 4,9%], Pernambuco [PE, dois:
4,9%], Parana [PR, 1: 2,4%], Rio de Janeiro [RJ, um: 2,4%], Rio Grande do Sul [RS,
um: 2,4%], Santa Catarina [SC, 2: 4,9%], Sao Paulo [SP, 19: 46,3%] e UF nao
informada [UFni, 1: 2,4%).
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AM: 2;
’ BA: 1 _
4,9% 2.49, DF:2

MA: 1
2,4%

MG: 3
7,3%

PA: 2
4,9%

PE: 2

SC: 2 4,9%
4,9‘%) RS: 1 RJ: 1 PR: 1
2,4% 2,4% 2,4%

Figura 7 - Gréfico da distribuicdo por Unidades Federativas [UF] representadas pelos 41 matriculados no
curso de pos-graduacao lato sensu de Ensino de Astronomia da Universidade Cruzeiro do Sul, turma
2012/2013, abrangendo doze Estados e o Distrito Federal [DF], com uma UF néo informada [UFni].

Os dados demonstram que o curso também se torna presente em todas as
Regides geograficas do pais, representado pelos 26 estudantes da disciplina Tépicos
de Astronomia aplicados ao ensino [Figura 8] e, no aspecto geral, pelos 41 matriculados

no curso [Figura 9].
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Nao Informado: 1;
2,4%

Norte: 5
12,2%

Centr102-<;<z/ste: 5 Nordeste: 3
2% 7,3%

Figura 8 - Grafico das Regifes geograficas representadas pelos 26 estudantes.

Nao Informado:
1 Norte: 3

3,9% 11,6%

Figura 9 - Gréfico Regides geogréaficas representadas pelos 41 matriculados no curso; somente uma
Regido ndo informada [Rni].
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10.7. Avaliacdes

Os 26 estudantes desenvolveram a contento a disciplina, entretanto, o
desempenho individual foi considerado. Independente dos critérios de notas
estabelecidos pela Universidade Cruzeiro do Sul, para efeitos deste estudo de caso
outro método objetivo foi criado pelo professor-tutor/pesquisador para proceder com as
analises, convertendo-se as notas dos estudantes em percentuais de desempenhos
[100% a 00%] e posteriormente em conceituacdes de excelente [E: 100%] a péssimo
menos [P-: 4,9% a 00%] [Tabela 14]?7, proporcionando andlises qualitativas em relagéo

aos desenvolvimentos cognitivos.

CONCEITOS | DESEMPENHOS
E EXCELENTE 100%
99,9% a 95,1%

B Bom | 75%
B- | Bom- 74,9% a 70%
S+ | Satisfatorio+ 69,9% a 65,1%
S Satisfatorio 65%
S- Satisfatorio- 64,9% a 60%
M+ Meédio+ 59,9% a 55,1%
M Meédio 55%
M- Médio- 54,9% a 50%
F+ Fraco+ 49,9% a 45,1%
F | Fraco 45%
F- Fraco-

44,9% 2 40%

Tabela 14: Conceitos estabelecidos para andlises de
desempenho dos 26 estudantes.

27 As cores da Tabela 13, do violeta ao vermelho e passando pelas intermediarias gradagdes de verde, azul, amarelo
e laranja, simbolizam astronomicamente o espectro eletromagnético no visivel. Quanto maior o conceito obtido pelo
estudante, desloca-se para o azul [blue shift]; quanto menor o conceito obtido pelo estudante, desloca-se para o

vermelho [red shift].
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Conforme a Tabela 15, as notas apresentam o desenvolvimento no decorrer das

seis Unidades, acrescida da nota 0,25 da atividade Trocando Reflexdes a determinacéo

da nota final para aprovacdo. A Tabela é analisada nos graficos E-O1 a E-26 [Anexos

Il], para cada estudante individualmente e do aproveitamento geral do grupo [Grafico-

Tabela E-geral].
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0,8

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,8
0,8
0,6
0,2
0,6
0,2
19,6

5,65

53
5,25
5
4,8
4,45
145

Tabela 15 - Relagdo dos estudantes e notas; apresenta o desenvolvimento no decorrer das seis
Unidades, acrescida da nota [0,25] da atividade Trocando Reflex6es a determinagdo da nota final para
aprovacao; a tabela é analisada nos gréaficos E-01 a E-26 nas paginas posteriores, para cada estudante
individualmente e do aproveitamento geral do grupo [Gréfico-Tabela E-geral].
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De acordo com a Tabela 16, a nota média do grupo foi de 5,58 [de zero a 6,25
possivel], sendo que dezessete [65,4%] estudantes auferiram nota final superior a
meédia geral. Na soma das notas, a pontuacdo maxima possivel de ser conseguida era
de 162,5 e, portanto, obtendo-se o somatério de 145 pontos, equivale ao desempenho
médio geral de 89,2% [MB+].

Notas de Totalizac&o | Indice (%) de
~ Estudantes o ~
aprovacoes das notas | participacao
S g - 3 18 12,4
© 8 . 58 3 17,55 12,0
sgssg [NSEN 7 40,6 28,0
0T cinp &
s oo 5, S5 1 5,65 3,9
S285 0% INSEIN 3 16,8 11,6
E2g £ % INNSANNN 4 21,6 14,9
g£35¢938% SN 1 5,3 37
e L
88 | 525 | 1 5,25 3,6
N O5 E
K533 Sl 5.0 35
=5 - 48 1 4.8 33
i . 445 1 4,45 3.1

Nota média do grupo

do grupo
Tabela 16 - A média do grupo era de 5,58 de 6,25 possivel; dezessete estudantes registraram média
superior a do grupo, equivalendo a 65,4% dos participantes. A pontuagdo maxima em notas possivel de
ser auferida pelo grupo era de 162,5 e, portanto, obtendo-se o somatério de 145 pontos, equivale ao
desempenho médio de 89,2%.

A relacdo Estudantes X Notas X Participacdes Percentuais [Figura 10] demonstra
que trés estudantes apresentaram as maiores notas [6,0], participando com 12,4% da
nota geral, assim prosseguindo com o0s demais estudantes: trés com nota 5,85,
compondo 12,1%; sete com 5,8 [28%)]; trés com 5,6 [11,6%]; quatro com 5,4 [14,9%]; e
um estudante para cada nota 5,65 [3,9%], 5,3 [3,7%], 5,25 [3,6%)], 5,0 [3,5%], 4,8 [3,3%)]
e 4,45 [3,1%)].



95

Relacao Estudantes X Notas X Participacoes %

Jhhhh

W Estudantes 7/4 3 /3/3/1/1/1|1/|1]|1
® Notas 5854 6 5,85/ 5,61/565 53525 5 4,84,45

B  Participacdes % no
resultado geral das notas | 28 {14,912,4112,111,59 3,9 |3,65|3,62/3,45(3,31(3,07
(145)

Figura 10 - Gréfico Relagdo Estudantes X Notas X Participagfes percentuais.

10.8. Comparacéo ldades X Notas X Desempenhos %

Por intermédio da anterior Figura 2 [p. 86], realiza-se a comparacao entre as
idades dos estudantes, encontrando-se a média etaria de 36,1 anos, o que demonstra
pessoas proximas a meia idade?® e que denotam comprometimento e maturidade em
relacdo a EaD, o que se verificou na disciplina ministrada.

Considerando-se que 0s nativos digitais encontram-se na faixa etaria entre 15 e
24 anos, segundo o indice de Desenvolvimento de Tecnologia de Informacdo e
Comunicac¢do-IDTIC (TOZETTO, 2010), atenta-se para os extremos etarios no grafico,
entre 25 e 50 anos, demonstrando que participaram da disciplina tantos os oriundos de
uma geragao de nativos digitais quanto imigrantes digitais, com suas diversidades de
experiéncias, variacbes de maturidades, necessidades de conhecimentos e outros

interesses.

28 Considerando a meia idade em 37,3 anos, a partir da expectativa média de vida de 74,6 anos para o brasileiro em
2012. (IBGE, 2012)
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O equilibrio de desempenho entre os estudantes registra-se quando comparadas
as notas em relacdo as idades. Observa-se um conjunto coeso e sem muitas variagées
no processo de aprendizado, permitindo ao professor-tutor/pesquisador utilizar a
linguagem adequada para a intermediacdo e transmissdo de conhecimentos
astronomicos e se valer de abordagens construtivistas embasadas em Vygotsky e
Paulo Freire, conforme mensagens de correio-e intercambiadas e apresentadas nos
Anexos .

Para simples conferéncia, optou-se por considerar [Figura 11] os trés primeiros
estudantes com as notas e desempenhos mais altos [6,0/96%: E-1, E-2 e E-3], trés
estudantes com notas e desempenhos intermediarios [5,4/86,4%: E-19, E-20 e E-21] e
0os Ultimos trés estudantes com as menores notas e desempenhos [5,0/4,45-
80,0%/71,2%: E-24, E-25 e E-26]. Registrou-se para esses trés grupos médias etarias
muito préximas: E-1/E-3, 36 anos; E-19/E-21, 34,3 anos; E-24/E-25, 39 anos.
Perfazendo a média de 36,44 anos, nado distante da média do grupo de 36,1 anos,
diferenca de 0,36 ano [variacdo de 0,99%], aproximadamente de quatro meses e dez
dias. Ademais, a média etaria dos estudantes da disciplina também é proxima da média
etaria dos 41 estudantes matriculados no curso, que é de 35,9 anos e com diferenca de
0,57 ano [variagcao de 0,98%], aproximadamente seis meses e vinte e cinco dias.
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Comparagoes: Idades x Notas X Desempenhos %

%% % w6 w6 96 ws 928 W28 28 W8 W VS oo g sy e e it s s
: weh il Rl R 4 w4 @4 % .

2
50
a
4“0 g ol ool 37

E0M E02 E03 E04 EO5 E06 EO7 EO08 E09 E10 EM E12 E13 E14 E415 E16 E17 E18 E19 E20 E21 E2 E23 E24 E25 E26

o

Média de idade: 36 anos Média de idade: 34,3 anos Média de idade: 39 anos
Média de nota: 6,0 Média de nota: 5,4 Média de nota: 4,75
Média de desempenho: 96,0% Média de desempenho: 86,4% Meédia de desempenho: 76,0%

T r 1
l

Média de idade: 36,4 anos
Média de nota: 5,58
Média de desempenho: 86,1%

Média de idade: 36,1 anos
Média de nota: 5,58
Média de desempenho: 89,2%

Figura 11 - Grafico das Comparacdes entre as Notas X Idades X Desempenhos % dos estudantes, sendo que o E-

11 e o E-12 n&o informaram as idades; demonstra-se o equilibrio do grupo. Observac¢ado: dos 41 matriculados no
curso, a média etéria € de 35,9 anos.

10.9. Desempenhos individuais

O trabalho permitiu dados estatisticos quantitativos que, por sua vez, igualmente
proporcionaram analises qualitativas, pois demonstraram o processo de ensino-
aprendizagem de cada estudante. Conforme discorrido, o professor-tutor/pesquisador
estabeleceu um sistema de codificacdo e ndo seguiu a ordem alfabética da lista de
inscritos na disciplina, com o objetivo de preservar o anonimato e sigilo de cada
estudante, somente identificando de E-01 a E-26.

Para cada estudante foi elaborado um Gréfico-Tabela analisando o desempenho
individual, permitindo inferir o desenvolvimento cognitivo para se cientificar se houve

assimilacdo dos conteudos da disciplina.



98

Apresentam-se somente trés Graficos-Tabelas, com os demais se encontrando

nos Anexos Il. Foram considerados os Gréficos-Tabelas E-1, E-23 e E-26, que

respectivamente apresentam a notas maior [6,0], intermediaria [5,25] e menor [4,45].

Nota
~ Reflexdes (de 6,25 possivel)
075 | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,25 6,0
75% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | Desempenho
B E E E E E E 9%6% | O+

dominio dos conteldos da disciplina e o desempenho é considerado otimo+: 96%

Na Uniade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), e prosseguiu com notas
maximas (1,0) nas Unidades 2 a 6, demonstrando estabilidade. No geral, apresentou notavel

Grafico-Tabela E-01



v-o T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,6 1,0 1,0 1,0 0,8 0,6 0,25 5,25
60% | 100% | 100% | 100% | 80% | 60% 100% | Desempenho
S- E E E MB- S- E 84% | MB-

Na Unidade 1 obteve nota 0,6, abaixo da minima exigida (0,7); demonstrou étima recuperagao com
notas maximas (1) nas Unidades 2 a 4, porém, depois registrando sensiveis perdas nas Unidades
5 (0,8) e 6 (0,6), nesta abaixo da nota minima exigida. Apesar das variagdes, demonstrou
capacidade de recuperagao e dominio dos conteudos da disciplina com desempenho muito bom+::
84%.

Grafico-Tabela E-23

Nota
(de 6,25 possivel)

0,6 0,8 0,6 1,0 1,0 0,2 0,25 4,45

60% 80% 60% 100% | 100% | 20% 100% Desempenho

S- MB- S- E E R- E 71,2% | B-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); apresentou boa recuperagao
na Unidades 2, com nota 0,8, mas voltou a permanecer abaixo da nota minima na Unidade 3, com
nota 0,6; registrou o6tima recuperagdo nas Unidades 4 e 5, com notas maximas (1,0), porém,
significativa e preocupante baixa na Unidade 6, com nota 0,2, o que exigiu a particular atengéo e
intervencao do professor-tutor. Apesar das variagdes extremas registradas, no geral demonstrou
razoavel dominio dos conteudos com desempenho bom-: 71,2%

Grafico-Tabela E-26

99
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Os Graficos-Tabelas demonstram que os estudantes apresentaram diferentes
niveis de aprendizados e desenvolvimentos cognitivos. Entretanto, todos registraram
assimilacbes de conteudos e indices de desempenhos significativos, variando,
conforme a Tabela 2, entre O+ [E-01: 96%], MB+ [E-17: 89,6%] e B- [E-26: 71,2%)].

Como analise em separado, o Gréfico-Tabela E-09, pois o relato da experiéncia
intersubjetiva entre o professor-tutor/pesquisador e o estudante demonstra-se

interessante no que se refere ao processo ensino-aprendizagem.

10.10. E-09: Um caso em destaque

O trabalho proporcionou interessantes estudos. Entretanto, normalmente alguém
se destaca em relacdo aos demais no ambito de um relato de experiéncia. Este foi o
caso do E-09, com aprendizagem passivel de uma andlise mais particular e detalhada.

O E-09 demonstrou excelente desempenho nas Unidade 2 a 5 com notas
maximas [Grafico-Tabela E-09], porém, na Unidade 6, apresentou acentuado
decréscimo de desempenho, registrando nota 0,4 no questionario em sua primeira
tentativa. Considerando o desenvolvimento apresentado pelo estudante até aquele
momento, o professor-tutor/pesquisador desprezou as duas tentativas automaticas do
teste proporcionadas pelo sistema e ofereceu outra oportunidade ao estudante. A
resposta oferecida para a questao n2 1 despertou a atencdo do professor-tutor, pois o
estudante, nas trés tentativas, insistiu na mesma resposta; a questao: “Quantas vezes o
volume da Terra caberia, aproximadamente, em Jupiter?” Dentre as respostas, a
alternativa “d: 1.400”, seria a correta, porém, o estudante insistiu nas trés oportunidades
na alternativa “e: 1.300”. Por fim, encerradas as possibilidades, o E-09 acertou quatro
guestBes das cinco realizadas e obteve a nota 0,8 na Unidade 6, evoluindo 100% a

partir de uma nota 0,4
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u-6 T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,75 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,25 5,8
75% 100% | 100% | 100% | 100% | 80% 100% Desempenho
B E E E E MB- E 92,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), em seguida demonstrando
6tima recuperagdo com notas maximas (1,0) nas Unidades de 2 a 5; posteriormente, registrou
baixa de desempenho na Unidade 6, com nota 0,8. No geral, apresentou notavel dominio dos

contetdos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo-: 92,8%.

Grafico-Tabela E-09

Para o professor-tutor/pesquisador, no entanto, o mais importante foi procurar

compreender 0 processo cognitivo que encaminhava o E-09 a considerar sempre a

mesma resposta “errada”. Neste instante, iniciou-se um intercambio de mensagens, que
seguem nas Planilhas de Mensagens 109, 112, 114, 115 e 116:

PLANILHA DE MENSAGEM - 109 | Data: 11/12/12, terca-feira

De: E-09

Assunto: Incentivando o E-09

Para: professor-tutor

Prezad... E-9

Leia atentamente o material didatico e prossiga ao sucesso.

[.]

Saudagoes,

Prof. Orlando

Notei que vocé néo foi bem no teste do Pondo em Pratica da Unidade 6. Entretanto, acredito
gue vocé é bastante capaz e determinad]...], pois suas notas nas unidades anteriores foram muito
boas. Assim considerando, ignorei no sistema a nota 0,40 da sua tentativa Unica e liberei o teste para
realiza-lo novamente, com prazo até 12/12, as 23h59. Caso o teste ndo seja realizado no novo prazo,
terei que passar a reconsiderar a nota anteriormente constante (0,40) em 10/12.
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PLANILHA DE MENSAGEM - 112 | Data: 14/12/2012, sexta-feira De: professor-tutor

Para: E-09, E-21, E-24

Assunto: Incentivando
e E-26

Prezad[...] E-09

Prefiro continuar insistindo, pois sei da sua capacidade. Entéo, ignorei novamente a sua tentativa
e liberei o teste da U6 para que faga novamente e conquiste uma boa nota.

O teste estara disponivel até 15/12, sabado, as 12h00. Entretanto, sera pela Ultima vez, porque
tenho que elaborar o relatério final para entregé-lo no prazo. [...]

Perseverar, sempre perseverar.

Por gentileza, confirmar o recebimento desta mensagem.

Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 114 | Data: 14/12/2012, sexta-feira De: E-09

Assunto: Justificando Para: professor-tutor

Bom professor agradeco a oportunidade cedida, e envio esta mensagem justificando a minha
insisténcia pela resposta de 1.300 vezes, talvez possa ter me equivocado ao utilizar dados de
outros autores, mas como disse antes € somente uma justificativa. Obrigado...

E-09

PLANILHA DE MENSAGEM - 115 Data: 14/02/2012, sexta-feira De: E-09

Assunto: Justificativa a resposta de questédo sobre o volume de Jupiter em
relacdo ao da Terra.

Para: professor-tutor

Ol4, professor. Reiterando gostaria de agradecer as inimeras possibilidades de execuc¢édo da
atividade e tenho que confidenciar que esta semana nao foi uma das melhores pra mim, pois tinha
muitas atividades e ndo pude me dedicar aos estudos tanto e o reflexo nos resultados, também pelo
fato que estava um pouco apreensivo com a Avaliacdo regimental I, mas deu tudo certo.

N&o estou contestando o resultado repassado na questdo 01 da avaliacdo, apenas justificando o
resultado assinalado, talvez os dados que retirei de outras fontes apresentem divergéncias e estas
podem levar a diferengas nos resultados, mas em anexo esta o desenvolvimento que fiz ate alcangar o
resultado diferente para a resposta da questéo 01.

Obrigado novamente

E-09
Anexo & mensagem enviado por E-09

Pergunta 1

0 em 0,2 pontos

Quantas vezes o volume da Terra caberia, aproximadamente, em Japiter?
Resposta selecionada: e.1.300

Resposta correta [pelo sistema]: d. 1.400

De acordo com o livro “Astronomia e Astrofisica de Kepler de Oliveira Filho” a massa da Terra é da
ordem de 6,00 x 10?4 Kg o que se transformamos para g resulta em 6 x 10?7 g e a densidade da Terra
é de 5,52 g/cm?. Entao, considerando-se que v = m/d, temos que o volume da Terra é:

v=6.10%" g /5,52 g/cm® >> v =1,0869%
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Baseando se no mesmo principio, obtivemos que para a massa de Jupiter temos 1,9 x 1027 o que
resulta 1,9 x 10%° g com uma densidade de 1,3 g/cm3 mesmo. Entdo, utilizando-se da mesma equacao
encontramos que o volume de Jupiter €:
v=1,9.10%¢g/1,3g/cm3 >> v=1,4615%cm?3
Com estes dados podemos dizer que razao do volume de Japiter para o volume da Terra é:
X =Volume Jupiter / Volume Terra >> 1,4615%0/1,08692" >> 1.344, 6499
Entdo consideramos que o volume da Terra caberia cerca de 1.345 vezes em Jupiter. Considerando os

critérios de arredondamento direto sugeridos pelas respostas optei pela alternativa “a” [‘d” na terceira
tentativa], ou seja, 1.300 vezes.

Por fim, a questéo foi considerada errada pelo sistema e prevaleceu a nota 0,8.
Posteriormente, o professor-tutor/pesquisador encaminhou uma mensagem ao E-09,

conforme a Planilha de Mensagem 116:

PLANILHA DE MENSAGEM - 116 | Data: 14/12/2012, sexta-feira De: professor-tutor
Assunto: Volume de Japiter em relacdo a Terra Para: E-09
Prezad|...] E-09

[...] Como vocé sabe, a Astronomia € por demais dindmica, sempre proporcionando novas
descobertas, reconsiderando conceitos e passando por constantes transformacdes.

[...] muitos autores utilizam para os célculos de volumes dos planetas e estrelas ndo a relagédo
massa (m) dividida pela densidade (d) [v = m/d], mas a formula de volume para uma esfera, qual seja,
v = 4/3.m.r3 [...]. Para os casos da Terra e Jupiter, consideramos 1 = 3,1416 e os raios (r) ou diametros
(d) equatoriais dos dois planetas, para facilidade de célculos imaginando-os, quais outros autores,
como esferas perfeitas (ndo sédo de fato, pois 0 modelo fisico da forma da Terra é o gebdide e o de
Japiter, o esferodide oblato). Dessa maneira, para a Terra r = 6.378,14 km e d = 12.756,28 km (ambos
adotados pela IAU e IUGGI[? em 1976); para Japiter r = 71.492 km e d = 142.984 km.

Aplicando uma das férmulas para comparar o volume de Jupiter em relacdo a Terra,
obteremos:

Volume de Jupiter (vj)
vi=2,3x10%

Volume da Terra (vT)
vr = 1,63 x 10%?

Volume de Jupiter (v;) em relagcéo ao da Terra (vr)
vyT =2,3x10% /1,63 x 1012
vyt = 1.411 x 10?7 (arredondando para a questdo do teste: 1.400)

2 |nternational Union of Geodesy and Geophysics-IUGG [Unido Internacional de Geodésica e Geofisica-UIGG].
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Logo, esta correta a questdo estabelecida como Jupiter sendo aproximadamente 1.400 vezes
mais volumoso que a Terra. No entanto, valeu bastante a perspicacia do seu raciocinio, algo que o
levou a aplicar os valiosos conhecimentos que possui e também a pesquisar em outras 6timas fontes,
como o fez em KEPLER & SARAIVA.

Especificamente no teste da U6, o que mais se destacou é o fato de vocé partir da nota 0,40
obtida em duas tentativas e, apos ignoradas e oferecido novo incentivo de nossa parte, alcancar 0,80
em somente uma tentativa, demonstrando, portanto, que se aprimorou e evoluiu 100% em seu
conhecimento, algo digno dos maiores encomios. Isto demonstra o quanto vocé é dedicad]...], que esta
constantemente atent[...] e que em breve sera ul...] excelente profess|...] de Ensino de/em Astronomia,
orgulhando-nos como educadores e a UNICSUL como instituicao.

Parabéns e saudacdes,

Prof. Orlando
P.S.: Valendo uma cerveja: Se quiser aceitar um desafio para maior precisdo, a férmula para o volume
de um esferdéide oblato, qual Jupiter, é 4/3.11.a%b. [M&os a obra e aguardo a resposta!

Entretanto, o que instigou foi procurar saber como se processou 0 raciocinio
l6gico do E-09 e de onde este poderia ter obtido a informacéo de que, para os calculos
dos volumes de Jupiter e da Terra, se utilizaria a formula v = d/m, normalmente aplicada
para corpos irregulares, por exemplo, asteréides, e ndo v = 4/3.m.r3, para corpos
esféricos. Concluiu-se que uma das fontes se encontrava numa das questdes da
Unidade 5, que solicitava a determinacdo do volume do asteréide Ida, pois, notando
gue alguns estudantes encontravam dificuldades para responder essa pergunta, o
professor-tutor/pesquisador encaminhou, em 10/12/2012, para todos a mensagem
“Estrada dos tijolos amarelos” [Planilha de Mensagem 108], compreendendo uma
analogia com o filme “O magico de Oz”, onde a personagem Doroty Gale seguia por um
caminho de busca, a Estrada dos tijolos amarelos — alegoria ao caminho interior de
cada Ser humano —; no percurso, encontrava outros personagens que igualmente
realizavam suas buscas pessoais: 0 Ledo, em busca da coragem [0 enfrentar a
realidade]; o Homem de Lata, em busca de um coragao [sentimento e sensibilidade]; e
o Espantalho, em busca de um cérebro [raz&o, logica e sabedoria]. A interacdo das
experiéncias, vivéncias e desejos dos personagens, mediadas por Doroty, permitiam
que todos prosseguissem, se desenvolvessem, enfrentassem desafios e obtivessem
conquistas para o bem-comum e, consequientemente, encontrando o que pessoalmente
procuravam, mas que interiormente ja possuiam e ndo sabiam, tudo decorrendo num

processo de construgdo psicologica pessoal e coletiva.
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PLANILHA DE MENSAGEM - 108 | Data: 10/12/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: Estrada dos tijolos amarelos Para: geral
Estrada dos tijolos amarelos

Notei que alguns ndo compreenderam bem a questdio 5 sobre o
volume em cm® do asterdide Ida. Por isso, resolvi ndo dar a resposta, mas
indicar o caminho da “Estrada dos tijolos amarelos”. Peguem a pequena Dorothy Gale e o Toté como
companhia e vamos adiante!

Densidade (d): massa (m) dividida pelo volume (v)
d=ml

Volume (v): densidade (d) vezes massa (m) [sic]*°
v =d.m [sic]*

Massa (m): densidade (d) vezes volume (v)

m=d.v
Para converter grama (9) em quilograma (kg), basta dividir
por 1000 (pois 1 kg = 1.000 g [1 g = 10° kg]); grama em tonelada (t),
dividir por 1.000.000 (pois 1 ton = 1.000.000 g [1 g = 10% {t]). Para

converter quilograma em grama, basta multiplicar por 1.000; tonelada em grama,
multiplicar por 1.000.000.

Se, conforme o] Material Didético (p. 6), 0 asterdide Ida  tem,
no minimo, massa de 3x10'® toneladas, logo se considera que possui 3x10%
gramas. Portanto, com a densidade minima de 2,2 g/cm® e sendo v = d/m, se
conclui que, mesmo sem querer querendo, j& seguimos por metade da “"Estrada
dos tijolos amarelos" e... Agora o restante do caminho é com vocés!

Saudacdes e sucesso!

Prof. Orlando”

Em relacdo ao E-09, essa informacdo fora reforcada pela mensagem
encaminhada em 13/12/2012 [Anexos |: Planilha de Mensagem 110], porém,
discorrendo sobre asteréides troianos, contetdo igualmente desenvolvido na Unidade
6.

Analisando mais pormenorizadamente o processo cognitivo desenvolvido por E-
09, ndo pode-se de fato afirmar que este “errou” a questdo. Neste caso, as teorias

interacionistas construtivistas de Vygotsky e Paulo Freire ndo podem ser aplicadas

30 Volume [v]: massa [m] dividida pela densidade [d].
Sly=m/d
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plenamente, em que se considere o papel de mediador realizado pelo professor-
tutor/pesquisador. A epistemologia e psicologia genética®? de Piaget torna-se mais
adequada para esta analise, pois ha que considerar-se como E-09 desenvolveu os seus
conceitos a partir das informacdes e demais elementos que possuia, ademais reforcado
por mensagens do professor-tutor/pesquisador. O E-09, a partir dos seus
conhecimentos prévios, transformou um objeto [informag&o] em conhecimento valido e,
para Piaget,
“Conhecer um objeto é agir sobre ele, modifica-lo e compreender o processo
dessa transformacéo, compreendendo o0 modo como o objeto foi construido. [...]
pensar é agir sobre o objeto e transformé-lo” (PIAGET, apud BECKER, 2010, p.
31)

O E-09 demonstrou iniciativa e desenvoltura ao procurar por outras fontes além
daquelas fornecidas pelo contetdo da disciplina e pelo professor-tutor, como a obra
Astronomia & Astrofisica (OLIVEIRA FILHO; SARAIVA, 2004). Portanto, foi agente da
construcdo do seu proprio conhecimento a partir das suas relacbées com o mundo.

O que o sistema da plataforma Blackborad automaticamente registrou como um
erro foi unicamente considerar se o E-09 assimilou o conteddo da Unidade 6.
Entretanto, no aspecto da humanizacdo, pode ser aplicada uma analise qualitativa
interpretando que o E-09 raciocinou, interpretou e se relacionou com o conhecimento
de uma maneira toda propria, posto que justificou sua resposta insistentemente “errada”
com bases fundamentadas e légicas, mesmo que incorretas para a questdo. O E-09
elaborou o seu raciocinio a partir dos conceitos que possuia e “Conceitos nao se
transmitem, constroem-se. Para alguém assimilar um conceito transmitido precisa ter
construido estrutura equivalente a complexidade desse conceito.” (BECKER, 2010, p.
32)

O professor/tutor somente teve que lamentar por ndo poder desconsiderar a
resposta “errada” de E-09, para, assim, ser possivel conceder ao mesmo a nota
maxima que merecia na Unidade 6. Este € um dos problemas da EaD, o de ndo avaliar

e considerar plenamente como se procedeu o0 desenvolvimento cognitivo dos

82 4] o adjetivo genética esta associado ao substantivo génese, no sentido de origem, formagao, desenvolvimento;
sem relagdo, portanto, com o ramo da biologia dedicado ao estudo da hereditariedade.” (COLINVAUX, 2010, p. 17)
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estudantes, problema que herdou dos modelos da Educacg&o tradicional. Becker
confirma que

“[...] todas as capacidades cognitivas que fazem de nds seres pensantes,
capazes de fazer e realizar projetos, organizar partes méveis no ambito de um
todo qualquer, falar unindo sujeitos a predicados utlizando milhares de
palavras, sdo construidas; ndo existiam por ocasido do nascimento. N&o
herdamos todas essas capacidades, mas herdamos a capacidade para
construir tudo isso. E, depois de serem construidas pelo sujeito, continuam a se
expandir em quantidade e qualidade; isso é, generalizam-se sem nunca se
poder dizer que esse processo esteja concluido. O ser humano néo é; ele se
faz.” (BECKER, 2010, p. 25)

10.11. Desempenho geral

Envolvendo todos os estudantes, de E-01 a E-26, foi elaborado o Gréafico-Tabela
geral E-01/E-26, no qual as seis Unidades e a atividade Trocando Reflexdes foram
consideradas e permitindo uma andlise geral. Nesse aspecto, o desempenho geral foi
MB+ [89,2%], considerado sobre 145 pontos [soma das notas] de 162,5 possiveis,

conforme apresentado na Tabela 15 [p. 92].
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" Considerando os 26 estudantes [E-01 a E-26], se torna possivel estabelecer os indices gerais de
desempenhos por Unidades e também do grupo, este em 89,23%. No geral, se constata que houve
assimilacao dos contetdos da disciplina e desempenho geral muito bom+ [MB+].

Grafico-Tabela 27: Desempenhos por Unidades e Geral do grupo de 26 estudantes [E-01 a E-26].

10.12. Variacao percentual de desempenho do grupo
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O professor-tutor/pesquisador considerou a variagdo percentual de desempenho

[veed] para estabelecer a média cognitiva do grupo [Figura 12]. Utilizou a simples relagéo

percentual entre o menor [E-26: 71,2%] e o maior desempenho [E-01: 96%], igualmente

possivel de ser obtida com a menor [E-26: 4,45] e maior [E-26: 6,0] notas, denominando

de variagdo percentual de nota [ven]. Para tanto, sdo utilizadas duas simples férmulas

Voed = E-26 / E-01 ou vwn = E-26 / E-01:

Voed = 71,2 / 96

Vood = 7,4%

ou

Voon = 4,45 / 6,00

Voon = 7,4%
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7

Constata-se que a variagdo € pequena, demonstrando o equilibrio na
assimilacao de conteudos e processo de aprendizagem, com o grupo de 26 estudantes
registrando o desempenho O- [com base na v«d], equivalendo a 92,6% [100% - 7,4%],

segundo a Tabela 14 [p. 91] elaborada para um critério mais objetivo.
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Figura 12 - Grafico entre a maior nota [6,0: E1] e a menor [4,45: E-26] se registra baixa variacdo de

7,4%, demonstrando equilibrio no processo de aprendizagem dos estudantes.
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11. CONCLUSOES

Para a questdo educacional, deve-se considerar o pais como uma multiplicidade
de culturas, historicidades e realidades humanas e sociais que formam a identidade
nacional. Como observado, existem diferentes abordagens possiveis em Educacdo,
destacando-se o0 Saber Instituido a servico de um sistema estabelecido, técnico,
limitador e agrilhoado ideologicamente e a Atitude Filosdfica, critica e reflexiva perante
a realidade que se apresenta, ultimando ser libertadora e interlocutora procurando
proceder com a aproximacao dos agentes sociais compreendidos nos professores e
estudantes, realizando a praxis a partir de abordagens axiologicas e visées de mundo,

posto que

“Atuar no terreno da Educagéo é trabalhar com valores [...] As relacfes que se
estabelecem entre os valores — transcendental, ético, moral, liberdade — séo
claramente destacadas na educacéo brasileira. Educar é valorizar [...] como
principio norteador de toda proposta educativa.” (EMERENCIANO et al., 2001,

p. 8).

Considerando-se o enfoque CTS, as relacbes sdo complexas e as discussdes
dos modelos curriculares perpassam sobre concepcfes de cidadania, ideais de
sociedade e de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, constantemente tendo em
vista a situacdo socioeconbmica e 0s aspectos culturais de um pais, nacdo ou
determinada sociedade.

O contexto atual é bastante favoravel para a elaboracdo de projetos nacionais de
Ensino de Ciéncias com énfase em CTS. Tais curriculuse podem muito contribuir para a
alfabetizacdo e o letramento cientifico e tecnoldgico, pois alfabetizar é, como
vislumbrava Paulo Freire (1982), um ato de conscientizacdo politica e social. Deste
modo, estar4 se contemplando as Orientacdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio [PCN+], nas éareas de
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias (SECRETARIA DE EDUCACAO BASICA,
2006a), Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (SECRETARIA DE
EDUCACAO BASICA, 2006b) e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (SECRETARIA
DE EDUCACAO BASICA, 2006c¢).
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Em relacdo a Astronomia, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico se faz a
passos largos, implicando em inUmeros impactos sociais. As ciéncias do espago
apresentam uma rapida evolucdo em virtude das descobertas e dos desenvolvimentos
das tecnologias da area. Entretanto, constata-se que a capacidade dos professores,
estudantes e publico em geral de assimilar esses conhecimentos encontra-se agquém
dos avancgos registrados e, para corroborar, Gonzaga e Voelzke constatam que “[...]
poucos estudantes compreendem conceitos basicos ligados a astronomia e que
professores apresentam pouco conhecimento relacionado ao tema.” (GONZAGA;
VOELZKE, 2011, p. 1), igualmente Albrecht e Voelzke observando que a ‘[...]
Astronomia é pouco compreendida pelo publico em geral, incluindo criancas e
professores de todos os niveis de ensino [...]" (ALBRECHT; VOELZKE, 2011, p. 2).
Portanto, a Astronomia deve ser considerada com especial atencdo no ambito da
Educacédo, mormente por suas caracteristicas transdisciplinares. O letramento cientifico
deve ser refletido muito além da simples alfabetizacdo da sociedade em relacdo a
Ciéncia e, particularmente relacionado a Astronomia, ser compreendido como “[...] a
condicdo de quem ndo apenas reconhece a linguagem cientifica e tecnologica, mas
cultiva e exerce praticas sociais que usam tal linguagem.” (SANTOS; MORTIMER,
2001, rodapé, p. 96), isto adjetiva a Ciéncia de Urania como um Estado da Arte
cientifica, histérica e social.

Na abordagem CTS a Astronomia possibilita desenvolver e aprimorar conceitos
axiolégicos e epistemolégicos, bem como despertar filosoficamente as consciéncias em
relacdo aos avancos cientificos e tecnoldgicos a partir da compreensao dos fenébmenos
do Universo e suas consequentes implicagbes humanas e sociais.

Thomas Samuel Khun [1922-1996] (KHUN, 1996) considerava que o progresso
da Ciéncia se estabelecia pelo processo do contraditorio, isto €, as revolucbes
cientificas desintegram dogmas e conceitos estabelecidos, impondo a reformulacdo do
conjunto dos conhecimentos e, consequentemente, gerando implicacbes e
transformacdes sociais diversas. Observa-se que, a partir dessa analise, estédo
ocorrendo importantes mudangas paradigméticas impostas pela Ciéncia e Tecnologia,
com a Astronomia sendo um dos principais agentes desse processo de transformacéao,

tal como o foi em outros importantes momentos da Historia, considerando-se que, no
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decorrer desta, as principais revolucdes relacionadas ao pensamento filosofico,
transformacdes sociais e ao desenvolvimento da Ciéncia se encontram relacionadas a
Astronomia.

Se, atualmente, a Astronomia em seu processo de evolucdo, capacidade de
assimilacdo e multi, inter e transdisciplinaridade consegue se associar, por exemplo, a
Biologia criando a Astrobiologia ou a Histdria, com a Arqueoastronomia, isto somente
comprova 0 quanto é possivel também integrar-se com o0s demais ramos do
conhecimento numa completa interacdo denominada de CTS-Astro.

As teorias de Vygotsky, em suas origens aplicadas ao desenvolvimento infantil,
hoje extrapolaram para cenarios mais abrangentes, praticamente envolvendo a
Educacdo em sua totalidade. Conceitos como Zona de Desenvolvimento Proximal
[ZDP], mediacédo, sociointeracionismo, desenvolvimento real e potencial, entre outros,
propdem a interpretacdo da realidade, do desenvolvimento do conhecimento, da
linguagem, da cognigdo, do pensamento, do ensino-aprendizagem e da compreensao
dos processos historicos, sociais e culturais. Por isso, sendo Vygotsky atual, suas
teorias podem ser adequadas, aplicadas em muitas propostas e modelos educacionais
tecnologicos, como a EaD. Igualmente Paulo Freire se torna util para a EaD, pois as
questdes sociohistoricas tornam-se sempre presentes, além da humanizacdo das
tecnologias que deve ser considerada.

Com a EaD as relagdes humanas podem tornar-se mais proximas em virtude do
modelo de ensino-aprendizagem embasado na mediacdo, interacdo e interatividade,
proporcionando aos professores e estudantes romperem com os padrdes tradicionais e
levando-os a conduzirem seus proprios conhecimentos, o constructo®3, por meio de
recursos que privilegiem suas competéncias.

Os paradigmas vigentes observam o estudante como agente atuante,
participativo, inter-relacional e principal responsavel pelo seu aprendizado e
desenvolvimento cognitivo. Ademais, quando confrontados com as TICs, estes passam
a atuar de maneiras distintas devido as suas proprias capacitacdes e diversidades

histdéricas, sociais e culturais. Neste ponto, as teorias pedagodgicas de Paulo Freire

33 “1- Construgdo puramente mental, criada a partir de elementos mais simples, para ser parte de uma teoria; 2 -
objeto de percepgdo ou pensamento formado pela combinagédo de impressbes passadas e presentes.” (HOUAISS,
2002)
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igualmente se tornam adequadas para tornar a EaD mais humanizada, compreensivel e
respeitadora do ritmo de aprendizado e desenvolvimento de cada participante. Qual o
sistema presencial em sala de aula, os estudantes de EaD também apresentam
variacbes nos processos de cognicdo, isto €, desigualdades nos ritmos de
aprendizagem e diferentes necessidades, inclusive de conhecimentos.

Constata-se que alguns modelos educacionais tradicionais ainda sao mantidos e
disseminados na EaD, como o professor ser o principal detentor do conhecimento e
simples transmissor de conteudos, igualmente em relacdo ao processo de avaliacéo,
que procura basicamente determinar se o0 estudante assimilou os conteudos [EaD
conteudista]. Por isso, é premente o desenvolvimento de inovadoras teorias
pedagogicas mais adequadas ao publico envolvido e as realidades tecnolégicas.

A EaD apresenta-se como (til e valioso instrumento para o Ensino de
Astronomia, principalmente para professores que procuram atualizar seus
conhecimentos e para atender as necessidades de saber dos seus estudantes. Pelos
dados obtidos e analisados neste trabalho, pode-se concluir que o publico da EaD
relacionado ao Ensino de Astronomia aqui desenvolvido é diversificado tanto na area de
formacdo quanto no campo de atuacdo profissional e demais interesses pessoais;
composto por pessoas com faixas etarias extremamente variaveis e que se relacionam
de maneiras diversas com a C&T e possuindo visdes significativamente diferentes de
mundo e variadas experiéncias de vida; por pessoas geografica e historicamente
diferenciadas e com caracteristicas culturais distintas.

Para a EaD, e neste caso particularmente em relagdo ao Ensino de Astronomia,
o professor-tutor ndo deve atuar somente como um intermediador de contetdos, deve
demonstrar um dominio quase que pleno da sua area e adequar-se a outros ramos do
conhecimento, bem como conhecer as principais teorias pedagodgicas e saber como
utiliza-las em cada ocasido, em suma, 0 engajamento e a dedicagdo sao primordiais
para exercer a contento o seu papel de agente dedicado a “[...] orientar, estimular e
provocar o participante a construir o seu préprio saber, partindo do principio de que nao
ha resposta feita, a cada um compete ‘criar’ um pronunciamento marcadamente
pessoal.” (EMERENCIANO et al., 2011, p. 4). Imbuido de determinadas qualidades, o
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professor-tutor deve exercitar as suas potencialidades para o adequado desempenho
do seu mister.

Como conhecedor do seu publico, o professor-tutor precisa, antes mesmo do
inicio das aulas, se inteirar dos principais perfis e realidades dos estudantes para tornar
a sua linguagem e acdes mais adequadas, tornar-se mais envolvente e estabelecer
uma harmoniosa relacdo entre os pares, ademais sabendo que cada estudante
ingressou em um curso de EaD por uma motivacdo especifica para alcancar
determinados objetivos; no que se refere ao estudo de caso considerado, notadamente
para adquirir novos conhecimentos e aprimorar os ja existentes, proceder com trocas de
experiéncias e aplicar profissionalmente o que aprendeu, observando-se que as
pesquisas demonstraram ser um publico composto predominantemente por
professores.

Ha que se considerar na EaD o processo de desenvolvimento cognitivo dos
estudantes e ndo somente a capacidade destes em assimilar os conteddos. Tanto
guanto no ensino presencial, os estudantes demonstram na EaD variacbes de
aprendizagem, sendo, portanto, naturalmente diferenciados, por isso, compreendendo o
mundo, oS objetos, os outros e a si mesmo de maneiras distintas, o que caracteriza
uma construcdo cognitiva de si mesmo, porquanto, “[...] o ritmo individual de cada um
deve ser respeitado em EaD [...]” (TONIETO; MACHADO, 2005, p. 4)

Além das teorias e modelos sociointeracionista de Vygotsky e do sociohistérico

by

de Paulo Freire aplicados a EaD, a abordagem piagetiana interdisciplinar e
transdisciplinar é igualmente Util, pois permite ao estudante — igualmente para o
professor/educador — possuir maior dominio do seu processo de aprendizagem, pois
‘Ao aprender pela propria atividade, o sujeito obtera um surpreendente resultado:
aumentar ainda mais sua capacidade de aprender; poderd, pois, aprender conteudos

cada vez mais complexos.” (BECKER, 2010, p. 22).
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PLANILHA DE MENSAGEM - 001 | Data: 01/11/2012, quinta-feira De: E-22

Assunto: Plutdo Para: geral

Sim. Como o sistema solar esta repleto de corpos com as mesmas caracteristicas de Plutdo, fez-se
necessario atribuir uma nova classe para esses corpos, pois caso contrario, teriamos um sistema solar
modificado a cada instante de descoberta de um novo corpo celeste.

PLANILHA DE MENSAGEM - 002 | Data: 01//11/2012, quinta-feira De: E-21

Assunto: Plutdo Para: geral

A questdo ndo é achar que a reclassificacdo de Plutdo foi correta ou ndo. A ciéncia é dindmica,
nao estatica, novas descobertas estdo constantemente ocorrendo e assim antigas teorias podem ser
confirmadas, recusadas ou alteradas, como no caso a teoria da classificacao de Plutdo como planeta.

Como a ciéncia astrondmica é uma coletividade e esta coletividade, no caso a Unido Astrondémica
Internacional em 2006, decidiu pela criagdo de um novo termo e reclassificacdo de Plutdo, todo
cientista deve se adequar a esta posicdo. Particularmente, trata-se apenas de uma definicdo, para
melhor definicdo, para evitar equivocos e imprecisdes atuais ou futuros, para Plutdo e para o Sistema
Solar tudo fica igual ao que era antes !!!

PLANILHA DE MENSAGEM - 003 | Data: 03/11/2012, sédbado De: E-26

Assunto: Plutdo Para: Geral

Sim a ciéncia é dindmica, mas seguindo o foco da pergunta, nos leva a observar que pessoas relinem-
se onde se precisa tomar decisfes, e esta foi tomada, nos resta aceitar ou questionar, por propostas.

PLANILHA DE MENSAGEM - 004 | Data: 02/11/2012, sexta-feira De: E-21
Assunto: Plutao Para: E-06
Ola E-06

Realmente uma deciséo desta se for tomada 'em nome da comunidade cientifica' deve contar com a
presenca de boa parte desta comunidade ou ser alvo de maiores discussfes.... quais cientistas de
renome nao estavam presentes, vocé sabe dizer ???7?

PLANILHA DE MENSAGEM - 005 | Data: 02/11/2012, sexta-feira De: E-05

Para: professor-tutor e

Assunto: Planeta anao
geral

Vimos que a UAI dividiu nosso Sistema Solar em Planetas, Planetas andes e Pequenos Corpos do
Sistema Solar. “O planeta ando € um corpo celeste muito semelhante a um planeta, dado que orbita
em volta do Sol e possui gravidade suficiente para assumir uma forma com equilibrio hidrostatico,
porém ndo possui uma Orbita desimpedida, orbitando com milhares de outros pequenos corpos
celestes.” Como o senhor respondeu a Ciéncia é dindmica. Hoje temos esta classificacdo e talvez
possam ter mudancas futuras. As regras apenas devem ser bem definidas e justificadas como a
propria ciéncia exige, portanto acho aceitavel a reclassificacdo para Planeta Anéo.

PLANILHA DE MENSAGEM - 006 | Data: 02/11/2012, sabado De: E-12
Assunto: Plutdo Para: professor-tutor e
geral

Prezados Colegas e Professor,

Pessoalmente acho correta, baseado nos seguintes fatos:
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* Quando Plutdo foi descoberto em 1930, ele era visto como um corpo celeste excéntrico, e
durante as décadas vindouras esta percepgao se manteve inalterada;

De todo o exposto, € natural que um dos motivos mais fortes dos astrdbnomos era o receio de que,
com os avancos da tecnologia (instrumentos de observacdo cada vez mais potentes), haveria uma
enxurrada de novos planetas no nosso Sistema Solar, banalizando-o por completo.

Plutdo é muito menor do que os oito tradicionais planetas (d=2.274km, enquanto que a
Terra possui 12.576km e Netuno 49.532km, por exemplo);

A Orbita de Plutdo é particular, possui uma maior inclinacdo em relacdo ao plano da
ecliptica, chegando inclusive a cruzar a 6rbita de Netuno e, portanto aproximar-se do Sol
mais do que este planeta;

Ha momentos que Plutdo se encontra a 4.400.000.000km do Sol, mais préximo do que
Netuno, e em outros momentos bem mais afastado, a 7.400.000.000km. Isto faz com
que Plutdo por vezes se aproxime da orbita de Netuno, um planeta bem maior do que
Plutéo;

A existéncia de Caronte (satélite natural de Plutdo), com a metade do tamanho de
Plutdo, ndo caracteriza um sistema planeta-satélite, mas sim um sistema binario com
objetos comparaveis;

A descoberta dos objetos transnetunianos. Esses séo pequenos, tipicamente asteroides
e cometas, que se encontram em distancias que estdo além da Orbita do planeta
Netuno, e que juntos formam um imenso cinturdo conhecido como cinturdo de Kuiper.
Plutdo se encontra dentro desse cinturdo, porém com uma massa bem acima da média
de qualquer asteroide ou cometa, apesar de varios destes objetos terem diametros
superiores a mil quildmetros, possuindo, portanto tamanhos comparaveis com o de
Plutéo;

Na década de 90, os astrbnomos comecaram a descobrir diversos objetos
transnetunianos que possuem dimensBes expressivamente maiores que 0S
mencionados asteroides e cometas, ameacando, portanto, a supremacia de Plutdo
naquela regido. Os principais objetos descobertos foram: Eris, 2005FY9, 2003EL61,
Sedna, Orcus, Quaoar e Varuna. Notamos que Eris também possui um satélite natural e
se apresenta como um corpo maior que Plutdo. Eris tem um raio estimado entre 2.400 e
3.000km, fazendo dele o nono maior objeto do Sistema Solar, e sua massa é 27% maior
gue a de Plutdo, porém ele esta a uma distancia aproximadamente trés vezes maior que
Plutéo esta do nosso Sol, e 97 vezes a distancia da Terra ao Sol;

A descoberta de Eris em 2005 criou um problema para os astrénomos. Como seu
didmetro parecia maior do que o de Plutdo, um planeta da “primeira divisdo”, s6 havia
duas alternativas: reconhecé-lo como o décimo planeta ou rebaixar o outro;

Alguns astrébnomos acreditam que com o advento de novos equipamentos e técnicas
astrondmicas de Ultima geracéo, podem se tornar do nosso conhecimento uma centena
de corpos celestes nas mesmas condicdes de Plutdo e Eris, sendo sé uma questdo de
tempo para serem descobertos no cinturdo de Kuiper; e

A ciéncia sempre esta evoluindo. A ciéncia ndo fica estagnada por conta de antigos
conceitos, tudo evolui, inclusive a astronomia.

PLANILHA DE MENSAGEM - 007 | Data: 03\11\2012, sabado De: E-26

Assunto: Trocando reflexdes Para: E-22

Muito bem E-22, penso que devido aos avanco da tecnologia, esses acontecimentos infelizmente ira
ocorrer cedo ou tarde, e nds temos que evoluir e avangar nas pesquisas cientificas.
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PLANILHA DE MENSAGEM - 008

Data: 03/11/2012, sabado

De: E-06

Assunto: Plutao

Para: E-21

Eu nédo tenho conhecimento para responder a pergunta: Quais cientistas de renome ndo estavam
presentes?

Soube, por reportagem, que por volta de 2500 cientistas se reuniram para tomarem a decisédo de
gue Plutdo seria ou ndo um planeta-ando. Soube que a decisdo tomada estava bem longe de ser
unanime. O meu comentario ndo esta calcado em fontes cientificas, apenas reportagens.

Como disse, ndo tenho conhecimento para responder a pergunta supracitada, pois 0 meu
conhecimento de astronomia estd muito aquém do que eu gostaria. Tenho certeza de que até o fim
dessa disciplina terei condicGes de dar respostas plausiveis as perguntas.

PLANILHA DE MENSAGEM - 009 | Data: De: E-06

Assunto: Plutdo Para: Geral

A minha resposta ndo é definitiva, assim como a de muitos cientistas. Acredito que a decisdo
tomada pelos cientistas em 2006, na UAI, ocorreu porque havia uma pressdo da comunidade
astrondmica. N&o vou responder se a nova classificacdo de Plutdo foi correta, vou responder que a
decisdo ainda néo estava pronta para ser tomada, pois muitos, eu disse muitos, cientistas ndo estavam
e, ainda, néo estédo de acordo com a nova classificacéo.

PLANILHA DE MENSAGEM - 010 | Data: 03/11/2012, sabado De: E-26

Assunto: Plutao Para: E-06

E-6 concordo com vocé, por somente uma grande minoria de cientistas tomaram essa deciséo,
enquanto alguns ndo foram nem consultados de suas opinides, hoje observo que muitos estudiosos
ainda ndo aceitam esta nova definicao.

PLANILHA DE MENSAGEM - 011 | Data: 03/11/2012, sabado De: E-26

Assunto: Plutdo Para: E-12

Sim E-12 estas afirmacdes estéo corretas, olhando pelo que é conhecido hoje é observavel que as
mudancas sdo precisas, mas penso que todas as autoridades no assunto fossem consultadas e a
comunidade também, o nosso sistema solar, pelo que ja li podera ser modificado no futuro e perder
essa caracteristica que tem hoje.

PLANILHA DE MENSAGEM - 012 | Data: 03/11/2012, sabado De: E-26

Assunto: Plutdo Para: geral

Apb6s leitura da unidade, observei que dentro dos padrfes de escolha de planetas, penso que sim, mas
devemos observar devido as distancias e a formas de medidas, pode ter sido muito rapido, até chegar
a esta conclusao e reclassificar.

PLANILHA DE MENSAGEM - 013 | Data: 03/11/2012, sadbado De: E-24

Assunto: Plutdo Para: geral

Boa noite!

A ciéncia esté evoluindo a cada dia, por isso acredito que novas descobertas surgirdo e como hoje
h& mais tecnologia do que antes, provavelmente o que temos atualmente como verdade pode ser
mudado. E o caso do Plutdo que estudei no Ensino Fundamental que era planeta e hoje estamos
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nessa discussdo. Na minha opinido ha muito ainda o que estudar para dar uma resposta certa, se €
gue isso é possivel.

E-24
PLANILHA DE MENSAGEM - 014 | Data: 04/11/2012, domingo De: E-01
Assunto: Plutdo Para: professor-tutor e
geral

Ola professor! Ola turmal!

Sim, acredito que foi uma boa reclassificacdo! Principalmente pelo fato de se organizar melhor o
Nnosso pensamento sobre o sistema solar... Distinguindo planetas terrestres, gasosos, andes e outros
corpos celestes, estamos entendendo melhor o complexo processo de formacdo do nosso dindmico
sistema...

No texto tem algo que achei incrivel: a possibilidade de objetos serem expulsos do sistema solar!
Se a Unica forca que mantém o sistema é a gravitacional, sempre atrativa em sua natureza, alguém
pode me explicar como um objeto pode ser jogado para fora do sistema?!

PLANILHA DE MENSAGEM - 015 | Data: 04/11/2012, domingo De: E-01

Assunto: Plutdo Para: geral

Esta na pagina 7, podem conferir!

PLANILHA DE MENSAGEM - 016 | Data: 04/11/2012, domingo De: E-04

Assunto: Plutdo Para: geral

Sim. Existem corpos celestes com caracteristicas idénticas a de Plutdo. Essa reclassificacdo foi
necessaria, pois sendo teriamos inmeros planetas do sistema solar a cada nova descoberta, ja que
existem asterdides e satélites com as mesmas caracteristicas que Plutdo e ndo sdo considerados
planetas.

PLANILHA DE MENSAGEM - 017 | Data: 04/11/2012, domingo De: E-07
Assunto: Plutao Para: geral
Ola a todos,

Penso ter sido correto colocar em discussao a categoria de Plutdo como planeta, pois, como vimos na
apostila, ndo havia consenso pelas suas caracteristicas observadas apés sua descoberta e
classificagdo como planeta em 1930. Ao longo dos anos, novos fatos s&o observados e novas
conclus6es sdo obtidas pelo desenvolvimento da ciéncia, e ndo devemos ter conceitos enrijecidos
neste processo.

E-07

PLANILHA DE MENSAGEM - 018 | Data: 04/11/2012, domingo De: E-07
Assunto: Plutdo Para: geral
Ola a todos,

Como disse anteriormente, com o desenvolvimento da ciéncia temos condi¢des de descrever melhor
fatos anteriormente observados, e até a classificacéo de "planeta ando" para Plutdo pode ser alterada,
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considerando Plutdo e Caronte como planeta ando binario [O planeta ando plutéo,
http://www.explicatorium.com/quimica/Planeta_anao_Plutao.php].

E-07
PLANILHA DE MENSAGEM - 019 | Data: 04/11/2012, domingo De: E-20
Assunto: Plutdo Para: geral

Sim. A ciéncia é dindmica. Um conceito nunca pode ser admitido como verdade absoluta em ciéncia. O
gue é valido por 1000 anos um dia pode ser reconceituado. As teorias existem para representar o que
acontece. E se uma nova teoria surgiu e explica 0 mesmo problema, esta errado? Nao. No mundo
académico existem reunides para apresentacao de trabalhos cientificos, o que ocorrera no UAI néo foi
diferente, e nestas reunibes sempre tem uma "mesa redonda”, onde discutem-se resultados e
expectativas dos trabalhos e da area cientifica em questao.

Como néo havia definicdo precisa do que é um planeta, ja estava em tempo de conceitua-lo.

PLANILHA DE MENSAGEM - 020 | Data: 04/11/2012, domingo De: E-08

Assunto: Plutdo Para: geral

Ola Prof. e aos colegas,

Ao ler atentamente o material e as observacdes de colegas neste férum, ficou claro que as opinides
sdo bastante divididas e mostra que € um assunto muito interessante e que necessitaria de mais
discussBes da comunidade cientifica para tomada de deciséo.

No meu entendimento eu também visualizo a ciéncia como processo muito dindmico e rapido nas suas
decisdes por conta de vérios fatores, um deles a tecnologia necessaria a sociedade como um
todo. Portanto, a decisédo de eliminar o objeto PLUTAO da categoria de planeta foi de certa forma
eficaz, uma vez que o volume de descoberta de objetos com caracteristicas semelhantes esta sendo
muito comum. Manté-lo como planeta necessitaria de manter outros objetos, de mesmas
caracteristicas, como planetas, também.

PLANILHA DE MENSAGEM - 021 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor

Assunto: Aviso — Saudag¢fes do Prof. Orlando Rodrigues Ferreira Para: geral

Saudacdes astronémicas!

Permitam-me a apresentacdo. Sou Orlando Rodrigues Ferreira, aceitando e agradecendo o gentil
convite da equipe da Pdés-graduacdo EaD para ser o professor-tutor da disciplina “Topicos de
Astronomia aplicados ao ensino” a partir deste momento. Possuo licenciatura em Filosofia (PUC-
Campinas) e poés-graduacdo lato sensu em Astronomia (UNICSUL), entre outros cursos de
especializacdo e aperfeicoamento; atualmente no Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias do
Programa de Pés-graduacédo da UNICSUL, com projeto & Formacédo Continuada de Astronomia para
Professores e sob orientagdo do Prof. Dr. Marcos Rincon Voelzke, coordenador e conteudista desta
nossa disciplina no EaD.

Trabalho com Astronomia desde 1982, mas o0 meu interesse na area surgiu quando observei meu
primeiro eclipse solar (parcial em Campinas/SP e total em Bagé/RS) em 12/11/1966, aos cinco anos
(descobriram a minha idade!). Desenvolvo atividades em educacdo, divulgacdo e pesquisa em
Astronomia e ciéncias afins, sendo que até 13/05/2012 fui astronomo e supervisor do Observatorio
Municipal de Campinas “Jean Nicolini”, fundado em 15/01/1977, igualmente com atuagdes na diretoria
e presidéncia do Observatério do Capricérnio (Campinas/SP), fundado em 15/10/1948 pelo renomado
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astronomo Jean Nicolini (1922-1991), com quem tive a honra da amizade, do aprendizado e poder
trabalhar com o mestre por nove anos; de 2003 a 2005, fui planetarista e professor no Planetario do
Museu Dinamico de Ciéncias de Campinas (MDCC); a partir de Ouro Fino/MG, desde 03/04/1996,
desenvolvo agBes com o meu particular Observatério das Alterosas e, sempre que possivel, me
desloco com equipamentos (telescépios, bindculos, projetores, modelos, etc.) no projeto “Astromével’
realizando observacdes astrondmicas publicas e escolares, cursos, palestras, etc.

Agradeco por cursarem a Pés-graduacdo EaD de Ensino de Astronomia da UNICSUL. O Brasil
necessita cada vez mais de pessoas, quais vocés, compromissadas com o desenvolvimento da
Educacéo e da Ciéncia. Congratulacdes por almejarem, por intermédio da milenar Ciéncia de Urania,
compreender cada vez mais o Universo Césmico e o Universo Humano, unindo-os em plenitude.

Ad astra per aspera

Orlando Rodrigues Ferreira, prof.

PLANILHA DE MENSAGEM - 022 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-11

Assunto: Para: E-22

Prezado E-22,
Concordo com vocé, mas acho que em breve Plutdo serd novamente reclassificado como planta
“regular”.

Abracos,

E-11

PLANILHA DE MENSAGEM - 023 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-08

Assunto: Ciéncia Para: geral

Ola,

Ciéncia, isto sim é sinbnimo de elevagéo espiritual. A ciéncia é dindmica, corre em busca de novas
descobertas, de novas alternativas, de novas respostas. A idéia que poderd ocorrer novas
modifica¢cdes nas definicbes do nosso sistema Solar é magnifico. Estamos a cada dia com tecnologia
nova e portanto novos conceitos quem sabe gquebra de paradigmas.
Abracos

PLANILHA DE MENSAGEM - 024 | Data: 05/11/2012, domingo De: E-23

Assunto: Plutdo Para: geral

Sempre imaginei que o fato de Plutdo possuir objetos girando em sua 6rbita, como no caso de Caronte
(que seria um suposto satélite de Plutdo) dava ao mesmo um carater de planeta, mas com o0s
parametros estabelecidos pela XXVI Assembléia Geral da Unido Astronémica Internacional fica claro
para mim que Plutdo deveria ser reclassificado. Por exemplo, andlise atuais tem revelado que Plutdo e
Caronte ndo seriam um sistema planeta-satélite, mas um sistema binario, pois para que tenhamos um
sistema planetério seria necessario que o centro de massa dos dois corpos estivesse no interior do
corpo de maior massa, o0 que ndo € o caso de Plutdo e Caronte.

Essa é na minha opinido, um dos maiores motivos pelos quais Plutdo teria de fato ser reclassificado
em uma outra categoria que néo fosse planeta.
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PLANILHA DE MENSAGEM - 025 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-03
Assunto: Plutdo Para: Geral
Saudacdes a todos,

Acredito que os avancgos tecnolégicos tém como resultado permitir aos astrdnomos olhar mais longe no
espaco e medir com mais precisdo o tamanho dos corpos celestes do Sistema Solar e mostrar que o
conhecimento acerca do que nos rodeia esta sempre mudando. Ha a necessidade de se definir
claramente o que deve ou nao ser considerado um planeta até mesmo para futuras classificacdes de
novos corpos celestes ou para a reclassificacdo dos ja conhecidos mediante exploragbes mais
aprofundadas.

PLANILHA DE MENSAGEM - 026 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-10

Assunto: Plutdo Para: geral

Acho sim. Parecia haver uma necessidade para isso por causa de um aumento nas descobertas de
objetos transnetunianos que eram muito similares em tamanho a Plutdo e a descoberta de Eris, que é
maior que Plutdo. Sem essa reclassificacdo teriamos, possivelmente em nosso sistema solar, um
grande numero de corpos com a denominagdo de planeta mas com caracteristicas diferentes.
Podendo citar o fato de que ao contrario dos planetas, "planetas andes" nao tém um forte campo
gravitacional para varrer os objetos de dispersdo perto de suas 6rbitas.

PLANILHA DE MENSAGEM - 027 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: Plutdo Para: geral

Realmente a Ciéncia se desenvolve reavaliando e reconsiderando sempre seus principios
(e até os dogmas cientificos, por isso é Ciéncia), constantemente proporcionando novos
conhecimentos, aprimorando 0s existentes, estabelecendo paradigmas e ocasionando
mudancas significativas, as verdadeiras Revolugdes Cientificas, nas palavras de Thomas S.
Kuhn, em “A estrutura das Revolugbes Cientificas™* (Ed. Perspectiva, colecédo
Debates/Ciéncia, 257 p.). No decorrer da histéria, o conceito de planeta também passou por
transformagBes — e estd passando cada vez mais profundamente -, isto devido as novas
descobertas permitidas, entre outros fatores, pelas tecnologias aliadas ao intelecto humano.
Do simples significado de “astro errante” para os gregos e outros povos da Antiglidade até a
atual concepgédo, o termo “planeta” transformou-se em seu sentido e, num dos casos mais
recentes, encontramos essa transmutagdo em Plutdo, definido como simples “planeta-ando”
desde 2006.

Conforme as Resolu¢cbes 5A e 6A da International Astronomical Union-IAU (Uniéo
Astron6mica Internacional-lIAU), de 24 de agosto de 2006, Plutdo deixou de ser considerado
um planeta no sentido classico da palavra. Na XXVI Assembléia Geral Anual da IAU, em
Praga, Republica Tcheca, se deliberou por uma nova definicdo de planeta no Sistema Solar
(por regra, Sistema Solar se escreve sempre com “SS” mailsculos), estabelecendo (tradugao
literal do inglés):

IAU - Resolucao 5 - Definicao de planeta no Sistema Solar

ObservacBes contemporéneas estdo mudando a compreensdo de sistema

planetarios e é importante que a nossa nomenclatura dos objetos reflitam a

nossa corrente compreensao. Isto se aplica, em particular, para a designagéo

‘planeta”. A palavra “planeta” originalmente descreve os “errantes” que eram

conhecidos somente como pontos de luz que se moviam no céu. Recentes

34 KHUN, 1996.
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descobertas nos forgaram a criar uma nova definicdo, a qual nés fazemos
uso de toda a informac&o cientifica corrente disponivel.
A Unido Astron6mica Internacional, portanto, resolve que "planetas" e outros
corpos do nosso Sistema Solar, exceto os satélites, serdo definidos em trés
categorias distintas do seguinte modo:
1) Um planeta® é um corpo celestial que:
(a) esta em orbita ao redor do Sol,
(b) tem massa suficiente para que sua autogravidade relacionada com as
forcas de corpo rigido permitam que ele assuma uma forma em equilibrio
hidrostatico (forma arredondada) e
(c) tem limpa a sua vizinhanca ao longo de sua 6rbita.
(2) Um "planeta-ando" é um corpo celeste que:
(a) estda em orbita ao redor do Sol,
(b) tem massa suficiente para sua autogravidade relacionada com as
forgas de corpo rigido de modo que ele assuma uma forma® em equilibrio
hidrostatico (aproximadamente arredondada.) e
(c) ndo tem limpa a sua vizinhanga ao longo de sua 6rbita.
(d) ndo é um satélite.
(3) Todos os outros objetos® exceto os satélites orbitando ao redor do Sol
deverdo ser referidos pelo coletivo "Pequenos Corpos do Sistema Solar".

(MOs oito "planetas" sdo: Mercurio, Vénus, Terra, Marte, JUpiter, Saturno,

Urano e Netuno

@Uma analise da Unido Astrondmica Internacional ird estabelecer o limite

dos objetos dentro da definicdo de planeta-ando e outras categorias.

®)Isto inclui correntemente a maioria dos asterdides do Sistema Solar, a

maioria dos Objetos Transnetunianos, cometas e outros pequenos corpos.
IAU - Resolucéo 6 - Plutéo

A Unido Astrondmica Internacional além disso resolve:

Plutdo € um ‘“planeta-ando” pela definicdo acima e é reconhecido como o

prot6tipo de uma nova categoria de objetos transnetunianos.

Dessa maneira, Plutdo passou a categoria de planeta-ando nos termos da Resolugao 6A da IAU e,
por encontrar-se além da 6rbita de Netuno no disco de Edgeworth-Kuiper, se caracteriza como objeto
transnetuniano (TNO, na sigla em inglés) ou plutéide (também um plutino... O que é um plutino?
Pesquisem, encontrem e partilhem o conhecimento!), o primeiro dessa classe a ser descoberto, em
1930, pelo astrénomo Clyde William Tombaugh (1907-1997). Plutdo se encontra numa regido com
enorme adensamento de objetos e ndo “limpou” a sua vizinhan¢a ao longo da sua 6rbita (Resolugéo
5A, item 2, inciso c¢), assim como também outras dezenas e centenas (talvez mais) objetos que se
encaixam nessa categoria.

Podemos até considerar como um sistema duplo de planetas-andes, pois Plutdo, com 2.320 km de
didmetro, e Caronte, com 1.270 km, se encontram distantes 19.640 km e interligados por um centro de
massa (baricentro). Inclusive, por nossa consideracdo, Caronte se insere nas determinacdes da
Resolugdo 5A da IAU. No entanto, Plutdo também possui outros satélites naturais: Nix, Hidra, S/2011 e
S/2012 P1.

Convido para conhecerem a pagina da IAU, podendo iniciar
por: http://www.iau.org/public_press/news/detail/iau0804/

"O conhecimento somente torna-se de fato conhecimento quando compartilhado." (ORF)



http://www.iau.org/public_press/news/detail/iau0804/
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PLANILHA DE MENSAGEM - 028 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-08

Assunto: Plutinos, plutéides e planetas-andes Para: professor-tutor

Ola Prof. Orlando,

Boa Noite,

Serd um grande prazer estar com o senhor nesta disciplina. Li sua apresentacéo e percebi um
curriculo de grande conhecimento e experiéncia. Estaremos juntos, compartilhando e aprendendo
nesta grande area.

E aproveitando...., Plutino é um objeto transnetuniano em ressonancia com Netuno, a cada duas voltas
em torno do Sol que um plutino realiza, Netuno faz trés. Plutinos formam a parte interna do cinturdo de
Kuiper e representam aproximadamente um quarto de seus objetos transnetunianos ressonantes
(origem Wikipédia). Nao sei se é a melhor fonte, porém para um comeco, talvez.

Grande Abraco

E-08

PLANILHA DE MENSAGEM - 029 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-19

Assunto: Planetas andes Para: geral

Sim, concordo! Diante das novas tecnologias e descobertas era preciso definir o limite entre planeta e
astros menores. Isso ja havia ocorrido no século 19, quando comegamos a descobrir os asterdides. O
primeiro, Ceres, foi considerado planeta, mas com o tempo descobrimos centenas deles. Quando o
namero ultrapassou 200 planetas no sistema solar, verificamos que estes asterdides eram uma nova
categoria de astros menores. Agora a histdria se repete. Durante muito tempo (mais de 70 anos)
Plutdo era o Unico membro conhecido desta nova categoria. Com a descoberta de dezenas desses
novos astros, ficou evidente que sdo membros de uma nova categoria. A ciéncia tem esta virtude de
néo ficar congelada no tempo, ndo possuir dogmas imutaveis.

PLANILHA DE MENSAGEM - 030 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-14

Assunto: Plutdo Para: geral

Ola a todos.

Considero que a decisdo de colocar Plutdo em outra categoria, que ndo a de planeta, foi acertada,
devido ao fato do Sistema Solar ter uma légica no inicio de sua formac¢éo, com os planetas rochosos
mais proximos do Sol e 0s gasosos (e gigantes) mais afastados. Como explicar que Plutdo € um corpo
celeste rochoso e pequeno?

E-14

PLANILHA DE MENSAGEM - 031 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-17

Assunto: Plutdo Para: geral

Quando, em 2006, fiquei sabendo dessa ENORME discussao, se Plutdo era um planeta ou planeta-
ando, me perguntei se a Astronomia ja tinha descoberto tudo o que tinha que descobrir e que agora s6
restava “perder” tempo com discuss@es do tipo “sexo dos anjos”.

Entendo que a reclassificacdo seja necessaria por conta dos novos objetos que estdo sendo
descobertos. Com os novos critérios fica bem claro como classifica-los. S6 acho que poderiam té-lo
mantido como planeta, por motivos histéricos...fiquei muito triste com o seu “rebaixamento”...ok...sei
que ndo é rebaixamento, mas sinto que estou ficando velha...rsrsrsrs...serd que vamos ter que
"aprender" tudo de novo?? (Isso me faz lembrar que temos um novo Acordo Ortografico a espreita...)
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Bom, devemos ter sempre em mente que para a Ciéncia o Unico que é eterno é a mudanca, por iSso
concordo com a reclassificacéo de Plutdo (ndo concordo é com o novo acordo ortografico...rsrsrs J).
Abs,

E-17

PLANILHA DE MENSAGEM - 032 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: Apresentacdo do professor-tutor Para: geral
Prezadas(os)

Mesmo iniciando na tutoria hoje, consegui observar, pelas participacdes no "Férum de Discusséo",
0 quanto todos estdo empenhados no aprendizado, inclusive demonstrando prévio conhecimento em
relagdo ao tema da semana, assim devemos prosseguir e, quando necessario, com as devidas
correcdes de rumos e mediagbes pelos caminhos do aprendizado. Continuem entusiasmados pelas
coisas maravilhosas do Universo e as inimeras possibilidades da Astronomia.

Somente exemplificando, apds a minha mensagem, [...] E-08 foi procurar informacdes sobre os
plutinos e encontrou explicagdes sobre a ressonancia orbital 2:3 desses objetos em relagdo a Netuno
(enviarei mais informagdes adiante); [...] E-17 refletindo sobre os caminhos da Astronomia e o que nos
conduz pelo conhecimento do novo (também ndo adoto o novo acordo ortografico, E-17.); [...] E-21
enviando-me mensagem sobre a sua iniciativa de um Observatério particular, algo que a Ciéncia e a
sociedade no futuro certamente Ihe agradecerdo, por mais modesto que possa ser 0 empreendimento
(alids, esta faltando alguma modéstia na Ciéncia); [...] E-19 analisando a logica do Sistema Solar e
com uma pergunta muito pertinente: Sendo o0s planetas rochosos mais préximos do Sol e 0s gasosos
gigantes (jovianos) mais afastados, como explicar que Plutdo é um corpo celeste rochoso e
pequeno? Algo para refletir e juntos encontrar a resposta.

Gostaria de poder citar cada participante, mas me estenderia muito. Ademais, outras

oportunidades surgirdo e ainda estou me ambientando como professor-tutor. No entanto, saibam que
estdo trilhando com desenvoltura o caminho do saber. Aqueles que ainda ndo puderam participar com
suas analises e consideragfes, saibam que serdo muito bem-vindos e estardo acrescentando ainda
mais para o desenvolvimento comum do grupo.
Normalmente encaminharei ou indicarei alguma leitura sobre o "Ensino de Astronomia" ou tema
correlato. Dessa maneira poderdo aprimorar seus conhecimentos e construir um arquivo digital que
certamente sera (til em qualquer ocasido. Quem também tiver algo interessante (texto, imagem, video,
etc.) igualmente podera partilhar com os demais. Portanto, como anteriormente citei T. Kuhn, segue a
matéria “A Revolucdo de Khun’®3], de A. Mendonca e A. Videira (Ciéncia Hoje, 12/2002) e o artigo
“‘Educacdao em astronomia no Brasil: alguns recortes”, dos amigos e colegas de profissdo Rodolfo
Langhi e Roberto Nardil®! (XVIIl SNEF, 2009).

PLANILHA DE MENSAGEM - 033 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: “A estrutura das Revolugdes Cientificas” Para: geral
Segue 0 anexo da mensagem anterior: A Revolucdo de Khun.

1 Revolugdo de Kuhn, A.pdf (263,997 KB)

PLANILHA DE MENSAGEM - 034 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor

35 VIDEIRA; MENDONCGCA, 2002, p. 77-79.
36 NARDI; LANGHI, 2009, p. 1-11.


http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_323280_1/Revolu%C3%A7%C3%A3o%20de%20Kuhn%2C%20A.pdf
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Assunto: “Educagédo em Astronomia no Brasil — Alguns recortes” Para: geral
Segue 0 anexo 2 da mensagem anterior: "Educacdo em astronomia no Brasil: alguns recortes"
1 Educacdo em astronomia no Brasil - Alguns recortes - LANGHI Rodolfo e NARDI,

Roberto).pdf (55,323 KB)

PLANILHA DE MENSAGEM - 035 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-02

Assunto: Plutdo Para: geral

Com os novos parametros estabelecidos na Assembléia Geral da Unido Astronémica (UAI) tém-se a
necessidade da reclassificacao de Plutéo.

PLANILHA DE MENSAGEM - 036 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-23

Assunto: Sanando davidas — Unidade | — planetas andes Para: professor-tutor

Na atividade prética da Unidade | h4 uma pergunta sobre quantos planetas andes hoje temos no
sistema solar. Segundo o material de vcs temos quatro (pag 10), mas ndo ha nenhuma alternativa com
a essa quantidade no material de vcs.

E-23

PLANILHA DE MENSAGEM - 037 | Data: 05/11/2012, segunda-feira | De: E-08

Assunto: Planetas-andes Para: E-23

Ola E-23,

Na pagina 10, realmente o material afirma quatro planetas andes, no entanto logo na frase seguinte ele
também afirma que, recentemente, o objeto HAUMEA foi adicionado aos quatro existentes. Portanto a
categoria atual de planetas andes séo cinco.

Foi o que eu entendi.

Abracos
PLANILHA DE MENSAGEM - 038 | Data: 06/11/2012, terga-feira De: professor-tutor
Assunto: Velocidade de escape — parte 1 Para: Geral E-01\E-26

Em “Sistema Solar — parte 1”, na prancha 13, o autor muito bem destaca a velocidade de escape
para Mercurio. Por isso, vamos discorrer um pouco sobre a velocidade de escape sem a necessidade
de muita matematica, pois, neste momento, o que mais importa € o conceito. Dessa maneira,
futuramente poderemos partilhar mais facilmente o conhecimento com 0s nossos estudantes,
explicando-lhes, por exemplo, como se coloca um satélite em 6rbita ou se torna possivel uma nave
espacial afastar da Terra.

Velocidade de escape (v.e.) é a velocidade minima que um objeto necessita para se distanciar
indefinidamente da origem de um campo gravitacional, isto é, sem cair ou ficar em 6érbita numa
determinada distancia da origem (preso ao campo gravitacional), ou seja, € a velocidade radial minima
necessdria para langcamento de um objeto (p. e., um foguete). A v.e. ndo depende da massa do objeto,
mas da massa do corpo gerador do campo gravitacional e da distancia inicial em que o objeto se
encontra do centro de massa desse corpo, de forma que um objeto na superficie de um planeta, por
exemplo (p.e.), necessita de uma velocidade inicial maior do que precisaria um outro objeto mais
distante da superficie. Entretanto, apesar disso, a expressao “velocidade de escape” muitas vezes
considera que o objeto esteja inicialmente na superficie do planeta ou outro corpo gerador de campo
gravitacional (p.e., o0 nosso foguete decolando a partir do solo).

O célculo da v.e. na superficie de um corpo é determinado pela formula Vesc = 2GM / R, onde G é



http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_323282_1/Educa%C3%A7%C3%A3o%20em%20astronomia%20no%20Brasil%20-%20Alguns%20recortes%20-%20LANGHI%20Rodolfo%20e%20NARDI%2C%20Roberto%29.pdf
http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_323282_1/Educa%C3%A7%C3%A3o%20em%20astronomia%20no%20Brasil%20-%20Alguns%20recortes%20-%20LANGHI%20Rodolfo%20e%20NARDI%2C%20Roberto%29.pdf
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a constante gravitacional, M é a massa do corpo gerador do campo gravitacional e R sendo o raio do
corpo gerador do campo gravitacional. Caso o objeto ndo estiver na superficie, deve-se somar ao raio
do corpo a altura em que o objeto se encontra da superficie. Portanto, a v.e. de um objeto na superficie
da Terra é de 11,2 km/s, enquanto que se 0 mesmo objeto fosse lancado a partir da Estacao Espacial
Internacional (ISS)3%’, orbitando a Terra em média a 340 km da superficie e inserida no seu campo
gravitacional do planeta, seria de 10,63 km/s, assim tornando-se tanto menor a v.e. quanto maior a
distancia inicial entre o objeto e o centro de massa da Terra. Lembrando que, sendo a velocidade uma
grandeza vetorial, sua direcdo é relevante, de modo que a v.e. se refere ao médulo da componente
radial do movimento.
Portanto, para a Terra:

Vesc = Velocidade de escape
Mg = massa da Terra
Reg = raio equatorial da Terra
onde: Valores segundo a International Union
of Geodesy and Geophysics-
IUGG (Unido Internacional de
Geodésica e Geofisica-UIGG).

Vesc = Y 2GM/ Re
Mg = 6,6 x 10%* kg
Rg = 6.356,91 km
Vesc = 11,2m/seg (=) ou 40.320 km/h

Como simples curiosidade: para a saida de um objeto do Sistema Solar, a v.e. é da ordem de 16,2
km/s; para distanciar-se da Via Lactea, a nossa Galaxia, a v.e. é de 110/km/s.
Exemplos de velocidade de escape
Sol: 617.5 km/s
Mercurio: 4.4 km/s (na regido da 6rbita de Mercurio, gravidade do Sol: 67.7 km/s)
Vénus: 10.4 km/s (na regido da Orbita de Vénus, gravidade do Sol: 49.5 km/s)
Terra: 11.2 km/s (na regido da orbita de Terra/Lua, gravidade do Sol: 42.1 km/s)
Lua: 2.4 km/s (na regido da 6rbita de Lua, gravidade da Terra: 1.4 km/s)

Marte: 5.0 km/s (na regido da 6rbita de Marte, gravidade do Sol: 34.1 km/s)
Japiter: 59.5 km/s (na regido da orbita de Jupiter, gravidade do Sol: 18.5 km/s)
Saturno: 35.5 km/s (na regido da 6rbita de Saturno, gravidade do Sol: 13.6 km/s)
Urano: 21.3 km/s (na regido da érbita de Urano, gravidade do Sol: 9.6 km/s)
Netuno: 23.5 km/s (na regido da 6rbita de Netuno, gravidade do Sol: 7.7 km/s)

“Como os sentimentos subvertem as leis da Fisica, provavelmente néo existe velocidade de
escape gue distancie as pessoas que verdadeiramente se amam.” (ORF)

PLANILHA DE MENSAGEM - 039 | Data: 06/11/2012, terca-feira De: E-16
Assunto: reclassificacdo de planetas Para: geral
Dentro do que foi estabelecido pelos cientistas, acredito que foi de grande valia estabelecer o novo
critério para classificar os planetas, que possui caracteristicas diferentes dos demais planetas do
Nnosso sistema Solar.

PLANILHA DE MENSAGEM - 040 [ Data: 06/11/2012, ter¢ca-feira De: professor-tutor
Assunto: Incentivando estudante Para: E-16
Prezado E-16

37|SS: International Space Station.



145

Parabéns pela sua participacdo, isso € muito importante e serve de exemplo e incentivo para todos.
Somente recomendo inserir a mensagem no espaco do Férum de Discussao, assim todos poderao
partilhar das suas consideracdes e interagir com a troca de conhecimentos.

Saudacdes astronémicas,

Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 041 | Data: 06/11/2012, terca-feira De: E-18
Assunto: Solicitando informag&o Para: professor-tutor
Professor,

Estive viajando e ndo cheguei a tempo de realizar a atividade 1.
E possivel realiza-la ainda?

Grato,
E-18

PLANILHA DE MENSAGEM - 042 | Data: 06/11/2012, terga-feira De: professor-tutor
Assunto: Respondendo informacéo Para: E-18

Prezado E-18

Conversarei com a equipe do campus virtual amanh@, 7, para saber como proceder para vocé poder
realizar a atividade. Somente permaneca atento as futuras atividades, procurando sempre interagir no
Férum de Discusséo, assim desenvolvendo o seu conhecimento e partilhando-o com os demais. Como
diria Buzz Lightyear, de Toy Story: "- Ao infitino... E além!"

Saudacdes astronémicas,

Orlando Rodrigues, prof.

PLANILHA DE MENSAGEM - 043 | Data: 06/11/2012, terca-feira De: E-18

Assunto: Agradecendo resposta do professor-tutor Para: professor-tutor

Obrigado pela atenc¢éo.
Agora ja estou atento.
aguardarei noticias.

PLANILHA DE MENSAGEM - 044 | Data: 06/11/2012, terga-feira De: professor-tutor

Assunto: Relacéo de planetas andes Para: E-23 e geral

Prezad[...] E-23

Verificarei amanh@, 7, com a equipe do Campus Virtual sobre a questdo e darei retorno para vocé.
Talvez o material tenha sido elaborado antes da descoberta de outros objetos classificados como
planetas-anfes. Atualmente existem bem mais que cinco e outros estdo na lista para serem
(re)classificados e até descobertos, quica, centenas. No entanto, por enquanto vamos considerar
conforme o quadro que segue, disponivel em http://www.zenite.nu/ :

Massa |Distancia do Sol
N D Dia k
ome escoberta iametro (km) (Terra=1) (Terra=1)
Plutéo 1930, por Clyde W. 2274 0,0022 39,5
Tombaugh



http://www.zenite.nu/
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Ceres 1801, por Giuseppe Piazzi 975 0,0001 2,77
Eris 2005, por Mike Brown 2600 0,0028 67,8
Makemake 2005, por Mike Brown ~1300 a 1900 0,0007 45,8
Haumea 2004, por Mike Brown ~1,960 x 1,518 x 996 0,0007 43,1

Provavelmente em breve deverdo ser considerados como planetas-andes Quaoar, Varuna, Ixion,
Palas, Vesta, Hygiea, Orcus, 2002 TX300, 2002 AW197, 2003 EL61 e outros.
Saudacdes astronémicas,

Orlando Rodrigues, prof.

PLANILHA DE MENSAGEM - 045 | Data: 06/11/2012, terca-feira De: E-11

Assunto: Para: professor-tutor

Caro Professor,

Sim, eu concordo. Apos a descoberta de Eris e nova populacdo de objetos além da orbita de Netuno
houve a necessidade desta reclassificacdo, devemos lembrar que esta classificagdo n&o deve
durar muito tempo, j& que estamos em plena época das grandes descobertas astronémicas.

Abracos,

E-11

PLANILHA DE MENSAGEM - 046 | Data: 07/11/2012, quarta-feira De: professor-tutor

Assunto: Aviso — Prorrogacédo do prazo de avaliagdo da Unidade 1 Para: geral

Prezadas(os) estudantes
Como ainda estou me familiarizando com o AVA, a avaliacdo do "Pondo em Pratica U1 - Plutdo" foi
prorrogada para 9/11, sexta-feira, até as 23h59.

Sucesso e saudacoes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 047 | Data: 11/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor

Assunto: Aviso — Participag&o na XVII Reunido da Associagdo Brasileira de

Planetarios, 20-24/11/2012 Para: geral

Prezadas(os) estudantes

Estarei participando da XVII Reunido da Associagao Brasileira de Planetarios-ABP (planetarios.org.br),
de 20 a 24/11, no Pdlo Astrondmico “Casimiro Montenegro Filho, do Parque Tecnoldgico Itaipu (PTI),
em Foz do Iguacu. As atividades da Unidade IV da disciplina “Tépicos de Astronomia Aplicados ao
Ensino” ocorrerao normalmente, sendo que acessarei o Campus Virtual nos intervalos do evento para
interagirmos sobre o contetdo.

Tenham uma 6tima e produtiva semana, demonstrando o0 mesmo excelente desempenho que tiveram
na Unidade Il

Saudacdes,

Prof. Orlando
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PLANILHA DE MENSAGEM - 048 | Data: 12/11/2012, segunda-feira | De: E-11
Assunto: Planetas gasosos Para: professor-tutor
Boa Tarde,

Gostaria de saber se os planetas ditos gasosos serdo rochosos um “dia”.

E-11

PLANILHA DE MENSAGEM - 049 | Data: 12/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: Planetas gasosos e rochosos Para: E-11 e geral

Bastante pertinente a pergunta d[...] E-11. Anualmente, quando ocorrem as oposicdes de Jupiter e
Saturno em relagcdo a Terra, costumo elaborar um artigo de divulgacdo destacando os fenémenos e
algumas caracteristicas dos astros, entre outras curiosidades. Em 2012, a oposicdo de Saturno
ocorreu em 15 de abril, enquanto que e a de Jupiter sera em 02 de dezembro. No entanto, a partir das
21h10, Jupiter ja se encontra visivel a simples vista no céu, se elevando brilhante (mag. -2,64) no
horizonte leste na constelacdo de Touro, logo abaixo da gigante vermelha Aldebaran/Aldebara (Alpha
Tauri), cujo nome em &rabe significa “aquela que segue as Pléiades”.

Pelas proximas noites Jupiter ird surgir cada vez mais cedo no céu, um espetaculo que merece ser
acompanhado a vista desarmada, com bindculos ou mesmo com modestos telescopios. Estou
reescrevendo o artigo e enviarei para todos, mas antecipo algumas informagfes que constardo no
mesmo e que talvez responda parte da perspicaz questao d[...] E-11.

No Sistema Solar, os planetas gigantes gasosos, denominados de jovianos (JUpiter, Saturno,
Urano e Netuno), possuem grandes dimensdes (didmetro, volume e massa) e sdo compostos
basicamente por gases. Portanto diferem quimicamente e estruturalmente dos planetas rochosos
(teldricos), qual a Terra, no entanto, possuem um nucleo sélido em seu interior.

Portanto, diversamente dos demais planetas telaricos (Mercurio, Vénus, Terra e Marte), planetas-
andes, plutéides e plutinos, Jupiter ndo possui uma superficie sélida, contudo, € uma gigantesca esfera
gasosa emitindo para o espaco 2,5 vezes mais energia que recebe do Sol, confirmando no seu interior
a existéncia de um nicleo em formacg&o. Para alguns astrbnomos o planeta é considerado como uma
“estrela abortada”, porque se viesse a possuir muito mais massa daquela que atualmente dispde
(0,0009546 massa solar), poderia ser o suficiente para seu nucleo iniciar a fusdo nuclear (com 0,08
massa solar), processo que caracteriza as estrelas, levando-o a irradiar energia e formando um
sistema estelar duplo com o Sol.

Com temperatura superficial oscilando entre -121° C e -180° C, Jupiter € composto basicamente
por 82% de hidrogénio, 17% de hélio e 1% de outros elementos. Suas camadas mais internas, abaixo
de 46.000 km a partir do centro, sdo constituidas de hidrogénio metalizado® envolto pelo mesmo
componente em estado liquido; o nlcleo conjectura-se ser composto de amdnia, metano, rochas
silicatadas e gelo de 4gua. No entanto, somente por intermédio das futuras missbes espaciais maiores
informacdes serdo obtidas sobre o planeta, como no caso da sonda Juno, com langamento previsto

para 2016.
No entanto, no trabalho “A new view on planet formation”, do astrénomo Sergei Nayakshin=8l
(disponivel em:http://arxiv.org/abs/1012.1780; divulgacdo em:

http://noticias.ambientebrasil.com.br/clipping/2011/09/19/74687-planetas-rochosos-podem-ter-nascido-
a-partir-dos-gigantes-gasosos.html) apresenta-se a hipétese de que planetas rochosos plausivamente
poderiam advir de gasosos quando do inicio da formacdo de um sistema planetario, inclusive o autor
aplica o modelo ao Sistema Solar. Entretanto, os dados coletados até o momento sobre os gigantes

38 NAYAKSHIN, 2010, p. 101-104.


http://arxiv.org/abs/1012.1780
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gasosos do Sistema Solar indicam que estes ndo poderdo de desenvolver em rochosos.

Indicag@o complementar para leitura: “A formagdo dos sistemas solares — Durante o surgimento de
um sistema planetario, muitos processos sdo semelhantes”, de Helen Thompson®®, disponivel
em: http://www2.uol.com.br/sciam/noticias/a_formacao_dos_sistemas_solares.html

1) Devido a enorme pressao, algo equivalente a trés milhdes de vezes a atmosfera da Terra, e associando-se a
uma temperatura proxima de 11.000° C, o hidrogénio passa a se comportar como um condutor de eletricidade qual
um metal e, dessa maneira, vem a ser denominado de hidrogénio metalizado.

PLANILHA DE MENSAGEM - 050 | Data: 14/11/2012, quarta-feira De: professor-tutor

Assunto: Por que a Terra gira? Para: geral

Entre os "n" movimentos proprios da Terra (deve se considerar os sistemas de referéncias), o de
rotacdo é o responsavel pela sucessao dos dias e das noites. Regulam-se as sociedades pelo
denominado dia solar médio (civil, legal ou oficial), convencionado em 24h e se iniciando a 00h 00min.
00 seg. No entanto, existem outros: dia astronémico (desde 1925 ajustado com o dia solar médio), dia
solar aparente, dia solar verdadeiro, dia sideral (23h 56min 04 seg), dia sideral aparente, dia sideral
médio e dia sideral verdadeiro. No Sistema Internacional de Unidades (Sl), o dia é definido como
86.400 segundos.

Apesar de todas essas consideracdes em relagcdo ao dia, o importante € que a Terra rotaciona
sobre seu préprio eixo (reta em volta da qual nosso planeta realiza o0 movimento de rotacéo; eixo do
mundo; “axis mundi’.), bem como os demais planetas, luas, estrelas, (inclusive o Sol), galaxias, etc.
Mesmo assim, normalmente as pessoas, principalmente estudantes e professores, ndo conseguem
explicar satisfatoriamente o porqué da Terra girar.

Portanto, vamos pensar nesta questéo: Por que a Terra gira?

SEJAM BEM-VINDAS(OS) A UNIDADE 3 E PARTICIPEM!

PLANILHA DE MENSAGEM - 051 | Data: 15/11/2012, quinta-feira De: E-21

Para: professor-tutor e
geral

Assunto: Por que a Terra gira?

OI4 professor...

Esta questdo é complexa, mas acredito que tém a ver com a prépria gravidade e a formacdo do nosso
planeta, quando a Terra ainda era uma massa de materiais sélidos que sobraram da formag&o do Sol,
a atracdo gravitacional entre estes materiais provocou a unido e rotacéo deles, originado 0 movimento
rotacional da Terra... outras varidveis participaram, como o préprio movimento de translacdo, onde a
atracao gravitacional do Sol também influencia na rotacdo da Terra. Este movimento variou muito ao
longo do processo de formac&o do nosso planeta, sendo que no passado este movimento era mais
rapido.

PLANILHA DE MENSAGEM - 052 | Data: 16/11/2012, sexta-feira De: professor-tutor
Assunto: Por que a Terra gira? [Terra bailarina] Para: E-21 e geral
Prezad[...] E-21, boa tarde!

Esta seguindo pelo caminho certo, mas ofereco uma dica para vocé - e [...] demais - prosseguir no
desenvolvimento do conhecimento sobre a "Terra bailarina": Conservacdo do Momento Angular, o

39 THOMPSON, 2012.
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"momentum". Para ajudar - ou complicar - segue uma referéncia
em http://www.ufsm.br/gef/Rotacoes/rotacoes07.pdf, mas ndo se preocupe tanto com a matematica da
"coisa", mas sim entender o conceito e transforma-lo numa linguagem simples para transmitir as
pessoas, principalmente aos professores e estudantes.

Pesquisar e consultar outras fontes também é importante. Portanto, méos a obra, digo, cérebro a
empreitada.

Saudacdes,
Orlando Rodrigues
P.S.: Convido a turma para continuar participando e desenvolvendo as reflexdes sobre o tema.

"A Terra é uma bailarina dancando no palco do Sistema Solar sob os aplausos da platéia do
Universo." (ORF)

PLANILHA DE MENSAGEM - 053 | Data: 17/11/2012, sabado De: E-01

Assunto: Por que a Terra gira? Para: geral

Ola minha gente!

Pensando em conservacdo do momento angular, imagino que a rotacdo da Terra surgiu quando
as particulas que hoje formam o planeta se uniram gragas a for¢a gravitacional. As particulas, antes
espalhadas e girando por ai, se juntaram de forma analoga ao que faz a bailarina que gira com os
bragos abertos e, de repente, os traz para junto do corpo (mais perto do eixo de rotacdo) aumentando
a velocidade do giro!

Mas, o que determina a rapidez do giro? Por exemplo, por que Vénus tem uma rotacao tao lenta
se comparada a da Terra?

PLANILHA DE MENSAGEM - 054 | Data: 17/11/2012, sadbado De: professor-tutor

Assunto: Ressonéancia orbital Para: E-01 e geral

Prezado E-01 e participantes

Um assunto interessante encaminhando para outro instigante: Por que Vénus tem uma rotagéo tdo
lenta, se comparada com a Terra? Isto igualmente leva para outras questfes analogas, como: Por que
a Lua apresenta sempre o mesmo lado (face) para a Terra? Por que os planetas-andes categorizados
como plutinos (sistema Put@o-Caronte incluso) possuem uma ressonancia orbital de 2:3 em relagéo a
Netuno? (cada duas Orbitas de um plutino em torno do Sol, Netuno realiza trés). Por que lo, Europa e
Ganimedes, satélites naturais de Jupiter, possuem ressonancia 1:2:4? (cada quatro 6rbitas de lo em
torno de Jupiter, Europa realiza duas e Ganimedes, uma) Portanto, os temas para pesquisas sdo
“‘Ressonancia Orbital” e “Ressonancia orbita-rotagao”.

Para ajudar, alguns breves esclarecimentos. A ressonancia orbital acontece quando dois ou mais
corpos orbitantes interagem gravitacionalmente, normalmente se devendo a similaridade fracional
sobre os periodos orbitais dos corpos envolvidos, ou seja, o periodo orbital de um determinado corpo
celeste apresenta uma fracdo do periodo do outro. Isto se da quando a relacdo entre os periodos
orbitais dos corpos se encontra numa razao entre niUmeros inteiros e pequenos. Ressonancia orbital
tipo 1:1 acontece quando os corpos possuem periodos bastante proximos, possibilitando os objetos
maiores expulsarem os menores das suas proximidades. No cinturdo de asterdides entre Marte e
Jupiter ocorrem ressonancias 3:1, 5:2, 7:3 e 2:1; em relagdo a Saturno, as ressonancias consideradas
instaveis entre os satélites Mimas e Janus originaram as divisdes dos anéis daquele planeta.

No caso do sistema Terra-Lua, ocorre a denominada ressonancia 6rbita-rotagdo, isto &, para
cada revolugéo sinddica da Lua (6rbita de 29dias 12h 44min. 2,78seg.) em torno da Terra, esta, a Lua,
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realiza uma rotacdo sobre seu préoprio eixo em 27dias 0 h 43min. e 11,47seg.). Portanto, a revolucéo
lunar ocorrendo quase no mesmo periodo de tempo da rotacdo faz com que Selene, a rainha da noite,
sempre apresente 0 mesmo lado voltado a Terra. No caso de Vénus, que possui uma rotacdo de
243,0187 dias terrestres e periodo orbital de 224,701 dias, também esta ajustado numa ressonancia
Orbita-rotacdo. Entretanto, qual objeto do Sistema Solar se torna principalmente responséavel por isso?
Quem responder o Sol ganhara um doce!

Procedendo com uma busca, encontrei o artigo “Ressonancia orbital: A sincronizacdo ou
destruicdo dos corpos celestes” [ndo consta(m) o(s) autor(ES)], disponivel em
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=16&ved=0CEKQFjAFOAo0&url=h
ttp%3A%2F%2Ffiles.grupodefisicaifpa.webnode.com.br%2F200000020-
d528ad622e%2FRessonancia_Orbital_Connepi_2011.pdf&ei=_eGnUK7WEYH49gSIs4HoAQ&usg=AF
QjCNF3CTRzKINUmM9tQk6c_rezzRyWHOQ&sig2=t5MLO9Ls8jIJCL_PEIVLIKQ

Também como curiosidade, dois videos com péndulos ressonantes, conhecidos como “péndulos
de ondas”,
em https://lwww.youtube.com/watch?v=sKrYFduaelw ehttps://www.youtube.com/watch?v=BitiQbRhBYI
&feature=related Uma pergunta valendo outro doce: Qual(is) o(s) elemento(s) que determina(m) a(s)
ressonancia(s) dos péndulos?

“Os coracgdes das pessoas que se amam estdo em ressonéncia nos compassos das batidas.”
(ORF)

PLANILHA DE MENSAGEM - 055 | Data: 18/11/2012, domingo De: E-26

Assunto: Interagindo Para: E-21

Prezad][...] E-26 concordo com vocé nestes aspectos, muito obrigado pelas suas coloca¢fes ainda ndo
havia pensado desta forma.

PLANILHA DE MENSAGEM - 056 | Data: 18/11/2012, domingo De: E-26

Assunto: Por que a Terra gira? Para: professor-tutor

Professor boa noite, o tema é complexo para se explicar, mas posso observar que devido a um campo
gravitacional e das forcas que interagem entre os corpos fazendo-os manterem-se em equilibrio no
vasto universo. Mas pode-se observar que a rotacdo bem como a translacdo podem também ser
devido a influencia dos demais corpos celestes.

PLANILHA DE MENSAGEM - 057 | Data: 19/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor

Assunto: Por que a Terra gira? Para: E-26 e geral

Prezad]...] E-26 e colegas
A Terra possui “n” movimentos além da rotacdo e translacdo, os mais perceptiveis. Como tudo
interage gravitacionalmente no Universo, e muitos dos movimentos terrestres sdo ocasionados ou
influenciados pela Lua, Sol, demais planetas, estrelas, etc. Por exemplo, os movimentos de precessao
equinocial (em 25.800 anos) e nutacdo (oscilagdo do eixo terrestre que faz os poélos realizarem uma
pequena elipse em aproximados 18,6 anos) sao determinados principalmente pela Lua; a precessao
lunissolar € um componente da precessao que resulta principalmente da atragéo da Lua e do Sol sobre
a dilatacéo equatorial da Terra.
Como podem observar, este tema - e outros - fica cada vez menos complexo quanto mais o
conhecimento é aprimorado, sendo que todos estdo trilhando o caminho com competéncia. Estou
gostando das suas participacdes nesta Unidade Ill, pois demonstram elevado interesse. O fato da



http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=16&ved=0CEkQFjAFOAo&url=http%3A%2F%2Ffiles.grupodefisicaifpa.webnode.com.br%2F200000020-d528ad622e%2FRessonancia_Orbital_Connepi_2011.pdf&ei=_eGnUK7WEYH49gSls4HoAQ&usg=AFQjCNF3CTRzKINUm9tQk6c_rezzRyWHOg&sig2=t5MLO9Ls8jJCL_PElVLIKQ
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=16&ved=0CEkQFjAFOAo&url=http%3A%2F%2Ffiles.grupodefisicaifpa.webnode.com.br%2F200000020-d528ad622e%2FRessonancia_Orbital_Connepi_2011.pdf&ei=_eGnUK7WEYH49gSls4HoAQ&usg=AFQjCNF3CTRzKINUm9tQk6c_rezzRyWHOg&sig2=t5MLO9Ls8jJCL_PElVLIKQ
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=16&ved=0CEkQFjAFOAo&url=http%3A%2F%2Ffiles.grupodefisicaifpa.webnode.com.br%2F200000020-d528ad622e%2FRessonancia_Orbital_Connepi_2011.pdf&ei=_eGnUK7WEYH49gSls4HoAQ&usg=AFQjCNF3CTRzKINUm9tQk6c_rezzRyWHOg&sig2=t5MLO9Ls8jJCL_PElVLIKQ
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=16&ved=0CEkQFjAFOAo&url=http%3A%2F%2Ffiles.grupodefisicaifpa.webnode.com.br%2F200000020-d528ad622e%2FRessonancia_Orbital_Connepi_2011.pdf&ei=_eGnUK7WEYH49gSls4HoAQ&usg=AFQjCNF3CTRzKINUm9tQk6c_rezzRyWHOg&sig2=t5MLO9Ls8jJCL_PElVLIKQ
https://www.youtube.com/watch?v=sKrYFduaeIw
https://www.youtube.com/watch?v=BitiQbRhBYI&feature=related
https://www.youtube.com/watch?v=BitiQbRhBYI&feature=related
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Unidade se encerrar hoje ndo é motivo para que deixemos de continuar trocando informacdes, alias,
nem quando a disciplina ou o curso terminarem. Portanto, sempre estudando, pesquisando e avante!

Em outra mensagem, enviarei um artigo que escrevi em 2009 intitulado “Por que a Terra gira?”
Talvez possa contribuir um pouco.

PLANILHA DE MENSAGEM - 058 | Data: 19/11/2012, segunda-feira | De: E-12

Para: professor-tutor e

Assunto: Por que a Terra gira?
geral

Prezados Colegas e Professor,

Ap6s pesquisar em varias fontes, cheguei a conclusdo de que a melhor explicacédo é a que se segue:
Resposta do prof. Ari, depois de pesquisar no Observatério Phoenix:

"A Terra gira em torno do Sol porque continua mantendo o movimento da nuvem de particulas que a
formou e porque tem uma O6rbita estavel, gracas ao equilibrio existente entre sua velocidade e a for¢ca
gravitacional exercida sobre ela pelo Sol.

A nuvem de particulas que formou a Terra tinha um momento angular, que é a quantidade de
movimento de um objeto que executa uma rotacdo em torno de um ponto fixo. De acordo com a lei da
Inércia, explicada pelo fisico e filésofo Isaac Newton, 0 momentum (quantidade de movimento) de um
corpo é constante, a menos que uma forgca externa aja sobre ele. Isso significa que se um corpo estiver
parado, ele continuara parado até que alguma forca o desloque. Por outro lado, se o corpo estiver em
movimento, ele permanecerd em movimento indefinidamente, em linha reta. O momento angular da
nuvem de particulas que formou nosso Sistema Solar resultou no movimento dos planetas, e por isso
eles continuam se movendo até hoje.

Esse processo permitiu que a Terra se mantivesse em sua O6rbita. Depois de muitos choques, os
planetas que giravam muito devagar cairam no Sol, e os que giravam muito depressa escaparam para
0 espaco. Somente 0s que tinham a velocidade tangencial adequada ficaram em seus lugares até
hoje.”

At.

PLANILHA DE MENSAGEM - 059 | Data: 19/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor

Assunto: Para: geral

Prezados

No “Sanando Duavidas” da Unidade Ill apresentei a questdo “Por que a Terra gira?” Os que
participaram das discussdes desenvolveram muito bem o tema (Parabéns para todos!!!) que, mesmo
parecendo ser algo simples, possui determinada complexidade fisica e matematica, mas podendo
ser explicado de maneira acessivel as pessoas, sempre lembrando, principalmente aos professores e
estudantes.

Em 2009, no Ano Internacional da Astronomia, escrevi um breve artigo de divulgacéo justamente
intitulado “Por que a Terra gira?”, quando entdo trabalhava no Observatério Municipal de Campinas
“Jean Nicolini”. Envio o arquivo PDF em anexo, esperando que possa ser Util para vocés.

No ensejo, informo que hoje é o Ultimo dia para a realizacdo do “Colocando em Pratica”.
Portanto, ndo esquecam de fazer o teste.

Aproveitem e observem 0 céu pelas proximas noites, pois Jupiter jA esta proporcionando
espetaculo na constelacdo de Touro no inicio do anoitecer, inclusive nos preparando uma grata
surpresa para 28 de novembro, a partir das 20h50 TLV. O que sera??? Quem descobrir ou souber
pode partilhar o conhecimento com os demais.

Saudacdes e sucesso!
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Prof. Orlando

-1 Por que a Terra gira (por Orlando Rodrigues Ferreira, 2009).pdf (485,074 KB)

PLANILHA DE MENSAGEM - 60 Data: 20/11/2012, terca-feira De: professor-tutor
Assunto: Aviso — Prorrogagao do “Pondo em Pratica!” Unidade 3 Para: geral
Prezadas(os)

Alguns poucos nao fizeram o “Pondo em Pratica U 3”, inclusive justificando devido ao horario de
verao, que também considero contraproducente e desproposital para o Brasil com as suas latitudes e
outras caracteristicas geograficas.

Considerando que ha participantes de varias localidades do pais — e um no exterior neste
momento —, para incentivar aqueles que ainda ndo se ajustaram aos fusos horarios estou prorrogando
0 prazo do “Pondo em Pratica U3” para 22 de novembro, as 12h00 TLV (Tempo Legal de Verao de
Brasilia). Entretanto, deveria igualmente utilizar o TUC (Tempo Universal Coordenado), de Greenwich,
gue por convencédo se utiliza para a Astronomia, portanto, também as 14h00 TUC (UTC, na sigla em
inglés).

Por gentileza, solicito que observem os prazos e ajustem os relégios, até porque em breve
informarei sobre alguns fendmenos astrondbmicos que ocorrerao.

Bom teste e sucesso.

Prof. Orlando

P.S.: Sabiam que os cientistas da NASA que trabalham nas missdes das sondas marcianas utilizam
reldgios ajustados para o horario de Marte, de 24 h 39 min. 35 seg.? Inclusive passam a regrar as suas
vidas particulares na Terra conforme os fusos horéarios de Marte.

PLANILHA DE MENSAGEM - 061 | Data: 22/11/2012, quinta-feira De: andnimo

Assunto: Por que a Terra gira? Para: geral

A Terra gira devido a forga gravitacional que o sol exerce sobre ela, processo iniciado ainda quando o
gas que mais tarde formaria o disco proto-planetario comegou a girar para obedecer a conservagédo do
momento angular. Esse movimento continuou a medida que o planeta foi se formando e continua até
hoje por ndo haver uma for¢ca contraria que o faca parar. Acredito também que h& que se levar em
consideracdo a distncia do sol e o eixo de rotacdo de cada planeta em questdo, o que pode
determinar uma rotacdo mais rapida ou mais lenta.

PLANILHA DE MENSAGEM - 062 | Data: 26/11/2012, segunda-feira | De: E-15

Assunto: Ensino de Astronomia e planetas andes Para: geral

Boa tarde a todos,

Realmente num quadro existe uma citacdo de um nimero de planetas andes, porém, consultando todo
0 material notamos as informag@es do restante que completa a questéo.

Independente do material o meu objetivo em escrever esté ligado diretamente a elemento levantado
aqui.

Acredito que devemos sempre buscar, ler e conhecer todos os diversos assuntos ligados ao Ensino de
Astronomia, pois questdes como essa, no caso ligada ao nimero de planetas andes, pode mudar a
gualguer momento, e particularmente minha experiéncia mostra que podemos sim descobrir novos



http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_337449_1/Por%20que%20a%20Terra%20gira%20%28por%20Orlando%20Rodrigues%20Ferreira%2C%202009%29.pdf
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destes objetos em breve.
Muito Obrigado pela atencéo,

E-15

PLANILHA DE MENSAGEM - 063 | Data: 26/11/2012, segunda-feira | De: professor-tutor

Assunto: Ocultacdo de Jupiter pela Lua em 28/06/2012 Para: geral

Prezadas(os)

No proximo 28 novembro, quarta-feira, as 21h 09min 20seg TLV para S&o Paulo/capital (23h
09min 20seg TU), a Lua (cheia) ocultara o planeta Jlpiter e seus satélites principais, na ordem:
Calisto, Ganimedes, lo e Europa. Fendmeno visivel para a América do Sul e Africa, certamente sera
um maravilhoso evento mesmo aos que acompanharem a vista desarmada, mas desse modo nédo sera
possivel observar os satélites jovianos e Jupiter somente como um objeto muito brilhante (mag. -2,68).
Para quem utilizar desde modestos instrumentos, como binéculos ou pequenos telescépios, o
espetaculo podera ser melhor acompanhado.

Prosseguindo, as 22h 07min 42seg TLV para Sao Paulo/Capital (00h 07min 42seg TU) ocorrera a
emersao, quando Japiter e seus satélites comegam e surgir ao oeste lunar.

A ocasido se torna muito propicia para quem quiser ir treinando astrofotografia e astrovideografia.

Jupiter se encontra facilmente visivel na constelacdo de Touro, nas proximidades da estrela
Aldebaran.

Saudacdes jovianas,

Orlando Rodrigues Ferreira, prof.

PLANILHA DE MENSAGEM - 064 | Data: 27/11/2012, terca-feira De: E-21
Assunto: Marte: No limite da imaginacéo 5::;: professor-tutor e

Ola professor e colegas....

Marte mexe com a nossa imaginagéo, explorar outro planeta!!! Parece ficcdo, mas ja estamos
caminhando para isto....

A exploracé@o de Marte, ao contrario da Lua, ndo sera um empreendimento de um pais, mas de Vvarios,
da humanidade, até porque os desafios técnicos e 0s custos séo proibitivos. Com a possivel
descoberta de microorganismos que viveram em Marte, em um meteorito, as possibilidades sdo
inimeras....

Deixo algumas questdes que permeiam a nossa imaginacao e também a especulagéo cientifica:

1) Se existir microorganismos em Marte, e se eles forem muito diferentes da vida na Terra, ou seja,
ndo baseados em carbono, como vamos identifica-los?

2) Poderemos, como alguns especialistas especulam, mudar a atmosfera de Marte, introduzindo
microorganismos produtores de oxigénio? e assim criarmos uma 'extensao’ da Terra?

3) Vivemos um crise ambiental sem precedentes na Terra, ser4 Marte uma alternativa a longo prazo e
para ricos, de outra possibilidade de habitabilidade planetaria para o ser humano?

4) Apos a exploracdo de Marte, vamos dizer por volta de 2100, qual serd o nosso objetivo? Jupiter ou
Vénus? talvez as estrelas?

5) Na exploracéo de Marte, muitas empresas particulares devem colaborar, técnica e financeiramente,
0 que estas empresas vao ou querem ganhar, além da publicidade?
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PLANILHA DE MENSAGEM - 065 Data: 27\11\2012, terca-feira De: professor-tutor

Assunto: Bem-vindos a Marte Para: geral

Prezadas(os)

Bem vindos a Marte! Provavelmente sera este o proximo destino da humanidade a partir dos anos
2030, mas ndo sem antes algumas passagens pela Lua e investigacBes de outros objetos do Sistema
Solar, entre planetas, asterdides e cometas.

Em 03 de margo de 2012, as 15h31, ocorreu a oposigdo de Marte em relagdo a Terra, com 0s
planetas se distanciando na ocasido somente a 99.328.416 km. O fendmeno da oposicdo marciana
ocorre a cada dois anos (em média a cada 769 dias), sendo, portanto, mais favoravel as observacdes
aos telescépios, quando o disco planetario se apresenta mais destacado aos equipamentos e o brilho
aparente (magnitude) de faz elevado. Neste periodo de final de ano, no entanto, Marte possui seu
ocaso por volta das 21h00, na constelacdo de Sagitario e, por isso, ndo se torna visivel. Dessa
maneira, devemos aguardar a proxima oposi¢céo em 08 de abril de 2014.

Para saber mais sobre as oposicbes marcianas, recomendo o artigo "Periodicidades nas
oposi¢cdes de Marte", do querido amigo e renomado astrdbnomo Prof. Irineu Gomes Varella, da Escola
Municipal de Astrofisica (EMA) do Planetario Municipal "Prof. Aristételes Orsini", no Parque Ibirapuera,
Sao Paulo, texto disponivel em http://www.uranometrianova.pro.br/astronomia/AA006/opos_marte.htm

Desde o inicio dos anos 1960 diversas sondas foram enviadas a Marte, com a Curiosity pousando
no planeta vermelho em 05/08/2012. Para nossa troca de idéias neste "Sanando Duvidas" convido
para realizarem algumas pesquisas na internet sobre as sondas marcianas e, para facilitar ainda mais,
ofereco a listagem de todas que relacionei num artigo, com suas datas e missfes, mas ndo acrescento
as previstas de 2013 a 2020.

Outros assuntos que voceés julgarem pertinentes a Marte também poderao ser disponibilizados.
Entretanto, apresento uma dificil pergunta seguida da respectiva resposta: Qual a bebida favorita dos
marcianos? ... ... ... Cha Marte.

Saudacdes marcianas,

Prof. Orlando

HISTORICO DAS SONDAS PARA MARTE (1960-2012)

Son’da Lancada Chegadaa Termln? da Misséo Resultado
(Pais) Marte misséo
Primeira sonda soviética
01 Mars 19604 10/10/1960 10/10/1960 | Sobrevoo |P3rd Marte,  mas . nao
(URSS) conseguiu entrar em Orbita

da Terra.

Destinada a Marte, néao

M 1 B .
02 ?lszRSQSG)O 14/10/1960 14/10/1960 Sobrevbo [conseguiu sequer entrar
em Orbita terrestre.
Mars 1962a/Sputinik Destinada a Marte, mas
03 22 24/10/1962 24/10/1962 Sobrevbo |errou a deixar a Orbita
(URSS) terrestre.
Aproximou-se a 193.000
Mars 1 N km do planeta, porém,
4 1/11/1962 21 1 .
0 (URSS) 01/11/196 /03/1963 | Sobrevoo | i ia a 106.000.000 km,

cessou 0 contato de radio
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com a Terra e perdeu-se.

Mars 1962B/Sputinik

N&o conseguiu sair da

05 24 04/11/1962 19/01/1963 6rbita terrestre
(URSS)
06 Mariner 3 05/11/1964 05/11/1964 | Sobrevoo | Faln@durante atrajetoria
(EUA) de langamento.
A primeira missdo a obter
pleno sucesso em relacéo
a Marte. Em julho de 1965,
enviou 21 fotografias para a
07 Matiner 4 28/11/1964 |14/07/1965 | 21/12/1967 | Sobrevoo | c'@ © detectou muito
(EUA) COz (diéxido de carbono) e
primeiramente determinou
a pressdo  atmosférica
como sendo de 1%
equivalente da terrestre.
A sonda passou a 1.500 km
zond 2 de Marte, mas falhou na
08 30/11/1964 05/1965 Sobrevbo |missao de enviar
(URSS) . ~
informagbes de seu
sobrevdo.
Sobrevbou Marte a 3.218
Mariner 6 km de altitude, em 31 de
09 (EUA) 25/02/1969 |31/07/1969 08/1969 Sobrevéo |julho de 1969, enviando 75
fotografias e medindo a
temperatura do planeta.
A sonda, qual  sua
Mariner 7 antecessora, Mariner 6,
10 (EUA) 27/03/1969 |05/08/1969 08/1969 Sobrevbo [também sobrevoou Marte a
3.218 km e enviou 126
fotografias.
A missdo falhou, pois a
Marte 1969a . sonda ndo  conseguiu
11 27 1 27 1 . L A
(URSS) /03/1969 /0371969 Orbitador atingir a 6rbita estacionario
em relacéo a Terra.
M 1 .
12 arte 1969 14, /10411969 02/04/1969 | Orbitador Falha no langamento
(URSS)
A sonda ndo conseguiu
13 Mariner 8 08/05/1971 08/05/1971 | Orbitador |2UNdIr & Orbita estacionaria
(EUA) em relagdo a Terra,
falhando a missao.
Cosmos 419/Marte A sonda errou ao deixar a
14 1971C 10/05/1971 12/05/1971 Orbitador |6rbita  estacionaria  da
(URSS) Terra.
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15

Mars 2
(URSS)

19/05/1971

27/11/1971

27/11/1971

Orbitador

27/11/1971

Pouso e
deslocamento
na superficie.

A sonda orbitou Marte em
27 de dezembro de 1971,
enviando fotos. Entretanto,
a capsula que pousaria
falhou e, ~caindo na
superficie, ndo enviou as
informacoes.

16

Mars 3
(URSS)

28/05/1971

02/12/1971

02/12/1971

Pouso e
deslocamento
na superficie.

A sonda entrou em o6rhita
de Marte em 02 de
dezembro de 1971. Foram
enviados sinais de
televisdo, fotografias e
informag6es do planeta.

17

Mariner 9
(EUA)

30/05/1971

13/11/1971

27/10/1972

Orbitador

Entrou em 6rbita marciana
em 14 de novembro de
1971, posteriormente
enviando 7.000 fotos do
planeta e de seus dois
satélites, Phobos e
Deimos.

18

Mars 4
(URSS)

21/07/1973

10/02/1974

10/02/1974

Orbitador

A sonda chegou a Marte
em fevereiro de 1974,
transmitindo por  pouco
tempo algumas fotografias
a Terra.

19

Mars 5
(URSS)

25/07/1973

02/02/1974

21/02/1974

Orbitador

A sonda orbitou Marte a
partir de 12 de fevereiro de
1974, enviando diversas
informacdes sobre a
superficie e atmosfera.

20

Mars 6
(URSS)

05/08/1973

12/03/1974

12/03/1974

Pouso

A sonda passou a orbitar
Marte a partir de 12 de
marco de 1974, sendo que
a capsula de pouso enviou
somente 150 segundos de
imagens durante a
descida.

21

Mars 7
(URSS)

09/08/1973

09/03/1974

09/03/1974

Pouso

Orbitou Marte a partir de 9
de margo de 1974, mas a
capsula que  pousaria
falhou.
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O primeiro grande sucesso
do pouso de uma sonda na
superficie marciana. Em 19
de junho de 1976, o

17/08/1980 Orbitador )
orbitador de 2.324 kg
Viking 1 entrou em 6rbita do planeta
22 (EUi) 20/08/1975 |20/07/1976 e, em 20 de julho de 1976,
exatamente sete anos apos
0 pouso da Apollo 11 na
Lua, pousou a Viking 1, de
13/11/1982 Pouso 567 kg, enviando
informagbes a Terra até
1994.
Em 7 de agosto de 1976,
entrou em O6rbita marciana
e a capsula de pouso, em 3
25/07/1978 Orbitador de setembro de 1976. O
Viking 2 modulo de pouso Viking 2
23 (EUA) 09/09/1975 |03/09/1976 foi desativado em 12 de
abril de 1980. As duas
sondas, Viking 1 e 2,
1/04/1980 Pouso mapearam 95% da
superficie de Marte.
Fobos 1 Orbitador Contacto perdido durante o
24 (URSS) 07/07/1988 02/09/1988 percurso a Marte.
Pouso N&o implantado
Sucesso parcial: entrou em
Phobos 2 Orbitador Orbita e transmitiu alguns
25 (URSS) 12/07/1988 [29/01/1989 | 27/03/1989 dados.
Pouso N&o realizado
26| Mars ObseVer 1 ocin0i1992 |24108/1993 | 21/08/1993 | Orbitador | PerdeY contato pouco
(EUA) antes da chegada
Orbitador que  possuia
COmo missao prospectar a
composicdo da superficie
o7 | Mars G'E’é’gﬁ””’eym 07/11/1996 [11/09/1997 | 05/11/2006 | Orbitador |marciana, ultimando
encontrar veios minerais
gue possam ser Uteis aos
futuros astronautas.
Orbitador,
M
28 ars 96 16/11/1996 17/11/1996 | PoUso€ Falha no lancamento
(Russia) penetracdo
na superficie.
i Pouso e
29 Mars(zatg'”der 04/12/1996 [04/07/1997 | 27/09/1997 |deslocamento Sucesso
na superficie
. Complicac¢des durante o
30 Nozomi/Planet-8 03/07/1998 09/12/2003 Orbitador percurso, hunca entrou em

(Japéo)

Orbita
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Mars Climate Caiu na superficie devido
31 OrbiterOrbiter 11/12/1998 [23/09/1999 | 23/12/1999 Orbitador |aos erros de conversdes de
(EUA) medidas.
Mars Polar Lander )
32 (EUA) Pouso Pousou na superficie
S > 03/01/1999 |[03/12/1999 | 03/12/1999 devido a testes de
Deep Space hardware improprio
33 (EUA) Pouso
34 | 2001 Mars Odissey 2010001 |24/10/2001 | AN9R Orbitador Sucesso
(EUA) funcionando
MAars.Express. Ainda .
35 (Agéncia Espacial . Orbitador Sucesso
L funcionando
Européia — ESA)
02/06/2003 |25/12/2003
Beagle 2 Falha na aterrisagem,
36 . g . 06/02/2004 Pouso levando a destino
(Reino Unido) ;
desconhecido.
altimo Deslocament
g7 | MERAESDI 400612003 [04/01/2004 | COMATO ona Sucesso
(EUA) marco de superficie
2010, preso. P
MER-B Oportunit Ainda | Deslocament
38 P Y 10710712003 |25/01/2004 . ona Sucesso
(EUA) funcionando .
superficie
A gravidade
marciana
auxiliou para
39 Roseta 02/03/2004 |25/02/2007 | AiNda enviar a Sucesso
(ESA) funcionando sonda ao
cometa67P/C
huryumov-
Gerasimenko
Mars Reconnaissance Ainda
40 Orbiter 12/08/2005 |10/03/2006 . Orbitador Sucesso
funcionando
(EUA)
Ph i P a
4 oenix 04/08/2007 |25/05/2008 | 10/11/2008 Pouso 0uso e prospecgdo de
(EUA) superficie.
A gravidade marciana
Amanhecer Ainda . ~ auxiliou para enviar a
42 (EUA) 2710972007 |17/02/2009 funcionando Aproximagao sonda até o asteroide
Vesta.
N&o conseguiu deixar a
6rbita da Terra; tentativas
43 Fobos-Grunt 08/11/2011 08/11/2011 Pouso | 4 resgate sem sucesso; a
(Russia) sonda reentrou na
atmosfera e caiu no
Oceano Pacifico em
44 Yinghuo-1 08/11/2011 08/11/2011 | Orbitador | N0 conseguiu deara
China Orbita terrestre.
45 MSL Curiosity 26/11/2011 |05/08/2012 Ainda Deslocament Lancamento bem



http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&langpair=en%7Cpt&rurl=translate.google.com.br&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mars_Climate_Orbiter&usg=ALkJrhg3VhcYBbzAm48iwhevL7YWPDPTDA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&langpair=en%7Cpt&rurl=translate.google.com.br&u=http://en.wikipedia.org/wiki/67P/Churyumov-Gerasimenko&usg=ALkJrhiVg-2k5BPgE50NUVnaJ5u-c629MA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&langpair=en%7Cpt&rurl=translate.google.com.br&u=http://en.wikipedia.org/wiki/67P/Churyumov-Gerasimenko&usg=ALkJrhiVg-2k5BPgE50NUVnaJ5u-c629MA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=pt-BR&langpair=en%7Cpt&rurl=translate.google.com.br&u=http://en.wikipedia.org/wiki/67P/Churyumov-Gerasimenko&usg=ALkJrhiVg-2k5BPgE50NUVnaJ5u-c629MA
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(EUA) funcionando ona sucedido e insergao na
superficie. 6rbita de Marte.

Extraido do artigo "Oposicdo de Marte 2012", de O. R. Ferreira, Campinas: OMCJINL40],
05/02/2012. Fontes: MOURAO, Ronaldo Rogério de Freitas. Explicando Astronautica — O homem e a conquista
do espaco. Rio de Janeiro: Tecnoprint/Ediouro, 1984. — National Astronautic and Space Administration (NASA). —
European Space Agency (ESA).

PLANILHA DE MENSAGEM - 066 | Data: 28/11/2012, quarta-feira De: professor-tutor
Assunto: Terraformagéo Para: geral
Prezados

O E-21 instigou bastante com suas pertinentes e inquietantes perguntas. Tentarei algumas
reflex6es sobre as mesmas e convidando aos demais para participarem da troca de idéias, desde este
momento escusando-me por alongar-me nas abordagens (talvez um dia até sirva como material para
um artigo ou livro). A seguir, cada paragrafo esta associado a uma pergunta do perspicaz inquiridor E-
21.

O meteorito ALH 84001, supostamente de origem marciana, em 1996 causou celeumas nos meios
cientificos e muito mais, pois algumas das suas caracteristicas poderiam estar associadas a
microfdsseis de micro-organismos, inclusive levando as manifesta¢des do Vaticano na pessoa de Karol
Jozef Wojtyla, mas conhecido como loannes Paulus PP. Il, ou seja, Roma locuta, causa finita, que
traduzindo do latim em linguagem de bom brasileiro: “Se o papa falou, ta falado!”. Pouco tempo depois
se constatou que aquelas evidéncias poderiam ter sido produzidas por contaminacao terrestre, pois 0s
sinais de vida eram querogénio, isto é, “matéria organica de composi¢do complexa contida em Xxistos
betuminosos, que pode servir para producao de hidrocarbonetos analogos aos dos petréleos pesados.”
(Dicionario Houaiss), entdo o assunto dos pseudomicrofésseis marcianos foi finalmente descartado.
Entretanto, a possibilidade de vida — no sentido amplo da palavra vida — em Marte ou em qualquer
lugar do Universo ainda permanece como questdo em aberto, objeto da astrobiologia.

A vida como conhecemos a baseada no carbono (C), elemento que melhor se dissolve e interage
com outros, alias, com quase todos da tabela periédica, sendo que a base carbono e agua (H20)
permite a geracdo da vida na famosa formula CHONF (Carbono, Hidrogénio, Oxigénio, Nitrogénio e
Fésforo). Além do carbono, o silicio (Si) seria outro elemento provavel a base da vida, mas néo
interage com os solventes 4gua e amonia. Indico um interessante texto sobre a vida com base no
silicio em http://www.bertolo.pro.br/fisica_cosmologia/Cosmologia/Cosmology/silicon-based_life.htm e
http://www.bertolo.pro.br/fisica_cosmologia/Cosmologia/Cosmology/earth_silicon_life.htm

A “terraformacao” é um ramo da denominada Engenharia Planetaria desde os anos 1980. O termo
foi criado em 1949 pelo escritor Jack Williamson, no romance “Seetee shock”. Terraformar é intentar
alterar a atmosfera, temperatura e outras caracteristicas de um planeta, enfim, mudar todo um
ecossistema de maneira a permitir a sobrevivéncia humana e de outras espécies terrestres, algo
seriamente considerado por muitos. Desde o inicio da pesquisa espacial se considera terraformar
outros corpos celestes, coisa que a ficgao cientifica ja fez ha muito tempo, por exemplo, em “A Ira de
Kahn”, segundo longa metragem da classica série Star Trek, quando o capitdo James Tiberius Kirk, sr.
Spock, Dr. McKoy, a sensual Uhura e companhia terraformaram um planeta a partir do projeto secreto
Génesis (assistam o filme para saber o resto). No entanto, muitos desafios estdo envolvidos, quer
sejam de ordem cientifica, técnica, econbmica, politica e até religiosa, ética e moral, entre outras
consideragfes, além de ser um processo que pode demandar milhares de anos para se realizar,
mesmo para a terraformagdo de Marte a futura colonizacdo. Portanto, ainda falta muito para que
possamos nos bronzear em praias marcianas.

40 FERREIRA, 2012a
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No entanto, quem possuira o direito a colonizar Marte e outros planetas? Quem serdo 0s
“escolhidos™? Quais critérios devem ser considerados? Quem ou 0 que sera de fato representativo da
espécie humana e sua perpetuacdo no espaco? Nesse caso, a sociologia planetaria precisara ser
melhor desenvolvida e compreendida, por isso 0s pressupostos éticos, morais e bioéticos devem ser
considerados, afinal, atualmente somos somente 7 bilhBes de pessoas sobre o planeta, todas com
seus proprios anseios, desejos, escolhas, crengas e descrencas. Qual sdo de fato os objetivos de se
ocupar um novo mundo como fizeram os colonizadores a partir do século XVl e mesmo os anteriores?
Num caso mais extremo para um futuro muito distante — ou nem tanto —, como deveria se comportar o
Ser humano caso encontrasse um planeta habitado por alguma civilizacdo com menor ou diferente
evolucéo social, econémica, tecnoldgica, ética e moral, bem como se sentiria ou comportaria perante
outra com evolugcdo mais elevada? Temos o direito de interferir em outras culturas como fizeram os
dominadores, ditadores e colonizadores no decorrer de toda a histéria humana? Sabemos muito bem
as consequiéncias disso. Portanto, ainda ha muito por se considerar.

Marte é o principal escolhido a ser terraformado, com a Nasa e outras agéncias espaciais
pesquisando como poderdo proceder com as alteragdes. Confirmou-se a existéncia de agua congelada
no subsolo (permafrost) marciano e nas calotas polares. Talvez até 2100 o planeta esteja colonizado
com biosferas — a Lua com certeza —, que sdo ambientes hermeticamente fechados reproduzindo as
condicdes terrestres e que ha anos estdo sendo testados, mas por enquanto como utopias verdes
(Biosfera 2: http://super.abril.com.br/ecologia/biosfera-2-ascensao-queda-utopia-verde-441115.shtml).
No aspecto dos estudos astrobiolégicos, no curto prazo dos vindouros 50 anos 0s principais
candidatos, além de Marte, sdo Europa, satélite de Jupiter, Titd e Enceladus, satélites de Saturno. Nos
proximos séculos as estrelas serdo os alvos, talvez comegando pelo sistema de Alpha Centauri e que
esta bem pertinho a 4,3 anos-luz de distancia, algo por volta de 40 trilhdes km (uma nave ou sonda
com a atual tecnologia demoraria aproximadamente 60.000 anos para chegar em Alpha Centauri).

Realmente a iniciativa privada deve — tem a obrigacdo! — de colaborar com o desenvolvimento da
pesquisa e exploracdo espacial para o bem maior da humanidade. As na¢gdes também devem se unir
num esforco comum, suplantando as diferencgas politicas, sociais, econémicas, religiosas e muito mais
pelo esforco da conquista do espaco. Todo e qualquer investimento em pesquisa espacial oferece a
sociedade retorno praticamente imediato em todas as areas. Como simples informag¢é@o da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB), para cara R$ 1,00 investido pelo Brasil em pesquisa espacial resulta, no
curto e médio prazos, um retorno de R$ 11,00 a sociedade, sendo, portanto, um bom negécio, por
isso, a “passagem” de US$ 20 milhGes do astronauta Marcos Pontes (gente boa e conheco
pessoalmente) ja rendeu pelo menos US$ 220 milhSes para o Brasil. Ha 20 anos uma missao tripulada
para Marte era prevista para durar até trés anos, ao custo de US$ 500 bilh8es, ou seja, cinco vezes
mais o do projeto Apolo de 1964 a 1972. Devido as novas tecnologias, atualmente o tempo de viagem
a Marte é considerado menor (18 meses ida-volta) e o custo também. Se considerarmos que em dez
anos a guerra do Iraque consumiu UU$ 4 trilhdes do contribuinte americano (isto sem computar as
outras guerras ou intervencdes estadunidenses) e a ajuda (resgate) econémica aos Bancos do Tio
Sam em 2008/2009 outros US$ 4 trilhdes, além que um valor significativamente maior devera ser
prestado para a recomposicao econdmica e social da Europa da crise do Euro, até que uma missao
tripulada para Marte comparativamente custara tanto quanto uma dose de cachacga de quinta categoria
em qualquer boteco de esquina. No entanto, quais sdo os interesses envolvidos pelos paises
participantes, pelas empresas e 0s detentores do capital de um mundo neoliberal globalizado? Entre
outros problemas, os recursos minerais e do ecossistema terrestre estdo se exaurindo rapidamente;
em ritmo geoldgico, o planeta ndo consegue repor ha mesma velocidade insana em que 0s recursos
naturais sdo explorados, em suma, 0 Ser humano estad se comportando como um predador da Terra,
como um virus ou parasita que destroi e mata o seu préprio hospedeiro... Uma nuvem de gafanhotos
sequer faria pior numa plantacéo!

Como diria o sr. Spock: “— Vida longa e préspera!”
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Orlando Rodrigues Ferreira, prof.

PLANILHA DE MENSAGEM - 067 | Data: 28/11/2012, quarta-feira De: E-09

Assunto: Marte: No limite da imaginacéo Para: geral

A dificil tarefa do professor em discutir exploragédo espacial vai do ceticismo que ainda percorre as
viagens a Lua até o surrealismo dos filmes de ficcao cientifica e este limiar fica por um fio a cada vez
gue é abordado o assunto. Por vezes teremos que contrastar com indagacdes que vdo desde as
teorias conspiratérias da presenca do homem na Lua até a crenca da possibilidade de viagens a outras
estrelas, o plano aparente dos céus nos instiga a pensar pequeno, ndo dando importancia aos valores
reais. Também o desconhecimento de fatores fundamentais, como as condi¢cdes ideais para a
existéncia de vida em outro local, temperatura, pressdo e composi¢cao quimica nos faz confundir o que
parece obvio mas no fundo nem ao menos chega perto de uma situacdo ideal.
Quando coloco estes questionamentos sempre me refiro a desenvolver atividades com alunos do
ensino fundamental, que talvez ainda ndo estejam preparados para receber estes conteidos com tanto
grau de complexidade, pois ao discutirmos a vida em Marte, outros meios de existéncia de vida,
mudanca de atmosfera, extensdo da Terra, crise ambiental, viagem espacial temos que tomar o
maximo de cuidado para ndo incutirmos idéias errbneas que perpetuardo durante muito tempo.
Mas em si estas discussdes acaloram nossos pensamentos, de um modo nos parece estar ai como se
fosse na esquina, mas de outro ultrapassa todas as barreiras imaginaveis do ser humano, pois
teremos uma nova revolugdo caminhando? Sera que ndo abandonaremos a Terra, ja que achamos
outra morada? Qual serd o comportamento de ser humano em outro ambiente? Sera que as leis
darwinianas da evolucdo irdo imperar e qual sera o destino daqueles que estiverem 1a? E o0s que
ficaram? A qual Chamaremos de seres humanos? ou Isto tudo é uma utopia e estamos fadados a ficar
"presos" neste pequeno planeta as vésperas de um colapso?
As perguntas sdo bem mais que as respostas, em cada pensamento externado mostra um universo
diferente de possibilidades, agora qual irda imperar s6 o futuro podera nos dizer, nem o mais inteligente
dos cientistas seria capaz de pronunciar tal veredicto, ao contrario ele indicaria algumas proposi¢cfes
baseados em fatos e situa¢cfes decorrentes da sua realidade.

PLANILHA DE MENSAGEM - 068 | Data: 29/11/2012, quinta-feira De: professor-tutor

Assunto: A ordem é organizar a casa Para: geral

Prezadas(os)

Realmente sdo muitos questionamentos sobre a provavel pluralidade da vida no Universo, afinal,
sequer conseguimos de fato definir adequadamente o que é vida e sobre quais circunstancias ela pode
se desenvolver além daquelas que conhecemos e concebemos. O frade dominicano Giordano Bruno
(1548-1600) foi supliciado na fogueira da inquisicdo por suas heresias e, entre estas, por defender a
idéia de outros mundos habitados. Portanto, olhar as estrelas e enxergar algo mais néo é recente na
mente humana. Uma longa pergunta: se (quando) a existéncia de vida - sempre no sentido geral da
palavra - for comprovada em outros planetas ou locais do espaco, por acaso a instituicdo Igreja ira
perdoar e inocentar in memoriam Giordano Bruno, assim reconhecendo que cometeu um histdrico
assassinato por motivo de intolerancia de pensamento? (6° mandamento: Ndo mataras.)

No entanto, como bem destaca a visdo apurada d[...] colega E-09, como levar aos nossos
estudantes a realidade da ciéncia simples e ludica, apartando-a das pseudoteorias dos
“conspirandicos” e outras adulteragdes provocadas pelo intelecto humano? Trabalho arduo,
principalmente porque também n&o devemos impor principios, ideologias, crencas ou descrencas em
detrimento dos demais valores de nossos semelhantes. Por que nos preocupamos em ensinar o muito
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se os estudantes e professores — e nés mesmos! — desconhecem até o pouco? Como tornar sélida a
base de uma educacédo realmente transformadora, formadora e engrandecedora da pessoa e da
sociedade? Estes sdo alguns dos desafios que devemos enfrentar tanto como educadores quanto
cidadaos.

O simples fato de estarmos interagindo nesta disciplina EaD, aprimorando, partilhando e
enriqguecendo mutuamente nossos conhecimentos, demonstra que assumimos compromissos para
com a educacdo. Isso nos traz a consciéncia de que nada adiantara conquistarmos novos espagos no
Universo se nao nos sentirmos realmente responsaveis pelo planeta e todos os seres que nele
habitam. Por isso, a ordem é organizar a casa, pois, para colonizar Marte ou qualquer outro lugar, isto
se torna extremamente necessario.

Saudacoes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 069 | Data: 29/11/2012, quinta-feira De: E-21

Assunto: Espaco e Humanidade Para: professor-tutor

Ola professor...

Como filésofo e bidlogo minhas inquisi¢cdes realmente sao justificadas, rssssss! A principal questéo é
gue a astronomia e a astronautica sdo empreendimentos humanos, que portanto, devem atender as

Haja vista que a Corrida Espacial que culminou com o projeto Apollo e a ida do homem a Lua teve uma
motivagao politica-ideoldgica, e penso que a principal motivacdo para explorarmos Marte, investir tanto
em recursos humanos, econdmicos e materiais (para ndo falar dos riscos) € 0 nosso anseio de buscar
vida.... Carl Sagan ja colocava isto, de certa forma... olhamos as estrelas querendo na verdade
entender um pouco melhor a n6s mesmos, a nossa civilizacdo, além de tentar superar 0S nossos
limites e quem sabe sermos um pouco mais Humanos.....

A frase de Gagarim (A Terra é azul), o primeiro homem no Espaco, e a de Neil Armstrong (Um
pequeno passo para um Homem e um salto gigante para a Humanidade), primeiro homem na Lua, sdo
representativas desta nossa busca...

Fico pensando e torcendo estar vivo para ouvir qual sera a frase do primeiro homem a pisar em Marte
111

PLANILHA DE MENSAGEM - 070 | Data: 30/11/2012, sexta-feira De: professor-tutor
Assunto: Para “Buzz” Aldrin Para: geral
Prezados

Realmente ha que se considerar muitos aspectos em relacéo a conquista espacial, principalmente
desde 04/10/1957, quando do primeiro satélite artificial, o soviético Sputnik |, levando, além dos
sonhos da humanidade, as ideologias e os embates da Guerra Fria ao espaco. Entretanto, a histéria é
milenarmente mais antiga e envolvente, numa ocasiao qualquer retomo meu artigo e palestra “Selene
fecunda: a histéria da conquista da Lua”. Depois, como bem destacou o E-21, Yuri Gagarin como o
primeiro Ser humano no espaco (12/04/1961) e o projeto Apolo levando o Homem a Lua em 20-
21/07/1969, com Armstrong, Aldrin, Collins e os demais astronautas que os seguiram, ampliando os
horizontes humanos rumo as estrelas.

Temos 0s nossos herdis da infancia. Entre os meus, no aspecto cientifico, figuravam os
astronautas da Apolo 11 e, por isso, ndo é por acaso que meu telescOpio patronimicamente se
denomina "Neil Armstrong". A partir da adolescéncia comecei a estudar e recolher o maximo possivel
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de materiais histéricos daquela época (jornais, revistas, livros, fotos, selos, etc.). Dessa maneira, pelo
astronauta Edwin “Buzz” E. Aldrin Jr. passei a nutrir especial admiragao, pois, ademais a sua fabulosa
biografia, foi o segundo a pisar na Lua e, normalmente, ninguém lembra quem foi o segundo em
qualquer coisa (para muitos americanos, o segundo é o primeiro dos perdedores). No entanto, queiram
ou ndo, Aldrin e outros — mesmo os que ficaram — foram a Lua levando muitos anseios dos habitantes
da Terra... Mas o ser Humano néao visita Selene ha 40 anos, ou melhor, desde 07/12/1972, quando da
Apolo 17, a Gltima misséo lunar tripulada, com Eugene Cernan, Harrison Schmitt e Ronald Evans.

Em novembro/2009, nas comemoragdes do 40 anos da Apolo 11, finalmente concretizei um dos
muitos sonhos daqueles meus 8 anos de idade, qual seja, fazendo parte de uma pequena comitiva
juntamente com astronauta brasileiro Ten. Cel. Marcos Pontes, passei trés dias acompanhando o
astronauta “Buzz” Aldrin no Brasil e, assim, podendo conversar bastante com ele, ficar hospedado no
mesmo hotel, almocando, jantando, passeando e conhecendo um pouco mais daquela maravilhosa
epopéia a partir da fonte primaria (foto anexa do velho menino e seu heréi de infancia). Atualmente me
pergunto: Quem sera e aonde se encontra agora o/a jovem heréi ou heroina da minha velhice, que
estard pisando pela primeira vez em Marte em no maximo 30 anos?... Afinal, essa pessoa ja nasceu e
esta infantimente brincando nalgum lugar e sequer sabe do seu compromisso para com a
humanidade.

Estimados colegas, o renomado astrénomo francés Georges Viscardy, fundador da Association
Franco-Monégasque D'Astronomie, tinha uma frase célebre sempre repetida por outro grande
astrdnomo brasileiro, Jean Nicolini (Viscardy e Nicolini eram muito amigos), algo mais ou menos assim:
“Feliz a pessoa que, mesmo no ocaso da vida, conseguiu realizar plenamente os sonhos da
juventude.”

Realizei um pouco dos meus diversos sonhos e, com absoluta certeza, vocés realizardo
plenamente os seus e ndo importando a qual tempo.

Saudacgdes Buzzanianas,

Prof. Orlando

Sugestdo para uma frase marcante a primeira pessoa que pisar em Marte: “— Afinal, por que
estou aqui?!” (ORF)
1 Edwin E. (Buzz) Aldrin Jr., Orlando Rodrigues e Marcos Pontes, Campos-RJ, 17-11-2009.jpg (1,255
MB)

PLANILHA DE MENSAGEM - 071 | Data: 30/11/2012, sexta-feira De: professor-tutor

Assunto: 2 de dezembro: Dia Nacional da Astronomia e oposi¢do de Jupiter | Para: geral

Prezadas(os)

2 de dezembro, data do nascimento de D. Pedro Il em 1825, é considerado como o “Dia
Nacional da Astronomia” e este reconhecidamente como o “Patrono da Astronomia Brasileira”.

D. Pedro II, cognominado “O Magnanimo”, afirmava que, se ndo fosse imperador, teria sido um
professor, tal o respeito que nutria por essa classe e pela Educacéo. Intelectual de elevado nivel,
demonstrava elevados interesses pelas artes, literatura e ciéncias em suas mais diversas
manifestacdes, particularmente pela Astronomia. Mantinha estreitos contatos com os intelectuais da
sua época, como Victor Hugo, Flammarion e tantos outros. Criou bibliotecas, observatérios, museus,
instituicbes de ensino e pesquisas as mais diversas e, poucos sabem, atuando como um verdadeiro
mecenas da Cultura e da Ciéncia ajudava a manter essas entidades utilizando seus recursos pessoais,
como foi o caso do Imperial Observatério do Brasil, atualmente Observatério Nacional (ON), no Rio de
Janeiro, criado por decreto de D. Pedro I, em 15 de outubro de 1827.



http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_345943_1/Edwin%20E.%20%28Buzz%29%20Aldrin%20Jr.%2C%20Orlando%20Rodrigues%20e%20Marcos%20Pontes%2C%20Campos-RJ%2C%2017-11-2009.jpg
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Para que o Imperial Observatério de fato exercesse suas atividades, D. Pedro Il, além de contratar
0s mais renomados profissionais da época, as préprias expensas comprou e cedeu equipamentos do
seu Observatério particular, localizado na Quinta da Boa Vista (RJ). Inclusive, no Imperial Observatério
mantinha seu modesto dormitorio para que pudesse passar as noites observando e pesquisando com
0s astrbnomos.

Portanto, com justica, comemoramos o Dia Nacional da Astronomia neste 2 de dezembro e
reverenciamos a memoria do Patrono da Astronomia Brasileira, D. Pedro Il.

Para tornar a festa ainda mais completa, segue um artigo (anexo) sobre a oposicao de JUpiter em
2012, fenémeno ocorrendo justamente no Dia Nacional da Astronomia, como se fosse um singelo
presente e preito de gratidao para D. Pedro Il

Saudacdes astronémicas e felicitacdes para todas(os) por este dia especial.

Orlando Rodrigues Ferreira, astrbnomo.

1 Oposicdo de Jupiter 2012 (FERREIRA, Orlando Rodrigues; novembro-2012).pdf (971,258 KB)

PLANILHA DE MENSAGEM - 072 | Data: 01\12\2012, sabado De: E-11
Assunto: Para: professor-tutor e
geral

Prezado prof. Orlando e colegas,

Gostaria que comentassem o video sobre o hipotético Hercélubus, por Andre Ruiz e se possivel a
relacdo do Sky Google com 0 mesmao.
http://www.segundo-sol.com/2012/05/0-google-sabe-localizacao-do-segundo.html

Grato,

E-11

PLANILHA DE MENSAGEM - 073 | Data: 02/12/2012, domingo De: professor-tutor
Assunto: Recomendacéo de Blog de Astronomia Para: geral
Prezadas(os)

[...] E-25 mantém um blog sobre Astronomia e Astronautica no Ensino Fundamental,
em http://pesquisadores-ensinofundamental.blogspot.com.br/
Parabéns, [...] E-25! Os blogs s&o bastante informativos e possuem muitos materiais para 0s seus
TCCs.
Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 074 | Data: 02/12/2012, domingo De: professor-tutor
Assunto: Eduardo Dusek estava certo (desmistificando Hercolubus) Para: geral
Prezadas(os)

Eduardo Dusek estava certo

Essa estoria (ndo histdria) de Hercolubus é outra das tantas astrobobagens que se propagam qual



http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_346238_1/Oposi%C3%A7%C3%A3o%20de%20J%C3%BApiter%202012%20%28FERREIRA%2C%20Orlando%20Rodrigues%3B%20novembro-2012%29.pdf
http://pesquisadores-ensinofundamental.blogspot.com.br/
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erva daninha pela internet e outros meios. Se baseia no livro “O planeta vermelho”, do mistico picareta
Joaquim E. A. Valbuena, colombiano que foi “elevado” ou se autointitulava “Mestre Rabolu” (faleceu
em 2000). A obra (mas no sentido de obrar) vende tanto quanto pdozinho quente na padaria e divulga
diversas coisas estapafirdias. Infelizmente € mais facil para muitas pessoas acreditarem em
charlatanismos messianicos do que nos fatos.

Esse boato de um planeta gigantesco, muito maior que Japiter, que esta se aproximando da Terra
€ muito antigo. Alguns misticos, esotéricos e outros profetas de esquina até o denominam como
“planeta X”, “Nibiru”, “Absinto”, “planeta chup&o”, “O grande rei do terror”, “estrela de Baal”, “segundo
Sol” (este tem até portal, video e falsas simula¢des atribuidas ao Google Sky e NASA) e outros nomes
ndo menos esquisitos. No caso de “planeta chupao”, sem malicias, pois somente julgam que este ira
arrebatar as almas impuras e malévolas da Terra quando da aproximacao, deixando sobre nosso
planeta somente as bondosas e justas, ou seja, praticamente ninguém permanecera na Terra.

Realizar uma simples busca na internet por “planeta chupdo”, ou qualquer uma dessas
denominacdes, bastara para se deparar com as maiores sandices, mas ndo valerd a perda de tempo,
pois fiz isso durante uma hora e, no final, somente constatei que perdi 60 minutos da minha vida.
Alguém, por acaso, viu ou soube por noticiario de algum objeto celeste gigantesco passando préximo
do Sol e da Terra — e causando diversos cataclismos — entre junho e setembro deste ano? Pois é!...

Assim sendo, dentro dos fatos cientificos conhecidos, nada dessas proporcdes esta se
aproximando da Terra (excetuando os menores e preocupantes NEOs) ou adentrando no Sistema
Solar, até porque, se estivesse, as interagbes gravitacionais seriam facilmente percebidas. Quando
muito, por volta do ano 11.800, a pequena e velha estrela de Barnard, a 5,96 a.l., com 17% da massa
do Sol e de 15% a 20% o diametro, estara mais proxima do Sistema Solar, algo por volta de 3,8 a.l.,
tirando a primazia de proximidade do sistema triplo de Alpha Centauri, que se encontra a 4,3 a.l.

Portanto, Hercolubus € uma panacéia. Incrivel como existem muitas mentes ensandecidas e
criativas para inventarem o0s mais espetaculares finais para o mundo, astrobobagens (procurem no
Google) e outras coisas do tipo “Marte do tamanho da Lua no céu em 27 de agosto” (anexo o artigo
“Astromico marciano”, de 2011). Mas se existisse e ocasionasse um ponto final em tudo, o que
poderiamos fazer? Nada, a ndo ser ficarmos confortavelmente sentados contemplando o horizonte e
apreciando a festa do bota-fora do mundo, bebendo e “brindando cerveja como se fosse champagne”
(Dusek, em Aventura: http://letras.mus.br/eduardo-dusek/45639/) e ndo nos preocupando mais com
nossas dividas e outros compromissos mundanos e mesquinhos. Realmente Eduardo Dusek estava
certo e, por isso, recomendo http://letras.mus.br/eduardo-dusek/45643/

No entanto, quais sao alguns dos limites do Sistema Solar? 1) A heliopausa é considerada como a
fronteira mais extrema do Sistema Solar, distando algo entre 110 e 160 UAs (unidades astrondémicas,
sendo 1 UA = 149.597.870,7 km), regido onde o vento solar é detido pelo meio interestelar,
considerando-se que a pressao exercida pelo vento solar ndo é suficientemente intensa para repelir o
vento interestelar; 2) A Nuvem de Opik-Oort, que se estima possuir trilhdes de nicleos cometarios,
envolve o Sistema Solar até 1,5 a.l.; 3) O ponto onde se igualam as atracdes (baricentro) entre o Sol e
Alpha Centauri se localiza a 1,8 a.l. do Sol. Talvez, daqui uns 10.000 anos, quando a estrela de
Bernard em sua passagem se tornar a mais proxima do Sol, as variacdes e perturbacdes
gravitacionais decorrentes poderdo arremessar milhares ou milhdes dos objetos da Nuvem de Opik-
Oort a regido mais interna do Sistema Solar e, dessa maneira, a Terra até podera se sujeitar a um
bombardeio celeste, da mesma maneira como ja ocorreu no passado do planeta.

Saudacdes “dusekianas”,

Prof. Orlando

“(...)Vou até a cozinha
Encontro Carlota, a cozinheira, morta



http://letras.mus.br/eduardo-dusek/45643/
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Diante do meu pé, Zé
Eu falei, eu gritei, eu implorei:
"Levanta me serve um café
Que o mundo acabou!"

Letra da muasica Nostradamus, de Eduardo Duzek, em http://letras.mus.br/eduardo-dusek/45643/

-1 Astromico 2011 (Astrobobagem sobre Marte e a Lua).pdf (545,078 KB)

PLANILHA DE MENSAGEM - 075 | Data: 02/12/2012, domingo De: E-21

Assunto: Estéria sem propdsito Para: geral

Esta histéria, ou estdria como fala o prof. Orlando, realmente é sem propdsito... Como um planeta
dessas proporcdes seria capaz de adentrar o sistema solar e ndo ser percebido???

Tém alguns que dizem que a NASA e os érgaos oficiais escondem a informacédo do publico, numa
auténtica TEORIA DA CONSPIRACAO... ai dizem que tém setores do governo que estio nas maos
dos ILUMINATTI... capaz de dizerem que até o Prof. Orlando estd comprado e corrompido por estes

Acrescento a argumentacéo do professor que hoje temos milhares de astrdbnomos amadores pelo
mundo, alguns com observatérios particulares que ndo chegam a dever nada para observatérios
governamentais, que estao realizando pesquisas sérias, como os famosos cacadores de cometas... se
um astro tdo grande estivesse entrando o sistema solar eles ja teriam detectado e nao é possivel que
estes grupos que dominam o mundo sejam capazes de corromper todos !!!

PLANILHA DE MENSAGEM - 076 | Data: 02/12/2012, domingo De: E-24
Assunto: Re: Bem-vindos a Marte Para: geral
Bom dia!

Astronomia traz muita curiosidade, principalmente para as criangas e adolescentes. Sou professor do
Ensino Fundamental e nos didaticos sempre tem um capitulo sobre Astronomia. Sempre é uma chuva
de perguntas das criangas (algumas sem respostas ainda.) Um dia um aluno me perguntou onde tudo
isso ia parar. Entdo fiquei pensando, sei que existe a Ciéncia e a Religido. Vendo pela Ciéncia é uma
conquista atras da outra e pela Religido, onde tudo isso ira parar, serda o que o homem quer ser Deus?

PLANILHA DE MENSAGEM - 077 | Data: 02/12/2012, domingo De: professor-tutor
Assunto: “O fundamentalismo religioso como impedimento para o ensino de

idneias” Para: geral
ciéncias
Prezada(o)

O amigo, astrénomo e advogado (Edwin P. Hubble era advogado e boxeador) Oscar Luis Ferle
cursou a pos lato sensu presencial em Astronomia na UNICSUL, concluindo em 2010. O tema do TCC
dele foi "O fundamentalismo religioso como impedimento para o Ensino de Ciéncias", com diversas
abordagens em Astronomia e que se transformou numa maravilhosa palestra, inclusive apresentada
na disciplina optativa de CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) neste ano. O Oscar, sempre que
convidado, vai as escolas e demais instituicdes para proferir a palestra.

[...] colega E-24, portanto, abordou um assunto muito interessante e que deve ser tratado
profundamente pelos professores e pelas autoridades em todos os niveis, pois 0 obscurantismo e a
intolerancia contra a Ciéncia estdo teimando em retornar as salas de aulas, mesmo que de maneira
dissimulada, como com o denominado “Design Inteligente” (criacionismo travestido de Ciéncia).

Para quem quiser contatar o Oscar: oscar.ferle@yahoo.com.br



http://letras.mus.br/eduardo-dusek/45643/
http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_347701_1/Astromico%202011%20%28Astrobobagem%20sobre%20Marte%20e%20a%20Lua%29.pdf
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Saudacoes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 078 | Data: 02/12/2012, domingo De: professor-tutor
Assunto: Avido — Almanaque Astronémico Brasileiro 2013 Para: geral
Prezadas(os)

Encontra-se disponivel o Almanaque Astrondmico Brasileiro 2013*, do Centro de Estudos
Astrondmicos de Minas Gerais (Ceamig), gratuitamente em
http://www.ceamig.org.br/5_divu/alma2013.pdf, publicacdo indispensavel para trabalhos e ensino em
Astronomia, juntamente com o Anuério do Observatdrio Nacional (www.on.br).

Orlando Rodrigues Ferreira, prof.

PLANILHA DE MENSAGEM - 079 | Data: 03/12/2012, segunda-feira | De: E-25
Assunto: Marte: No limite da imaginacéo Para: geral
Quando se discute sobre exploracéo e colonizagéo espacial, sempre lembro dos colonizadores
portugueses, seus questionamentos, suas dificuldades e sonhos para atravessar o oceano atlantico.
1-Existe vida do outro lado?
2-0 gque vamos encontrar se conseguirmos chegar?
3-Quantos dias para chegar, o que precisamos levar?
Percebo que as dificuldades quanto ao desconhecido sédo as mesmas e uma das dificuldades comuns
dos portugueses e da equipe de hoje para atravessar um "oceano" desconhecido é a agua. Os
portugueses na agua salgada precisavam de &gua doce e alimentos para chegar do outro lado, nossos
cientista e astronautas precisam de agua e alimentos para ida, estadia e volta, e também de oxigénio.
A diferen¢a do passado para o presente é que hoje, podemos enviar robds antes dos humanos para
sondar os ambientes, pesquisar sua atmosfera, temperatura e o que podemos encontrar na chegada.
Para os alunos do ensino fundamental que tem uma imaginacao muito fértil, tudo é facil. Todos que ja
troquei ideias acham que é s6 pegar uma nave e ir pra Marte. Desconhecem completamente as
necessidades e complexidade que temos hoje assim como 0s portugueses tiveram no passado para
chegar ao Brasil. Nosso privilégio é que ja sabemos por meio de sondas e robds quanto tempo e qual
o0 momento ideal para decolar da Terra e chegar a Marte, e 0 que precisamos levar na bagagem e os
riscos que vamos enfrentar no espaco, principalmente se tiver algum problema o tempo que a
mensagem levard para chegar a Terra e voltar, talvez ndo tenha mais solugéo.
Os pioneiros os desbravadores sdo 0s mais corajosos.

PLANILHA DE MENSAGEM - 080 | Data: 03/12/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: Astronomia transdisciplinar Para: geral
Prezadas(os)

[...] colega E-25 fez uma interessante abordagem, comparando e associando o periodo das
navegacdes e descobrimentos com as futuras miss@es espaciais tripuladas para colonizagdes,
iniciando-se pela Lua e Marte em futuro, quicd, ndo muito distante. Isso denomina-se
transdisciplinaridade, termo elaborado por Piaget em 1970, algo que objetiva a unificagdo do
conhecimento, desenvolvendo e estimulando novas compreensdes da realidade procurando aglutinar
elementos, objetos de aprendizagem e valores que se integram e transpdem as disciplinas. A

41 CAMPOS, 2012.
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transdisciplinaridade se fundamenta na abertura, compreensdo e aceitacdo do outro, seu
conhecimento, sua cultura e valores.

Dessa maneira, considero a Astronomia como transdisciplinar. Existe uma Unica Astronomia,
aquela que conhecemos? A Astronomia e concepgBes cosmogodnicas e cosmoldgicas dos diversos
povos, culturas e civilizagBes sdo objetos da etnoastronomia, sendo o Brasil muito rico nesse aspecto,
por exemplo, como a concepc¢do de mundo e universo dos dessanas, tribo que conheci em regides
ribeirinhas no Amazonas, os guaranis (0 meu Guarani despencou para a série “C”), tucanos e tantos
outros. Portanto, devemos constantemente procurar entender as concepgfes de mundo e universo dos
mais diversos povos em seus tempos histéricos e atuais, as denominadas "concepc¢des alternativas"),
assim levando um conhecimento mais aprimorado e que seja 0 mais trans, multi e interdisciplinar aos
seus estudantes, enfim, as pessoas.

A “Carta da Transdisciplinaridade”, apoiada pela UNESCO, quando do | Congresso Mundial de
Transdisciplinaridade (Portugal, 1994)42l, define o conceito e outros em seus artigos. Em relagdo a
Astronomia e humanismo, atentem para o Artigo 8 da referida Carta, destacado (negrito) por mim na
sequéncia:

“I...]
Artigo 8
A dignidade do ser humano é também de ordem cdsmica e planetaria. O
surgimento do ser humano sobre a Terra € uma das etapas da historia
do Universo. O reconhecimento da Terra como patria é um dos
imperativos da transdisciplinaridade. Todo ser humano tem direito a
uma nacionalidade, mas, a titulo de habitante da Terra, € ao mesmo
tempo um ser transnacional. O reconhecimento pelo direito
internacional de um pertencer duplo - a uma nacéo e a Terra - constitui
uma das metas da pesquisa transdisciplinar.
[..]”
(Carta da Transdisciplinaridade, disponivel em

http://www.ouviroevento.pro.br/index/carta_da_transdiscipliradidade.htm#Cart

a da Transdisciplinaridade> Acesso em 03/12/2012.)

A Astronomia nao precisa — e nem deve — ser uma disciplina enfadonha, confusa ou hermética,
mas sim ser lUidica, atraente e integrada transdisciplinarmente aos demais ramos do conhecimento,
como hiologia (astrobiologia), quimica (astroquimica), portugués e demais idiomas (astronimia),
histéria (arqueoastronomia e paleoastronomia), antropologia e sociologia (ethoastronomia e sociologia
planetéria), direito e politica (direito espacial) e tantas outras abordagens.

Agradeco [...] E-25 por despertar ao tema.

Saudacgdes transdisciplinares,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 081 | Data: 03/12/2012, segunda-feira | De: E-26
Assunto: Re: A ordem é organizar a casa Para: professor-tutor
Professor penso que a ocupacgdo e do espaco, esta voltado a uma complexidade de abordagem de
acordo com os principios da astronomia, mas observo que nestes casos seria necessario inicialmente,
uma restruturagdo de como observamos nosso planeta, se neste caso conseguirmos reagrupar a
populacao de nossos paises, ai sim deveriamos ir em busca de novas descobertas e de novos lugares

42 MORIN, et al., 1994.
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| para povoar outros planetas. |

PLANILHA DE MENSAGEM - 082 | Data: 03/12/2012, segunda-feira | De: E-26
Assunto: Re: “O fundamentalismo religioso como impedimento para o | Para: professor-tutor e
ensino de ciéncias” geral
Professor admiro as suas colocagfes sobre o contexto religioso, mas penso que infelizmente algumas
"igrejas", seguem uma doutrina radical de ndo aceitar a ciéncia como papel de descobertas, mas sim
lutam contra este processo de informacéo da busca do desconhecido, sendo assim ndo colaboradores
da ciéncia.

PLANILHA DE MENSAGEM - 083 | Data: 03/12/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: Caracteristicas de Marte Para: geral
Prezadas(os)

Concluindo esta Unidade sobre Marte, abaixo segue uma tabela com algumas caracteristicas do
planeta. Espero que tenham gostado do tema e que continuem seus estudos e pesquisas em relagéo
a0 mesmo e outros.

Saudacdes,

Prof. Orlando
Caracteristicas de Marte

Albedo (quantidade de reflexdo da luz recebida do Sol) 16%

Area 149 milhdes de km?2

Di6xido de carbono (95%), nitrogénio

Atmosfera (composig&o) (2,7%), argbnio (1,6%), oxigénio (0,15%) e

outros elementos (0,55%)

Atmosfera (densidade em relagdo & atmosfera da 1%
Terra)

Circunferéncia equatorial 21.300 km

Oxigénio (50,1%), silicio (20,9%), ferro
(12,7%), magnésio (5,0%), célcio (4,0%),
enxofre (3,1%), aluminio (3,0%), cloro
(0,7%), titanio (0,5%)

Composigdo quimica do solo

Extenséo da 6rbita 1,43 bilhdo de km
Densidade media 3,93 g/cm3
Didametro equatorial 6.794 km
Didametro equatorial percentual em relacdo a Terra 53,3%
Diametro polar 6.740 km

Afélio: 249.000.000 km
Distancias ao Sol Periélio: 206.500.000 km

Média: 227.750.000 km
Menor: 56.000.000 km
Distancias de oposi¢fes a Terra Média: 77.500.000 km
Maior: 99.000.000 km
Apogeu: 377.400.000 km
Distancias a Terra Perigeu: 78.400.000 km
Média: 227.900.000 km
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Excentricidade da 6rbita 0,0930
Gravidade na superficie 0,395 m/s?
Inclinacéo da orbita em relacéo a ecliptica 1,85°
Inclinacéo do eixo de rotacao 25,17°
Magnitude visual em conjuncao +1,8
Magnitude visual em oposigédo periélica -2,8

Massa

642 trilndes de toneladas

Massa atmosférica

22,7 quatrilhdes de kg

Periodo de Revolucdo Sinddica (2 oposicdes seguidas)

769 dias terrestres

Presséo atmosférica na superficie 5,7 g/cm?
Raio equatorial 3.397 km
Raio polar 3.370 km
Rotagéo 24h 39min 35seg

Satélites naturais (vide abaixo)

2 (Phobos e Deimos)

Semi-eixo maior da 6rbita

227.900.000 km

Temperatura de equilibrio calculada

-57°C

Temperatura média no solo

=27°C

Média anual de —100° C nos pélos e

Temperaturas —20° C e —-40° C no equador e latitudes

médias
Temperaturas extremas —140° C e +27° C (amplitude térmica =

167°C)
Translagdo (periodo orbital) 687 dias terrestres
Velocidade de escape 5 km/s
Velocidade de rotagédo (nivel do equador) 865 km/h

Velocidades de translacao

Afélio: 22 km/s
Periélio: 26,4 km/s
Média: 24,2 km/s

Volume 165 bilhdes de km?
SATELITES DE MARTE PHOBOS DEIMOS
Albedo médio 5% 5,5%
Area 1.500 km2 400 km?
Didmetro da maior cratera ,10 km 3 km
[cratera Stickney]
Didmetro na direcdo de Marte 27 km 15 km
Diametro na linha dos pélos 18,8 km
Distancia média do centro de Marte 9.350 km 23.520 km
Excentricidade da 6rbita 0,015 0,0008
Gravidade 0,00067 0,00036
Inclinacéo da orbita sobre o equador de Marte 1,10 0,9°a 2,7°
Magnitude visual em oposigdo média -11,6 -12,5
Massa 10,8 bilhdes de kg 1,5 bilhdo de kg
Revolucao sinddica (periodo orbital em relacéo a 7h39min26seg 30h21min05seg
Marte)
Velocidade de escape 25 m/s 12 m/s
Velocidade orbital 2,13 km/s 1,17 km/s
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| Volume aproximado 5.300 km3 780 km3 |
Fonte: FERREIRA, O.R. Oposicdo de Marte 2012. Campinas: edigéo do autor/OMCJN, fevereiro/2012143,

PLANILHA DE MENSAGEM - 084 | Data: 03/12/2012, terca-feira De: E-26

Para: professor-tutor e
geral

Professor particularmente ainda néo tinha percebido a grandiosidade deste planeta a sua importancia
para o nosso sistema solar, uma vez que podemos transformar sua grandiosidade em nosso beneficio.

Assunto: Re: Caracteristicas de Marte

PLANILHA DE MENSAGEM - 085 | Data: 04/12/2012, terga-feira De: professor-tutor
Assunto: A “Navalha de Ockham” Para: geral
Prezadas(os)

[...] colega E-26 postou algumas reflexfes interessantes, analisando a atuagdo humana no planeta
e as perspectivas futuras da humanidade no espaco. Num aspecto mais profundo, observou uma
determinada dicotomia entre razdo e fé no processo da busca ou pelo controle do conhecimento e,
consequentemente, da(s) sociedade(s).

Intentarei contextualizar um pouco. O embate entre fé e razdo é secular, sendo que a ruptura entre
ambos foi ocasionada pelo pensamento do monge franciscano Guilherme (Willian) de Ockham (1280-
1349), cognominado “O principe do nominalismo” e personagem central no encerramento da Idade
Média. A originalidade do seu pensamento fez emergir uma nova realidade nos campos da légica,
cientifico, filoséfico e teoldgico, novas concepgfes em teorias fisicas e de interpretacdo da natureza;
proporcionou a separagdo entre a filosofia e a teologia, a autonomia do temporal em relagdo ao
espiritual, idéias que posteriormente seriam acolhidas pelo Renascimento (Da Vinci e outros).

A independéncia da razdo em relacdo a fé proporcionada por Ockham permitiu, séculos adiante, o
surgimento de expoentes como Copérnico, Galileu, Kepler, Descartes e Newton, somente citando
alguns. O pensador estabeleceu o empirismo e o primado do individuo, os conhecimentos intuitivo e
abstrativo, o universal e o nominalismo. A sua concepc¢éo filoséfica que passou a histéria como “A
navalha de Ockham” inculcou uma revolucionaria maneira de pensar a Ciéncia, entdo emergente,
retirando os elementos desnecessarios para se compreender a natureza e o Universo. O candn de
Ockhan “Nao se multipliquem os entes se ndo for necessario” (Entia non sunt multiplicanda praeter
necessitatem) pressupde, entre outras abordagens, que a simplificacdo das explicacdes encaminha ao
conhecimento do mundo das coisas. Isso, muito adiante, levaria a ruptura das teorias e conceitos
aristotélicos-ptolomaicos em relagdo ao Universo conhecido, geocéntrico e antropocéntrico, ruptura
que, inclusive, prevalece até os dias atuais (atentem para o quanto é bela e simples a equacado E =
MC? de Einstein, mas que proporcionou toda uma revolugdo cientifica na primeira metade do século
XX e que atualmente ainda prossegue). A transformacgdo proporcionada por Ockham na filosofia e nas
ciéncias estabeleceu revolucionéarias concep¢des do saber cientifico nas primeiras décadas do século
XIV, passando a dominar a cultura europeia e a influenciar positivamente nas revolugdes cientificas
posteriores com Copérnico e Galileu, ja citados.

No filme “Contato”, baseado na obra homdémima de Carl Sagan, a “Navalha de Ockham” é
constantemente colocada em debate entre a cientista (radioastrbnoma) protagonista, Dra. Eleanor
Arroway (Jodie Foster), e o ex-namorado desta, um tedlogo consultor do governo americano. Outro
filme e obra, o “Nome da Rosa”, de Humberto eco, onde o personagem Willian (Guilherme) de
Baskerville, também um monge franciscano, € um amalgama de Guilherme de Ockham e Sherlock
Holmes (do livro “Os cées de Baskerville”), tanto que a trama se passa num mosteiro em 1327, mesmo

43 FERREIRA, 2012a.
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periodo de Ockham. Recomendo os livros e os filmes!

No entanto, fato importante foi que o colega E-26, muito atento, nos encaminhou para uma
reflexdo histérica das origens do embate entre Ciéncia e religido (Razéo e fé), que ainda hoje permeia
a Astronomia e outros campos cientificos. Como bom ateu que sou, julgo esse como um debate muito
interessante, pertinente e proveitoso. Em suma, isto € mais uma discusséo para a Histéria e Filosofia
da Ciéncia, algo que, se quiserem poderemos retornar em outra ocasiao ou curso.

Deixo uma sugestdo para 0 nosso quase final de disciplina: Procurem associar e compreender
como a “Navalha de Ockham” pode ser aplicada na Educacédo no Brasil, particularmente no ensino de
Ciéncias e Astronomia.

Saudacdes ockhamistas,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 086 | Data: 04/12/2012, terga-feira De: professor-tutor

Assunto: Sistema Solar em escala

Para: geral

Prezadas(os)

Vamos debater um pouco sobre algumas das dimensdes do Sistema Solar, incluindo o seu
contexto na Via Lactea e no Universo. Para tanto, forne¢co uma tabela (abaixo) com escalas
comparativas, assim vocés poderao até criar modelos como atividades praticas em salas de aulas.

Portanto, podem iniciar as reflexdes.

Saudacdes,

Prof. Orlando
SISTEMA SOLAR EM ESCALA

Escalas: 01 mm = 1.000 km; 01 cm = 10.000 km; 01 metro = 1.000.000 km, por Orlando Rodrigues
Ferreira, janeiro/2000 (acervo do autor)

a Diametro A Ly
Diametro ) A Ly Distancia média
. equatorial Distancia média ao Sol
Astro equatorial ao Sol
(escalaem (real)
(real) (escala em m)
mm)
1.392.000 mm
SOL 1.392.000 km 2x.392cmou | ------- ] m e
1,392 m)

MercUrio 4.879,4 km 4,879.4 mm 57.910.000 km 57,91 m
Vénus 12.103,6 km 12,103.6 mm 108.200.000 km 108,2 m
Terra 12.756,28 km | 12,756.28 mm 149.597.870,7 km (Unidade ~149,6 m

Astrondémica-UA)

Marte 6.794,4 km 6,794 mm 227.940.000 km 227,94 m
Japiter 142.984 km 142,984 mm 778.330.000 km 778,33 m
Saturno 120.536 km 120,536 mm 1.429.400.000 km 1.4294 m

Urano 51.118 km 51,118 mm 2.870.990.000 km 2.870,99 m
Netuno 49.492 km 49,492 mm 4.504.330.000 km 4.504,3 m

P'”ta;ng’(l";”eta 2.320 km 2,320 mm 5.913.520.000 km 5.913,52 m
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Alpha (o) Centauri
(Sistema estelar 41.705.000 m
mais proximodo | T TTTT | TtToeC 41.705.000.000.000 km (4,25 a.l.) (41.705 km)
Sol.)
PLANILHA DE MENSAGEM - 087 | Data: 04/12/2012, terca-feira De: professor-tutor
Assunto: Pontos de Lagrange Para: geral
Prezadas(os)

O material didatico da Unidade 6 faz alusdo ao "Ponto de Lagrange" e aos "asteroides troianos" de
Jupiter. Intentando esclarecer um pouco sobre o assunto, encontrei nos meus alfarrabios digitais um
pequeno texto (anexo), esperando que possa ser Util para vocés.

Saudacoes,

Prof. Orlando

-1 Pontos lagrangeanos (FERREIRA, Orlando Rodrigues, agosto-2010).pdf (123,42 KB)“4
PLANILHA DE MENSAGEM - 088 | Data: 04/12/2012, quarta-feira De: E-25

Assunto: Indicagéo de video Para: geral

Caros colegas,

acredito que vocés vao gostar.

https://www.youtube.com/watch?v=l04hS5G6Uos

PLANILHA DE MENSAGEM - 089 | Data: 04/12/2012, terga-feira De: professor-tutor
Assunto: Incentivando Para: E-13
Prezad|...] E-13

Notei que a sua nota foi muito baixa no "Pondo em Prética" da Unidade 6, enquanto nas unidades
anteriores o seu desempenho foi elevado e elogiavel, sempre com notas maximas. Penso que, desta
vez, vocé nao prestou a devida a atencdo no conteldo e procurou fazer o teste tdo logo da
disponibilidade do Material Didatico, quando poderia aguardar mais, ler atentamente, participar do
"Sanando Duavidas", etc.

No entanto, pelo seu desempenho desde o inicio da disciplina, considero que vocé merece um
incentivo. Portanto, consultarei a Coordenagdo do curso para saber como devo proceder para que
vocé possa fazer o teste novamente e, dessa maneira, poder recuperar a sua média exemplar, pois a
vida também ¢é feita de oportunidades e ndo se deve esmorecer justamente na etapa final. Aceita a
proposta? Aguardo a resposta até 05/12, quarta-feira, as 21h00 TLV.

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 090 | Data: 04/12/2012, terga-feira De: E-13
Assunto: Agradecendo o incentivo Para: professor-tutor
Prezado Professor,

Obrigad][...] pelo incentivo, refiz o teste e consegui aumentar a nota.
Com relacéo a participacdo no forum, me perdi na data da primeira semana e acabei ndo participando.

4 FERREIRA, 2010.


http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_348832_1/Pontos%20langrageanos%20%28FERREIRA%2C%20Orlando%20Rodrigues%2C%20agosto-2010%29.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Io4hS5G6Uos
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Vi seu comentario a respeito, mas ndo sabia se poderia participar depois da data.
Mais uma vez agradeco a preocupacao.

Att,
E-13

PLANILHA DE MENSAGEM - 091 | Data: 04/12/2012, terga-feira De: professor-tutor
Assunto: Astronomia e CTS Para: geral
Prezadas(os)

Estamos iniciando a Unidade 6, a Ultima da nossa disciplina. Desejo que continuem com o 6timo
desempenho demonstrado até o momento. Convido para participarem do “Sanando Duvidas” da
Unidade, onde podemos discorrer mais detalhadamente sobre temas relacionados a Astronomia,
Ciéncia, Educacao e outros.

Para que possam continuar se inteirando sobre o Ensino em/de Astronomia, encaminho alguns
artigos relacionados ao tema, inclusive recomendando que acompanhem as publica¢cfes da Revista
Latino-americana de Educacgdo em Astronomia (RELEA), disponivel em http://www.relea.ufscar.br/,
importante ferramenta para a compreensao da realidade brasileira e latino-americana na area.
Complementem com a leitura das publica¢cdes dos amigos professores Rodolfo Langhi (UNESP,
https://sites.google.com/site/proflanghi/home), Paulo Bretones
(UFSCar, http://www.paulobretones.com.br/),

Roberto Nardi (UNESP, http://www.bv.fapesp.br/pt/pesquisador/7543/roberto-nardi),

Paulo Sobreira (Planetério

UFG, http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4759927D7),
entre outros.

Igualmente seguem alguns artigos sobre CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) referentes as
guestbes do letramento e a alfabetizacao cientifica. A abordagem CTS como politica publica da
Educacgédo devera ser adotada a partir de 2014 pelas instituicdes e professores dos diversos niveis. No
ensejo, recomendo a disciplina especial optativa (DEOP) CTS que comecou a ser oferecida aos cursos
de graduacdo da UNICSUL a partir deste 2012.

Agradeco pela participacdo de todas(os) durante estas poucas semanas, disponibilizando-me para
contatos e trocas de informacg@es sobre Astronomia e ciéncias afins. Porventura nos encontremos em
outras ocasifes neste pequeno Universo.

Ad Astra per aspera

Orlando Rodrigues Ferreira, prof.

PLANILHA DE MENSAGEM - 092 | Data: 05/12/2012, quarta-feira De: E-desistente [E-d]

Assunto: Davidas Para: professor-tutor

Ola professor

N&o consegui descobrir como calcular a velocidade que o asteroide deve ter para estar nos pontos L4
e L5. Onde encontro isso no material didatico?

Também néo consegui determinar o volume do asteroide Ida. Pode me dar uma orientacdo para fazer
esses célculos?



http://www.relea.ufscar.br/
https://sites.google.com/site/proflanghi/home
http://www.paulobretones.com.br/
http://www.bv.fapesp.br/pt/pesquisador/7543/roberto-nardi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4759927D7
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PLANILHA DE MENSAGEM - 093 | Data: 05/12/2012, quarta-feira De: professor-tutor
Assunto: Saturno e periodo sinddico Para: geral
Prezadas(os)

O Material Didatico da Unidade 6 discorre sobre Saturno, que possuira a proxima oposicdo em 28
de abril de 2013. Oferecendo mais algumas informacdes relativas ao planeta, encaminho um artigo de
divulgacao referente a passada oposicdo de 15 de abril de 2012.

No entanto, como se determinam as oposicGes e conjuncdes planetarias? Por intermédio dos
“Periodos Sinddicos”, calculados a partir dos “Periodos Siderais” dos planetas. Sobre isso também
segue um artigo em anexo.

Saudacoes,

Prof. Orlando

-1 Oposigdo de Saturno 2012.pdf (731,868 KB)!“S!

PLANILHA DE MENSAGEM - 094 | Data: 06/12/2012, quinta-feira De: professor-tutor
Assunto: LAGRANGIANO Para: geral
Prezadas(os)

Sirvo-me para corrigir um ato falho (mea culpa). No texto que enviei — e em algumas respostas no
"Sanando Duavidas" 6 — grafei “langrangeano” (sic), quando o correto é lagrangiano. Inclusive, para
vexame maior, mesmo sabendo desconsiderei que o sufixo “...iano” gramaticalmente deve se utilizar
para indicar adjetivo referente a um nome proprio, por exemplo, shakespeariano, euclidiano,
rodriguiano, machadiano e, logicamente, lagrangiano; isto igualmente se aplicando para adjetivos
relacionados a nomes geograficos, como agoriano, iraquiano, italiano, boliviano, colombiano, etc.
(excetuando acreano, taubateano e coereano). Uma falha equivalente a escrever “asterdide”
anabolizante, em vez de esterdide.

Para que o querido Joseph-Lois Lagrange (1736-1813) n&o fique se revirando na tumba devido ao
meu lapso, me comprometo a escrever 1.000 vezes lagrangiano na superficie do préximo asterdide
gue vier a colidir com a Terra... S6 que ninguém ficara para ler.

Cumprimentos lagrangianos,

Prof. Orlando
P.S.: Reenvio o texto corrigido.

1 Pontos lagrangianos (FERREIRA, Orlando Rodrigues, agosto-2010).pdf (123,45 KB)!“4l

PLANILHA DE MENSAGEM - 095 | Data: 06/12/2012, quinta-feira De: E-23
Assunto: Distancia entre asteroide troiano e Jupiter Para: professor-tutor
Como faco para calcular um asteréide troiano de Jipiter que esta nos pontos Lagrange L4 e L5? H&
uma questéo que pede isso, mas o material ndo mostra como se calcula. Tentei usar trigonometria
mas néo bateu.

45 FERREIRA, 2012b.
46 FERREIRA, 2010.


http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_349334_1/Oposi%C3%A7%C3%A3o%20de%20Saturno%202012.pdf
http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_350347_1/Pontos%20lagrangianos%20%28FERREIRA%2C%20Orlando%20Rodrigues%2C%20agosto-2010%29.pdf
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E-23 |

PLANILHA DE MENSAGEM - 096 | Data: 06/12/2012, quinta-feira De: professor-tutor

Assunto: Asterdides troianos acompanhando (os) planetas Para: E-23 e geral

Prezad[...] E-23

Os pontos lagrangianos sao locais especiais proximos de um sistema orbital de dois corpos
massivos, que ocorrem porque as forcas gravitacionais das massas se equilibram. Se um objeto
alcancar um dos pontos L4 ou L5 em angulos de 60°, termina por adquirir uma 6rbita estavel, enquanto
os pontos L1, L2 e L3 sdo instaveis e os satélites ou futuras estacdes neles colocados necessitam de
constantes reajustes orbitais. Dessa maneira, considerando o nosso planeta, nos pontos L4 e L5 os
objetos acompanham a distdncia o movimento de translacdo da Terra e na mesma velocidade, em
média 29,6 km/seg. No caso dos asterdides troianos de Japiter, nos pontos L4 e L5 estes seguem o
planeta em sua oOrbita em média a 13,07 km/seg. Assim, cada objeto nhum ponto lagrangiano de outro
objeto (seja a Lua, planeta, estrela, etc.) estara sujeito as circunstancias determinadas.

Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 097 | Data: 06/12/2012, quinta-feira De: professor-tutor

Para: E-desistente [E-

Assunto: Algumas formulas
d] e geral

Prezad][...] E-d

[...]

Algumas das utilizagbes praticas dos Pontos de Lagrange em: http://tecnologia-
espacial.blogspot.com.br/2012/11/a-nasa-esta-planejando-construcao-de.html Também alguns objetos
celestes estdo em Pontos de lagrange da Terra, como em http://www.tecmundo.com.br/11982-
astronomos-encontram-asteroide-grande-proximo-a-
terra.htm e http://www.apololl.com/invencoes_descobertas.php?titulo=Nao_estamos_sos_a Terra_te
m_um_companheiro_no_espaco!&posic=dat_20110728-092336.inc (assista ao video com a simula¢éo
da 6rbita do objeto)

Quanto ao asterodide Ida, este possui dimensfes de 54 km x 24 km x 21 km. Se hipoteticamente
considerarmos como sendo um paralelogramo perfeito (0 que ndo € o caso devido a forma totalmente
irregular de Ida), para se encontrar o seu volume (V) basta somente aplicar a férmula V = l.c.a
(aproximadamente 27.216 km?3). No entanto, pela irregularidade da forma de Ida — bem como de outros
incontaveis asteréides e objetos do Sistema Solar —, para se saber exatamente o0 seu volume ha que
se considerar a utilizacdo de integral (J), ou seja, uma outra fungdo mais abrangente e que descreva
uma caracteristica ou comportamento (como rotagdes ou velocidades do objeto) mais amplo. Podera
encontrar algumas informacdes interessantes sobre Ida
emhttp://cienctec.com.br/wordpress/index.php/biografia-de-outro-asteroide-ida/

Para sua diversdo seguem algumas formulas simples para se calcular volumes, assim podera
aplica-las como exercicios aos seus estudantes, considerando desde simples objetos, extrapolando a
natureza, corpo humano, planetas, estrelas e muito mais.

Cubo: V = s3 (s® = s.s.5) [sendo “s” o comprimento de um lado]
Paralelepipedo: V = I.c.a. [largura x comprimento x altura]

Cilindro: V = 1.r2.h [onde “r" € o raio de uma face circular e “h” é a altura]
Esfera: V = 4/3. m.r’.h [onde “r" € o raio de uma face circular e “h” é a altura]



http://tecnologia-espacial.blogspot.com.br/2012/11/a-nasa-esta-planejando-construcao-de.html
http://tecnologia-espacial.blogspot.com.br/2012/11/a-nasa-esta-planejando-construcao-de.html
http://www.tecmundo.com.br/11982-astronomos-encontram-asteroide-grande-proximo-a-terra.htm
http://www.tecmundo.com.br/11982-astronomos-encontram-asteroide-grande-proximo-a-terra.htm
http://www.tecmundo.com.br/11982-astronomos-encontram-asteroide-grande-proximo-a-terra.htm
http://www.apolo11.com/invencoes_descobertas.php?titulo=Nao_estamos_sos_a_Terra_tem_um_companheiro_no_espaco!&posic=dat_20110728-092336.inc
http://www.apolo11.com/invencoes_descobertas.php?titulo=Nao_estamos_sos_a_Terra_tem_um_companheiro_no_espaco!&posic=dat_20110728-092336.inc
http://cienctec.com.br/wordpress/index.php/biografia-de-outro-asteroide-ida/
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Piramide: V = 1/3 A.h [onde “A” é a area da base e “h” é a altura]
Cone: V = 1/3. m.r2.h [onde “r" é o raio do circulo da base e “h” é a altura]

Em anexo, da obra Manual de férmulas técnicas (GIECK, Kurt. 22 ed. rev. ampl. Traducéo de
Carlos Antonio Lauand, Sao Paulo: Hemus, 1990.)#7, algumas formulas/exemplos para célculos de
volumes.

Saudacdes,

Prof. Orlando

1 Férmulas de Volumes (GIECK, Kurt. Manual de Férmulas Técnicas. Sdo Paulo - Hemus, s-d., C1-
C4).pdf (391,865 KB)

PLANILHA DE MENSAGEM - 098 | Data: 06/12/2012, quinta-feira De: professor-tutor
Assunto: Indicacéo de série/documentério astrondmico Para: geral
Prezadas(os)

Otima indicac&o d[...] colega E-25. Depois de "Cosmos", de Carl Sagan", a série "The Universe" foi
a que melhor surgiu na TV, em "History Channel". Recomendo assistir e adquirir os videos.
Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 099 | Data: 07/12/2012, sexta-feira De: professor-tutor
Assunto: Asteroides troianos e Observatério Para: E-21
Prezad|...] E-21

Talvez tenha sido um pouco de falta de atencdo sua, pois as questdes ndo estavam pedindo
férmulas para célculos das velocidades dos asterdides troianos de Japiter. No Sanando Duvidas da
Unidade 6 (vocé néo participou!) ofereci uma dica ao responder para [...] colega e aos demais “(...) No
caso dos asteréides troianos de Jupiter, nos pontos L4 e L5, estes seguem o planeta em sua 6rbita em
média a 13,07 km/seg. Assim, cada objeto num ponto lagrangiano de outro objeto (seja a Lua, planeta,
estrela, etc.) estard sujeito as circunstancias determinadas. (...)". Entretanto, a sua participagdo na
disciplina foi elogiosa, mas aproveite e acesse 0 Sanando Duvidas 6 para deixar suas mensagens e
outras consideracdes que julgar pertinentes, sejam estas sugestdes ou criticas construtivas.

Em relagdo a escolha do sitio astrondbmico para o seu Observatorio, h4A muito para ser
considerado. Qual serd o objetivo principal, pesquisa ou Educacao e divulgacdo? Légico que quanto
mais distante da poluicdo luminosa, melhor. Também tem que considerar a facilidade de acesso para o
pubico, professores e estudantes, caso o objetivo seja este. O quanto de céu disponivel a observacao
e reconhecimento igualmente deve ser avaliado. Portanto, sdo alguns fatores que precisam ser
analisados com calma. Por isso, neste momento ndo posso oferecer maiores ou melhores opinides,
posto que deveria conhecer um pouco o seu projeto, o local, as possibilidades, etc.

Normalmente as observagfes de qualidade costumam ser realizadas quando os objetos estéo a
partir de 30°, pois abaixo dessa altura a camada atmosférica significativamente vai ficando cada vez
mais densa e perturbando as imagens devido as turbuléncias. Se possivel, envie uma imagem
panoramica de 360° (ou no maximo que puder fazer) do local, podendo construi-la a partir do
Photoshop CS4 e versdes posteriores. Como modelos, anexo envio panoramicas que fiz do

47 GIECK, 1990.


http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_349893_1/F%C3%B3rmulas%20de%20Volumes%20%28GIECK%2C%20Kurt.%20Manual%20de%20F%C3%B3rmulas%20T%C3%A9cnicas.%20S%C3%A3o%20Paulo%20-%20Hemus%2C%20s-d.%2C%20C1-C4%29.pdf
http://posead.cruzeirodosulvirtual.com.br/courses/1/500347_301012/db/_349893_1/F%C3%B3rmulas%20de%20Volumes%20%28GIECK%2C%20Kurt.%20Manual%20de%20F%C3%B3rmulas%20T%C3%A9cnicas.%20S%C3%A3o%20Paulo%20-%20Hemus%2C%20s-d.%2C%20C1-C4%29.pdf
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Observatorio Municipal de Campinas “Jean Nicolini” e da poluigdo luminosa da regidao de Campinas
distando em média a 35 km do sitio astrondmico, localizado em é&rea rural a 1.030m.
O fato da disciplina estar se concluindo ndo significa que deixaremos de manter contatos.
Posteriormente informarei outro correio-e para troca de mensagens.
Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 100 | Data: 07/12/2012, sexta-feira De: E-21

Assunto: Avaliagdo e Observatério Para: professor-tutor

bom dia professor....

Levei uma surpresa nesta Ultima avaliagdo... esta correto???

Foi pedido algumas questdes, inclusive com calculos e uso de formulas que nédo foram disponibilizados
no material didético....

Estudei pelo material didatico e ndo sabia a maior parte das questdes...

grato...

Uma consulta sua....

Qual o0 melhor lugar para se construir um observatorio?

Sei que quanto mais alto, longe de cidades melhor... mas também nédo adianta construir um
observatério num lugar distante onde vocé nao consiga ir regularmente, certo?

tenho um lugar excelente em uma pequena propriedade rural, distante de poluigcdo luminosa e de facil
acesso... mas devido a uma encosta de morro, o local oferece visibilidade em 180 ° somente acima
dos 45° na linha do horizonte (sentido oeste e sul) e no restante visibilidade acima de 20° (sentido leste
e norte)...

O que acha? é viavel ou posso procurar outro local?

E-21
PLANILHA DE MENSAGEM - 101 | Data: 08/12/2012, sabado De: E-desistente [E-d]
Assunto: RE: Davidas Para: professor-tutor

Ola, professor

Vou estudar mais o assunto e, especialmente, as férmulas. Diferentemente dos demais colegas, venho
da &rea de Letras, sou profess|...] de inglés e astronom|...] amad|...] (variabilista e espectroscopista).
Tenho atuado em diversos projetos internacionais de astronomia por ser profess|...] de inglés, mas
sempre que tenho que lidar com calculos tenho mais dificuldade que outras pessoas que vem da area
de ciéncias.

Obrigad]...]
E-d
PLANILHA DE MENSAGEM - 102 | Data: 09/12/2012, domingo De: E-18
Assunto: Questfes em dividas Para: professor-tutor
Professor,

Desculpe, mas ndo concordei com o resultado da avaliagdo na questao relativa ao célculo da
densidade de Ida.
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No material disponivel é dito que a massa varia de 3 a 4x10°16 toneladas = 3 a 4x10"22 gramas e que
a densidade varia de 2,2 g/cm"3 a 2,9 g/cm”3.

Visto que o volume é a razdo entre a massa e a densidade, ndo bastava dividir a menor massa pela
maior densidade para se obter o menor volume possivel?!

Com isso o valor encontrado é de 1,03x10°22.

Outra coisa: As perguntas feitas dessa vez fugiram bastante ao que vinha sendo avaliado até entéo.
N&o compreendi o motivo.

N&o havia ho material uma maneira de se obter as respostas.

O célculo da velocidade orbital, por exemplo. Era para pesquisarmos sobre o raio médio da 6rbita dos
troianos de Jupiter?

Grato pela atencao.

PLANILHA DE MENSAGEM - 103 | Data: 09/12/2012, domingo De: E-25

Para: E-desistente [E-

Assunto: Re: Dlvidas d]

Car[...] colega E-d, tenho as mesmas dificuldades que vocé.

Participo de varios eventos de astronomia e astronautica (parte histérica e filosoéfica), sou profess|...]
de geografia, mas quando chega nos calculos precisaria de alguém para aulas reforco.

Tenho uns colegas excelentes na area de exatas, o problema é o desencontro de horarios.

Com certeza nés conseguiriamos alcancar os nossos colegas se tivermos umas aulas extras.

PLANILHA DE MENSAGEM - 104 | Data: 09/12/2012, domingo De: professor-tutor

Assunto: Incentivos Para: E-d e E-25

Prezad[...]s E-d e E-25

Como escrevi em outra mensagem, considero a Astronomia como transdisciplinar. Neste momento
ndo precisam tanto se preocupar com as férmulas, mas assimilar os conceitos e aplica-los na
Educacgédo, nas suas condicdes de profess|...], € na divulgacdo cientifica. Poderdo encontrar 6timos
materiais para educadores e estudantes acessando a pagina da NASA: http://www.nasa.gov/ Minha
formacao também ndo é em exatas, mas em humanas (Filosofia e pés-graduacdo em outras, inclusive
Astronomia), porém, atuando ha 30 anos na &rea da Astronomia e ciéncias afins.

Importante é que vocés e os demais colegas estdo trilhando as sendas de Urania, aperfeicoando e
partilhando conhecimentos, conseguindo associar e unir o Universo csmico com o Universo humano,
demonstrando o quanto ambos s@o incomensuraveis, belos e simples... Somente as nossas indoles
que os complicam!

Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 105 | Data: 10/12/2012, segunda-feira | De: professor-tutor

Assunto: Sobre as questdes em davidas Para: E-18

Prezado E-18

Segue a resposta aos seus questionamentos diretamente por correio-e. Entretanto, somente
antecipando algo, como a questdo solicita o valor minimo se deve considerar para o0s simples
calculos, portanto, os dois valores minimos informados em relagdo a densidade e a massa e nao o
menor pelo maior ou vice-versa.




180

Quanto a velocidade dos asterdides troianos de Juapiter, sugiro a leitura do texto complementar
gue enviei para todas(os), inclusive se encontrando neste "Sanando Duvidas". Também néo
consideramos que as questdes se encontrem em desacordo com o Material Didatico, bastando
somente proceder com uma leitura mais atenta.

Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 106 | Data: 10/12/2012, segunda-feira | De: E-26
Assunto: Agradecimentos Para: professor-tutor
Professor Orlando venho Ihe agradecer pelos incentivos, pelos conhecimentos transmitidos, lamento
nao ter ido bem na Ultima unidade, assim como [...] E-24 sentir dificuldades referente ao conteudo,
espero na prova presencial que sera no dia 13 eu possa transmitir todo o conhecimento assimilado,
muito obrigad]...]. até a proxima.

PLANILHA DE MENSAGEM - 107 | Data: 10/12/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: Incentivando Para: E-25
Prezad|...] E-25

Vocé tirou 0,20 e 0,40 nas duas tentativas do teste da Unidade 6. No entanto, acredito e confio na
sua capacidade, pois as suas notas tem sido boas até o momento e também a participagdo. Por isso,
desconsiderei a nota (0,20) da primeira tentativa e liberei para mais uma vez. Leia atentamente o
material e tenha certeza que obterd sucesso, mantendo a sua elogiavel média.

Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 108 | Data: 10/12/2012, segunda-feira | De: professor-tutor
Assunto: Estrada dos tijolos amarelos Para: geral
Estrada dos tijolos amarelos

Notei que alguns ndo compreenderam bem a questio 5 sobre o
volume em cm® do asterdide Ida. Por isso, resolvi ndo dar a resposta, mas
indicar o caminho da “Estrada dos tijolos amarelos”. Peguem a pequena Dorothy Gale e o Toté como
companhia e vamos adiante!

Densidade (d): massa (m) dividida pelo volume (v)
d=mlv

Volume (v): densidade (d) vezes massa (m) [sic]*®
v =d.m [sic]*

Massa (m): densidade (d) vezes volume (v)
m=d.v

48 Volume (v) = massa (m) dividida pela densidade.
4 v =m/d
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Para converter grama (9) em quilograma (kg), basta dividir
por 1000 (pois 1 kg = 1.000 g [1 g = 10° kg]); grama em tonelada (t),
dividir por 1.000.000 (pois 1 ton = 1000000 g [1 g = 10% ). Para

converter quilograma em grama, basta multiplicar por 1.000; tonelada em grama,
multiplicar por 1.000.000.

Se, conforme 0 Material Didatico (p. 6), o} asteroide Ida  tem,
no minimo, massa de 3x10' toneladas, logo se considera que possui 3x10%?
gramas. Portanto, com a densidade minima de 2,2 g/cm® e sendo v = d/m, se
conclui que, mesmo sem querer querendo, ja seguimos por metade da “"Estrada
dos tijolos amarelos" e... Agora o restante do caminho é com vocés!

Saudacdes e sucesso!

Prof. Orlando”

PLANILHA DE MENSAGEM - 109 | Data: 11/12/12, terga-feira De: E-09
Assunto: Incentivando o E-09 Para: professor-tutor
Prezad... E-9

Notei que vocé nao foi bem no teste do Pondo em Pratica da Unidade 6. Entretanto, acredito
gue vocé é bastante capaz e determinad[...], pois suas notas nas unidades anteriores foram muito
boas. Assim considerando, ignorei no sistema a nota 0,40 da sua tentativa Unica e liberei o teste para
realiza-lo novamente, com prazo até 12/12, as 23h59. Caso o teste ndo seja realizado no novo prazo,
terei que passar a reconsiderar a nota anteriormente constante (0,40) em 10/12.

Leia atentamente o material didatico e prossiga ao sucesso.

[...]

Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 110 | Data: 13/12/2012, quinta-feira De: professor-tutor

Assunto: Consideracfes para responder questdo sobre asteréides troianos Para: E-09
de Jupiter '

Prezad]...] E-09

O teste ndo esté dificil e nem exige célculos complexos. Somente a necessidade de uma
leitura mais atenta do Material Didatico. Duas questdes, provavelmente, se destacaram: uma sobre
gual a velocidade que um asterdide troiano deve ter para seguir Jupiter em sua Orbita; a outra, para se
determinar o volume minimo do asterdéide Ida.

A mensagem que enviei para todos em 10/12 [...] praticamente responde a questao sobre Ida,
bastando somente atencéo na leitura (v = d/m, isto é, v =3 x 1022/ 2,2... Ops! Respondi sem querer).

Em texto anterior intitulado "Pontos lagrangianos” (também disponivel no "Sanando Duvidas"),
praticamente informei, sem utilizar célculos, qual a velocidade média que um asterdide troiano deve
possuir para acompanhar Jupiter em sua Orbita, ou seja, manter-se no momento inercial orbital do
planeta (Qual a velocidade orbital média de Jupiter???). Portanto, acredito que vocé conseguira
desenvolver bem o teste desta vez.

Como terd um tempo razoavel para realizar o teste, retome 0s textos e depois prossiga
confiante. Havendo mais duvidas, entre em contato.

Saudacdes,
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Prof. Orlando |

PLANILHA DE MENSAGEM - 111 | Data: 14/12/2012, sexta-feira De: E-21

Assunto: Implantar Observatério Para: professor-tutor

Ola professor....
Obrigado, é que neste periodo nos professores estamos com a cabeca cheia, fechando diario, fazendo
conselho de classe, etc, etc...

Aproveitando gostaria de uma opinido profissional sua:

Qual o melhor lugar para se construir um observatorio?

Sei que quanto mais alto, longe de cidades melhor, por causa da P.L. ... mas também né&o adianta
construir um observatério num lugar distante onde vocé ndo consiga ir regularmente, certo?

tenho um lugar excelente em uma pequena propriedade rural, distante de poluigdo luminosa e de facil
acesso... mas devido a uma encosta de morro, o local oferece visibilidade no horizonte em 180 °
somente acima dos 45° na linha do horizonte (sentido oeste e sul) e no restante visibilidade acima de
20° (sentido leste e norte)...

O que acha? é viavel ou posso procurar outro local?

E-21
PLANILHA DE MENSAGEM - 112 | Data: 14/12/2012, sexta-feira De: professor-tutor
Assunto: Incentivando Para: E-09, E-21, E-24
e E-26

Prezad]...] E-09

Prefiro continuar insistindo, pois sei da sua capacidade. Entdo, ignorei novamente a sua tentativa
e liberei o teste da U6 para que faga novamente e conquiste uma boa nota.

O teste estara disponivel até 15/12, sdbado, as 12h00. Entretanto, sera pela Ultima vez, porque
tenho que elaborar o relatério final para entrega-lo no prazo. [...]

Perseverar, sempre perseverar.

Por gentileza, confirmar o recebimento desta mensagem.

Saudacdes,

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 113 | Data: 14/12/2012, sexta-feira De: professor-tutor

Assunto: Incentivando Para: E-26

Prezado E-26

Prefiro continuar insistindo, pois sei da sua capacidade. Entdo, ignorei novamente a sua tentativa
e liberei o teste da U6 para que faga novamente e conquiste uma boa nota.

O teste estara disponivel até 15/12, sdbado, as 12h00. Entretanto, sera pela Ultima vez, porque
tenho que elaborar o relatério final para entrega-lo no prazo. [...]

Perseverar, sempre perseverar.

Saudacdes,
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Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 114 | Data: 14/12/2012, sexta-feira De: E-09
Assunto: Justificando Para: professor-tutor

Bom professor agradeco a oportunidade cedida, e envio esta mensagem justificando a minha
insisténcia pela resposta de 1.300 vezes, talvez possa ter me equivocado ao utilizar dados de
outros autores, mas como disse antes € somente uma justificativa. Obrigado...

E-09

PLANILHA DE MENSAGEM - 115 Data: 14/02/2012, sexta-feira De: E-09

Assunto: Justificativa a resposta de questédo sobre o volume de Jupiter em
relacdo ao da Terra.

Ol4, professor. Reiterando gostaria de agradecer as inUmeras possibilidades de execuc¢édo da
atividade e tenho que confidenciar que esta semana nao foi uma das melhores pra mim, pois tinha
muitas atividades e ndo pude me dedicar aos estudos tanto e o reflexo nos resultados, também pelo
fato que estava um pouco apreensivo com a Avaliacéo regimental 1, mas deu tudo certo.

N&o estou contestando o resultado repassado na questdo 01 da avaliacdo, apenas justificando o
resultado assinalado, talvez os dados que retirei de outras fontes apresentem divergéncias e estas
podem levar a diferencas nos resultados, mas em anexo esta o desenvolvimento que fiz ate alcancgar o
resultado diferente para a resposta da questéo 01.

Obrigado novamente

Para: professor-tutor

E-09
Anexo & mensagem enviado por E-09

Pergunta 1

0 em 0,2 pontos

Quantas vezes o volume da Terra caberia, aproximadamente, em Jupiter?
Resposta selecionada: e.1.300

Resposta correta [pelo sistema]: d. 1.400

De acordo com o livro “Astronomia e Astrofisica de kepler de Oliveira Filho"*® a massa da Terra é da
ordem de 6,00 x 104 Kg o que se transformamos para g resulta em 6 x 1027 g e a densidade da Terra
é de 5,52 g/cm?. Entéo, considerando-se que v = m/d, temos que o volume da Terra é:
v=6.10""g /5,52 g/cm?® >> v =1,0869%

Baseando se no mesmo principio, obtivemos que para a massa de Jupiter temos 1,9 x 1027 o que
resulta 1,9 x 10%° g com uma densidade de 1,3 g/cm3 mesmo. Entéo, utilizando-se da mesma equagao
encontramos que o volume de Jupiter é:

v=1,9.10%%¢9g/1,3g/cm3 >> v=14615%cm?3

Com estes dados podemos dizer que razao do volume de Japiter para o volume da Terra é:

X = Volume Jupiter / Volume Terra >> 1,461530/1,0869%7 >> 1.344, 6499

Entdo consideramos que o volume da Terra caberia cerca de 1.345 vezes em Jipiter. Considerando 0s

50 OLIVEIRA FILHO e SARAIVA, 2004.
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critérios de arredondamento direto sugeridos pelas respostas optei pela alternativa “a” [*d” na terceira
tentativa], ou seja, 1.300 vezes.

PLANILHA DE MENSAGEM - 116 | Data: 14/12/2012, sexta-feira De: professor-tutor

Assunto: Volume de Jupiter em relacdo a Terra Para: E-09

Prezad[...] E-09

[...] Como vocé sabe, a Astronomia é por demais dinamica, sempre proporcionando novas
descobertas, reconsiderando conceitos e passando por constantes transformacdes.

[...] muitos autores utilizam para os calculos de volumes dos planetas e estrelas ndo a relacao
massa (m) dividida pela densidade (d) [v = m/d], mas a férmula de volume para uma esfera, qual seja,
v =4/3. m.r3 [...]. Para os casos da Terra e Jupiter, consideramos 1 = 3,1416 e os raios (r) ou diametros
(d) equatoriais dos dois planetas, para facilidade de calculos imaginando-os, quais outros autores,
como esferas perfeitas (ndo sédo de fato, pois 0 modelo fisico da forma da Terra € o gedide e o de
Japiter, o esferdide oblato). Dessa maneira, para a Terra r = 6.378,14 km e d = 12.756,28 km (ambos
adotados pela IAU e IUGG em 1976); para Japiter r = 71.492 km e d = 142.984 km.

Aplicando uma das férmulas para comparar o volume de Jupiter em relacdo a Terra,
obteremos:

Volume de Jupiter (vj)
vy =2,3x10%

Volume da Terra (vr)
vr = 1,63 x 1012

Volume de Japiter (vy) em relacdo ao da Terra (vr)
vyr =2,3x10%% /1,63 x 1012
vyt = 1.411 x 10%” (arredondando para a questao do teste: 1.400)

Logo, esta correta a questdo estabelecida como Jupiter sendo aproximadamente 1.400 vezes
mais volumoso que a Terra. No entanto, valeu bastante a perspicacia do seu raciocinio, algo que o
levou a aplicar os valiosos conhecimentos que possui e também a pesquisar em outras Gtimas fontes,
como o fez em KEPLER & SARAIVA.

Especificamente no teste da U6, o que mais se destacou é o fato de vocé partir da nota 0,40
obtida em duas tentativas e, ap6s ignoradas e oferecido novo incentivo de nossa parte, alcangar 0,80
em somente uma tentativa, demonstrando, portanto, que se aprimorou e evoluiu 100% em seu
conhecimento, algo digno dos maiores encémios. Isto demonstra o quanto vocé é dedicadl...], que esta
constantemente atent[...] e que em breve sera ul...] excelente profess|...] de Ensino de/em Astronomia,
orgulhando-nos como educadores e a UNICSUL como institui¢co.

Parabéns e saudacdes,

Prof. Orlando
P.S.: Valendo uma cerveja: Se quiser aceitar um desafio para maior precisdo, a formula para o volume
de um esferdéide oblato, qual Jupiter, é 4/3.11.a%b ... Mdos a obra e aguardo a resposta!

PLANILHA DE MENSAGEM - 117 | Data: 16/12/2012, domingo De: professor-tutor

Assunto: Aviso — Encerramento da disciplina Para: geral

Prezadas(os) estudantes

Informo sobre o encerramento, em 17 dezembro, da nossa disciplina neste ano letivo. A Planilha




185

de Notas foi encaminhada a Supervisédo do curso.

Foi uma honra poder partilhar e adquirir conhecimentos com vocés. Almejo que continuem com
seus estudos e que prossigam pelas sendas de Urania.

Desejo-lhes um 2013 repleto de realizacdes e sucessos.

Ad astra per aspera*

Orlando Rodrigues Ferreira, professor-tutor
* “As estrelas por caminhos dificeis” ou “Rumo as estrelas, embora com dificuldades”.

PLANILHA DE MENSAGEM - 118 | Data: 16/12/2012, domingo De: E-24

Assunto: Justificando e agradecendo Para: professor-tutor

Boa noite Professor!

Infelizmente nédo foi possivel fazer a Ultima tentativa, pois a tarde estava realizando a avaliagdo semi
presencial e a noite para minha surpresa houve uma queda de energia na minha cidade e ficamos sem
internet. Mas, agradeco pala atencgéo.

Um bom final de ano, que 2013 seja cheio de saude e realizacdes.

Um abraco!
PLANILHA DE MENSAGEM - 119 | Data: 16/12/2012, domingo De: professor-tutor
Assunto: Nota e desempenho Para: E-24

Prezada E-24

Infelizmente vocé ndo conseguiu realizar no tempo disponivel a nova tentativa do teste do "Pondo
em Pratica" da Unidade 6. Como devo atribuir uma nota para encaminhamento a Supervisao,
permanecera a da tentativa de 12/12/12, das 23h44m50s, qual seja, 0,20. No "Trocando Reflexdes",
atribui nota 0,25 (maxima permitida).

Sua nota geral na disciplina foi 5,00 (de 6,00 possivel), 0 que demonstra um bom aproveitamento
de 83%. Parabéns pelo desempenho.

Prossiga estudando e sempre aprimorando seu conhecimento.

Saudacdes,

Orlando Rodrigues Ferreira, prof.

PLANILHA DE MENSAGEM - 120 | Data: 17/12/2012 De: professor-tuto
Assunto: Consideracgfes e despedidas Para: geral
Prezadas(os)

O nivel de aproveitamento da turma no “Pondo em Prética” 6 foi muito bom e no sentido geral
também. Como foi possivel observar, a Astronomia é por demais abrangente, dinamica e envolvente,
sempre com revolucionarias descobertas, mudancgas de paradigmas e conceitos (caso da definicdo de
planeta e de Plutédo), desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos que proporcionam novas visdes e
conhecimentos do Universo, inclusive do Universo humano. Por isso — e muito mais! —, ainda ha
bastante para se aprender, compreender, conhecer, aceitar, descartar, transformar, evoluir, enfim,
viver a ciéncia de Urania o maximo possivel.

Almejo que possam prosseguir constantemente com os estudos, partiihando seus
conhecimentos com 0s estudantes, colegas de profissdo e demais pessoas, pois os caminhos da
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Ciéncia sao incomensuravelmente amplos e instigantes, com a Astronomia sendo um desses
caminhos. Para Attico Chassot “A Ciéncia é uma das mais extraordinarias criagbes do homem, que Ihe
confere, ao mesmo tempo, poderes e satisfagao intelectual, até pela estética que suas explicacdes lhe
proporcionam.”, mas que “[...] ela ndo é lugar de certezas absolutas e [...] nossos conhecimentos
cientificos sdo necessariamente parciais e relativos.” (CHASSOT, Alfabetizacdo cientifica: questbes e
desafios para a educacdo. ljui/RS: UNIJUI, 2006, p. 37.). Claro estd que a Ciéncia nao objetiva
respostas definitivas, verdades incontestaveis e absolutas, pois, se assim fosse, se dogmatizaria e se
estabeleceria, portanto, no campo da religido. A alfabetizacdo cientifica também deve fazer parte do
Nosso compromisso social, a construcdo da cidadania por intermédio dos saberes e fazeres da Ciéncia
e, especificamente no nosso caso, pela Astronomia.

N&o irei alongar o tema da alfabetizacdo e letramento cientifico por meio da Astronomia, posto
gue a exiglidade deste espaco torna-se um impeditivo. Importante que vocés assimilaram alguns
conceitos que permitirdo a continuidade permanente rumo ao conhecimento.

Agradeco pelos seus desempenhos na disciplina, principalmente aos que participaram dos
debates no “Trocando Reflexdes” e “Sanando Duvidas”, que escreveram particularmente ao meu
correio-e solicitando informacdes, interagindo e permutando outros conhecimentos. Desejo-lhes
absoluto sucesso na prova geral a ocorrer nos proximos dias e que possamos nos (re)encontrar pelas
sendas de Urénia.

No ensejo, congratulo e igualmente agradeco a equipe do campus Virtual da UNICSUL pelo
oferecimento de todo o suporte necessario a disciplina e aos estudantes. Auguro um 2013 repleto de
realizagcfes e conquistas, disponibilizando-me para futuros contatos.

Ad Astra per aspera

Orlando Rodrigues Ferreira, prof.-tutor”

PLANILHA DE MENSAGEM - 121 | Data: 17/12/2012, segunda-feira | De: professor-tutor

Assunto: Bom desempenho Para: E-24

Prezad]...] E-24
Certamente vocé deve ter conquistado uma boa nota na avaliagdo semi-presencial, fazendo jus ao
bom desempenho que teve em nossa disciplina e nas demais.

Felicidades e muitas realizagbes em 2013.

Prof. Orlando

PLANILHA DE MENSAGEM - 122 | Data: 18/12/2012, terga-feira De: E-13

Assunto: Reconhecimento Para: professor-tutor

Caro Professor,
Foi muito bom estudar essa disciplina com um professor tdo dedicado e atencioso.
Foi de muita valia essas semanas de estudos.

Boas Festas!!!

E-13

PLANILHA DE MENSAGEM - 123 | Data: 22/12/2012, sdbado De: professor-tutor

Assunto: Sucesso e realizacfes Para: E-13
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Prezad[...] E-13

Um professor somente consegue desenvolver a contento seu trabalho quando os estudantes
correspondem a troca de conhecimento, porque também muito aprendemos conforme ensinamos.

Prossiga em seu aprendizado, mas, sobretudo, igualmente partilhando o conhecimento adquirido
numa interagao reciproca.

Um excelente 2013, muito sucesso e realiza¢bes,

Orlando
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ANEXOS Il
Graficos-tabelas E-01 a E-26
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U-e T.R.
-- - rocando |  Nota
2 =] 4 5 6 Reflexdes | (de 6,25 possivel)
075 | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 6,0
Desempenho
B E E E E E E 9%6% | O+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), e prosseguiu com notas
maximas (1,0) nas Unidades 2 a 6, demonstrando estabilidade. No geral, apresentou notavel
dominio dos contetidos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo+: 96%

Grafico-Tabela E-01

U-6

T.R.

Nota
(de 6,25 possivel)

6,0
Desempenho
Conceito B E E E E E E 96% O+
Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), e prosseguiu com notas
maximas (1,0) nas Unidades 2 a 6, demonstrando estabilidade. No geral, apresentou notavel
dominio dos conteltidos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo+: 96%

Grafico-Tabela E-02
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U6 T.R.
Nota
Reflexoes | (de 6,25 possivel)
0,25 6,0
100% Desempenho
B E E E E E E 96% O+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), e prosseguiu com notas
maximas (1,0) nas Unidades 2 a 6, demonstrando estabilidade. No geral, apresentou notavel
dominio dos contetdos da disciplina e o desempenho & considerado 6timo+: 96%

Grafico-Tabela E-03

u-6 T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,25 5,85
60% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | Desempenho
S- E E E E E E 93,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,6, abaixo da minima exigida (0,7), porém, demonstrou 6tima
recuperagdo obtendo notas maximas (1,0) nas Unidades 2 a 6. No geral, apresentou notavel
dominio dos conteudos da disciplina e o desempenho é considerado &timo-: 93,6%.

Grafico-Tabela E-04




u-6 T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,25 5,85
60% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | Desempenho
s E E E E E E 93,6% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,6, abaixo da minima exigida (0,7), porém, demonstrou o6tima
recuperacao obtendo notas maximas (1,0) nas Unidades 2 a 6. No geral, apresentou notavel
dominio dos contetdos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo-: 93,6%.

Grafico-Tabela E-05

U6 T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,25 5,85
60% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% Desempenho
s- E E E E E E 93,6% | oO-

Na Unidade 1 obteve nota 0,6, abaixo da minima exigida (0,7), porém, demonstrou 6&tima
recuperagido obtendo notas maximas (1,0) nas Unidades 2 a 6. No geral, apresentou notavel
dominio dos contetidos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo-: 93,6%.

Grafico-Tabela E-06
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v-o T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,75 | 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,25 5,8
75% | 100% | 100% | 1005 | 100% | 80% 100% | Desempenho
B E E E E MB- E 92,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), em seguida demonstrando
otima recuperagdo com notas maximas (1,0) nas Unidades de 2 a 5; posteriormente, registrou
baixa de desempenho na Unidade 6, com nota 0,8. No geral, apresentou notavel dominio dos
conteudos da disciplina e o desempenho & considerado étimo-: 92,8%.

Grafico-Tabela E-07

u-6 T.R.

Unidades Nota
2 3 4 5 6 Ret es | (de 6,25 possivel)

075 | 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,25 5,8
75% | 100% | 100% | 1005 | 100% | 80% 100% | Desempenho
B E E E E MB- E 92,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), em seguida demonstrando
otima recuperagdo com notas maximas (1,0) nas Unidades de 2 a 5; posteriormente, registrou
baixa de desempenho na Unidade 6, com nota 0,8. No geral, apresentou notavel dominio dos
conteudos da disciplina e o desempenho € considerado 6timo-: 92,8%.

Grafico-Tabela E-08
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u-6 T.R.
Nota
2 3 5 6 retiexoe: (de 6,25 possivel)
075 | 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,25 5,8
75% | 100% | 100% | 100% | 100% | 80% 100% | Desempenho
B E E E E MB- E 92,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), em seguida demonstrando
otima recuperagao com notas maximas (1,0) nas Unidades de 2 a 5; posteriormente, registrou
baixa de desempenho na Unidade 6, com nota 0,8. No geral, apresentou notavel dominio dos
contetidos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo-: 92,8%.

Grafico-Tabela E-09

U6 T.R.

Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)

075 | 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,25 5,8
75% | 100% | 100% | 1005 | 100% | 80% 100% | Desempenho
B E E E E MB- E 92,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), em seguida demonstrando
6tima recuperacao com notas maximas (1,0) nas Unidades de 2 a 5; posteriormente, registrou
baixa de desempenho na Unidade 6, com nota 0,8. No geral, apresentou notavel dominio dos
conteudos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo-: 92,8%.

Grafico-Tabela E-10
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U-6
T.R.
Unidades i Nota
2 3 4 5 _ Reflexdes | (de 6,25 possivel)
0,75 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 58

75% 100% | 100% | 1005 | 100% | 80% 100% Desempenho

B E E E E MB- E 92,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), em seguida demonstrando
otima recuperagdo com notas maximas (1,0) nas Unidades de 2 a 5; posteriormente, registrou
baixa de desempenho na Unidade 6, com nota 0,8. No geral, apresentou notavel dominio dos
contetidos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo-: 92,8%.

Grafico-Tabela E-11

u-6 T.R.
lidades Nota
2 3 5 6 Reflexdes | (de 6,25 possivel)
0,75 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,25 5,8
75% | 100% | 100% | 100% | 100% | 80% 100% | Desempenho
B E E E E MB- E 92,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), em seguida demonstrando
6tima recuperagdo com notas maximas (1,0) nas Unidades de 2 a 5; posteriormente, registrou
baixa de desempenho na Unidade 6, com nota 0,8. No geral, apresentou notavel dominio dos
contelidos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo-: 92,8%.

Grafico-Tabela E-12
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T.R.
Jn Nota
2 3 4 5 6 eflexdoes | (de 6,25 possivel)
0,75 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,25 5,8
75% | 100% | 100% | 100% | 100% | 80% 100% | Desempenho
B E E E E MB- E 92,8% | O-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7), em seguida demonstrando
otima recuperagdo com notas maximas (1,0) nas Unidades de 2 a 5; posteriormente, registrou
baixa de desempenho na Unidade 6, com nota 0,8. No geral, apresentou notavel dominio dos
contetidos da disciplina e o desempenho é considerado 6timo-: 92,8%.

Grafico-Tabela E-13

u-6 T.R.
dade: Nota
2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,6 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 5,65
60% | 100% | 100% | 100% | 100% | 80% 100% | Desempenho
S- E E E E MB- E 90,4% | O-

otimo-: 90,4%.

Na Unidade 1 obteve nota 0,6, abaixo da minima exigida (0,7), posteriormente com
recuperagéo com notas maximas (1) nas Unidades de 2 a 5, seguindo-se baixa na Unidade 6 com
nota 0,8. No geral, apresentou dominio dos contetdos da disciplina e o desempenho é considerado

otima

Grafico-Tabela E-14
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u-6 T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,75 | 08 1,0 0,8 1,0 1,0 0,25 5,6
75% | 80% | 100% | 0,8% | 100% | 100% | 100% | Desempenho
B MB- E MB- E MB- E 89,6% | MB+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); apresentou melhora na
Unidade 2, com nota 0,8; nas Unidades 3, 5 e 6 obteve notas maximas (1,0), intercalando baixa na
Unidade 4, com nota 0,8. Apesar das variagdes, apresentou dominio dos conteudos da disciplina e
o desempenho é considerado muito bom+: 89,6%

Grafico-Tabela E-15

U-6

T.R.
Nota

; )

|

2 5 6 (de 6,25 possivel)

1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 0,25 5,6
75% | 100% | 100% | 100% | 100% | 60% 100% | Desempenho
B E E E E S- E 89,6% | MB+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); demonstrou odtima
recuperacdo nas Unidades 2 a 5 com notas maximas (1,0), porém, registrando notado decréscimo
na Unidade 6, com nota 0,6, abaixo da minima exigida. Apesar das variagdes, apresentou dominio
dos conteudos da disciplina e o0 desempenho & considerado muito bom+: 89,6%

Grafico-Tabela E-16
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v-6 T.R.
Nota
Reflexde: (de 6,25 possivel)
0,25 5,6
75% | 100% | 100% | 100% | 100% | 160% | 100% | Desempenho
B E E E E S- E 89,6% | MB+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); demonstrou 6tima
recuperagdo nas Unidades 2 a 5 com notas maximas (1,0); registrou notado decréscimo na
Unidade 6, com nota 0,6 abaixo da minima exigida. Apesar das variagbes, apresentou dominio dos
conteldos da disciplina e o desempenho é considerado muito bom+: 89,6%

Grafico-Tabela E-17

v-e T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
075 | 1,0 1,0 0,8 1,0 0,6 0,25 5,4
75% | 100% | 100% | 80% | 100 | 60% 100% | Desempenho
B E E MB- E S- E 86,4% | MB+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); demonstrou otima
recuperacdo nas Unidades 2 a 4 com notas maximas (1); passou a registrar notado decréscimo
nas Unidade 5 (0,8) e 6 (0,6), nesta ficando abaixo da minima exigida. Apesar das variagdes,
apresentou dominio dos contelidos da disciplina e o desempenho é considerado muito bom+:
86,4%

Grafico-Tabela E-18
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T.R.

Nota
(de 6,25 possivel)

54

Desempenho

B E E MB- E S- B 86,4% | MB+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); obteve 6tima recuperacgéo
nas Unidades 2, 3 e 5, com notas maximas (1,0); apresentou notadas variagées nas Unidades 4
(0,8) e 6 (0,6), nesta com nota abaixo da minima exigida. Apesar das variagbes, apresentou
dominio dos contetdos da disciplina e o desempenho & considerado muito bom+: 86,4%

Grafico-Tabela E-19

v-e T.R.
Nota
2 eflexdes | (de 6,25 possivel)
1,0 1,0 1,0 0,25 5,4
75% | 100% | 100% | 100% | 80% | 60% 100% | Desempenho
B E E E MB- S- E 86,4% | MB+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); demonstrou o6tima
recuperagédo nas Unidades 2 a 4, com notas maximas (1,0); passou a registrar notado decréscimo
nas Unidade 5 (0,8) e 6 (0,6), nesta ficando abaixo da minima exigida. Apesar das variagdes,
apresentou dominio dos contetudos da disciplina e o desempenho é considerado muito bom+:
86,4%

Grafico-Tabela E-20
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u-6 T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,75 1,0 1,0 0,6 1,0 0,8 0,25 5,4
75% 100% | 100% | 60% 100% | 80% 100% Desempenho
B E E S- E MB- E 86,4% | MB+

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); registrou 6tima recuperagéo
nas Unidades 2, 3 e 5, com notas maximas (1,0); apresentou varia¢cdes nas Unidades 4 (0,6) e 6
(0,8), sendo que na Unidade 4 com nota abaixo da minima exigida. Apesar das variagoes,
apresentou dominio dos conteudos da disciplina e o desempenho é considerado muito bom+:
86,4%

Grafico-Tabela E-21

v-6 T.R.

hidades Nota
1 2 3 4 5 Reflexdes | (de 6,25 possivel)

045 | 1,0 1,0 0,8 1,0 0,8 0,25 5,3
45% | 100% | 100% | 80% | 100% | 80% 100% | Desempenho
F E E MB- E MB- E 84,8% | MB+

Na Unidade teve fraco desempenho com nota 0,45, abaixo da minima exigida (0,7); apresentou
otima recuperagdo com notas maximas (1,0) nas Unidades 2, 3 e 5, também apresentando
equilibrio nas Unidades 4 e 6 (0,8), Apesar das varia¢des, demonstrou capacidade de recuperagao
e dominio dos conteudos da disciplina com desempenho muito bom+:84,8%.

Grafico-Tabela E-22
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u-6 T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,6 1,0 1,0 1,0 0,8 0,6 0,25 ;29
60% 100% | 100% | 100% 80% 60% 100% Desempenho
S- E E E MB- S- E 84% | MB-

Na Unidade 1 obteve nota 0,6, abaixo da minima exigida (0,7); demonstrou 6tima recuperacdao com
notas maximas (1) nas Unidades 2 a 4, porém, depois registrando sensiveis perdas nas Unidades
5 (0,8) e 6 (0,6), nesta abaixo da nota minima exigida. Apesar das variagcdes, demonstrou
capacidade de recuperagédo e dominio dos contelidos da disciplina com desempenho muito bom+::

84%.

Grafico-Tabela E-23

Nota

2 3 4 5 6

Reflexoe (de 6,25 possivel)
1,0 1,0 0,8 1,0 0,2 0,25 5,0
100% | 100% | 80% | 100% | 20% 100% | Desempenho
B E E MB- E R- E 80% | MB-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); demonstrou o6tima
recuperacdo nas Unidades 2, 3 e 5, com notas maximas (1,0), mas registrando baixa na Unidade 4
(0,8). Entretanto, o que mais se destacou negativamente foi a impressionante queda de rendimento
na Unidade 6, com nota 0,2, que exigiu particular atengdo e intervencdo do professor-tutor. Apesar
das notadas variacbes, demonstrou razoavel dominio dos contetudos da disciplina e desempenho

muito bom-: 80%

Grafico-Tabela E-24
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u-6 T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,75 | 0,8 1,0 0,6 0,8 0,6 0,25 438
75% 80% 100% | 60% 80% 60% 100% Desempenho
B MB- E S- MB- S- E 76,8% | B+

Iniciou com nota 0,75 na Unidade 1, pouco acima da minima exigida (0,7); registrou melhora com
nota 0,8 na Unidade 2 e com maxima (1,0) na Unidade 3; apresentou queda de rendimento na
Unidade 4, com nota 0,6, abaixo da abaixo da minima exigida; registrou recuperagéo com nota 0,8
na Unidade 5 e reincidiu em baixa de 0,6 na Unidade 6. Apesar da notada variagédo de estabilidade,
demonstrou razoavel dominio dos contelidos da disciplina com desempenho bom+: 76,8%

Grafico-Tabela E-25

u-o T.R.
Nota
1 2 3 4 5 6 (de 6,25 possivel)
0,6 0,8 0,6 1,0 1, 0,2 0,25 4,45
60% | 80% | 60% | 100% | 100% | 20% 100% | Desempenho
S- MB- S- E E R- E 71,2% | B-

Na Unidade 1 obteve nota 0,75, pouco acima da minima exigida (0,7); apresentou boa recuperacéo
na Unidades 2, com nota 0,8, mas voltou a permanecer abaixo da nota minima na Unidade 3, com
nota 0,6; registrou otima recuperagdo nas Unidades 4 e 5, com notas maximas (1,0), porém,
significativa e preocupante baixa na Unidade 6, com nota 0,2, o que exigiu a particular atengéo e
intervencao do professor-tutor. Apesar das variagbes extremas registradas, no geral demonstrou
razoavel dominio dos contetidos com desempenho bom-: 71,2%

Grafico-Tabela E-26
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