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RESUMO

ENSINO DE ASTRONOMIA MEDIADO PELAS TECNOLOGIAS DA,INFORMAS;AO E
COMUNICACAO (TIC): PROPOSTA DE ABORDAGEM NO ENSINO MEDIO E ANALISE

Vivencia-se um periodo de transformacdo das técnicas de ensino-aprendizagem na
escola como instituicdo. Além dos seus muros, novas tecnologias sdo desenvolvidas e
paulatinamente incorporadas ao cotidiano das pessoas. Estas mesmas instituicbes de
ensino tentam acompanhar as mudancas atualizando-se tecnologicamente adquirindo
equipamentos como computadores, tablets, televisores e conexao com a internet para que
os professores possam utilizar midias em sala de aula. Apesar disto, a reflexdo sobre as
melhores abordagens do uso destas tecnologias para o ensino é deixada de lado. Desse
modo, varias questbes ficam em aberto. A utilizacdo dos recursos tecnologicos pode
contribuir para a aprendizagem significativa do estudante? Quais sao os novos desafios
gue surgem para a escola? Como os professores podem lidar com eles? Este trabalho
tem como objetivo discutir tais questdes e com isto contribuir para a reflexdo sobre a
aprendizagem significativa no processo de ensino-aprendizagem de Astronomia e demais
ciéncias.

Palavras-chave: Ensino, Tecnologias, Astronomia, Aprendizagem Significativa,
Formacéao de Professores.
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ABSTRACT

ASTRONOMY EDUCATION MEDIATED BY INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES (TIC): PROPOSED APPROACH IN HIGH SCHOOL AND ANALYSIS

We are experiencing a period of transformation of teaching and learning techniques in
school as an institution. Beyond its “walls”, new technologies are developed and gradually
incorporated into the daily lives of people. These same educational institutions try to keep
up with changes upgrading themselves technologically acquiring equipment such as
computers, tablets, televisions and internet connections so that teachers can use these
media in the classroom. Despite this, the reflection on the best approaches to use these
technologies for education is set aside. Thus, several questions remain open. Can the use
of technological resources contribute to significant student learning? What are the new
challenges that come to school? How teachers can deal with them? This work aims to
discuss such issues and thus contribute to the reflection on the significant learning in the
teaching-learning process of Astronomy and other sciences.

Key words: Education, Technologies, Astronomy, Meaningful learning, Teacher training.
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1 . INTRODUCAO

As tecnologias de informag¢do como recurso didatico sdo empregadas no processo
de ensino-aprendizagem dos estudantes, ja que em seu cotidiano, 0s mesmos estao
cercados de tais aparatos tecnoldgicos e ndo € mais possivel conceber a educacao
sem considerar as alteracdes sociais decorrentes destas ferramentas (KENSKI,
2003). Este fato pode ser observado com o aumento da estrutura informatizada das
salas de aula para a realizacdo de atividades presenciais, ou mesmo a distancia,
tanto nas escolas da rede privada como nas unidades escolares publicas.
Entretanto, mesmo com o grande investimento no aparelhamento tecnoldgico, os
educadores da rede publica de ensino vém percebendo que o estudante tem
demonstrado cada vez menos conhecimento dos conceitos abordados em sala de
aula. Apesar de conhecer a parte conceitual, o0 mesmo possui uma grande
dificuldade em aplica-los na resolugéo de problemas. As definicbes que os conceitos
carregam parecem estar desprovidas de qualquer elemento concreto para ele, e 0
mesmo se mostra incapaz de interpreta-los.

A vivéncia em sala de aula tem mostrado que apesar de estarem rodeados pela
tecnologia, os estudantes, em sua maioria, ndo se mostram envolvidos com a
aquisicdo do conhecimento. A importancia maior é dada, Unica e exclusivamente, a
nota final das unidades. Neste caso o rendimento é auto avaliado ndo pelo que foi
aprendido, mas apenas pela pontuacdo obtida. Embora tal fato ocorresse em
geracdes de estudantes anteriores, se tornou muito evidente nos das atuais. E
sabido que a medicdo de aproveitamento feita dessa maneira carrega muitas
imperfeicdes. Todo esse cenario de desinteresse e desconhecimento na era da
informacao, nos leva a repensar as convicgdes e além de tudo a pratica pedagodgica.
A utilizagdo das tecnologias € amplamente defendida, e ndo poderia ser diferente,
pois a sociedade vive uma época de transformacdes significativas em decorréncia
das mudancas provocadas pelas tecnologias, dentre elas, a informacdo e a
comunicacao (TIC). E valido refletir como esta sendo a pratica pedagdgica e ainda,
se o professor j4 tem maturidade suficiente para uma utilizacdo que possa contribuir
efetivamente no processo de ensino-aprendizagem. Além disto, como a
aprendizagem é um processo fortemente associado ao tempo, seria ingénuo pensar

em um resultado em curto prazo. O conhecimento para ser assimilado de forma



significativa requer um tempo para amadurecimento, que ndo esta restrito aos
duzentos dias letivos determinados pelos 6rgdos superiores. Diante disto, mais
guestdes vao surgindo decorrentes da proposta de analisar as TIC na educacao:

- Sobre a formacdo do professor, pois ele sO terd maturidade para a
utilizacao se houver um preparo;

- Sobre a questdo do tempo, tanto para assimilacdo de conteldos quanto
para a mediagéo destes;

- Sobre a carga horéria, pois € de conhecimento geral que principalmente
para as disciplinas de Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia) a carga horaria é
pequena.

Por fim, sobre a motivacéo tanto do professor quanto dos estudantes. Onde;
de um lado, tém-se professores com uma extensa carga horaria jA que muitos
precisam lecionar em mais de uma instituicdo e tém como demanda da prépria
profissdo a constante necessidade de atualizacdo; e do outro, os estudantes que
perderam o sentido de estarem na escola por ndo compreenderem que é 0
conhecimento e ndo a nota que vai contribuir na sua formagcdo enquanto pessoa.
Nesse sentido, a proposta de investigacdo gira em torno de uma questao central: A
utilizacao das TIC pode contribuir para a aprendizagem significativa da Astronomia?
Investigando tal cenario, percebe-se 0 quanto pode ser extensa essa andlise, pois
nao basta refletir sobre qual a tecnologia mais indicada, qual o tempo minimo de
interacdo, mas também é pertinente analisar qual o papel da escola diante do
panorama atual. Seria o0 de mediar o conhecimento ou de principalmente apontar
caminhos para que o estudante tenha a possibilidade de fazer suas escolhas de

forma consciente?



2. REFERENCIAL TEORICO



2. REFERENCIAL TEORICO

De acordo com OLIVEIRA FILHO e SARAIVA (2004) apud BRETONES
(2014), o estudo da Astronomia fascina os seres humanos desde os tempos da
aurora da civilizacdo. A razdo para esta admiracdo € evidente para todos que
contemplem a esfera celeste em uma noite limpa e em uma regido desprovida da luz
das cidades. O esplendor da abdboda celeste surge nos primeiros minutos em que o
Sol se pde. Da mesma forma, LANGHI (2009) afirma que existe uma paixao
despertada pela Astronomia que se mistura a um sentimento de admiracdo e
reveréncia ao simples ato de contempla¢édo do céu. De acordo com o referido autor,
essa Ciéncia permite ao aluno vislumbrar de forma global a construcdo do
conhecimento humano, passando historicamente pelas mudancas de paradigma que
ocorreram no decorrer da sua construcao.

De acordo com SANTOS (2011), a Astronomia proporciona uma ViSA0 menos
fragmentada do conhecimento humano. Isto se daria muito em parte pela sua
caracteristica intrinseca de interdisciplinaridade. Além disto, existe uma inerente
interface entre areas basicas da ciéncia como a Fisica, a Quimica, a Biologia, a
Histéria e a Geografia. O mesmo autor ainda salienta o ponto artistico da
Astronomia. Entretanto, mesmo sendo uma das ciéncias mais antigas desenvolvida
pela civilizacdo humana, ainda € grande a falta de conhecimento a respeito de
temas abordados pela mesma, tanto por parte dos estudantes como da populacéo
em geral. Isto decorre principalmente da formacdo deficiente do professor
(BRETONES, 2014).

Embora esteja presente também nas orientacdes dos Parametros Curriculares
Nacionais (CIENCIAS DA NATUREZA, 2008), na maioria das vezes sua abordagem
nao é feita, e quando se faz é de maneira superficial. Além disso, grande parte dos
livros didaticos de Fisica tém poucas informacdes sobre Astronomia; e
particularmente nos livros de Ciéncias do Ensino Fundamental encontram-se alguns
conceitos que contribuem para reforcar a visao equivocada que muitas vezes 0
professor tem devido a sua formacéo inicial.

Como consequéncia da formacao deficitaria e da falta de material didatico estes
conceitos equivocados, se forem apreendidos, passam a ser transmitidos como

verdades, como afirma MOREIRA (1999). O mesmo autor nos lembra de que



aprendizagem significativa ndo é sinénimo direto de aprendizagem correta. Em
situagcdes como as citadas, um aluno pode aprender de maneira significativa, porém
de forma equivocada. Diante disso, foi pensada uma maneira de abordar a
Astronomia em forma de sequéncia didatica mediada por algumas tecnologias, as
quais serdo apresentadas e a partir de sua utilizacdo serao feitas as consideraces

necessarias.

2.1. TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

A sociedade vem passando por inumeras transformacdes tecnoldgicas, as quais
refletem diretamente na realidade escolar, jA& que esta € um segmento base na
formacao e transmissao de valores da sociedade (POCHO, 2014). Nesse sentido, 0s
meios de comunicacdo de massa tém promovido e permitido uma maior facilidade
de acesso a informacédo (SAMPAIO, 1999; GONCALVES 2003). Todavia, isso nao
significa que os estudantes possuem o conhecimento, pois muitas vezes ocorre
apenas a recepcao da informacao sem que a mesma seja agregada a sua estrutura
cognitiva de maneira significativa (BEDAQUE, 2014). Este processo de informacao
0s torna apenas receptores passivos. A escola tem o papel de buscar essa
mediacdo, onde o estudante tenha a oportunidade ndo apenas de interagir com as
novas tecnologias, mas também de construir um posicionamento critico quanto a
sua utilizacdo, deixando de ser mero receptor, mas um cidaddo capaz de assumir
um posicionamento diante dessa utilizacdo. Desta forma o aluno tera capacidade de
transformar as informacgdes advindas dos meios de comunicagdo em conhecimento
(DEMO, 1991 apud SAMPAIO, 1999; POCHO, 2014).

Além disto, apenas o facil acesso a informacéo e o grande avanco tecnolégico nao
tem garantido um melhor rendimento escolar dos estudantes. Fator este que néo
pode ser desconsiderado, ja que o objetivo fim da educacdo € a formacdo de
cidadaos, capazes de atuarem na sociedade de maneira racional, inteligente e
contribuirem positivamente para sua construcdo. Os aspectos citados constituem
justamente a proposta de uma formacg&o humanista do cidaddo (CUNHA 2012).
Desse modo, embora se entenda que existe uma necessidade de utilizacdo das
tecnologias a qual se da pela propria dinamica no contexto escola-sociedade, como

ja dito anteriormente, esta utilizacdo tem que ser feita de forma reflexiva (POCHO,



2014). Ou seja, é preciso analisar como ela esta ocorrendo, pois do contrario, as
mudancas poderado ser apenas no ambito estrutural (PRETTO e SILVEIRA, 2008).
Um aumento na qualidade do ensino pode ocorrer com o uso de softwares ou
aplicativos e novas midias no auxilio do desenvolvimento do raciocinio l6gico e da
criatividade dos estudantes. Estas sédo ferramentas que podem leva-los a testar suas
hipoteses e construir sua reflexdo e censo critico por meio da interagdo com as
midias eletrénicas. Desta forma, o objetivo de preparar o estudante para atuar como
cidadao critico e ativo na sociedade deve ser alcancado, ao mesmo tempo em que
se evita a situacdo de analfabetismo tecnologico (JONASSEN, 1996). Além disso,
existe a possibilidade de utilizarem-se 0s recursos tecnol6gicos como suportes na
busca pela mudanca de um modelo mecanicista de educacdo para o modelo
sociointeracionista. Neste ultimo, o estudante tem a oportunidade de fazer parte do
processo de aquisicdo do conhecimento de uma maneira ativa, contribuindo assim
para a formagdo da sua autonomia (FARIA, 2004). Desse modo, a utilizacdo da
tecnologia precisa ser pensada de forma a buscar promover além da interacdo
fisica, a possibilidade de colaborac&o no aprendizado.

Sabe-se também que apesar de a sociedade estar imersa em uma cultura digital, e
embora existam politicas publicas com a finalidade de proporcionar o acesso a esse
mundo, é fato que nem todos tém acesso a estes recursos (PRETTO, 2008). Sendo
assim, percebe-se que muitas vezes as tecnologias, que tem o potencial de tornar a
vida das pessoas melhor, podem contribuir para aumentar a exclusdo social ja que
nao € uma regra a facilidade ao seu acesso nas esferas mais carentes da sociedade
(FRIGOTTO, 1992 apud SAMPAIO, 1999).

Nesse sentido, o papel da escola publica é também garantir que esse acesso néo
fique restrito apenas as classes com capacidade econémica para aquisi¢do de tais
tecnologias. (RODRIGUES, 1992 apud SAMPAIO, 1999).

2.2. TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA.

A aprendizagem significativa se da quando uma nova informacao € incorporada aos
conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz, os quais sdo chamados
de subsuncores ou conhecimentos prévios (FARIA, 1995; MOREIRA, 1999;



PELIZZARI, 2001/2002). O novo material se relaciona com aquele ja existente e
especifico onde esta relacdo € chamada de nao arbitraria (FARIA, 1995).

De acordo com FARIA (1995), David Ausubel classifica em dois grupos de
categorias os fatores que afetam a aprendizagem significativa: a categoria
intrapessoal, que tem a ver com os fatores pessoais, internos do estudante; e
situacional, que esta relacionada com as questfes externas e que, segundo ele, tem
menos influéncia na aprendizagem.

Sendo assim, é relevante que haja uma atencdo com o conhecimento prévio dos
estudantes ja que este, segundo MOREIRA (1997) serve de matriz ideacional e
organizacional para a incorporagdo, compreensdo e fixacdo de novos
conhecimentos. Ou seja, 0s mesmos servirdo de ancora para conhecimentos
especificamente relevantes preexistentes (subsuncores) na constru¢do da estrutura
cognitiva. Nesse sentido, é necessario que todo o processo de ensino-aprendizagem
seja pensado de forma a contribuir para que a aprendizagem seja significativa,
desde a elaboracao da sequéncia didatica a avaliacao.

Uma maneira de favorecer essa aprendizagem é fomentar a interacdo do estudante
para que esse processo pessoal na aquisicdo do conhecimento seja priorizado
PELIZZARI (2001/2002). Para que isto ocorra, cabe ao educador a tarefa de
privilegiar uma abordagem em que a nova informacgdo possa interagir com uma
estrutura de conhecimento especifica existente na estrutura cognitiva do individuo
(MOREIRA, 2006). Entretanto, se ndo existirem ainda os subsuncores referentes a
determinado conteudo, estes podem ser agregados a estrutura cognitiva do aprendiz
(MOREIRA, 1999).

Diante do exposto, o trabalho apresentado foi proposto na expectativa de tentar
promover essa interacdo e também proporcionar a participacdo ativa do sujeito de

modo a contribuir para a aprendizagem significativa.

2.3. PROFESSOR VERSUS TECNOLOGIA

A simples presenca de novas tecnologias na escola ndo € por si sé uma garantia de
maior qualidade na educacdo. Na realidade, o ensino dito tradicional pode ser
mascarado pelo uso de algum recurso tecnologico. Neste caso, a melhoria do

processo de aprendizagem e familiarizacdo dos estudantes com essas tecnologias



exige o desenvolvimento de competéncias as quais 0 professor precisa buscar ao
longo de sua formagéo continuada, pois sendo a educagcédo um processo dinamico,
em que novos desafios vdo sempre surgindo em decorréncia das proprias mudancas
sociais, para cada novo contexto, se faz necessario um novo ritmo, uma nova
postura (KENSKI, 2003; GONCALVES, 2003).

Nesse sentido, a analise da relacdo entre tecnologia e educacgdo privilegiando a
aprendizagem e a interagdo do estudante torna-se uma ferramenta importante para
o professor. A partir desta andlise, ele podera ter elementos que o auxiliem no
planejamento de suas aulas de posse de elementos capazes de contribuirem para o
aprendizado do estudante no contexto atual, pois as mudancas sdo impostas ja que
0 contexto social ndo é estatico (CUNHA, 2012).

Diante disso, percebe-se que a qualidade de um ambiente tecnolégico de ensino
dependera muito mais de como ele sera explorado didaticamente, do que das suas
caracteristicas tecnoldgicas, fazendo com que o papel do educador seja
fundamental nas propostas de inovacdes (DEMO, 1998 apud GONCALVES, 2003;
MORAN, 2009) e ainda, apenas o dominio dos recursos tecnologicos nao garante
uma educacao transformadora (POCHO, 2014). Além disso, em alguns casos,
mesmo o professor tendo consciéncia desse novo contexto, e apesar de utilizar em
sua vida pessoal essas tecnologias, 0 mesmo nao se sente preparado para fazer
essa utilizacdo em sala de aula (CUNHA, 2012).

Os professores muitas vezes tém dificuldade para decidir em que situacdo ou
momento o uso destes recursos deve ser introduzido. Existe a percepcdo de que
precisam mudar, mas muitos profissionais ndo se sentem seguros, nem sabem
como fazer essa mudanca. Além deste fator pessoal, muitas vezes existe uma
imposicao por parte de algumas instituicbes no tocante a este uso sem que o0
professor esteja devidamente preparado (MORAN, 2013; POCHO, 2014). Esta falta
de preparo por parte dos professores muitas vezes impede que a sua pratica seja
orientada para que ele tenha possibilidade de fazer essa utilizacdo de forma segura
(CUNHA, 2012; KENSKI, 2003).

Por meio do emprego de recursos tecnoldgicos, o educador possui uma ferramenta
capaz de incentivar a aprendizagem e fomentar o elo entre a teoria e a pratica
(OLIVEIRA, 2010). Para tanto, € necessario que o docente tenha tempo e

oportunidades de familiarizagdo com as novas tecnologias, bem como suas
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possibilidades e limites para que dessa maneira, ele esteja apto a fazer suas
escolhas (KENSKI, 2003).

O dominio e conhecimento no uso de novas midias na préatica docente envolvem
estudo e diversas discussfes, exigindo um tempo de preparacdo por parte do
professor para se sentir apto a utilizar essas ferramentas em suas aulas. Depois de
escolhida a midia, estudado o seu funcionamento e aplicacbes, é necessério fazer
todo um planejamento do processo de ensino-aprendizagem.

Este planejamento deve ter como objetivos claros que a utilizacdo de novas
tecnologias na educacdo deve ser capaz de realmente auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem, tornando-o mais eficaz e dinamico (MORAN, 2009;
OLIVEIRA, 2010).

Diante disso, percebe-se que o docente, além de dominar os conhecimentos
especificos da disciplina de formacédo, precisa estar familiarizado com as
ferramentas necessérias e atuais para que a mediacdo do conhecimento seja 0 mais
eficaz possivel. Sendo assim, a estratégia seria o investimento em formacéo
continuada, seja por iniciativa propria ou por meio de acfes governamentais
(GONCALVES, 2003).

Nos Uultimos anos, muitas acdes foram criadas para incentivar essa formacéo,
entretanto, percebe-se que existem ainda varios entraves para que ela aconteca de
maneira eficaz. Em algumas situacdes, ha a resisténcia por parte dos docentes em
incorporar a sua pratica novas estratégias, em outras, a carga horaria exaustiva
impossibilita 0 docente de investir em uma formacao continuada de qualidade, pois
isto requer tempo e quando é feita, esta caréncia de tempo acaba comprometendo
sua qualidade e eficacia (BRETONES, 2014). Nesse sentido, uma maneira de
reduzir estes fatores seria trabalhar com os professores apontando novos caminhos
e a necessidade do aperfeicoamento constante (GONCALVES, 2003), aléem de
buscar formas de reduzir a carga horaria do professor sem acarretar com isto perda

salarial, ou seja, criar condi¢des favoraveis a formacao continuada de qualidade.

2.4. SEQUENCIA DIDATICA

De acordo com KOBASHIGAWA et al. (2008) apud LEAL (2012), a sequéncia

didatica é constituida pelo conjunto das atividades, estratégias e intervencdes
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planejadas a cada etapa pelo docente de forma a possibilitar o claro entendimento
do contetdo ou tema proposto pelos discentes.

MIRANDA (2013) nos informa que a sequéncia didatica deve possibilitar a quem a
utiliza repetir os seus passos de forma sequencial, ndo devendo necessitar de
insercdes. A mesma, para que seja considerada como tal, deve ser planejada com
comeco, meio e fim. E como parte do processo, deve incluir a avaliagdo de
aprendizagem necessaria.

E ainda, é constituida de atividades divididas por etapas, onde conjuntos de
estratégias interligadas sao planejados de acordo com o objetivo de aprendizagem
de cada professor. Assim sendo, envolve atividades de aprendizagem e avaliagao,
constituindo-se um processo dinamico, interativo, que valoriza as respostas dos
estudantes além do seu contexto.

Deste modo, a sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho foi elaborada de
acordo com a teoria apresentada anteriormente, onde foi elencada a importancia da
utilizacdo das tecnologias como ferramentas que podem potencializar a
aprendizagem (CUNHA, 2012; FARIA, 2004). Esta interacdo do estudante com as
TIC foi proposta de modo que ele fosse ndo apenas um mero receptor, mas que
pudesse participar do processo de maneira ativa, buscando favorecer a
aprendizagem significativa (MOREIRA, 1999; PELIZZARI, 2001/2002; MORAN, 2002
e SACERDOTE, 2010).

2.5. A UTILIZACAO DE VIDEOS NA EDUCACAO

Na maioria das unidades escolares publicas os recursos tecnolégicos disponiveis
sédo data-show, televisdo, DVD e radio. Nesse sentido, o video € um dos recursos
gue pode ser utilizado em sala de aula, desde que sua utilizagdo seja feita seguindo
um planejamento e associado a outras midias (POCHO, 2014). Além disso, alguns
autores defendem a sua utilizagcéo por afirmarem que esta ferramenta interfere tanto
nas areas emocional, racional como na comunicagdo sensorial (SACERDOTE,
2010).

MORAN (2002) também considera o potencial educacional da televisao, do cinema e

do video como um recurso que pode privilegiar varias aprendizagens.
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A utilizacdo de videos como estratégia didatica pode ser empregada em duas
vertentes, ou seja, a exibicdo e também a sua producéo pelos estudantes (MORAN,
2002). Atualmente se entende a educagdo como um processo dinamico, onde o
professor ndo é o detentor absoluto do conhecimento, mas aquele que faz a
mediacao para que o estudante seja capaz de fazer suas préprias construcdes. De
outra forma, que esta mediacdo seja eficaz no sentido de contribuir para que o
estudante se aproprie do conhecimento e de posse deste, possa construir sua
prépria visdo de mundo. Portanto, a estratégia de exibicdo e de producéo de videos
por parte dos estudantes pode ser valida no sentido de proporcionar o envolvimento
do mesmo no processo de ensino-aprendizagem. Entretanto, o professor precisa ter
0 cuidado com o publico para o qual serdo apresentados os videos, seus
conhecimentos prévios e qual a linguagem utilizada na sua exibicdo (SACERDOTE,
2010).

2.6. O FACEBOOK™ E SUA POSSIVEL CONTRIBUICAO PEDAGOGICA

De acordo com BASSO (2012), o FACEBOOK™ foi lancado em fevereiro de 2004
pelo estudante Mark Zuckerberg da Universidade de Harvard e outros colegas. A
principio, o objetivo era compartilhar informacdes entre alunos da universidade,
contando também com a participacéo de funcionéarios e ex-alunos da instituicdo. Em
2006 os seus registros foram abertos de modo que qualquer pessoa poderia fazer
parte de rede. Atualmente, observa-se que a grande maioria dos estudantes faz
parte dessa rede social, espaco onde partilham de ideias e interesse comum, sendo
um ambiente propicio para a aprendizagem abrindo possibilidades para que o
professor utilize diversas metodologias que contribuam para incentivar e motivar o
estudante no processo de aprendizagem, pois, o ambiente dinamico contribui
também para que “o estudante saia do papel de receptor passivo para agente
responsavel pelo aprendizado” (FERREIRA et al., 2012).

FERREIRA et al. (2012) afirma ainda que “o FACEBOOK™ surge como um novo

cenario para aprender a aprender e aprender com 0 outro, ou seja, aprender a
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conviver virtualmente, num processo interativo pedagdgico comunicacional que
emerge no ciberespago”.

LLORENS e CAPDEFERRO (2011) apud FERREIRA et al. (2012), fazem uma
descricdo das principais potencialidades pedagégicas do FACEBOOK™:

- Favorece a cultura de comunidade virtual e aprendizagem social. A cultura
de comunidade virtual fundamenta-se em valores a volta de um objetivo em
comum que gera sentimentos de pertenca e de aprendizagem social;

- Permite abordagens inovadoras da aprendizagem. Possibilita a construcao
do conhecimento e o desenvolvimento de competéncias, apoia a
aprendizagem ao longo da vida e atualizacdo profissional mediante a
colaboracéo dos pares;

- Permite a apresentacdo de conteludos por meio de materiais “reais”. A
informacao que se transmite pode vir a ser dos proprios integrantes da rede
social. Com videos, produtos multimidia, ligacdes a documentos e artigos
de blogs, etc.

Como as redes sociais ndo foram criadas com objetivos educacionais, 0s
professores tém como desafio fazer essa utilizacdo de forma a contribuir para a
aprendizagem, de modo que “o professor seja capaz de selecionar a informacéo, de
problematizar em cima das informacbes para que possa ensinar e aprender”
(FERREIRA et al., 2012).

2.7. 0 POTENCIAL DIDATICO DO JOGO

De acordo com SMOLE (2008), todo jogo por sua prépria natureza desafia, encanta,
traz caracteristicas de movimento e barulho e como consequéncia alegria para o
ambiente no qual normalmente sdo empregados os meios formais de ensino. O jogo
pode despertar o0 interesse e proporcionar uma interacdo mais efetiva entre os
estudantes. De acordo com 0 mesmo autor, o ato de jogar pode ser uma das bases
para desenvolver o espirito construtivo e capacidade de interagir socialmente em
conjunto com as capacidades de sistematizagao, abstracao e imaginagéao.

Além disso, o jogo tem o potencial de reduzir as consequéncias dos erros do jogador
de modo que permite a promocéao da iniciava, competéncia e autonomia, habilidades
necessarias ao individuo, e que a escola enquanto formadora tem sua parcela de
responsabilidade em fomentar o desenvolvimento (SMOLE, 2008; SANTOS, 2011).
Em consonancia com a afirmagcdo, BRETONES (2014) indica que a ludicidade no
contexto atual pode ser um elemento atraente e estimulante na formacédo do

conhecimento, dado o cenario corrente onde ha insatisfacdo por parte dos
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professores, por motivos variados, preocupacdo por parte dos pais e desmotivacao
por parte dos estudantes.

O mesmo autor informa que por serem necessarios ao processo de desenvolvimento
do individuo para a assimilacdo da realidade, os jogos contribuem para os processos
de ensino-aprendizagem.

O jogo oportuniza o desenvolvimento dos estudantes porque contribui para o
desenvolvimento de competéncias justamente pela necessidade de o participante se
organizar e praticar regras além de criar procedimentos para vencer situacfes
problema (BERNEIE, 2001 apud BRETONES, 2014). Ja que exige relacdes de
reciprocidade, o autor considera também os aspectos afetivo-sociais e morais
implicitos no jogo.

Nesse sentido, foi proposto um jogo da velha, com uma modalidade um pouco
diferente, pois 0 mesmo envolve além da necessidade de estratégias de posicdo, um
questionario referente a conteddos de Astronomia com diversos niveis de
dificuldade.

O jogo pode servir também como instrumento de avaliagcdo da aprendizagem, de
modo que assim como um instrumento pedagdgico, faz do professor um condutor,
estimulador e avaliador (BRETONES, 2014).
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3. METODOLOGIA

Para a fundamentacdo teorica, foi realizada uma revisdo de literatura e com o
objetivo de verificar a hipotese da eficacia de alguns recursos tecnologicos foram
aplicadas sequéncias didaticas mediadas pelas TIC com énfase em Astronomia.

O trabalho foi desenvolvido no Colégio Estadual Maria Tedfila, no municipio de
Amélia Rodrigues, Bahia.

A primeira sequéncia didatica foi aplicada em trés turmas de 32 série do Ensino
Médio, além de uma intervencdo mediada pelo uso do FACEBOOK™, durante o ano
letivo de 2014. Embora tenha sido aplicada aos estudantes da terceira série, por
estar em consonancia com as orientacdes da Secretaria da Educacdo no que se
refere a abordagem do tema “Universo, terra e vida: a busca por teorias
cosmoldgicas desde a antiguidade.” (SEC BA, 2014), a sequéncia didatica formulada
pode ser aplicada nas demais séries do ensino médio. Esta abrangéncia na sua
aplicacdo se deve ao fato de se ter dado basicamente um enfoque histérico aos
conteudos selecionados. Nao foram exigidos célculos mateméaticos nem discussbes
filoséficas muito avancadas, onde fosse solicitado do estudante um conhecimento
mais aprofundado.

Durante alguns meses do ano letivo de 2015 foi aplicada uma sequéncia didatica em
nove turmas, sendo quatro da 12 série, trés da 22 série e duas da 3?2 série, todas as
turmas de ensino médio, com estudantes na faixa etaria entre 14 e 22 anos. O
questionario aplicado na 12 série consta apenas de questdes objetivas, ja o
guestionario aplicado na 22 série contém questdes abertas e o questionario aplicado
na 32 série contém questdes abertas e também objetivas.

No ano letivo de 2015, a proposta de utilizacdo do FACEBOOK™ foi apenas para
postagem dos videos produzidos durante o desenvolvimento da primeira sequéncia
didatica e ao final da mesma houve a aplicacdo do jogo eletrénico. Nas turmas da
primeira e segunda série, foi aplicada uma sequéncia didatica e aplicado o jogo ao
final da mesma. O tipo de tecnologia escolhida, ou seja, producdo e exibicdo de
videos deve-se ao fato de ser a mais acessivel, pois existem meios tanto para

producao de videos pelos estudantes como sua exibicdo na unidade escolar.
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Foi feita uma analise quantitativa e qualitativa (SILVA, 2011), do desempenho dos
estudantes durante o periodo da aplicacdo das sequéncias didaticas. A coleta de
dados foi realizada por meio da aplicacdo de pré-teste e poOs-teste. A analise
qualitativa foi feita por meio da comparacdo dos resultados obtidos no pré-teste e
pos-teste, a qual aparece com maior énfase durante as discussbes Ja a analise
qualitativa foi realizada por meio da observacdo do desempenho e envolvimento dos
estudantes durante o periodo de aplicacdo da sequéncia didatica.

Os resultados bem como a sua discussdo sdo apresentados no decorrer deste

trabalho, mais precisamente no proximo capitulo.
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4. RESULTADOS OBTIDOS E ANALISE

4.1. AVALIACAO DO USO DE ALGUMAS TECNOLOGIAS PELOS
PROFESSORES

Foi aplicado para os professores do Colégio Estadual Maria Tedfila, no municipio de
Amélia Rodrigues, no estado da Bahia, um questionario no ano letivo de 2014
(Apéndice 2) com os seguintes objetivos:
e Verificar se os professores utilizam algum tipo de tecnologia da informacéo e
comunicacao durante suas aulas;
o Verificar se hé alguma dificuldade na sua utilizacéo;
e Enumerar qual(is) recurso(s) tecnolégico(s) é (sdo) mais utilizado(s);
e Examinar qual(is) deste(s) apresenta(m) maior contribuicdo no processo
ensino-aprendizagem;

e Estimar qual o tempo minimo de aten¢&o do estudante.

As questdes juntamente com os resultados e uma breve andlise sobre os mesmos

sdo apresentados a seqguir.

Vocé utiliza tecnologias da informacgdo e comunicagdo emsuas
aulas?

H sim M ndo

Em caso afirmativo, qual (is)?

BTV Pen drive M Data Show movD

o Celular H Tablet = Note book/computador
Internet Proinfo Aparelho de som
Revistas e jornais Jogosinterativos

g5 5% 2% 2%
9%

Grafico 1 - Resultado percentual da 12 questdo do questionario aplicado aos professores.
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Observando o resultado da primeira questdo (Gréafico 1), pode-se concluir que
grande parte dos professores que responderam ao questionario utiliza algum tipo de
recurso tecnolégico em suas aulas. Entretanto, verifica-se que em sua maioria, a
utilizacao se restringe ao data-show juntamente com o computador/notebook que,
segundo eles, sao utilizados principalmente para apresentacao de videos.
Verifica-se também que, apesar de existir na unidade escolar um equipamento
similar ao data-show que tem um teclado integrado, entrada USB, e mouse, que faz
parte do Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo), o mesmo é pouco
utilizado. Isto ocorre principalmente pelo fato de além de existir apenas uma
unidade, esta necessita de manutencao.

Na&o foi citado o laboratério de informética devido a necessidade de manutencéo das
maquinas. Poucos utilizam a internet em suas aulas. Uma justificativa para tal fato
ocorrer pode ser 0 acesso restrito a esse recurso. Os gque a utilizam o fazem apenas
para baixar material de apoio como videos para suas aulas. Como ndo ha internet

sem fio disponivel, propor atividades utilizando este recurso torna-se impossivel.

2. Do(s) recurso(s) que voce utiliza, qual (is) tem
contribuido de forma mais satisfatoria no processo de
ensino-aprendizagem?

. tJOg?,S TV Pen drive
interativos 0,

0 1
B~ g

Internet

Note
book/computad
or

Tablet
3% 3%

Grafico 2 - Resultado percentual da 22 questéo do questionario aplicado aos professores.

O recurso mais eficaz, segundo os professores, € o data-show ja que este € o mais
utilizado, como mostra o Grafico 2.

Apenas um professor utiliza jogos interativos, que pode ser um elemento motivador
e de integracdo. Nao houve nenhuma citacdo onde os professores propdéem que 0s
estudantes produzam algo utilizando algum recurso midiatico. Apesar de nao ter sido
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citado, ndo permite concluir que esta pratica ndo ocorra. Entretanto, ja que néo foi
mencionado, pode-se inferir que ndo é uma pratica comum aos professores, de
modo que os estudantes possivelmente ndo tenham muita familiaridade com este

tipo de metodologia.

3. Existe(m) alguma(s) dificuldade(s) na
utilizagédo das TICs)

HSim EN3o N&o responderam

Em caso afirmativo, qual(is)?

M Indisponibilidade de recursos
M Falta de interesse dos estudantes
Falta de manutengdo dos equipamentos

W Falta de estrutura fisica da escola

Grafico 3 - Resultado percentual da 32 questao do questionario aplicado aos professores.

Analisando as respostas da terceira questdo (Grafico 3), percebe-se que a maioria
dos professores tém algum tipo de problema na utilizacdo do recurso tecnoldgico e
gue em sua maioria esta associado a indisponibilidade. Isto pode se dar, ou pelo fato
de tais recursos existirem em quantidade inferior a demanda de professores e
estudantes, ou pela falta de reparo e manutencdo dos existentes. Estas duas
situagdes ocorrem principalmente no caso do laboratério de informatica e data-show
integrado.

A falta de estrutura da escola esta exemplificada no fato de ndo existir uma sala de
video. Desta forma os professores acabam perdendo boa parte do tempo da aula
montando equipamentos e tentando resolver problemas técnicos para dar inicio as
atividades propostas. Este procedimento, segundo alguns professores, se
caracteriza como um empecilho para a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos.

Outro item também citado foi a falta de interesse dos estudantes que, muitas vezes,

mesmo com o professor buscando envolvé-los nas aulas, ndo se mostram abertos a



22

aquisicdo de conhecimento. Como alguns professores citaram, para chamar a
atencao dos estudantes e contribuir de maneira eficaz para o ensino, a metodologia
empregada € muito importante, pois se pode incrementar o ensino tradicional, que
nao atrai essa nova geracdo, fazendo uso de algum recurso tecnolégico. Deste
modo, o professor tem diante de si um grande desafio, que € ser mediador do
conhecimento em uma geracdo onde o0 acesso a informacdo € muito mais facil e
rapido e onde os jovens ndo veem na escola um lugar de possibilidades de
mudancas para sua vida. Muitos estdo frequentando a escola apenas por uma
imposicao, e segundo alguns tedricos da educacéao, é preciso querer aprender para
que o aprendizado efetivamente aconteca (FARIA 1995, MOREIRA 1999,
PELIZZARI 2002, RELVAS 2012). Portanto, percebe-se que o desafio maior ndo é
aprender a lidar com as novas tecnologias, hem tampouco driblar as burocracias
para seu acesso, mas sim, conscientizar o estudante de que o conhecimento formal
€ necessario. Além disto, que este mesmo conhecimento € o meio legal que pode
contribuir para a mudanca da sua condicdo social, fornecendo ao estudante e

cidaddo a possibilidade de intervir na sociedade de maneira consciente.

4. Qual o tempo minimo antes que o estudante perca a atengdo
quando se esta utilizando algum recurso tecnoldgico?

m Depende do conteddo exposto m Depende do recurso e da metodologia utilizada
® Independente do recurso ndo hd interesse H De 10a 15 mim
mDe 15a 20 min m De 20a 30 min
B De 30 a 40 min H De 10 a 30 min
15 min B 20 min
30 min 50 min

100 min Nio respondeu

Grafico 4 - Resultado percentual da 42 questdo do questionario aplicado aos professores.

Como mencionado anteriormente, o objetivo da quarta questéao foi estimar o tempo
minimo de atencéo do estudante. De acordo com as respostas, pode-se estimar um

tempo de 30 minutos, levando-se em consideracdo a metodologia. Ou seja, a
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atencao esta relacionada a ferramenta empregada neste caso se é um video, uma

apresentacao de slides ou outros.

Nas secoes 4.2, 4.3 e 4.4 a seguir sdo apresentadas as sequéncias didaticas (SD)
utilizadas com os estudantes e nas subsecdes encontra-se a descricdo assim como
a discussédo dos resultados. A primeira SD (item 4.2) utilizou a exibicdo e producéo
de videos e foi realizada com as turmas da terceira série durante o ano letivo de
2014 (32 série A do matutino; 32 série B do matutino e a 32 série A do vespertino). A
segunda SD (item 4.3) tratou de uma pesquisa de temas de astronomia e
socializacéo através do FACEBOOK™ e a terceira SD (item 4.4) tratou da aplicacdo
de um jogo do tipo jogo da velha. O Jogo (Quiz Velha) foi aplicado nas trés séries do

ensino médio (item 4.5).

4.2. SEQUENCIA DIDATICA COM EXIBICAO E PRODUCAO DE VIDEOS

Tema: Cosmogonias: A concepcao de Universo desde o homem primitivo até o atual

Contetudos
e O universo geocéntrico dos gregos: o culto aos circulos
e A ffisica” aristotélica
e A Fisica e a Cosmologia na Idade Média
e Copérnico e o sistema heliocéntrico

e A consolidacdo do heliocentrismo

Objetivos

- Adquirir uma compreensao cosmica do Universo, das teorias relativas ao seu
surgimento e sua evolugao;

- Compreender a mudanca da visdo de mundo geocéntrica para a heliocéntrica;

- Compreender que a constru¢cdo do conhecimento fisico € um processo historico,
estreitamente relacionado com as condi¢des sociais, econdmicas e politicas de cada

época.
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Desenvolvimento

Primeira etapa: Apresentacao do projeto e Pré-teste.

Tempo estimado da aula: 1 aula de 50 minutos

Na primeira etapa, foi aplicado um pré-teste consistido de um questionario com dez
guestdes (Apéndice 3). Algumas das questbes foram abertas e descritivas, enquanto
outras de multipla escolha e objetivas, tendo como objetivo verificar o0s
conhecimentos prévios dos estudantes. Este pré-teste também serviu como
parametro para a elaboracdo da estratégia didatica e de comparacdo ao final da

aplicacao da sequéncia.

Segunda etapa: Apresentacdo em Rodizio.

Tempo estimado da aula: 3 aulas de 50 minutos

Nesta etapa foi feita e divisdo da classe em cinco equipes, e para cada uma das
mesmas foi sorteado um subtema dentre os elencados acima. Os componentes das
equipes tiveram como tarefa a leitura do conteldo e a elaboracdo de sua sintese.
Apés a elaboracdo da sintese, quatro componentes de cada equipe dirigiram-se aos
demais, tendo cinco minutos para apresentar o seu subtema. Os demais

componentes do grupo apresentaram seu subtema para os que chegaram.

Material utilizado: Foi empregado como material didatico o livro didatico (OLIVEIRA
2010).

Avaliacéo: A avaliagao se deu por meio da participacao na atividade proposta.

Terceira etapa: Exibicdo de videos curtos e discussédo em classe.

Tempo estimado da aula: 3 aulas de 50 minutos em dias alternados

Nesta etapa, foram exibidos videos relacionados aos temas elencados e na
sequéncia, feita uma breve discussdo acerca dos temas abordados pelos mesmos.

Embora fossem videos com duracdo relativamente pequena, esta estratégia foi
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dividida em trés aulas. Esta distribuicdo teve como objetivo tentar maximizar a
atencao dos estudantes, evitando o cansacgo e a dispersdo por parte dos mesmos
gue poderia ocorrer em uma exibicdo em apenas um momento. Abaixo, sdo listados
os videos exibidos postados no YouTube ™*:

- Sistemas planetarios primitivos, com durac¢do de 09min 57s, narracdo com imagem,
disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=-bvjtXRNRSM;

- Avancos da Astronomia, com duracdo de 08min e 11s, disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=AgPPNYsXyA4;

- Desenho animado sobre Galileu Galilei, com duracdo de 25min, disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=WT_gt69bwTk;

Material utilizado: Foi empregado como material de apoio didatico o data-show.

Avaliacdo: A avaliacdo se da por meio da participacdo e empenho na atividade

proposta.

Quarta etapa: Proposta de producéo de videos pelos estudantes.

Tempo estimado da aula: 1 aula de 50 minutos

Foi solicitado aos estudantes que produzissem um video, abordando o subtema
estudado e obedecendo aos seguintes critérios:

l. Duracdo maxima de cinco minutos;

Il. Clareza nas informacdoes;

[l Rigor cientifico;

V. Qualidade técnica do video.

Quinta etapa: Exibicdo dos videos, discussdo com a classe.

Tempo estimado da aula: 3 aulas de 50 minutos

Youtube é marca registrada de Google Inc..
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Durante estas aulas foram exibidos os videos produzidos pelos grupos e feitas
consideracdes a respeito tanto do conteldo quanto da estrutura do trabalho
apresentado.

Material utilizado: Foi empregado como material de apoio didatico o data-show.

Avaliacdo: Os critérios de avaliagdo foram 0s mesmos elencados na quarta

estratégia.

Sexta etapa: Avaliagéao.
Tempo estimado da aula: 1 aula de 50 minutos.

Esta etapa consistiu da aplicacdo do pds-teste com o objetivo de avaliar, de forma
quantitativa, o aprendizado dos estudantes apos a aplicacdo da sequéncia didatica.
Foram utilizadas as mesmas questdes do pré-teste (Apéndice 3). Isto fornece um

comparativo direto com relacao aos resultados anteriores a sequéncia didatica.

Obs.: Caso na unidade escolar ndo tenha o livro sugerido, é possivel encontrar o
contetido referido em pdf no site
http://www.nupic.fe.usp.br/Publicacoes/livros/Fisica%20em%20Contextos%20-
%20Amostra.pdf.

4.2.1. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir serdo apresentados os resultados da aplicacdo da Sequéncia Didatica com
exibicdo e producao de videos durante o ano letivo de 2014. As turmas selecionadas
para aplicacdo do projeto foram da terceira série do ensino médio, sendo 32 série A
do matutino 32 série B do matutino e a 32 série A do vespertino, como citado
anteriormente. Sao analisados os resultados obtidos por questdo separadamente.
Devido ao fato de serem extensas, as questdes ndo serdo apresentadas aqui, as

mesmas estéao elencadas no Apéndice 3.


http://www.nupic.fe.usp.br/Publicacoes/livros/Fisica%20em%20Contextos%20-%20Amostra.pdf
http://www.nupic.fe.usp.br/Publicacoes/livros/Fisica%20em%20Contextos%20-%20Amostra.pdf
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Questio 01 32 A Matutino Questdo 01 32 A Matutino
Pré-teste Pds-teste

B correta M incorreta M parc. Correta Mem branco B correta M incorreta M parc. Correta Mem branco

Quest3o 01 32 B Matutino Quest3o 01 32 B Matutino
Pré-teste Pés-teste

M correta W incorreta M parc. Correta Mem branco M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco

Quest3o 01 32 A Vesprertino Questio 01 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

M correta W incorreta W parc. Correta Mem branco M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco

Grafico 5 - Comparativo percentual entre pré-teste e pos-teste dos questionarios da 12
guestao nas trés turmas da 32 série.

Comparando os resultados entre o pré-teste e o pés-teste (Gréafico 5), observa-se
que para a turma da terceira série A do matutino, ndo houve uma diferenca entre os
resultados corretos. Na turma da terceira série B do matutino e terceira série A do
vespertino, observa-se que a quantidade de resultados incorretos foi maior apés a
aplicacdo do projeto apesar de o contetdo ter sido abordado tanto por meio da
apresentacdo em rodizio, como dos videos elencados anteriormente e como de

alguns videos produzidos pelos estudantes.



Questdo 02 32 A Matutino
Pré-teste

M correta W incorreta M parc. Correta Mem branco

Questio 02 32 A Matutino
Pos-teste

M correta M incorreta M parc. Correta M em branco

Questio 02 32 B Matutino
Pré-teste

W correta W incorreta M parc. Correta Mem branco

6%

Quest3o 02 32 B Matutino
Pés-teste

M correta M incorreta M parc. Correta M em branco

Quest3o 02 32 A Vespertino
Pré-teste

M correta W incorreta W parc. Corretz M em branco

Quest3o 02 32 A Vespertino
Pés-teste

M correta M incorreta M parc. Correta M em branco
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Grafico 6 - Comparativo percentual entre pré-teste e pds-teste dos questionarios da 22
guestao nas trés turmas da 32 série.

Na segunda questdo, observa-se que apenas na terceira série A do matutino houve

aumento no numero de respostas corretas, apos a aplicacdo do projeto (Grafico 6)..

Neste caso, subiu de apenas 11% para 37% as respostas corretas para esta

guestdo. As demais turmas apresentaram um percentual grande de respostas em

branco no pés-teste. Um dos fatores que pode ter contribuido para tal resultado € o

fato de a questdo ser aberta. Além disto, o contetdo foi trabalhado apenas na

apresentacdo em rodizio, e nos videos produzidos por alguns estudantes. Desta

forma, é possivel inferir que este aspecto do conteudo também nado deve ter ficado

claro para o aluno.
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Questio 03 32 A Matutino Questio 03 32 A Matutino
Pré-teste Pds-teste
W correta W incorreta M parc. Correta Mem branco W correts Mincorreta W parc. Correta Mem branco

Questio 03 32 B Matutino Quest3o 03 32 B Matutino
Pré-teste Pés-teste
B correta M incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta Mem branco

Questdo 03 32 A Vespertino Questio 03 32 A Vespertino
Pré-teste Pds-teste
W correta W incorreta W parc. Correta Mem branco W corretz Mincorreta M parc. Correta Mem branco

Grafico 7 - Comparativo percentual entre pré-teste e pos-teste dos questionarios da 3?2
guestado nas trés turmas da 32 série.

Na terceira questdo, nota-se nas trés turmas que o numero de respostas incorretas
aumentou (Grafico 7). Este fato ja era esperado visto que, a maioria dos estudantes
nao se dispuseram a cumprir a tarefa proposta que abordava o contetdo referente a
este tema. Entretanto, na terceira série do vespertino, embora o numero de
respostas incorretas tenha aumentado, pode-se observar respostas corretas, fato

que ndo ocorreu no pré-teste.
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Questio 04 32 A Matutino Questio 04 32 A Matutino
Pré-teste Pés-teste
H correta M incorreta M parc. Correta M em branco M correta Mincorreta M parc. Correta Mem branco
Questio 04 32 B Matutino Questio 04 32 B Matutino
Pré-teste Pés-teste

M correta M incorreta W parc. Correta Mem branco W correta Mincorreta M parc. Correta Mem branco

Questdo 04 32 A Vesprertino Quest3o 04 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

W correta W incorreta M parc. Correta Mem branco W correta M incorreta M parc. Correta Mem branco

Grafico 8 - comparativo percentual entre pré-teste e pds-teste dos questionarios da 42
guestao nas trés turmas da 32 série.

Apesar de o conteudo ter sido trabalhado utilizando-se recursos tecnolégicos tanto
por parte do professor, com a exibicdo de videos e discussdo do tema, como por
parte dos estudantes, na producdo de videos; na quarta questdo, verifica-se que
apenas na turma da terceira série B do matutino houve um maior nimero de acertos
apos o desenvolvimento das atividades (Grafico 8). Os resultados desta turma
passaram de 80% de acertos no pré-teste para 87%, no pos-teste.



Questio 05 32 A Matutino Quest3o 05 32 A Matutino
Pré-teste Pos-teste

M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco
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Questdo 05 32 B Matutino Questdo 05 32 B Matutino
Pré-teste Pos-teste

M correta M incorreta W parc. Correta Mem branco B correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Questio 05 32 A Vespertino Questio 05 32 A Vespertino
Pré-teste Pds-teste

W correta M incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 9 - Comparativo percentual entre pré-teste e pos-teste dos questionarios da 5?2
guestao na 32 série a do matutino

Na quinta questdo, observa-se que apenas a terceira série A do vespertino manteve
seu percentual de respostas corretas em 13%. Nas demais turmas, foi possivel
perceber um aumento nas respostas corretas. Para a terceira turma A matutino os
resultados passaram de 56% para 78% de respostas corretas apos a aplicagdo da
sequéncia didatica. J& para a terceira turma B matutino foi de 46% para 60% de

respostas corretas (Grafico 9).
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Quest3o 06 32 A matutine Questdo 09 32 A Matutino
Pré-teste Pés-teste

W correta M incorreta B parc. Correta M em branco M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Questdoc 06 32 B Matutino Questdo 06 32 B Matutino
Pré-teste Pré-teste

W correta M incorreta W parc. Correta M em branco W correts M incorreta M parc. Correta Mem branco

Questic 06 32 A Vespertino Questio 06 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

M corretz M incorreta M parc. Correta M em brance M correta M incorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 10 - Comparativo percentual entre pré-teste e pds-teste dos questionarios da 62
guestao nas trés turmas da 32 série.

A sexta questdo refere-se a leitura e associacdo entre duas imagens. Estas se
referem a conceitos ligados a Astronomia na histéria de duas civilizagbes. De
maneira geral, os estudantes mostraram que conseguiam relacionar as figuras com
o tipo de civilizacdo. Entretanto, ndo conseguiram explicar a diferenca existente
entre as duas no que se refere aos conceitos de Astronomia. Este fato explica os
resultados parcialmente corretos que caracterizam os resultados obtidos em todas

as turmas (Grafico 10).
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Quest3o 07 32 A matutino Questdo 07 32 A Matutino
Pré-teste Pds-teste

B correta M incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Questdo 07 32 B Matutino Quest3o 07 32 B Matutino
Pré-teste Pos-teste

M correta M incorreta M parc. Correta M em branco M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Questio 07 32 A Vespertino Questio 07 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco W corretas Mincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 11 - Comparativo percentual entre pré-teste e pds-teste dos questionarios da 72
guestao nas trés turmas da 32 série.

A sétima questdo, apesar de ser objetiva, foi razoavelmente extensa. Nas turmas A
do matutino e vespertino a quantidade de erros aumentou no pés-teste (Grafico 11).
Entretanto, a turma da terceira série B do matutino conseguiu obter um maior
namero de acertos, passando de 13% para 53%. Este turma teve uma maior
participacdo na tentativa de producado dos videos. Desse modo, acredita-se que esta
participagdo teve influéncia no resultado apresentado. Para as demais turmas a
menor participagdo, ou nenhuma, na producédo dos videos pode ter contribuido para
0os resultados obtidos nas turmas A matutino e A vespertino do terceiro ano.
Associado a este fato, o aspecto da extensdo da questédo pode ter contribuido para
que os estudantes tenham respondido sem a necessaria atencdo. Porém, apesar
destas caracteristicas, o tema foi trabalhado completamete por meio da
apresentacdo em rodizio e também dos videos assistidos e os produzidos pelos
estudantes.
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Questdo 08 32 A matutino Questdio 08 32 A Matutino
Pré-teste Pos-teste

B correta M incorreta M parc. Correta Mem brance B correta Mincorreta M parc. Correta B em branco

Questdio 08 32 B Matutino Questio 08 32 B Matutino
Pré-teste Pés-teste

B corretz M incorreta M parc. Correta M em branco B correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Questido 08 32 A Vespertino Quest3c 08 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

W correta M incorreta M parc. Correta Mem branco M correta M incorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 12 - Comparativo percentual entre pré-teste e pds-teste dos questionarios da 82

guestao nas trés turmas da 32 série.

A oitava questdo foi aberta onde sao solicitadas as caracteristicas de cada modelo
planetario antigo (Gréafico 12). Este tema foi trabalhado por meio da apresentacgéo de
videos, de pesquisa dos estudantes e producdo dos videos. Observa-se que, da
mesma maneira que na maioria das questdes anteriores, a turma A do matutino foi a
gue demonstrou maior resultado insatisfatério comparando-se o pré-teste e o0 pos-
teste. Ja, as turma B do matutino e a turma A do vespertino apresentaram uma
relativa evolugcdo nos resultados, apesar dos resultados parcialmente corretos

predominarem nos resultados do pds-teste de ambas.
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Questio 09 32 A Matutino Questio 09 32 A Matutino
Pré-teste Pos-teste
W correta M incorreta M parc. Correta M em branco W correts M incorreta W parc. Correta Mem branco
Questio 09 32 B Matutino Questio 09 32 B Matutino
Pré-teste Pos-teste
W correta M incorreta M parc. Correta M em branco W correts M incorreta W parc. Correta Mem branco
Questio 09 32 A Vespertino Questio 09 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste
W correta M incorreta M parc. Correta M em branco M correta Mincorreta M parc. Correta Mem branco

Grafico 13 - Comparativo percentual entre pré-teste e pos-teste dos questionarios da 92
guestdo nas trés turmas da 32 série.

Na questdo nove, foi solicitada a definigdo do movimento retrégrado dos planetas.
Em uma primeira andlise se percebe que ndo houve ganho no nimero de acertos
(Gréfico 13). Entretanto, observa-se que na turma B do matutino, houve um aumento
nas respostas parcialmente corretas, reduzindo o nimero de respostas incorretas.
Ja na turma A do matutino, apesar da grande quantidade de respostas incorretas no
pos-teste, a quantidade de questbes em branco diminuiu. Isto € importante pois
mostra que houve interesse do estudante em responder a questdo, mesmo estando
equivocada. Este aspecto representa certo envolvimento da turma e portanto deve

ser salientado.
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Questio 10 32 A Matutino Questioc 10 32 A Matutine
Pré-teste Pés-teste

W correta W incorreta M parc. Correta M em branco W correta M incorreta W parc. Correta Mem branco

VN

Questio 10 32 B Matutino Questio 10 32 B Matutino
Pré-teste Pos-teste

B correta M incorreta M parc. Correta Mem branco W correta M incorreta M parc. Correta Mem branco

N

Questio 10 32 A Vespertino Questdo 10 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco W correta M incorreta W parc. Correta Mem branco

Grafico 14 - Comparativo percentual entre pré-teste e pos-teste dos questionarios da
102 questdo nas trés turmas da 32 série.

Na décima e Ultma questdo, também aberta, foram solicitadas as principais
contribuicdes de Galileu para a consolidacdo do heliocentrismo. Nenhuma das trés
turmas apresentou resultado satisfatério com relacdo ao numero de acertos.
Entretanto, verifica-se que nas turmas matutinas no pré-teste ndo houve respostas
parcialmente corretas e o numero de respostas em branco foi grande. Ja no pos-
teste aplicado as mesmas turmas, foi possivel observar no Grafico 14 uma redugéo
de respostas em branco e a presenca de respostas parcialmente corretas. Embora o
namero de questdes nao respondidas ainda seja consideravelmente alto, é possivel
interpretar estas respostas parcialmente corretas como assimilacdo do conteudo,
além de configurar uma tentativa de resposta.
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Resultado Geral 32 A Matutino Resultado Geral 32 A Matutino
Pré-teste Pdos-teste

M correta M incorreta W parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta parc. Correta Mem branco

Resultado Geral 32 B Matutino Resultado Geral 32 B Matutino
Pré-teste Pés-teste

M correta W incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta parc. Correta Mem branco

Resultado Geral 32 A Vespertino Resultado Geral 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

M correta W incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta parc. Correta Mem branco

Grafico 15 - Comparativo geral entre as trés turmas da 32 série.

O Gréfico 15 mostra a andlise global levando-se em conta os resultados de todos 0s
alunos. De um modo geral, percebe-se que a diferenca de acertos entre o pré-teste
e 0 pos-teste ndo foi expressiva. Observa-se um ganho apenas na terceira série B
do matutino de 3%. Este resultado pode ter ocorrido pelo fato de a metodologia nao
ser a mais indicada para ser aplicada a estas turmas. Apesar desta constatacao a
andlise individual das questdes mostra dois fatores importantes que devem ser
salientados. O primeiro deles mostra que quando os temas sdo abordados e
trabalhados com as trés atividades propostas na sequéncia didatica os resultados
apresentam avancos positivos. Ja 0 segundo indica que quando ha empenho e
envolvimento dos estudantes nas atividades propostas também ha ganhos nos
resultados. Isto pode ser visto tanto no aumento das respostas corretas mas
principalmente no surgimento de respostas parcialmente corretas. Esta segunda
pode ser encarada como medida de empenho do aluno que mesmo ndo dominando
todo o conhecimento ainda assim tenta responder a questdo. Este segundo fato
deve ser levado em conta e pode ser mais revelador sobre a didatica empregada

que um simples aumento nas respostas corretas.
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No caso dos videos, nem todos os grupos realizaram a sua producéo. Esta realidade
vale para as trés turmas, pois apesar de a maioria dos estudantes possuirem um
celular com camera, uma das justificativas era a caréncia de um aparelho, ou a
impossibilidade de reunirem-se em grupo para realizar a tarefa proposta.

Com base no exposto, foi necessario repensar as maneiras para se abordar o
conteldo e as midias utilizadas, potencializando ainda mais o envolvimento dos

estudantes e contribuindo para despertar nestes a curiosidade e o interesse.

4.3. SEQUENCIA DIE)ATICA COM PESQUISA DE TEMAS DE ASTRONOMIA
E SOCIALIZACAO ATRAVES DAS REDES SOCIAIS (FACEBOOK™)

Foi criada uma proposta de pesquisa e socializacao de temas de Astronomia com a
mediacdo do FACEBOOK™. O objetivo desta sequéncia didatica foi verificar se a
abordagem de temas relacionados com Astronomia por meio das redes sociais
despertaria o interesse dos estudantes e favoreceria a aprendizagem. A escolha
desta TIC se justifica, j& que o uso de redes sociais como instrumento de troca de
informacBes é muito disseminado entre os estudantes e pessoas em geral. Este
servico como se sabe, baseia-se principalmente em postagens de acontecimentos
cotidianos e usos muitas vezes banais de seus usuarios. O foco da utilizacéo foi
mudado para contemplar uma abordagem de aprendizagem e discussdo de temas

de Astronomia.

Foram propostos alguns temas para que o0s estudantes direcionassem suas
postagens e com base nas mesmas, 0s questionarios de avaliacdo de pré-teste e
pos-teste foram elaborados. Foram elencados os temas abaixo relacionados e em

seguida definidas as estratégias a serem adotadas:

. Programa Espacial Brasileiro;
. Sondas Espaciais;

. Busca por Exoplanetas;

. Origem do Sistema Solar;

. Evolucéo Estelar;

. Futuro do Universo;
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. O Universo em Expanséo;
. A Teoria do Big Bang;
. LHC (acrénimo em inglés do Grande Colisor de Hardrons).

Primeira etapa: Apresentacao da proposta e organizacado do plano de trabalho.
Tempo estimado da aula: 2 aulas de 50 minutos.

Divisdo da turma em cinco equipes como adotada na sequéncia didatica de
producdo de videos. Criacdo de uma conta por equipe no FACEBOOK™ para
permitir a postagem por cada equipe. A pagina de cada uma deveria ser
“alimentada” com noticias, postagens recentes e curiosidades sobre Astronomia e

sua relagdo com a tecnologia e outras ciéncias.

Aplicacéo do pré-teste (Apéndice 6)
Segunda etapa: Desenvolvimento da proposta pelos estudantes.

Tempo estimado de aula: Nesta etapa durante todo o periodo que foi de
aproximadamente dois meses, 0s estudantes foram lembrados e incentivados a

cumprirem a tarefa proposta.

Os estudantes foram incentivados a pesquisar, discutir e postar noticias e
compartilhar os enderecos eletronicos sobre diversos temas de Astronomia. Esta
atividade deveria ser realizada pelo menos duas vezes por semana, tendo como
base principalmente os temas sugeridos. Todas as equipes deveriam comentar as
postagens acrescentando sempre uma nova informacdo para que o comentéario
fosse valido. A interacdo por meio de comentarios visou a geracao de discussdes

entre 0s grupos sobre 0s temas propostos.

Terceira etapa: Avaliacao
Tempo estimado de aula: 1 aula de 50 minutos.

Ao final de um periodo aproximado de dois meses, foi solicitado aos estudantes que

escolhessem um tema entre os pesquisados. Com esta escolha, os estudantes
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estruturaram seus proprios textos, sob a supervisdo do professor de Lingua
Portuguesa. Este procedimento teve como objetivo verificar a capacidade de sintese
sobre um tema. Além disto, a capacidade de buscar, selecionar e registrar as

informacdes foi avaliada.

Quarta etapa: Avaliagéo.
Tempo estimado da aula: 1 aula de 50 minutos.

Esta etapa consistiu como na sequéncia anterior, da aplicacdo do pés-teste com o
objetivo de avaliar o aprendizado dos estudantes apds a aplicacdo da sequéncia
didatica. Foram utilizadas as mesmas questbes do pré-teste (Apéndice 6). Da
mesma forma, evitou-se a interferéncia devido a interpretacdo de enunciados que

pudesse vir a ocorrer.

4.3.1. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Figura 1 - Pagina do FACEBOOKTNI criada exclusivamente para postagens dos grupos

“ Professora Milena :meessou Pagina inicial  Encontrar amigos

, Professora Milena Linha do tempo v Recente v ]

AMIGOS

Lol
Astronomia
Fisica

Estudando
Astronomia

ESPORTES

Embora os estudantes tenham formado grupos e criado conta no FACEBOOK™ ™,
alguns alegaram néo ter facilidade de acesso a internet, por isso, nem todos
realizaram a tarefa proposta nesta estratégia.

Verificou-se na criacdo do pré-teste e do pds-teste que poderiam ser aplicadas as

mesmas perguntas, ou perguntas diferentes com o mesmo grau de dificuldade
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abordando o mesmo tema. Desta forma, foi aplicado 0 mesmo questionario tanto na
fase inicial, como na fase final desta sequéncia didatica. Este questionario encontra-
se no Apéndice 6.

As postagens semanais ndo foram feitas por todas as equipes, nem foram feitos
comentarios como solicitado e alguns grupos nao postaram o texto. Os estudantes
afirmaram que néo tinham facilidade de acesso a internet, ja que o laboratério de
informatica da unidade escolar encontra-se desativado. Desta forma, foi impossivel
reservar um tempo das aulas para que 0os mesmos fizessem suas pesquisas e
postagens na propria escola. Como as questdes foram elaboradas de acordo com a
proposta de temas apresentados, esperava-se que o0s estudantes reservassem um
tempo para a leitura das informacdes. Isto deveria possibilitar a filtragem de
informacéo por parte dos alunos e ajuda-los nos comentarios sobre as postagens
das demais equipes.

Abaixo seguem os resultados comparativos obtidos dos questionéarios referentes as
questdes de 1 a 7 (Gréficos 16 a 23).

Questédo 1 - O que sé&o Buracos Negros?

Qest3o 01 32 A Matutino Questdo 01 32A Matutino
Pré-teste Pés-teste

W correta M incorreta M parc. Correta Mem branco M correta M incorreta M parc. Correta M em branco

11%

Qest3o 01 32 B Matutino Questio 01 32 B Matutino
Pré-teste Pés-teste

® correts M incorreta W parc. Correta Mem branco W correta M incorreta W parc. Correta M em branco

17%

Qest3o 01 32 A Vespertino Quest3o 01 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

® correts M incorreta W parc. Correta Mem branco W correta M incorreta W parc. Correta M em branco

3

20 e

Grafico 16 - Comparativo dos questionarios da 12 questdo nas trés turmas

A comparacdo dos resultados da primeira questdo mostra um resultado dentro de

valores razoaveis para respostas corretas e parcialmente corretas (Grafico 16).



42

Apesar de haver sido solicitada a pesquisa prévia, nas trés turmas ocorreram
respostas em branco. Neste caso, ndo €& possivel afirmar se o estudante
desconhecia o0 tema, ou nao houve interesse para responder ou ainda sentiram
receio de responder de maneira incorreta. Uma maneira de inferir as possiveis
causas das respostas em branco seria comparar o resultado de forma individual,
aluno por aluno. Entretanto, esse critério ndo p6de ser adotado pois 0 numero
absoluto de estudantes entre o pré e o pés teste néo foi igual. Desta forma, somente
a porcentagem foi possivel de ser obtida, ou seja, as quantidades relativas ao grupo

avaliado.

Questao 2 - O que sédo sondas espaciais?

Qestio 02 32 A Matutino Questio 02 32A Matutino
Pré-teste Pés-teste

W correta W incorreta M parc. Correta Mem branco M correta M incorreta M parc. Correta M em brance

26%
61%

Qest3o 02 32 B Matutino Questdo 02 32 B Matutino
Pré-teste Pés-teste

M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco W correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

=

Qestio 02 32 A Vespertino Questio 02 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

W correta M incorreta M parc. Correta Mem branco M correta M incorreta M parc. Correta M em branco

5%

Grafico 17 - Comparativo dos questionarios da 22 questéo nas trés turmas

Nesta questdo, é observado o aumento das respostas corretas no pos-teste para
todas as turmas (Grafico 17). Entretanto, a diferenca mais expressiva pode ser
observada na turma da terceira série A do matutino, onde houve um crescimento

dos resultados corretos de 11% para 37%.
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Questao 3 - Em que consiste o Programa Espacial Brasileiro?

Qestdc 03 32 A Matutino Questo 02 32A Matutino
Pré-teste Pés-teste

W correta W Incorreta W parc. Correta M em branco W correta W incorreta W parc. Correta @ em branca

Qestdoc 03 32 B Matutino Questioc 03 32 B Matutino
Pré-teste Pés-teste

W correta M incorreta W parc. Correta B em branco W correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Qesti3o 03 38 A Vespertino Questio 03 32 A Vespertino
Pré-taste Pés-tasta

W correts W incorreta W parc. Correts Mem branco W correts W incorrets W parc. Correta M em branco

Grafico 18 - Comparativo dos questionarios da 32 questdo nas trés turmas

Na questédo sobre o Programa Espacial Brasileiro, observa-se que, pelos resultados,
a maioria dos estudantes continuaram sem dominio completo do tema (Gréfico 18).
O que é surpreendente, pois 0s mesmos realizaram postagem a respeito do tema.
Ainda assim, h4 um ponto positivo, pois na turma da terceira séria A do vespertino
verifica-se um ganho. Neste caso especifico, no pré-teste ndo houve nenhuma

resposta correta e no pos-teste estas foram constatadas.
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Questao 4 - Com que finalidade os cientistas construiram o LHC?

Qestdo 04 32 A Matutino Qestdo 04 32 A Matutino
Pré-teste Pré-teste

M correta W incorreta W parc. Correta Mem branco M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco

Qestio 04 32 B Matutino Questio 04 32 B Matutino
Pré-teste Pos-teste

M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco W correta M incorreta M parc. Correta M em branco

6%

Qestio 04 32 A Vespertino Quest3o 04 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

W correta W incorreta W parc. Correta M em branco M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 19 - Comparativo dos questionarios da 4?2 questdo nas trés turmas

Nesta questdo, verifica-se que a turma A do matutino, quando comparamos 0s
resultados do pré-teste com os do pos-teste, ndo obteve éxito. Grande parte dos
estudantes deixou em branco e, além disto, no pos-teste ocorreu himero menor de
respostas corretas (Gréafico 19). Neste sentido, na turma B do vespertino, o resultado
obtido foi mais satisfatério. Neste caso, no pré-teste ndo houve respostas corretas
enguanto que no pos-teste, estas foram observadas. Ja na turma do vespertino, a

quantidade de respostas incorretas com relagdo ao pré-teste aumentou.
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Questao 5 - O que sdo exoplanetas?

Qestioc 05 32 A Matutino Quastioc 05 39A Matutino
Pré-teste Pos-teste

 correts M incorrets W parc. Correts Mem branco M correts Mincorreta M parc. Correts M em branco

g
)

Qestio 05 32 B Matutino Questioc 05 32 B Matutino
Pré-teste Pos-teste

W correta M incorrets @ parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta B em branco

Qest3oc 0S5 38 A Vespertino Quest3o 05 32 A Vespertino
Pré-teste Pés-teste

™ cofreta M incorreta W parc. Correta M em branco ™ correts W incorrets W parc. Correta M em brance

Gréfico 20 - Comparativo dos questionarios da 52 questéo nas trés turmas

7

Nesta questdo, é observado uma aumento significativo de respostas corretas na
turma do matutino B, de 18 % no pré-teste para 55% no pos-teste. Na mesma turma,
7% dos alunos tiveram respostas parcialmente corretas, nUumero menor do que no
pré-teste que foi de 12%. Um bom resultado também foi percebido na turma do
matutino A. Neste caso o numero de respostas corretas permaneceu praticamente
inalterado porém houve uma diminuicdo nas respostas incorretas com ganho para
as respostas parcialmente corretas. Na turma A do vespertino as respostas corretas
aumentaram de 24% para 39%. Cabe notar que nesta turma o niumero de respostas

parcialmente corretas é extremamente baixo ou inexistente (Gréafico 20).



Questao 6 - Cite alguns exoplanetas potencialmente habitaveis.

Qest3o 06 32 A Matutino
Pré-teste

= correta M incorreta ® parc. Correta Mem branco

N

Quest3o 06 32A Matutino
Pés-teste

® correta M incorreta ® parc. Correta M em branco

gy

Qestio 06 32 B Matutine
Pré-teste

W correta W incorreta W parc. Correta M em branco

Quest3io 06 32 B Matutino
Pds-teste

W correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

<

e

Qestdo 06 32 A Vespertino
Pré-teste

M correta W incorreta M parc. Correta Mem branco

Questdo 06 32 A Vespertino
Pés-teste

M correta M incorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 21 - Comparativo dos questionarios da 62 questdo nas trés turmas
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Devido ao fato desta questdo ser muito especifica, era esperado que respostas

corretas no pré-teste fossem raras. Entretanto, deveria haver a possibilidade de

acertos apés a aplicacdo da sequéncia didatica ja que os estudantes fizeram a

leitura das informagbes antes das postagens. Apesar da auséncia de respostas

corretas, nas turmas do A e B do matutino, houve a ocorréncia de respostas

parcialmente corretas, em especial no pés-teste (Grafico 21). Ndo houve respostas

corretas na turma do vespertino, mas cabe notar uma diminuicdo das respostas em

branco do pré para o pds-teste. De forma otimista, pode-se interpretar este resultado

como um aumento no interesse do estudante na tentativa de responder ao

guestionamento solicitado, apesar da falta de éxito.



Questédo 7 - Cite os principais métodos de deteccdo de exoplanetas.

Qest3o 07 32 A Matutino
Pré-teste

M correta W incorreta M parc. Correta Mem branco

Quest3o 07 32A Matutino
Pés-teste

W correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

5%

Qestio 07 32 B Matutino
Pré-teste

W correta M incorreta M parc. Correta Mem branco

Questio 07 32 B Matutino
Pos-teste

W correta Mincorreta W parc. Correta M em branco

Qest3o 07 32 A Vespertino
Pré-teste

Questio 07 32 A Vespertino
Pés-teste
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M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco W correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 22 - Comparativo dos questionarios da 72 questdo nas trés turmas

Esta questdo, assim como a anterior é especifica. Sem o conhecimento prévio
dificiilmente o aluno conseguiria respondé-la. Neste caso, uma pesquisa mais
cuidadosa sobre o tema foi necessaria. O surgimento de respostas corretas no pés-
teste das tumas do matutino A e B possivelmente se deve a oportunidade de
pesquisar, além da leitura das postagens dos demais estudantes (Grafico 22).
Acredita-se que as respostas corretas foram fruto da interacdo proposta pela
estratégia adotada dentro da sequéncia didatica.
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Resultado Geral 32 A Matutino Resultado Geral 32 A Matutino
Pré-teste Pés-teste

H correta W incorreta M parc. Correta Mem branco W correta Mincomreta Mparc. Correta Mem branco

N Y

Resultado Geral 32 B Matutino Resultado Geral 32 B Matutino
Pré-teste Pos-teste

B correta W incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta Mem branco

.S Y.

Resultado Geral 32 A Vespertino Resultado Geral 32 A Vespertino
Pré-teste Pos-teste

B correta W incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta Mem branco

3%

Grafico 23 - Comparativo geral entre as trés turmas

Quando analisados em sua totalidade, como visto no Gréfico 23, é possivel perceber
gue embora nem todos os estudantes das trés turmas tenham realizado a tarefa
proposta, os resultados foram mais satisfatorios quantitativamente do que o0s
resultados da sequéncia didatica proposta anterioriormente. Houve a ocorréncia de
respostas corretas embora as questbes fossem subjetivas. Além disto, as mesmas
tratavam de temas que os estudantes ainda n&o haviam tido contato de maneira
formal. Eram temas livres para pesquisa sem a obrigatoriedade de serem

trabalhados na sala de aula.

4.4. SEQUENCIA DIDATICA COM APLICACAO DO JOGO — O PRODUTO

A partir dos resultados obtidos nas sequéncias didaticas anteriores, percebemos a
necessidade de buscar ainda mais a interacdo dos estudantes. Com base nisto, foi
pensada uma sequéncia didatica tendo como foco um jogo eletrénico. O jogo teve a
parte de programacédo, bem como o tutorial para multiplas séries, desenvolvidos em
colaboragdo com o aluno do programa de pés-graduacdo em Ciéncia da
Computacdo Aplicada (UEFS), Virgilio Pereira Lima. Entretanto, as sequéncias
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didaticas propostas anteriormente ndo serdo descartadas. Desse modo, o produto,
que € obrigatério na etapa final deste Mestrado Profissional, constara de trés
sequéncias didaticas, uma para cada série do ensino médio, acompanhadas de um
jogo de perguntas e respostas objetivas na modalidade de jogo da velha. Este jogo
foi pensado tendo em mente seu potencial para envolver os estudantes. Esta
caracteristica se deve ao fato de que o mesmo se constitui em um desafio tanto por
necessitar de estratégia de posicionamento quanto de conhecimento acerca do
contetdo; oportunizando assim o desenvolvimento da atencdo bem como do

raciocinio logico e rapidez no raciocinio (SANTOS, 2011).

4.4.1. Jogo da Velha Educativo (QUIZ VELHA)

Figura 2 - P4gina inicial do jogo quiz velha

R b s - , -

ido por Virgilio Pereira em colaboracdo com Milena de Jesus e Iranderly Fernandes

Carregando informacdes necessarias...

Apesar de bem conhecido, o jogo da velha sera descrito aqui na forma de
jogabilidade desta variante que foi nominada Quiz Velha. O jogo necessita de dois
participantes ou em casos onde se procure a interacdo social, duas equipes.

Para a criacdo das questdes foram selecionados temas variados de Astronomia. As
guestdes sao objetivas e possuem diferentes graus de dificuldade.

Desta forma, sdo selecionados os jogadores e formuladas as questdes de desafio. A

seguir sdo descritas as etapas e caracteristicas préprias do jogo.
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Como mostra a Figura 3, cada participante ou equipe escolhe um icone para
representa-lo(s), preenchendo com seu nome, sendo o tempo de resposta

determinado pelo professor.

Figura 3 - Tela de entrada para escolha dos participantes e tempo para resposta

r‘: Quiz Velha—um

Tempo de resposta: (segundos)

Restaurar Jogar

Aparecera para os participantes o “tabuleiro” de jogo como mostra a Figura 4. O
participante clicarda em uma das nove regides no jogo da velha e assim sera
direcionado para uma pergunta, como mostra a Figura 5. O tempo para resposta é o
determinado inicialmente, se o participante clicar na resposta correta, aparecera o
icone do participante, se errado passara a vez.



Figura 4 - Tela do jogo onde constam as posigdes e a vez de cada jogador

&% Quiz Velha ‘ b

- R 7Y )
A Aoy
e
Ana Joao
Informagdes § Informagdes
Jogar Jogar
Nao Sim
Vitdrias Vitérias
0 0
Derrotas Derrotas
0 0
Empates Empates
0 0

Figura 5 - Pagina das perguntas que aparecem ap6s o jogador escolher a posigao

6) Disténcizs no espaco séo medidas por ano-luz. O que & uman) juz?

2Um ano-uz é a distAncla do sol até a Ters
Lm ano-17 & a HlstAncia que 2 b perenms em um ann
E umano que tem mals Juz do sol devido 3 boas condigBes mefeoroldgicas

Unano uz ¢ a distanciada Tema é ua

Confirrer Resposta | Temparestante 17 sequndas

O vencedor do desafio sera aquele que conseguir completar uma linha, coluna ou

diagonal com o seu icone como no jogo da velha tradicional, como mostra a Figura
6.

51
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Figura 6 - Tela de concluséo da partida

Ana Jaaa

Informagdes B8 Informagdes

Jogar
Nao

Vitonas

Jogar
Sim
Viorias

Darrotas
]

Empates
0

Derrotas

0
Empates

As guestdes sao redirecionadas e ndo sao repetidas na mesma jogada. Existe a
opcao de inserir questbes. Desse modo, o professor de qualquer outra disciplina
pode utilizar esse jogo e inserir suas proprias perguntas. Apenas os professores
podem fazer estas mudancas. Estas caracteristicas do programa podem ser vistas
nas Figuras 7 e 8. Além disso, foi desenvolvido um tutorial que se encontra no
Apéndice 13, onde o professor que desejar pode utilizar o jogo em séries diferentes
podendo adequé-lo as suas necessidades.

Figura 7 - Gerenciador de questdes

- %

Desenvolvido por Virgilio Pereira em colaboracdoe com Milena de Jesus e Iranderly Fernandes

Carregando informacdes necessarias
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Figura 8 - Pagina para o professor inserir as questées

1r$r‘rimquuﬁn i ..~ - - T e T— ﬁ

ql | |oxoca questio
I |

Cunl=0du suplemenlar.

Miernativas: (coleciore a atomativa corofa)

o] s

Cooo®

Salvar Guestao || Limpar Questie H Fechar Jancla

A sequéncia didéatica proposta utilizando-se o Quiz Velha pode ser adaptada para
qualquer uma das séries do ensino médio. Nao somente para este nivel de
formacdo, mas a flexibilidade e adaptabilidade a diferentes temas e éareas de
conhecimento sdo caracteristicas que foram priorizadas na confeccao do jogo. Com

isto, 0 jogo pode virtualmente ser aplicado desde o nivel fundamental.

4.5. APLICACAO DO PRODUTO

Neste item serdo vistas as aplicacdes do jogo nas 1%, 22 e 32 séries com as
sequéncias didaticas correspondendo as secbes 4.5.1, 452 e 453,
respectivamente. Cada qual € acompanhada de uma apresentacado e discussao dos
resultados (4.5.1.1, 4.5.2.1, 4.5.3.1).

4.5.1. APLICACAO NA 12 SERIE

Conteudo: Gravitacdo Universal

Objetivos:
- Compreender o desenvolvimento historico do processo de construcdo dos modelos
planetarios;
- Compreender o desenvolvimento histérico das tecnologias e suas consequéncias

para o cotidiano bem como as relagdes sociais;
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- Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento fisico no desenvolvimento da

tecnologia e a relacao entre Ciéncia tecnologia ao longo da histéria.

Desenvolvimento

Primeira etapa: Apresentacdo do projeto e Pré-teste
Tempo estimado da aula: 1 aula de 50 minutos
Como nas sequéncias didaticas anteriores, a aplicacdo do pré-teste constituido de

guestionario com dez perguntas objetivas que pode ser visto no Apéndice 8.

Segunda etapa: Leitura de imagens

Tempo estimado da aula: 1 aula de 50 minutos

Leitura de imagens dos modelos cosmoldgicos antigos e discussao coletiva sobre
cada modelo. Para concluir a discussdo, exibicdo do video “insignificantes no
Universo” da série “Quer que eu desenhe?” disponivel no enderego eletrdnico
https://youtu.be/I3QzdD7VBts.

Material utilizado: Foram utilizados como material didatico o Livro didatico (LUZ
2013) e data-show.

Avaliacdo: A avaliacdo foi realizada levando em conta a participacdo e

concentracdo por parte dos estudantes nas atividades propostas.

Terceira etapa: Discussao em classe

Tempo estimado da aula: 2 aulas de 50 minutos

Discussao historica acerca das observacdes de Ticho Brahe e sua contribuicdo para
as conclusdes de Kepler.

Material utilizado: Livro didatico (LUZ 2013).

Avaliacédo: participacao durante a discussao do tema.

Quarta etapa: Aula expositiva


https://youtu.be/l3QzdD7VBts
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Tempo estimado da aula: 2 aulas de 50 minutos

Apresentacdo das Leis de Kepler por meio de aula expositiva e realizagdo de
exercicios.
Material utilizado: livro didatico (LUZ 2013).

Avaliacao: participagdo e concentracdo nas atividades propostas.

Quinta etapa: exibicdo de video

Tempo estimado da aula: 2 aulas de 50 minutos

Nesta etapa sera exibido o video Astronomia: Leis de Kepler, com duracdo de
3min4ls, disponivel em: https://youtube/BdG2hksB134 onde € possivel sintetizar o
contetdo discutido anteriormente. Em seguida, ap6s uma breve revisdo, sera

aplicado o jogo da velha.

Material utilizado: data-show

Avaliacdo: participacdo e concentracdo nas atividades propostas.

Sexta etapa: Avaliacéo

Tempo estimado da aula: 1 aulas de 50 minutos

Aplicacao do pos-teste.

4.5.1.1. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O total de estudantes que participaram do pré-teste e pds-teste para os dois turnos
foi de 47. O grau de dificuldade das questbes foi variado, sendo que algumas
estavam relacionadas com conhecimentos supostamente ja apreendidos e outras
nao, sendo mais especificas relacionadas ao contetdo que seria estudado ao longo
da unidade. As tabelas contendo os resultados dos questionarios encontram-se no

Apéndice 8.



Questdo 01 Pré-teste
13 Série

B correta  Wincorreta

m em branco

Questdo 01 Pos-teste
12 Série

Mcorreta M incorreta

m em branco
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28%

Grafico 24 - Comparativo percentual da 12 questdo

A primeira questao trata do movimento da Terra onde é indagado sobre a explicacao
da alternéancia da claridade e escuriddo na Terra. No Gréafico 24, observa-se que
menos de 30% dos estudantes responderam corretamente, apesar de ser um
conhecimento o qual supostamente possuiam ja que tema faz parte do curriculo em
séries anteriores. Além disso, mesmo apos a aplicacdo da sequéncia didatica, ndo
houve melhoria nas respostas, apesar de ter sido trabalhado e utilizado também

simulacdo; ao contrario, o nimero de respostas corretas diminuiu.

Questio 02 Pre-teste Questio 02 Pos-teste
13 Série 123 Série

Hcorreta Wincorreta M em branco B correta Mincorreta B em branco

19% 19%

Grafico 25 - Comparativo percentual da 22 questéo

A segunda questao trata do movimento de revolucdo da Terra, também relacionada
com um conhecimento supostamente prévio dos estudantes. Entretanto, como visto
no Grafico 25, em sua maioria as respostas foram incorretas. Apos a aplicacdo da

sequéncia didatica ndo houve diferenca entre a quantidade de questdes corretas e
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incorretas. Este resultado ocorreu apesar dos alunos terem participado da aula com

simulag&o desse movimento e tendo a teoria sido explicada em sala.

Questio 03 Pré-teste Questio 03 Pos-teste
12 Série 12 Série
Wmcorreta Wincorreta M em branco W correta Wincorreta Mem branco

2%

Grafico 26 - Comparativo percentual da 32 questao.

A terceira questao possui um grau de dificuldade maior por se tratar de um assunto
mais especifico. O mesmo foi abordado durante a unidade, procurando relacionar a
velocidade do planeta com sua distancia ao Sol de acordo com uma das Leis de
Kepler. No Grafico 26 € possivel observar que nesta questdo o resultado foi
satisfatorio. Houve um aumento de respostas corretas de 21% entre o pré para o
pos-teste. Em nameros absolutos, foram 23 acertos num total de 47 estudantes, ou

seja, quase 50%.

Questio 04 Pré-teste Questio 04 Pos-teste
13 Série 13 Série

Bcorreta W incorreta M em brance B correta Mincorreta Mem branco

21%

Gréfico 27 - Comparativo percentual da 42 questao.

Na questdo quatro, que também foi bastante especifica e relacionada a segunda Lei

de Kepler houve um decréscimo, como pode ser visto no Gréafico 27, embora este
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contetdo tenha sido trabalhado através de aula expositiva em Power point™? e

exibicdo de video.

Questdo 05 Pré-teste
13 Série

Hcorreta Wincorreta W em branco

2% 11%

Questdo 05 Pos-teste
12 Série
N correta Mincorreta Mem branco

2% 15%

Grafico 28 - Comparativo percentual da 52 questéo.

by

A questdo cinco € também especifica sendo relacionada a Historia da Ciéncia.

Como mostrada no Grafico 28, mesmo havendo um aumento nas respostas

corretas, a diferenca entre o nimero de acertos foi de apenas 4%.

Questio 06 Pre-teste
13 Série

Mcorreta Wincorreta Mem branco

11%

Questdo 06 Pos-teste
13 Série

B correta Wincorreta Mem branco

2%

Grafico 29 - Comparativo percentual da 62 questao.

A sexta questao trata dos principais componentes do Sol. A questdo tem grau de

dificuldade mais elevado, que pode ser visto pelos resultados do pré-teste, como

mostrado no Gréfico 29. Porém, em contraste com o resultado no pré-teste, onde

% power Point™ é marca registrada
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apenas 5 estudantes (11%) responderam corretamente, observa-se no pdés-teste

uma diferenca significativa, onde 19 estudantes (40%) obtiveram éxito.

Questio 07 Pre-teste Questio 07 Pos-teste
12 Serie 12 Serie

Bcorreta Wincorreta M em branco W correta Mincorreta Mem branco

2%

Grafico 30 - Comparativo percentual da 72 questao.

A sétima questdo trata da ordem dos planetas do sistema solar, sendo este
conhecimento supostamente prévio. Entretanto, como visto no Grafico 30 para os
resultados obtidos no pré-teste, os estudantes em sua maioria ndo o possuiam.
Apos a aplicagdo da sequéncia, houve uma ganho de 10% nas respostas corretas.
Embora o resultado esperado fosse maior, este resultado positivo deve ser encarado
com ressalvas. Isto porque eles tiveram contato com este conteido ao longo da
unidade, e 0 mesmo esta presente no livro didatico. Portanto, era esperado um grau

de conhecimento maior.
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Questao 08 Pre-teste Questio 08 Pos-teste
12 Serie 13 Serie
Bcorreta Wincorreta W em branco Bcorreta Mincorreta Mem brance
2% 2%

Grafico 31 - Comparativo percentual da 82 questao.

A questdo oito também é especifica relacionada ao contetdo

que ainda seria

trabalhado. Entretanto, observamos que houve um decéscimo de 5% comparando

as respostas corretas no pré-teste e pos-teste, todavia, a diferenca ndo foi tdo

expressiva, ja que em numeros absolutos, essa diferenca foi de trés estudantes.

Questdo 09 Pre-teste Questdo 09 Pos-teste
12 Serie 13 Serie
Hcorreta W incorreta M em branco B comreta Mincomreta Mem branco
%y 17%

Grafico 32 - Comparativo percentual da 92 questao.

A questdo nove esta relacionada a terceira Lei de Kepler, também chamada de Lei

dos Periodos. Ja que, em tese, o conteudo ndo era conhecido da maioria dos

estudantes, eperava-se que 0 numero de acertos ap0s a aplicacdo da sequéncia

didatica fosse maior, 0 que ndo ocorreu. Além disto, em nameros absolutos houve

uma diminuicdo em 2 estudantes que responderam corretamente,

correspondendo

aos 4%. Isto pode ter ocorrido devido ao fato de eles terem realizado poucos
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exercicios que relacionassem a distancia com o periodo de revolucdo. Os resultados

obtidos entre os dois testes de avaliacdo estdo explicitados no Grafico 32.

Questdo 10 Pre-teste Questdo 10 Pos-teste
12 Serie 13 Serie

Mcorreta Mincorreta M em branco B correta Wincoreta Mem branco

% g1y

Grafico 33 - Comparativo percentual da 102 questéo.

A décima questao trata das contribuicées de Galileu para a consolidacdo da teoria
heliocéntrica. No Grafico 33 pode-se observar que houve uma diferenca de 13%
entre os acertos entre do pré e do pés-teste. A exibicdo dos videos sobre Galileu em

forma de desenho animado pode ter contribuido para tal resultado.

Resultado Geral Pré-teste Resultaodo Geral Pds-teste
12 Série 12 Série
Wcorreta Wincorreta W em branco B correta Wincorreta mem branco
1% 1%

Grafico 34 - Comparativo entre as turmas de 12 série.

Fazendo-se uma analise geral, observa-se que o ganho foi de apenas 5%, ou seja,
24 estudantes. N&o foi estabelecida uma meta em termos numeéricos ja que este

trabalho é focado na formacdo de pessoas. A construcdo do conhecimento €&

compreendida como um processo individual que intrinsicamente possui um tempo de
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maturacdo. Portanto, apesar da diferenca nos resultados ndo ser expressiva, este

acréscimo nos acertos por parte dos estudantes ndo pode ser desconsiderado.

4.5.2. APLICACAO NA 22 SERIE

Contetdo: Optica e Ondas

Objetivos:

- Reconhecer movimentos oscilatorios e periodicos;

- Perceber que o movimento ondulatério transporta energia sem que haja transporte
de matéria;

- ldentificar os parametros que definem o movimento ondulatério, como frequéncia,
periodo, amplitude e comprimento de onda,;

- Reconhecer a luz como um fendmeno ondulatorio;

- Identificar o modelo de raio de luz caracteristico da Optica geométrica e descrever
corretamente como se déa a visédo dos objetos;

- Relacionar os principios da éptica geométrica aos fenbmenos simples associados a
reflexdo da luz e a viséo;

- Conhecer como ocorre a reflexdo de maneira especular e difusa;

- Perceber situacdes do cotidiano que podem ser explicadas pela reflexdo da luz;

- Utilizar os conhecimentos sobre optica para interpretar informacdes relacionadas

ao estudo das estrelas.
Desenvolvimento
Primeira etapa: Apresentacéo do projeto e Pré-teste
Tempo estimado da aula: 1 aula de 50 minutos

Aplicacéo do pré-teste, um questionario com onze questdes subjetivas (Apéndice 9).

Segunda etapa: aula expositiva

Tempo estimado da aula: 2 aulas de 50 minutos

Aula em Power point” sobre movimento ondulatério
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Material utilizado: Lousa, data-show.

Avaliacao: concentracao e participacdo durante a aula.

Terceira etapa: aula expositiva e atividade com consulta ao livro didatico
Tempo estimado da aula: 2 aulas de 50 minutos

Antes de comecar a explicar o conteudo, solicitar aos estudantes que pesquisem no
livro didatico sobre alguns conceitos relacionados a éptica geométrica, em seguida,
socializar a pesquisa e desenvolver a aula em Power point” sobre introducdo a
Optica.

Material utilizado: livro didatico (LUZ, 2013), lousa, data-show.

Avaliacdo: participacdo da atividade proposta e concentracao.

Quarta etapa: exibicédo de video
Tempo estimado da aula: 2 aulas de 50 minutos

Exibicado do video “espectro eletromagnético” da série “quer que eu desenhe” com
duracdo de 4min52s disponivel em https://youtu.be/3po0Ek5aPKE.

Revisdo dos conceitos anteriormente abordados e aplicagéo do jogo da velha.
Material utilizado: data-show, livro didatico (LUZ, 2013) e lousa.

Avaliacéao: participacdo na atividade proposta

Quinta etapa: Avaliacao

Tempo estimado da aula: 1 aula de 50 minutos

Aplicacédo do pos-teste


https://youtu.be/3po0Ek5aPKE
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4.5.2.1. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nestas turmas um total de 48 estudantes realizaram as atividades propostas na

sequencia didatica. Os resultados obtidos séo analisados por questao.

Questao 01 22 Seérie Questao 0122 Série
Pré-teste Pos-teste
N correta M incorretz B parc. Correta Mem branco N correta Mincorreta M parc. Correta M em branco
2% 2%

Grafico 35 - Comparativo percentual da 12 questdo 22 série.

A primeira questéo trata do conceito de cor. Ndo era esperado que os estudantes ja
tivessem esse conceito formado. E observado no Gréafico 35 que mesmo apds a
abordagem do contetdo, ndo houve uma melhoria nas respostas, com um maior

acréscimo nas respostas em branco.
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Questio 02 22 Série Questdo 02 22 Série
Pré-teste Pos-teste
B correta W incorreta B parc. Correta M em branco M correta Mincorreta M parc. Correta B em branco
2% 1% 2%

Grafico 36 - Comparativo percentual da 22 questdo 22 série.

A segunda questdo foi relacionada com a formacdo do arco-iris. Observa-se no
Grafico 36 que mesmo os estudantes tendo assistido a aulas, a videos, sido
discutido em sala, além de estar presente no livro didatico essa explicacdo, néo

houve, de um modo geral, um ganho conceitual.

Questio 03 22 Série Questio 03 22 Série
Pré-teste Pos-teste

W correta W incorreta M parc. Correta Mem branco N correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

2%

Grafico 37 - Comparativo percentual da 32 questdo 22 série

Na terceira questado foi solicitada a justificativa para a cor verde das folhas. Neste
caso, pode ser observado no Grafico 37 um ganho no pés-teste. Ndo houve
questdes corretas no pré-teste e no poés-teste estas aumentaram para 15%. O

percentual de questdes parcialmente corretas permaneceu inalterado.
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Questio 04 22 Série Questio 04 22 Série
Pré-teste Pos-teste

B correta W incorreta M parc. Correta Mem branco B correta Wincorreta M parc. Corretz M em branco

2% 4%

Grafico 38 - Comparativo percentual da 42 questdo 22 série

A quarta questdo trata da relacéo entre a frequéncia da luz e sua cor, de modo que é
possivel observar um ganho expressivo, como visto no Grafico 38. Esta questdo tem
um grau de dificuldade razoavel, pois depende de conhecimentos especificos de
contelidos que eles supostamente estudaram apenas nesta série e apés a aplicacdo

do pré-teste.

Questdo 05 22 Série Questdo 05 22 Série
Pré-teste Pés-teste

W correta B incorretz M parc.Correta Bem branco Bcometa Bincoreta M parc. Correta B em branco

4%

Grafico 39 - Comparativo percentual da 52 questdo 22 série

Embora, o tema da quinta questao tenha sido explicado através de aula expositiva,
exibicdo de imagem e de um video curto, o resultado no Grafico 39 mostra que 0s
estudantes continuaram sem conseguir conceituar espectro. Como néo € algo trivial
para estudantes que ainda ndo haviam tido contato com este assunto, pode-se

encarar que o resultado de 4% ainda assim é valido.



Questdio 06 22 Série
Pre-teste

W correta W incorreta B parc. Correta Bem branco

4%

Questdo 06 22 Série
Pos-teste

Hcorreta Mincorreta M parc. Correta B em branco
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Grafico 40 - Comparativo percentual da 62 questio 22 série

A sexta quest&o foi especifica, relacionando a cor da estrela com sua temperatura. E
possivel observar no Grafico 40 que houve um aumento de 40%. Resultado

satisfatorio, ja que no pré-teste a maioria foi de respostas incorretas.

Questdo 07 28 Série
Pré-teste

W correta W incorreta M parc. Correta Mem branco

Questdo 07 28 Série
Pos-teste

W correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

%

Grafico 41 - Comparativo percentual da 72 questdo 22 série

Na sétima questdo foi solicitado para que o estudante explicasse o que é 0
infravermelho, o que ndo é algo trivial para o nivel médio. Apesar de, em sua
maioria, 0s estudantes terem assistido as aulas e videos explicando sobre esse tipo
de onda eletromagnética; pelos resultados mostrados no Grafico 41, verifica-se que
as estratégias propostas ndo surtiram o efeito desejado. Entretanto, observa-se um

aumento na quantidade de respostas parcialmente corretas, devendo ser
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considerado. E compreendido que a aquisicdo de conhecimento é um processo e
esta sujeito ao tempo de cada um. Acredita-se que estas respostas parcialmente
corretas podem contribuir para a aprendizagem significativa do estudante, se

trabalhadas posteriormente.

Questio 08 22 Série Questio 08 22 Série
Pré-teste Pés-teste

B correta W incorreta I parc. Correta Mem branco M correta Wincorreta M parc. Correta M em branco

2%

.

Grafico 42 - Comparativo percentual da 82 questdo 22 série

Assim como na sétima questdo, nesta os estudantes ndo obtiveram respostas
corretas apdés a aplicacdo da sequéncia. Pelo Gréafico 42 pode-se notar que o
namero de respostas corretas diminuiu, entretanto, o nimero das parcialmente

corretas aumentou, repetindo em parte a analise feita para da sétima questao.



Questio 09 22 Série
Pré-teste

W correta W incorreta M parc. Correta Mem branco

Questio 09 22 Série
Pos-teste

W correta Mincorreta M parc. Correta M em branco
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Grafico 43 - Comparativo percentual da 92 questdo 22 série

Embora na nona questdo o ganho tenha sido apenas de 6%, como visto no Grafico
43, deve ser considerado o aumento das respostas parcialmente corretas em 21% e
interpretado como um resultado positivo. Como nas trés questdes anteriores, para
respondé-la foi necessario dos estudantes um conhecimento que 0s mesmos sO

tiveram contato formal com a aplicagdo da sequéncia didatica.

Questio 10 22 Série Questdo 10 22 Série
Pré-teste Pos-teste

B correta W incorreta B parc. Correta Mem branco B correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

%

Grafico 44 - Comparativo percentual da 102 questéo 22 série

No Gréfico 44 observa-se um aumento de apenas 6% das respostas corretas e de
7% das respostas parcialmente corretas, como nas questbes anteriores. Embora,
seja um percentual pequeno, estes resultados devem ser considerados pelos

mesmos motivos ja citados anteriormente.



Questio 11 22 Série
Pré-teste

B correta B incorreta B parc. Correta Bem branco

Questio 11 22 Série
Pos-teste

B correta W incorreta M parc. Correta B em branco
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Grafico 45 - Comparativo percentual da 112 questéo 22 série

Na ultima questdo, o aumento das respostas corretas foi de apenas 2%. E
interessante salientar que tanto no pré-teste como no pos-teste a quantidade de

respostas corretas foi consideravelmente alta, como visto no Gréfico 45.

Resultado Geral 22 Série
Pré-teste

B correta B incorreta M parc. Correta Bem branco

Resultado Geral 22 Série
Pos-teste

B correta Bincorreta M parc. Correta B em branco

Gréfico 46 - Comparativo do resultado geral entre pré-teste e pos-teste.

Conforme apresentado no Grafico 46, a partir da analise global dos resultados, é
possivel verificar que houve um ganho, ja que o niumero de respostas incorretas
diminuiu. Além disto, tanto as respostas corretas como parcialmente corretas tiveram
um aumento. Particularmente, na segunda série A do matutino, foi possivel perceber
uma maior concentracdo nas aulas durante o periodo em que foi abordado o
conteudo relacionado, assim como um envolvimento dos estudantes na aplicacdo do
jogo. Curiosamente, das trés turmas esta € a que mais necessita de
acompanhamento. A turma tem como caracteristicas a indisciplina, falta de

concentracdo e participagdo nas aulas. Desse modo, ndo somente os valores
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numericos, que mostram um aumento positivo no conhecimento, sdo importantes no
julgamento do éxito da sequéncia didatica aplicada. Os resultados séo significativos,
pois pela particularidade desta turma representam um ganho no sentido de
despertar o interesse dos integrantes da mesma para o conhecimento de ciéncias,

em especial da Astronomia.

4.5.3. APLICACAO NA 32 SERIE

A sequéncia Didatica aplicada para a terceira série foi igual a apresentada
anteriormente. Porém, houve o acréscimo da aplicacdo do jogo eletrénico ao final.
Desta forma, apenas serdo apresentados e discutidos os resultados sem a repeticéo
da sequéncia didatica. A ordem de algumas questdes no poés-teste foi alterada.
Algumas questdes foram modificadas ou substituidas. Assim sendo, o comparativo
sera feito apenas entre as questfes iguais ou que apresentam caracteristicas
semelhantes. Nesta etapa, a andlise seréa feita por questdo considerando o nimero
total de estudantes e ndo por turma como feita para a terceira série do ano anterior.

4.5.3.1. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Questio 01 32 Série Questio 01 32 Série
Pré-teste Pés-teste

B correta Wincorreta M parc. Correta Mem branco N correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 47 - Comparativo percentual entre a 12 questéo 32 série.

Nesta questdo foi possivel observar um aumento de 7%, como pode ser visto no
Grafico 47. Seu grau de dificuldade foi pequeno, sendo que a leitura do enunciado
com atencdo poderia ajudar a classificar o modelo de planetario solicitado.
Possivelmente este fator contribuiu para que o percentual de respostas corretas no

pré-teste fosse de 50%. Entretanto, acredita-se que se as tarefas propostas
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tivessem sido cumpridas, este percentual seria maior no pés-teste, ja que para tanto,
0s estudantes precisariam fazer a pesquisa, apresentacdo em sala de aula e
producédo de video deste conteudo.

Questdo 03 32 Série Questdo 02 12 Série
Pré-teste Pos-teste

N correta W incorreta I parc. Correta Mem branco M correta Wincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 48 - Comparativo percentual entre a 32 questdo do pré-teste e 22 do pos-teste 32
Ssérie.

A terceira questdo do pré-teste € idéntica a segunda questdo do poés-teste. Esta

pergunta trata de conhecimento especifico dos astrobnomos da antiguidade. Como

mostrado no Grafico 48, foi possivel observar um aumento de 25% nas respostas

corretas. Este resultado € considerado relevante dado o grau de dificuldade da

mesma.



Questdo 04 32 Série
Pré-teste

M correta Wincorreta B parc. Correta Mem branco

Questio 03 12 Série
Pos-teste

M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco
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Grafico 49 - Comparativo percentual entre a 42 questdo do pré-teste e 32 do pds-teste 32
série.

Esta questéo é considerada de baixo grau de dificuldade se levada em conta a série

em que esta sendo aplicada. A quarta questdo do pré-teste e a terceira questdo do

pés-teste sdo idénticas. Para respondé-la o estudante precisa explicar sobre a

variacdo da sombra de uma arvore ao longo de trés periodos do dia. Pode-se

observar que ja no pré-teste o nimero de respostas corretas superou 50% e no pré-

teste esse aumento foi de 15%, como mostrado no Grafico 49.

Questdo 06 32 Série
Pré-teste

M correta W incorreta W parc. Correta Mem branco

Questdo 07 12 Série
Pos-teste

M corretz Mincorreta M parc. Correta Mem branco

Grafico 50 - Comparativo percentual entre a 62 questéo do pré-teste e 72 do pds-teste 32
série.
A sexta questdo do pré-teste pede para além de relacionar a figura com a civilizagédo
(grega ou egipcia), explicar cada uma delas. Esta questdo é a sétima do pds-teste.
No pré-teste, ja foi possivel observar que 50% dos estudantes conseguiram fazer
essa relacdo. Entretanto, a explicacdo para a relacdo nao foi dada nem no pré-teste
nem no pos-teste. Deste modo, como pode ser visto no Gréfico 50, nos dois
momentos houve uma quantidade consideravel de respostas parcialmente corretas.



Questio 07 32 Série
Pré-teste

B correta W incorreta B parc. Correta Bem branco

Questio 05 12 Série
Pés-teste

M correta M incorreta M parc. Correta M em branco
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4%

Grafico 51 - Comparativo percentual entre a 72 questdo do pré-teste e 52 do pos-teste 32
série.
No Grafico 51 é mostrado o resultado obtido pelos alunos na sétima questéo do pré-

teste que no pos-teste corresponde a quinta questdo. A mesma tem um grau de
dificuldade pequeno, sendo observado um aumento de 22% nas respostas corretas.

Questio 08 32 Série
Pré-teste

B correta B incorreta B parc. Correta Mem branco

Questio 09 12 Série
Pos-teste

B correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 52 - Comparativo percentual entre a 82 questdo do pré-teste e 92 do pds-teste.

Essas duas questdes ndo séo idénticas. Entretanto, a decisdo de fazer um
comparativo foi devido ao fato de elas necessitarem dos mesmos conhecimentos
para serem respondidas. A questao trata sobre o0 modelo planetario geocéntrico. No
Gréfico 52 é observado um ganho nas respostas corretas de 20%.



Questio 09 32 Série
Pré-teste

M correta M incorreta M parc. Correta Mem branco

Questio 08 12 Série
Pos-teste

M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco
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Grafico 53 - Comparativo percentual entre a 92 questdo do pré-teste e 82 do pds-teste 32
série.

A nona questdo do pré-teste é igual a oitava questdo do pos-teste. Entretanto, no

pés-teste ela foi colocada como obijetiva e foi possivel observar que ndo houveram

respostas corretas. No pés-teste houve um salto para 39%, como visto no Gréfico
53.

Questdo 10 32 Série
Pré-teste

B correta W incorreta B parc. Correta Mem branco

Questdo 06 12 Série
Pos-teste

N correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 54 - Comparativo percentual entre a 102 questdo do pré-teste e 62 do pos-teste 32
serie.

A décima questao do pré-teste € semelhante a sexta do pds-teste. A diferenca entre

elas é que no primeiro caso a mesma é aberta e no segundo, objetiva. Em ambas, é

necessario ter o conhecimento historico acerca de Galileu e sua contribuicdo na

Astronomia. Como mostrado no Grafico 54, foi possivel observar um ganho de 50%

nas respostas corretas, o que nao foi observado no pré-teste.



76

Resultado Geral 32 Série Resultado Geral 32 Série
Pré-teste Pés-teste

B correta B incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

2%

6%

Resultado Geral 33 Série-2014 Resultado Geral 33 Série-2014
Pré-teste Pés-teste

B correta W incorreta M parc. Correta Mem branco M correta Mincorreta M parc. Correta M em branco

Grafico 55 - Comparativo percentual entre os resultados de 2014 e 2015.

De um modo geral, 0 acompanhamento em sala de aula e a resposta as atividades
propostas mostraram que houve um maior envolvimento das turmas do ano letivo de
2015. Este resultado ficou evidenciado também a partir do comparativo no Gréfico
55, onde s&o mostrados os resultados obtidos no ano de 2015 e 2014, tanto para o
pré-teste como para o pos-teste. E possivel compreender que nem todas as
atividades terdo o mesmo potencial de envolver todos os estudantes. Cada turma
tem suas especificidades e para cada uma delas o professor tem como desafio

buscar meios para que o aprendizado seja possivel.

4.6. CARACTERISTICAS GERAIS DOS RESULTADOS OBTIDOS

Este trabalho foi desenvolvido tendo como bases trés sequéncias didaticas
aplicadas a turmas do ensino meédio durante um periodo nos anos letivos de 2014 e
2015. Uma das propostas se baseou na utilizagdo do ludico como ferramenta de
ensino. A sequéncia didatica com aplicacdo do jogo se mostrou a mais
representativa de modo que esta foi eleita para constituir o produto solicitado para
concluséo deste trabalho.

Serdo elencadas as caracteristicas dos resultados obtidos na aplicagdo destas

sequéncias didaticas.
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A primeira sequéncia didatica teve como foco a participacdo dos estudantes por
meio da producdo de videos. Esta estratégia quando aplicada nas turmas de terceira
série do ensino médio no ano de 2014 ndo pareceu produzir efeitos significativos. Os
estudantes como ja citado alegaram a falta de equipamento para filmagens apesar
de disporem de telefones celulares com camera. O que foi notado é que mesmo 0s
grupos de estudantes que produziram os videos perderam o foco no objetivo que era
o contetdo de astronomia. Possivelmente por deslumbre ou mesmo caracteristicas
de personalidade, os videos néo tinham a caracteristica de passar o conhecimento,

ficando centrados nos alunos.

A segunda sequéncia didatica teve como base empregar a utilizacdo das redes
sociais no ensino de astronomia. Novamente a proposta tinha como foco a
participacdo dos estudantes na escolha de postagens ligadas ao tema e nos
comentarios entre eles. Esta atividade esbarrou no empecilho da falta de
infraestrutura da escola que ndo disponha de laboratério operacional no momento da
pesquisa, e na falta de uma internet sem fio para os estudantes. O Segundo
problema é compreensivel visto que a disponibilizacdo de uma rede sem fio poderia
provocar a dispersdo dos mesmos nas aulas tedricas. Mesmo assim, esperava-se
gue em ambientes fora da escola os mesmos continuassem as atividades, o que

parece néo ter ocorrido.

A terceira sequéncia didatica com 0 jogo teve o0 maior éxito. Apesar de se
assemelhar mais as aulas tedricas tradicionais, no que se refere a obtencdo do
conhecimento, o jogo foi o catalisador para que isto ocorresse. Além de uma maior
concentracdo durante as aulas, em algumas turmas os estudantes afirmaram ter

estudado em casa, fato positivo, jA que esta pratica € pouco frequente para a

maioria. Tem-se nesta sequéncia um fator novo que € a competicao entre os pares.

Na aplicagdo das sequéncias didéaticas foi explorada a integragéo, a participacao, e
por fim o ludico. Uma caracteristica que até entdo néo foi comentada neste trabalho
foi que ao aplicarmos o ludico cujas caracteristicas ja foram salientadas

anteriormente € que foi despertado o fator competitividade entre os estudantes, o
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gue nado pode ser ignorado. Embora seja amplamente combatida (CORREIA, 2006,
ROCHA FILHO, 2007, REZENDE e OESTERMANN, 2012) esta caracteristica deve
ser levada em conta ao se pensar a sequéncia didatica como forte catalisador. Neste
caso 0S grupos ou estudantes competiam entre si para melhor resposta no jogo o
que fazia com que se preparassem melhor. Obviamente a competicdo deve ser
dosada justamente pelas caracteristicas de ndo completude na maturidade dos
estudantes que tém seu carater ainda em formagdo. O principal cuidado que se deve
ter € que essa competicdo ndo venha desencadear o assédio moral, conhecido
como bullying acarretando resultados opostos ao desejado, fechando o aluno para o
conhecimento por medo da exposicdo aos demais. Desse modo, sera necessario um
direcionamento para a cooperacdo (LEAL, 2012), explicando que o trabalho é em
conjunto onde cada participante deverd contribuir para o éxito da equipe. Além
disso, os componentes podem ser trocados ao longo das etapas do jogo, justamente
para que nao seja estabelecida uma divisdo entre grupos na classe. Na realidade
sabe-se que esta divisdo ja existe, toda turma organiza-se por meio de afinidades, o
professor pode colaborar para que essas fronteiras construidas sejam transpostas e
haja uma melhor integracdo entre os estudantes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Embora exista uma vasta literatura que valide a utilizagdo das TIC afirmando o seu
potencial em contribuir no processo de ensino-aprendizagem, propiciando uma
aprendizagem significativa, foi possivel perceber que apenas o0 seu uso ndo se
completa por si s6. O emprego das TIC sem conseguir antes que o estudante esteja
comprometido em obter conhecimento se torna in6cuo. Ou seja, o aprendiz deve
apresentar uma predisposicdo para aprender. Além disto, esta predisposicao
depende de outras questbes mais complexas e subjetivas e nem sempre
mensuraveis, como a relacdo professor-aluno, o contexto em que os estudantes
estdo inseridos, sua realidade soOcio-econdmica e familiar, suas perspectivas de
futuro, seus anseios e crencas, dentre outras. Além destes fatores, a ideia que eles
tém de si mesmos e de seu lugar na sociedade, isto €, sua autoestima precisam ser
trabalhados para que os resultados sejam positivos.

Sendo assim, fica claro que as propostas de abordagem podem funcionar em
algumas realidades e em outras ndo devido as peculiaridades de cada comunidade
escolar, e de cada turma, como observado.

Desse modo, mesmo utilizando internet, celular, computador, ou seja, recursos que
fazem parte da realidade de boa parte dos estudantes, estes, em sua maioria ndo
sdo suficientes para que eles passem a se interessar pelo conhecimento. E
necessario entdo, propor estratégias, e nesse sentido acredita-se que o uso da
sequéncia didatica com exibicAdo e producdo de videos, a utlizacdo do
FACEBOOK™ e aplicacBes de jogos podem ser validas. Porém, esta validade so é
atingida se a forma de abordagem proposta conseguir despertar o interesse dos
estudantes, cativando o mesmo para a obtencdo do conhecimento além do que foi
exposto na sala de aula.

A partir dos resultados obtidos durante o ano letivo de 2015, foi possivel perceber
gue o jogo associado a sequéncia didatica pode ser um elemento motivador. Na
analise dos resultados tanto do ano letivo de 2014 como de 2015, foram
considerados ndo apenas o desempenho quantitativo obtido por meio do pré-teste e
pos-teste; mas também, o grau de envolvimento a partir da concentracdo em sala de
aula e cumprimento das tarefas propostas. Deste modo, percebe-se que tanto para
as primeiras turmas da terceira série como para as ultimas, a resposta a proposta de

pesquisa e producdo de videos ndo foi muito satisfatoria. J4, a participacdo do jogo
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se deu de forma mais expressiva, de onde é possivel concluir que outro desafio para
o professor € buscar maneiras de instigar o estudante no sentido de fomentar esse
envolvimento.

Diante disto, na tentativa de responder aos questionamentos propostos no inicio
deste trabalho, € compreendido que a Astronomia pode contribuir para despertar o
interesse e associado a essa abordagem, o professor pode instigar os estudantes
propondo a pesquisa e a elaboragcdo de um documentario, uma histéria em
quadrinhos, uma linha do tempo, uma exposicao de fotografias, apresentando fatos
novos e privilegiando a realidade do estudante. O mesmo deve aproveitar a situacao
atual em gue o estudante se encontra imerso em uma gama de informacdes
desordenadas, ajudando-o a alcancar a maturidade necessaria para julga-las. Com
esta capacidade, o estudante passa a ter condicdes ideais para iniciar a construgao
de seu proprio conhecimento. Além disso, ndo € possivel deixar em segundo plano
do trabalho a autoestima do estudante e também a relac&o professor-aluno.

Outra concluséo pertinente neste trabalho é que nao é possivel determinar qual a
midia mais indicada, ou mesmo se existe uma midia que € superior as demais para
0 UsSOo no ensino. Isto irh depender do contexto e das possibilidades locais. Quando
comparadas as midias e sua capacidade de reter a atencdo e 0 comprometimento
dos estudantes foi possivel perceber as diferencas. Em se tratando de exibicdo de
videos, a média do tempo de atencdo dos estudantes foi de cinco minutos, nos
videos com duracgdo superior ocorreu dispersdo da turma. Ja na sequéncia didatica
com a componente da aplicacdo do jogo, a interacdo foi mais efetiva e apds a sua
aplicacdo o grau de concentracdo aumentou, ja que eles tinham o objetivo de
participar novamente do jogo. Desse modo, pode-se concluir que o professor dessa
geragdo tem como desafio ndo somente saber interagir com as tecnologias; mas,
principalmente, ter a maturidade para saber em que momento fazer uso das
mesmas, buscando um contexto onde sua utilizacdo podera contribuir efetivamente
no processo de ensino-aprendizagem.

Diante disto, compreendendo a importancia da Astronomia, seu potencial no ensino
e 0s percalcos que muitas vezes envolvem sua difusdo, entende-se que uma
maneira de contribuir para tentar minimizar esse déficit seria a sua abordagem
mediada pelas TIC. Neste sentido, existem sites como o do Observatorio Nacional,

Universidade Federal do Rio Grande de Sul, entre outros, que engloba contetdos de
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Astronomia os quais podem ser utilizados para pesquisa e atualizacdo do professor;
assim como, canais no YouTube™ contendo videos curtos e bastante didaticos,
simulacdes que ajudam a compreender alguns fendbmenos como efeito de marés e
estacbes do ano, planetarios virtuais, além de sites tematicos onde € possivel
encontrar diversos conteudos relacionados a Ciéncia com abordagens variadas.

O professor também pode aproveitar para discorrer acerca da contribuicdo da
propria Astronomia para os avangos tecnoldgicos, concorrendo assim para que,
além de todas as potencialidades supracitadas dessa area do conhecimento, 0s
estudantes possam enxergar nela mais um sentido. Ou seja, que a Astronomia teve
sua contribuicdo ndo sé na antiguidade, mas ainda hoje, para a melhoria da
qualidade de vida, quando esse conhecimento proveniente das pesquisas nessa
area é revertido em tecnologia.

Com relacdo a aprendizagem significativa ndo € possivel mensurar neste momento,
pois seria necessario um acompanhamento desses estudantes, apos alguns anos
para, a partir dai tentar verificar esse aprendizado, fazendo atividades relacionadas
aos conteudos abordados ao longo dos dois ultimos anos. Esse acompanhamento
podera ser feito com a continuidade desse trabalho em um doutorado seguindo a
mesma linha de pesquisa. Os resultados obtidos com essa pesquisa devem ser
testados em outras areas do conhecimento como a Quimica e a Biologia. Para testar
a aplicabilidade das estratégias de ensino, a proposta seria utilizd-la em outras
regibes do pais com as condi¢des sociais semelhantes nas quais este trabalho foi
desenvolvido. Com isto, serd possivel observar a importancia deste fator no
aprendizado. Da mesma forma, testar a aplicacdo das estratégias em ambientes
mais privilegiados como em escolas particulares, onde durante o periodo do
mestrado néo foi efetuado. Foi possivel perceber uma diferenca de resultados para
uma mesma série no periodo de dois anos letivos diferentes. A questdo que fica
para futura pesquisa é quais seriam as respostas as estratégias adotadas para
ambientes diversos, variando, regido geografica, condicdes sociais e estruturais da

escola.
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APENDICE 1. TERMO DE CONSENTIMENTO DOS DOCENTES E DISCENTES

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Titulo do estudo: Analise do Emprego das Tecnologias da Informacédo e
Comunicacéao no Ensino de Astronomia no Ensino Médio.

Estudante: Milena dos Santos Pedreira de Jesus

Orientadores: Iranderly Fernandes de Fernandes e Vera Aparecida Fernandes
Martin

Departamento de Fisica

Instituicdo: Universidade Estadual de Feira de Santana

Prezado (a) Senhor (a):

Vocé esta sendo convidado (a) a responder as perguntas deste questionario de
forma totalmente voluntaria. Antes de concordar em participar desta pesquisa e
responder este questionario, € muito importante que vocé compreenda as
informacd@es e instrucdes contidas neste documento.

Os pesquisadores deverdo responder todas as suas davidas antes de vocé decidir
participar. Vocé tem o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer
momento.

As informacdes fornecidas por vocé terdo sua privacidade garantida pelos
pesquisadores responsaveis. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em
nenhum momento, mesmo quando os resultados desta pesquisa forem divulgados
em qualquer forma.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, estou de acordo em

participar desta pesquisa.

[ Feira de Santana
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APENDICE 2. TABELA DO QUESTIONARIO APLICADO AOS DOCENTES
NO ANO LETIVO DE 2014.

Vocé utiliza tecnologias da informacéo e comunicacdo em suas aulas?

Sim 20
Nao 2
Em caso afirmativo, qual (is)?
TV Pen drive 09
Data-show 16
DVD 04
Celular 04
Tablet 02
Notebook/computador 10
Internet 05
Proinfo 01
Aparelho de som 03
Revistas e jornais 01
Jogos interativos 01

Do(s) recurso(s) que vocé utiliza, qual (is) tem contribuido de forma mais satisfatoria

no processo de ensino-aprendizagem?

TV Pen drive 03
Data-show 12
DVD 02
Celular 01
Tablet 01
Notebook/computador 08
Internet 05
Jogos interativos 01

Existe(m) alguma(s) dificuldade(s) na utilizagdo das TICs?

Sim 17
Nao 03
N&o responderam 02

Em caso afirmativo, qual (is)?

Indisponibilidade de recursos 12

Falta de interesse dos estudantes 02

Falta de manutencdo dos equipamentos 06
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Falta de estrutura fisica da escola 04

Qual o tempo minimo antes que o estudante perca a atencdo quando se esta

utilizando algum recurso tecnolégico?

Depende do conteddo exposto 01
Depende do recurso e da metodologia utilizada 02
Independente do recurso ndo ha interesse 01
De 10a 15 mim 01
De 15 a 20 min 01
De 20 a 30 min 01
De 30 a 40 min 01
De 10 a 30 min 01
15 min 02
20 min 02
30 min 05
50 min 01
100 min 01
Né&o respondeu 02
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APENDICE 3. QUESTIONARIO APLICADO AS TURMAS DA 32 SERIE NO ANO
LETIVO DE 2014 E 2015 (PRE-TESTE).

| Pos-Graduacao em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

UEFS

Questionéario elaborado para coleta de dados que serd utilizado no programa de
Pos-graduacdo — Mestrado Profissional em Astronomia da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS).

Tema: Universo, Terra e Vida: a busca por teorias cosmoldgicas desde a

antiguidade.

1. O mais famoso sistema planetario grego foi o de Claudio Ptolomeu. Segundo
o sistema de Ptolomeu, a Terra seria 0 centro do Universo. Dessa forma, cada
planeta descreveria uma Orbita circular em torno da Terra. Marque a alternativa a

que o sistema planetario de Ptolomeu se refere:

a) sistema heliocéntrico
b) sistema planetario

c) sistema solar

d) sistema geocéntrico

e) sistema teocéntrico

2. Cite algumas relacdes entre fendbmenos terrestres e eventos astrondmicos

observados pelos astrdnomos antigos.

3. Um conhecimento que os astrdnomos da antiguidade NAO tinham é
a) a duracéo do ano

b) o movimento do Sol entre as estrelas
C) as fases da Lua
d) a distancia das estrelas



91

4. (ENEM 2010)

Ciéncia Hoje. v. 5, n® 27, dez. 1986. Encarte.
Os quadrinhos mostram, por meio da projecédo da sombra da arvore e do menino, a
sequéncia de periodos do dia: matutino, meio-dia e vespertino, que € determinada.
a) pela posicao vertical da arvore e do menino.
b) pela posi¢cdo do menino em relacéo a arvore.
c) pelo movimento aparente do Sol em torno da Terra.
d) pelo fuso horario especifico de cada ponto da superficie da Terra.

e) pela estacdo do ano, sendo que no inverno os dias sdo mais curtos que no verao.

5. Qual é a ideia principal do modelo de Copérnico?

a) A Terra esta em rotacdo e, juntamente com 0s outros planetas, executa um
movimento de revolugdo em torno do Sol estacionario.
b) A Terra esta em rotacdo e é o Unico planeta que gira em torno do Sol.

c) A terra ndo esta em rotacdo, mas gira em torno do Sol.

6. Relacione as figuras dos modelos de Universo com o tipo de civilizacédo

(grega ou egipcia) e dé uma breve explicagdo sobre cada uma delas.

4 Pﬂ -
LIV S

Fonte imagem: http://www.fisica.net/giovane/astro/Modulol/cosmologia-antiga_arquivos/egito5-

peq.jpg
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7. O texto foi extraido da peca Tréilo e Créssida de Wiliam Shakespeare,
escrita, provavelmente, em 1601.
“Os proprios céus, os planetas, e este centro reconhecem graus, prioridade, classe,
constancia, marcha, distancia, estacéo, forma, funcéo e regularidade, sempre iguais;
eis porgue o glorioso astro Sol estd em nobre eminéncia entronizado e centralizado
no meio dos outros, e o seu olhar benfazejo corrige os maus aspectos dos planetas
malfazejos, e, qual rei que comanda, ordenassem entraves aos bons e aos maus.”
(personagem Ulysses, Ato |, cena lll).
(SHAKESPEARE, W. TROILO E CRESSIDA: PORTO: LELLO & IRMAO, 1948).
A descricéo feita pelo dramaturgo renascentista inglés se aproxima da teoria
a) geocéntrica do grego Claudius Ptolomeu.
b) da reflexdo da luz do arabe Alhazen.
c) heliocéntrica do polonés Nicolau Copérnico.
d) da rotacéo terrestre do italiano Galileu Galilei.

e) da gravitacao universal do inglés Isaac Newton.
8. Dois dos mais conhecidos modelos de Universo criados antes de nossa
época sdo 0 geocéntrico e o heliocéntrico. Quais as caracteristicas de cada um
deles?

9. O que é o movimento retrégrado dos planetas?

10.Liste as principais contribuicbes de Galileu Galilei para a consolidacdo do

modelo heliocéntrico de Universo.
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APENDICE 4. TABELA DO PRE-TESTE E POS-TESTE NA TURMA DA 32 SERIE
MATUTINO E VESPERTINO NO ANO DE 2014.

Série: 32 A Matutino 2014 Série: 32 A Matutino 2014
Pré-teste Pré-teste
Parcialment Parcialment
Questies Correta Incorreta e Em Branco |Questies Correta Incorreta e Em Branco
Correta Correta
1 3 B 1 3 5 1
2 1 B 2 4 5
3 2 7 3 9
4 B 3 4 3 B|
5 5 3 1 5 7 2
B 9 B 9
7 2 7 7 1 2
3 9 3 3 E
9 2 7 5 4 5
10 2 7 10 4 1 4
Total 3 26| 9 32| Total 14 45 101 21

TABELA DE DADOS DO PRE-TESTE E POS-TESTE NA TURMA DA 32 SERIE B
MATUTINO NO ANO DE 2014.

3= B Matutino 2014

3= B Matutino 2014

Pré-teste Pds-teste
Parcialmen Parcialmen
Questdes |Cormreta Incorreta te Em Branco | Questies |Correta Incorreta LE Em Branco
Correta Correta
10 ] 1 T 3
2 13 1 1 2 4 E
3 12 3 3 T 3
4 12 3 4 13 2
L T i 1 L | [
B 14 1 B 1 14
T 2 13 T E 7
] 3 2 3 N ] 5 1 4 5
9 ] 1 | 9 4 E 17
10 ] 10 10 [ 3 E
Total 46 11 14 29] Total 50 A1 27 22




TABELA DO PRE-TESTE E POS-TESTE NA TURMA DA 32
VESPERTINO NO ANO DE 2014

32 A Vespertino 2014

32 A Vespertino 2014

Pré-teste Pas-teste
Parcialmen Parcialmen
te te
Questdes |Correta Incorreta Em Branco | Questdes |Correta Incorreta Em Branco
Correta Correta
1] g 5 1 1] 4 11
2| 4 1 10 2| B 7
3 & g 3 3 12
4 11 4 4 7 B
5 2| 13 5 2 12 1
B 15 B 3 12
7] B g 7| 2 15
8| 1 5 2| 7] 8| 3 1 11
9 10 5 k| 10 5
10 7| 2| & 10 5 10
Total 25 63 31 35| Total 21 B3 23 23

94

SERIE A
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APENDICE 5. QUESTIONARIO APLICADO AS TURMAS DA 32 SERIE NO ANO
LETIVO DE 2014 (PESQUISA E SOCIALIZACAO DA ASTRONOMIA MEDIADA
PELO FACEBOOK™)

Poés-Graduacao em Astronomia

MESTRADO PROFISSIONAL
UEFS

Questionario elaborado para coleta de dados que sera utilizado no programa de

Pos-graduacdo — Mestrado Profissional em Astronomia da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS).

Tema: Astronomia

1.

O que s&o Buracos Negros?

O que sédo sondas espaciais?

Em que consiste o Programa Espacial Brasileiro?

Com que finalidade os cientistas construiram o LHC?

O que sao exoplanetas?

Cite alguns exoplanetas potencialmente habitaveis.

Cite os principais métodos de deteccao de exoplanetas.
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APENDICE 6 - TABELA DO PRE-TESTE E POS-TESTE NA 32 SERIE A
MATUTINO ANO DE 2014 (PESQUISA E SOCIALIZACAO DA ASTRONOMIA

MEDIADA PELO FACEBOOK™)

38 Série
Turma: A
Matuting |Pré-Teste Pos-Teste
Parcialme Parcialme
Questdes |Corretas Incorretas nte Em Branco JCorretas Incorretas nte Em Branco
Correta Corretas
1 2 7 g B g 2
2 2 5 11 7 5 5 2
3 7 7 4 3 g 4 4
4 2 13 3 1 9 2 7
5 B 3 1 g & 3 3 7
B B 1 g 10 3 B
7 11 7 B 12
Total 12 a7 27 a0 25 50 15 3B

TABELA DO PRE-TESTE E POS-TESTE NA 32 SERIE B MATUTINO ANO DE
2014 (PESQUISA E SOCIALIZACAO DA ASTRONOMIA MEDIADA PELO

FACEBOOK™)
32 Série
Turma:B
Matuting [Pré-Teste Pds-Teste
Parcialme Parcialme
Questdes [Corretas Incorretas JNLE Em Branco JCorretas Incorretas |Nte Em Branco
Correta Corretas
1 2 12 3 7 10 & B
2 4 B 2 5 B 7 3 11
3 B 9 1 g 20
4 1 2 14 & 2 1 20
5 3 5 2 7 16 1 2 10
B 3 14 1 14 4 10
7 & 11 & 11 12
Total 9 a1 Er 60 44 45 24 89
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TABELA DO PRE-TESTE E POS-TESTE NA 32 SERIE A VESPERTINO ANO DE
2014 (PESQUISA E SOCIALIZACAO DA ASTRONOMIA MEDIADA PELO
FACEBOOK ™)

32 Série
Turma: A |Pré-Teste Pas-Teste
Vesperting
Parcialme Parcialme
Questdes |Corretas |Incorretas |nte Em Branco |Corretas |Incorretas |nte Em Branco
Correta Corretas
1 4 24 g = 1
2 11 = 1 13 4 4
3 1z 5 2 13 7
4 1z 2 3 16 1 5
5 13 4 4 11 7
6 5 1z g 13
7 3 g 3 14
Total 4 a5 2 39 16 76 11 51
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APENDICE 7. - QUESTIONARIO APLICADO AS TURMAS DA 12 SERIE NO ANO
LETIVO DE 2015 (PRE-TESTE E POS-TESTE).

Pos-Graduacao em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

UEFS

Questionario elaborado para coleta de dados que serd utilizado no programa de Pés-graduacdo —

Mestrado Profissional em Astronomia da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS).

Aluno (a):

1. Qual é a afirmacado que explica por que a claridade e a escuriddo ocorrem na Terra?
a) A Terra gira em torno do seu eixo.

b) O Sol gira em torno do seu eixo.

c) O eixo da Terra € inclinado.

d) A Terra gira em torno do Sol.

2. O movimento de revolucéo da Terra é:

a) periédico;

b) retilineo uniforme;

c) circular uniforme;

d) retilineo, mas néo uniforme;

e) circular ndo uniforme.

3. Baseando-se nas leis de Kepler pode-se dizer que a velocidade de um planeta:
a) independe de sua posicao relativamente ao sol;

b) aumenta quando esta mais distante do sol;

c) diminui quando esta mais proximo do sol;

d) aumenta quando esta mais proximo do sol;

e) diminui no periélio.

4. No sistema planetario:

a) cada planeta se move numa trajetoria eliptica, tendo o sol como o centro;
b) a linha que une o sol ao planeta descreve areas iguais em tempos iguais;
c) a razao do raio de 6rbita para seu periodo é uma constante universal;

d) a linha que liga 0 Sol ao planeta descreve no mesmo tempo diferentes areas.
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5. As ideias de Nicolau Copérnico (1473-1543) e de Albert Einstein (1879-1955) marcaram o
pensamento cientifico de suas respectivas épocas, tornando-os alvo de censura no cenario politico.
Quais sao essas ideias e por que elas motivaram conflitos?

a) Copérnico afirmou que a Terra gira em torno do Sol em 6rbitas elipticas e Einstein mudou
0s conceitos de espaco-tempo. As ideias de Copérnico eram contrarias aos ensinamentos
aristotélicos e as de Einstein foram questionadas na Alemanha em razéo de sua origem étnica.

b) Copérnico afirmou que a Terra gira em torno do Sol em 6rbitas elipticas e Einstein prop6s a
teoria da relatividade. As ideias de Copérnico eram contrarias aos ensinamentos aristotélicos e as de
Einstein foram refutadas por seu apoio a construcdo da bomba atémica norte-americana.

c) Copérnico afirmou que a Terra gira em torno do Sol em um ano e em torno do seu eixo em
um dia e Einstein prop0s a teoria da relatividade. As ideias de Copérnico eram contrarias ao modelo
geocéntrico, enquanto as de Einstein foram contestadas devido ao seu apoio a criacao do Estado de
Israel.

d) Copérnico propds o modelo heliocéntrico e Einstein, a teoria da relatividade. As ideias de
Copérnico contrariaram os dogmas da Igreja e as de Einstein foram refutadas por seu apoio a
construcdo da bomba atémica norte-americana.

e) Copérnico propbs o modelo heliocéntrico e Einstein mudou os conceitos de espaco-tempo.
As ideias de Copérnico contrariaram os dogmas da Igreja e as de Einstein foram questionadas na

Alemanha em razéo de sua origem étnica.

6. Qual sédo os dois principais componentes do Sol?

a) Gas Carbénico e Hélio

b) Hidrogénio e Oxigénio

c) Ferro e Niquel

d) Oxigénio e Hélio

e) Hidrogénio e Hélio

7. Comecando com o mais perto do sol, qual é a ordem correta dos planetas?
a) Mercurio, Marte, Terra, Vénus, Japiter, Saturno, Urano, Netuno.

b) Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Japiter, Saturno, Urano, Netuno.

c) Mercurio, Saturno, Terra, Marte, Japiter, Vénus, Urano, Netuno.

d) Marte, Vénus, Terra, Mercario, Japiter, Saturno, Urano, e Netuno.

8. Existem diversas expressdes que sdo geralmente empregadas na relagdo Terra-Sol, tais

como Afélio, Equindcios, Solsticios, Ecliptica, Periélio etc. Afélio é:
a) a parte do hemisfério sul que néo fica iluminada durante o inverno.
b) o momento em que a Terra se afasta mais do Sol.

¢) o tempo em que tem inicio a primavera no hemisfério norte.

d) a por¢cao mais iluminada do Sol voltada a Terra.
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e) o conjunto de explosdes gigantescas que se verificam na coroa solar.

9. Na ficcdo cientifica A Estrela, de H.G. Wells, um grande asteroide passa préximo a Terra
que, em consequéncia, fica com sua nova 6rbita mais proxima do Sol e tem seu ciclo lunar alterado
para 80 dias. Pode-se concluir que, apés o fendbmeno, o ano terrestre e a distancia Terra-Lua vao
tornar-se, respectivamente,

a) mais curto - aproximadamente a metade do que era antes.

b) mais curto - aproximadamente duas vezes o que era antes.

€) mais curto - aproximadamente quatro vezes o que era antes.

d) mais longo - aproximadamente a metade do que era antes.

e) mais longo - aproximadamente um quarto do que era antes.

10. Em 1609, Galileu Galilei, pela primeira vez na histéria, apontou um telescépio para o céu.
Em comemoragdo aos quatrocentos anos desse feito, o0 ano de 2009 foi considerado, pela ONU, o
Ano Internacional da Astronomia. Dentre suas importantes observagfes astrondmicas, Galileu
descobriu que o planeta Japiter tem satélites. Qual a importancia histérica dessa descoberta?

a) Existem corpos celestes que ndo orbitam a Terra, o que implica que a Terra poderia ndo ser o
centro do Universo.

b) Comprovou a veracidade da Lei da Gravitagdo Universal de Isaac Newton.

¢) Permitiu a Johannes Kepler formular suas leis da mecanica celeste.

d) Existem corpos esféricos maiores que o Planeta Terra, o que implica que a Terra ndo é o Unico
corpo sélido do Universo.

e) Mostrou que as Leis de Newton s&o validas também para a interagéo gravitacional.
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APENDICE 8 - TABELA DO PRE-TESTE E POS-TESTE NAS TURMAS DA 12
SERIE ANO DE 2015

12 Série 12 S5érie

Pre-teste Pas-teste

Questdes |Correta Incorreta |Em Branco |Questdes |Correta Incorreta |Em Branco
1 13 34 1 7 an|
2 9 33 2 g9 33
3 13 34 3 23 23 1
4 13 34 4 10 37
5 5 41 1 5 7 39 1
B 5 42 G 19 27 1
7 1z 35 7 17 2q 1
8 21 25 1 8 19 27 1
9 10 36 1 ] 8 39

10 10 36 1 10 16 31
Total 111 355 4| Total 135 330| 5
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APENDICE 9 - QUESTIONARIO APLICADO AS TURMAS DA 22 SERIE NO ANO
LETIVO DE 2015 (PRE-TESTE E POS-TESTE).

Pés-Graduacao em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

UEFS

Questionério elaborado para coleta de dados que serd utilizado no programa de Pés-graduacdo —
Mestrado Profissional em Astronomia da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS).

Aluno (a):

1. Oque écor?

2. Como se forma o arco-iris?

3. Por que as folhas s&o verdes aos nossos olhos?

4. Qual das duas frequéncias é maior, azul ou vermelho?

5. O que é espectro?

6. Qual das estrelas é mais quente, estrelas vermelhas ou azuis?

7. O que é infravermelho?

8. O que sao raios-X?

9. Que informacéao o espectro das estrelas nos da?

10. Frequéncia esta relacionada com cor. Como?

11. Em qual dos comprimentos de onda a estrela emite mais? Nos raios x ou no visivel?
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APENDICE 10 - TABELA DO PRE-TESTE E POS-TESTE NAS TURMAS DA 22
SERIE ANO DE 2015

22 S&rie 22 Série
Pré-teste Pos-teste
Parcialme Parcialme
Questdes |Correta Incorreta |[nte Em Branco |Questdes |Correta Incorreta |nte Em Branco
Correta Correta
1 1 37 5 5 1 1 26 5 16
2 1 31 15 1 2 1 27 17 3
3 33 5 10 3 7 16 15 10
4 11 34 1 2 4 32 16
5 28 20 5 2 22 24
] 12 34 2 6 31 17
7 1 35 3 g 7 17 = 25
8 1 36 = 5 8 16 10 22
9 31 1 16 9 3 1z 11 22
10 1 27 3 17 10 3 12 5 18
11 25 13 5 11 26 g 13
Total 53 344 39 92| Total 106 180 69 153
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APENDICE 11 - QUESTIONARIO APLICADO AS TURMAS DA 32 SERIE NO ANO
LETIVO DE 2015 (POS-TESTE).

| —a=a W,

Poés-Graduacao em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

UEFS

Aluno(a):

Questionario elaborado para coleta de dados que sera utilizado no programa de
Pés-graduacdo — Mestrado Profissional em Astronomia da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS).

Tema: Universo, terra e vida: a busca por teorias cosmologicas desde a antiguidade.

1. O mais famoso sistema planetério grego foi o de Claudio Ptolomeu. Segundo
o sistema de Ptolomeu, a Terra seria o centro do Universo. Dessa forma, cada
planeta descrevia uma o6rbita circular em torno da Terra. Marque a alternativa a
que o sistema planetario de Ptolomeu se refere:

a) sistema heliocéntrico

b) sistema planetéario

c) sistema solar

d) sistema geocéntrico

e) sistema teocéntrico

2. Um conhecimento que os astrénomos da antiguidade NAO tinham é
a) a duracado do ano

b) o movimento do Sol entre as estrelas

c) as fases da Lua

d) a distancia das estrelas
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3. (ENEM 2010)

Ciéncia Hoje. v. 5, n° 27, dez. 1986. Encarte.
Os quadrinhos mostram, por meio da projecédo da sombra da arvore e do menino, a
sequéncia de periodos do dia: matutino, meio-dia e vespertino, que € determinada.
a) pela posicao vertical da arvore e do menino.
b) pela posicdo do menino em relacéo a arvore.
c) pelo movimento aparente do Sol em torno da Terra.
d) pelo fuso horario especifico de cada ponto da superficie da Terra.

e) pela estacédo do ano, sendo que no inverno os dias sdo mais curtos que no verao.

4. Qual é aideia principal do modelo de Copérnico?
a) A Terra estd em rotacdo e, juntamente com 0s outros planetas, executa um
movimento de revolucdo em torno do Sol estacionario.
b) A Terra esta em rotacdo e é o unico planeta que gira em torno do Sol.
c) A terra ndo esta em rotacdo, mas gira em torno do Sol.

5. O texto foi extraido da peca Troilo e Créssida de William Shakespeare,
escrita, provavelmente, em 1601.
“Os proprios céus, os planetas, e este centro reconhecem graus, prioridade, classe,
constancia, marcha, distancia, estacao, forma, funcéo e regularidade, sempre iguais;
eis porque o glorioso astro Sol estd em nobre eminéncia entronizado e centralizado
no meio dos outros, e o seu olhar benfazejo corrige 0s maus aspectos dos planetas
malfazejos, e, qual rei que comanda, ordena sem entraves aos bons e aos maus.”
(personagem Ulysses, Ato I, cena lll).
(SHAKESPEARE, W. Troilo e Créssida: Porto: Lello & Irm&o, 1948).

A descricéo feita pelo dramaturgo renascentista inglés se aproxima da teoria
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a) geocéntrica do grego Claudius Ptolomeu.

b) da reflexdo da luz do arabe Alhazen.

c) heliocéntrica do polonés Nicolau Copérnico.
d) da rotacéo terrestre do italiano Galileu Galilei.

e) da gravitacao universal do inglés Isaac Newton.

6. Em 1609, Galileu Galilei, pela primeira vez na histéria, apontou um telescopio
para o céu. Em comemoracdo aos quatrocentos anos desse feito, o0 ano de 2009
foi considerado, pela ONU, o Ano Internacional da Astronomia. Dentre suas
importantes observacfes astrondmicas, Galileu descobriu que o planeta Jupiter
tem satélites. Qual a importancia histérica dessa descoberta?

a) Existem corpos celestes que ndo orbitam a Terra, 0 que implica que a Terra

poderia ndo ser o centro do Universo.

b) Comprovou a veracidade da Lei da Gravitacado Universal de Isaac Newton.

c) Permitiu a Johannes Kepler formular suas leis da mecanica celeste.

d) Existem corpos esféricos maiores que o Planeta Terra, o que implica que a

Terra ndo é o unico corpo solido do Universo.

e) Mostrou que as Leis de Newton sdo validas também para a interacéo

gravitacional.

7. Relacione as figuras dos modelos de Universo com o tipo de civilizacédo

(grega ou egipcia) e dé uma breve explicacdo sobre cada uma delas.

Fonte imagem 1: http://www.fisica.net/giovane/astro/Modulol/cosmologia-antiga_arquivos/egito5-

peq.jpg



107

8. O que é o movimento retrogrado dos planetas?
a) E o movimento de um planeta em uma direcdo oposta a de outros
corpos de seu sistema solar.
b) E 0 movimento de um planeta com velocidade constante.
C) E 0 movimento de um planeta ao redor do Sol.

d) E 0 movimento de um planeta em torno do seu proprio eixo.

9. Qual é a afirmacédo que explica por que a claridade e a escuriddo ocorrem na
Terra de acordo com o modelo geocéntrico?

a) A Terra gira em torno do seu eixo.

b) O Sol gira em torno do seu eixo.

C) O eixo da Terra € inclinado.

d) A Terra gira em torno do Sol.

e) O Sol gira em torno da Terra.

10.Aristarco foi o primeiro a propor
a) que a Terra € plana
b) gue os planetas se movem em epiciclos
C) que a Terra se move em torno do Sol

d) gue o Sol estd mais distante do que a Lua
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APENDICE 12 - TABELA DO PRE-TESTE E POS-TESTE NAS TURMAS DA 32
SERIE ANO DE 2015

32 5erie-2015 32 Série
Pre-teste Pos-teste
Parcialme Parcialme
Questdes |Correta Incorreta [nte Em Branco |Questdes |Correta Incorreta |nte Em Branco
Correta Correta
1 14 12 2 1 16 12
2 18 10 2 10 18
3 3 25 3 22 6
4 18 3 2 4 13 14 1
5 18 3 2 5 15 13
B 7 14 7 B 14 14
7 18 1 7 B 17 5
8 4 5 4 15 8 11 17
g 15 2 11 g 12 16
10 7 3 18 10 13 15
Total (1= 123 23 68| Total 126 131 17 G
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ANEXO 1 - TUTORIAL PARA UTILIZACAO DO JOGO QUIZ VELHA EM
MULTIPLAS SERIES OU CONTEUDOS.

QUIZVELHA: Tutorial para multiplas séries

1. Crie uma pasta, por exemplo: “My_Quiz”, e entre na mesma.

IXCOOTM Inicio  Compartilhar  Exibir ~ 0
=1 % Recortar [ . x @ 5| B D @ Abrir + BH Selecionar tudo
%) Copiar caminho - i  Editar 25 Selecionar nenhum
Copiar Colar Mover Copiar Excluir Renomear  Nova Propriedades 9 i & 2
[3] Colar atatho para~ parav - pasta - ¥4 Histérico n'g Inverter selecdo
Area de Transferéncia Organizar Novo Abrir Selecionar
(© =~ 1 s> Meucomputador » VIRGILIO (E) v| ¢ | | Pesquisar VIRGILIO (E:) o
-
X Favoritos Nome Data de modificag... Tipo Tamanho
[My_Quiz | 25/07/2015 15:43 Pasta de arquivos
£ OneDrive
1% Meu computador
€ Rede
1item  1item selecionado ==

2. Copie a pasta com o programa “Quiz Velha” e cole na pasta recém-criada,

neste caso “My_Quiz".

Arquivo Inicio Compartilhar Exibir

\ =1 % Recortar [u
= Copiar caminho

m v D [ Abrir » FH selecionar tudo
{]' L_/Z Editar 55 Selecionar nenhum

Copiar  Colar Mover Copiar Excluir Renomear  Nova Propriedades . a =
[3] Colar atatha parav parav - pasta - L€ Histérico nglnverter selecao
Area de Transferéncia Organizar Novo Abrir Selecionar
(© =~ 1 L » Meucomputador » VIRGILIO (E) » My Quiz » v & | | Pesquisar My _Quiz o
-~
X Favoritos Nome Data de modificag... Tipo Tamanho
| |, QuizVelha_1Ano 25/07/2015 15:43 Pasta de arquivos
£ OneDrive

1N Meu computador

€ Rede

Titem  1item selecionado
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3. Aproveite as questdes que ja foram inseridas no sistema Quiz Velha. Renomeie
a pasta com o sistema identificando a série para qual as questdes foram

criadas. Exemplo: “QuizVelha_1Ano”.

] A My_Quiz - olEN
Inicio Compartilhar Exibir B Q
% Recortar ) s x Ii@ FE Y, G A FH setecionar tudo
L < [ Copiar caminho - = i Lol Editar Selecionar nenhum
Copiar Cola Mover Copiar Excluir Renomear Nova Propriedades - o S
alh parav para~ - pasta - 0 Histérico o Inverter selecdo
5 de o S
\'(-1 >+ 4 » Meu computador » VIRGILIO (E) » My Quiz » v ¢ Pesquisar My_Quiz L
-
r Favoritos Nome Data de modificag... Tipo Tamanho
QuizVelha_1Ano 25/07/2015 15:43 Pasta de arquivos
#& OneDrive

1% Meu computador

6i Rede

_:‘

Titem  1item selecionado

4. Copie e cole a pasta com o sistema Quiz velha (neste caso “QuizVelha_1Ano”),
apos renomeie-a identificando a nova série/turma. Exemplo: “QuizVelha_2Ano”.

leu computador + VIRGILIO (B} » My Quiz

-

leu computador + VIRGILIO (E:) » My_Cuiz »

»~
Mome

Mome
) QuizVelha_1Ano CuizVelha_1Ano

_- ﬁ&iz‘u’elh"a-_-{ﬁmﬂ - Copia | | Quiz‘u‘elha_l.ﬂ.nn| |

5. Entre na pasta recém-nomeada (“QuizVelha_2Ano”) e apague a pasta

“database”.

leu computador » VIRGILIO (E) » My_Quiz » QuizVelha_2Ano  Aeu computador » VIRGILIO (E] » My Quiz » QuizVelha_2Ano
F: 5
Neome Data de medificag ~ Nome Data de modificag,

015 1625

21/04/2015 11:38

appConfig.dat

| ==

. database
| %] Gerenciador de Questdes.jar

__; appConfig.dat b
| 22| Gerenciador de Questdes,jar 21/04/2015 11:38 |£| Quiz Velha jar 21/0472015 11:37

21/04/2015 11:37

| £ Quiz Velha jar



6. Abra o “Gerenciador de Questdes” e cadastre as questdes para a série

desejada.

7. Caso deseje adicionar nos bancos de questbes para novas séries/turmas, repita

0S passos de 4 a 6.

,-”}.p‘l

|

Compartilhar Exibir

ea de Transferéncia

© w
- Favoritos Nome
J QuizVelha_1Ano
#®& OneDrive ) QuizVelha_2Ano

| QuizVelha_3Ano

1% Meu computador . QuizVelha_4Ano

P

.. » Meu computador » VIRGILIO (E) » My_Quiz

v

Bj“,' " 4 Abrir E Selecionar tudo
l el ol 2 ‘J( / Editar Selecionar nenhum
Nova Propriedades R o S
pasta - 5 Histérico 7 Inverter selecao
v ¢ Pesquisar My_Quiz el
Data de modificag... Tipo Tamanho

Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos

Pasta de arquivos

[ 1 QuizVelha 5Ano

Pasta de arquivos

‘i Rede

5itens

8. O processo pode ser realizado quantas vezes forem desejadas.



