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Soneto de contemplacio
Lucas Henrique

Ora vejo a escura esfera calida,
Que, da noite, acentua com vigor
O brilho da preciosa Lua palida,

Que oferta ao universo seu fulgor.

As estrelas me sustentam o olhar,
Conquanto a bruma lhes finde o luzir.
Nao pode, porém, o algoz suportar
De tal profunda luzerna o fulgir.

A noturna visao deveras urge
Por perene o fulgurante escarcéu,
Donde, em gldria, toda beleza surge,

Em luzes pintada no negro véu.
Como em busca de escassa plenitude,
Pus-me a contemplar o radiante céu.
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RESUMO

Dentre os diversos temas que museus, centros de ciéncia e outros espagos de divulgagao
cientifica podem abordar, a Astronomia ¢ uma das areas que mais desperta curiosidade e
fascinio em pessoas de todas as idades. Neste sentido, locais que promovem o ensino ¢ a
divulgacdo desta ciéncia, para diversos publicos, como os observatérios astronomicos,
se tornam importantes como alternativas que contribuam para sanar as deficiéncias
detectadas no ensino desta disciplina em espagos formais. No entanto, estes locais
possuem, na maioria das vezes, algumas caracteristicas que acabam dificultando a sua
utilizagdo por parte da comunidade escolar, como: o pequeno nimero dos locais
destinados a esse fim, tendo em vista a grande extensao territorial do pais; a falta de
divulgacdo, fazendo com que muitos professores ainda ndo conhegam ou ndo saibam
onde tais espacos estdo localizados; e o restrito horario de funcionamento, geralmente
noturno, que acaba prejudicando o acesso de muitas escolas. Além disso, a Astronomia
ndo constitui uma disciplina escolar e tampouco ¢ cobrada em provas e vestibulares.
Ainda assim, o que se observa ¢ uma grande procura por parte dos professores, que
enfrentam todas as dificuldades impostas, inclusive toda a responsabilidade a que eles
se submetem ao realizar uma viagem escolar noturna a outra cidade, com criangas e
adolescentes. Sendo assim, esta pesquisa procurou investigar os objetivos dos
professores que realizam regularmente visitas escolares ao Observatorio Astrondmico
Frei Rosario, um importante local de ensino, divulgacdo e popularizacio de
Astronomia, situado na Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Tomando como base
de dados todas as fichas de inscrigcdo referentes as visitas escolares que ocorreram no
periodo de 1997 a 2009, foi possivel fazer um estudo quantitativo das escolas visitantes
e das visitas escolares no referido periodo, bem como, a partir dele, identificar alguns
professores que realizaram visitas regulares ao local. Em seguida, entrevistando dez
destes professores, identificamos quais eram os objetivos que os levaram a visitar o
local com seus alunos. Percebemos que todos eles possuiam claramente um objetivo
direto, e varios outros objetivos indiretos, que mostravam a finalidade das saidas
escolares € 0 modo como eles percebiam e utilizavam aquele espago. Um dos resultados
obtidos foi que, para esse conjunto de dez professores, o observatoério astrondémico tem a
funcdo de um espago de ensino ou divulgagdo de Astronomia, sendo que para oito ¢ um
espaco onde ocorre ensino (educagdo formal) de Astronomia, ou de Ciéncias em geral, e
para apenas dois ¢ um espago onde ocorre divulgacdo (educagdo nado-formal) de
Astronomia. Através deste estudo, foi possivel ainda discutir outras questdes relevantes
a este campo de estudo, que ainda nao foram muito exploradas por pesquisadores da
area, de forma a indicar melhorias para o ensino de Astronomia em observatdrios
astrondmicos € outros espagos ndo-formais, a fim de popularizar a sua utilizagdo por
parte dos professores e, assim, ampliar o potencial educativo de tais espagos.

Palavras-chave: educacdo em astronomia, educacdo nao-formal, divulgacdo cientifica,
observatorios astronomicos, visitas escolares.



ABSTRACT

Among the many issues that museums, science centers and other scientific
popularization places may broach, the Astronomy is the branch than raises more
curiosity and fascination between people of all ages. Thus, spaces that provide the
teaching and the popularization of this science for several types of public, like the
astronomical observatories, become importants as being an alternative that contribute to
solve the deficiences detected at formal spaces. Nevertheless, at most of the time, such
places have some features which get to damage their use by the school community, such
as: the small number of designed places to this role, once mentioned the country
territory’s large extension; the divulgation absence, which makes that much of the
teachers do not yet know about this places or even their localization; and the restricted
working time, often nocturnal, which fix the access as unavailable to several schools.
Moreover, it happens than the Astronomy is not to be a school subject, and even less is
claimed on tests or vestibular tests. Despite this, what is noted is a large search by the
teachers, that otherwise face all the put difficulties, including all the responsibility they
bring to themselves when they do manage a nightly school travel to another city with
children and teenagers. Thence, this research has sought investigate the objectives of the
teachers that regularly undertake school visits to the Observatorio Astrondmico Frei
Rosério, a very important place for teaching, divulgation and popularization of
Astronomy, situated at the metropolitan region of the Belo Horizonte city. Taking as
database all of the subscription record cards related to the school visits that occurred on
interval from 1997 to 2009, it has been possible to make a quantitative study about the
visitors schools and the school visits on the reference period, as well as, from it, identify
some teachers which have made regular visits to that place. Next, by interviewing ten of
these teachers, we have realized which were the objectives that took them to visit that
place with your students. We’ve verified that all of them clearly have had a direct
objective, and also many other indirect objectives, which showed the end purpose of
school excursions and the way they realized and have used that space. One of the gotten
results was that, for this ten teachers set, the astronomical observatory has the role of a
Astronomy teaching space or of one of Astronomy popularization, whereas for eight
teachers it’s a space where occurs teaching (formal education) of Astronomy, or of
Sciences in general, and for only two of them it’s a space where occurs Astronomy
popularization (non-formal education). Through this study it has even been possible to
discuss other relevant questions to this research field, which have not been much
exploited by the area researchers, in the sense to indicate improvements to the
Astronomy teaching at the astronomical observatories and at other non-formal places, in
order to popularize their use by the teachers and, whence, increase the educational
potential of such spaces.

Keywords: astronomy education, non-formal education, scientific popularization,
astronomical observatories, school visits.
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INTRODUCAO

Desde crianga, sou um apaixonado por Astronomia. Lembro de mim, bem
pequeno, respondendo “eu quero ser astronomo” quando me perguntavam o que eu
queria ser quando eu crescesse. Naquela €poca, eu mal sabia direito o que era “ser um
astronomo” e em que se consistia esta profissdo. Mas meu interesse e fascinio pelos
mistérios do céu eram tdo grandes que este desejo nunca passou.

Tempos depois, descobri ndo existir um curso de formagao de astronomos em
Minas Gerais, e, devido a impossibilidade de me mudar de estado para satisfazer o meu
desejo, optei por prestar vestibular para Fisica — que, a meu ver, era o curso que mais se
aproximava daquilo que eu gostava.

Durante o curso de licenciatura, na Universidade Federal de Minas Gerais, tive a
oportunidade de participar de um projeto de ensino para jovens e adultos, onde lecionei
Fisica durante dois anos. Nesse periodo, descobri outra paixdao além da Astronomia: a
de ensinar. Satisfazia-me poder tirar as duvidas dos alunos, enquanto eu ensinava,
principalmente se o assunto em questdo era a Astronomia.

Em uma das aulas, propus a turma uma visita a um observatério astrondmico.
Durante a visita, constituida de uma palestra e observagdes astrondmicas, percebi que os
alunos, em geral, também tinham muito interesse e curiosidade sobre assuntos
relacionados a Astronomia, assim como eu. Contudo, percebi também que aquele
interesse e curiosidade vinham de uma deficiéncia que aqueles alunos traziam com
relagcdo ao ensino de Astronomia na escola. Naquela ocasido, os alunos questionaram os
monitores daquele observatdrio, procurando respostas para todas as suas duvidas: “O
que sdo estrelas cadentes?”, “Por que Plutdo ndo é mais planeta?”, “O que sdo
buracos negros?”, “Por que a Lua so mostra uma face para a Terra?”, “Pode ter vida
em outros planetas?”, “Estrelas realmente tém pontas?”, “O homem realmente pisou na
Lua?”... Aquilo me motivou a, no ano seguinte, tornar-me um monitor daquele
observatdrio astronomico.

Localizado na Serra da Piedade, em Caeté, o Observatorio Astrondomico Frei
Rosario, laboratorio vinculado ao Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade Federal
de Minas Gerais, faz um importante trabalho de divulgacdo cientifica e popularizagdo
de Astronomia. Como monitor bolsista desse espaco durante os anos de 2007 e 2008, e
continuando em seguida como colaborador, pude me envolver ativamente em todas as

atividades realizadas pelo Observatorio. Sempre no ambito de ensino e divulgacao, atuei
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em atendimentos a escolas, os quais ocorrem duas vezes por semana; atendimentos ao
publico, que, em geral, ocorrem uma vez por més, e itinerancias a escolas e cidades
proximas a Belo Horizonte. Em termos de atividades internas, participei da manutengao
e atualizacdo da homepage da instituigdo, da manutencdo de telescopios e
equipamentos, € do agendamento de escolas.

Naquele periodo, foi possivel verificar que o Observatério Astrondmico Frei
Rosario era procurado por um grande numero de escolas, tanto publicas quanto
privadas, de variados niveis de ensino, desde a Educacgado Infantil a Superior, € ndo s6 de
Belo Horizonte e Regido Metropolitana, mas também de outras regides de Minas
Gerais. As inscrigdes, que se iniciavam geralmente no més de margo, rapidamente se
esgotavam, preenchendo, em poucos dias, a agenda do ano inteiro; a lista de espera,
com isso, nunca deixava de ser extensa. Deve-se levar em conta que o Observatorio estd
localizado no alto da Serra da Piedade, um local de dificil acesso, bastante frio, e cujas
visitas sdo realizadas somente a noite. Além disso, a Astronomia nao constitui uma
disciplina escolar e tampouco ¢ cobrada em provas e vestibulares. Ainda assim, o que se
observava era uma grande procura por parte dos professores, que enfrentavam todas as
dificuldades impostas, inclusive toda a responsabilidade a que eles se submetiam ao
realizar uma viagem escolar noturna a outra cidade, com criangas e adolescentes.

Isto me levou a pensar nas seguintes questoes: por que ¢ tao expressiva a procura
de escolas para visitagdo deste espago? E por que muitas dessas escolas vém de tao
longe? Serd que ¢ apenas porque este ¢ um dos poucos locais de divulgacdo de
Astronomia em Minas Gerais? Aqueles professores ensinam Astronomia para os seus
alunos? Ou sera que eles vao la para aprender também? Existem outros propositos que
levam professores a desejarem realizar uma visita a um observatorio astrondmico?
Quais seriam estes propositos? Os professores teriam objetivos definidos ao propor uma
visita a este local a seus alunos?

A fim de procurar respostas que pudessem esclarecer estas questoes, realizei esta
pesquisa, que teve como principal escopo a investigacao dos objetivos e propositos dos
professores que regularmente realizam visitas escolares ao Observatorio Astrondmico
Frei Roséario. Para isso, realizei uma ampla revisdo da literatura nas areas de educagdo
ndo-formal e educacdo em Astronomia para compor o referencial teérico deste estudo;
realizei investigagdes que me ajudaram a descrever um panorama atual da educacao
formal, ndo-formal e informal da Astronomia no Brasil; estudei quantitativamente as

visitas escolares ocorridas ao observatorio astrondomico em questdo ao longo dos anos;
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identifiquei e entrevistei professores que realizaram visitas regulares ao local com os
seus alunos, atividades que me proporcionaram o alcance dos objetivos propostos por
este trabalho.

Sendo assim, apresento esta dissertagao, posta a seguinte estrutura: (a) Objetivos,
pelo que apresento os objetivos geral e especificos da pesquisa; (b) Capitulo 1,
Referenciais Teoricos da Pesquisa, em que discorro sobre os temas educag¢do nao-
formal, divulgacdo cientifica, visitas escolares e educacdo em Astronomia, que
compuseram a base teorica deste estudo; (c) Capitulo 2, Ensino de Astronomia, onde
fago um breve historico do ensino desta ciéncia no Brasil e realizo investigagdes para
compor um panorama da educacdo formal em Astronomia, através da sua presenga nas
propostas curriculares, nos livros didaticos e na formagao de docentes; (d) Capitulo 3,
Divulgag¢do e Popularizagdo da Astronomia, em que apresento, da mesma forma, um
panorama da educagdo ndo-formal e informal em Astronomia, além de um estudo
acerca dos espagos que trabalham com este tema no Brasil; (e) Capitulo 4,
Observatorios Astronomicos, onde os defino, descrevo suas caracteristicas ¢ faco uma
breve sintese da origem e evolugao desses espagos, além de apresentar um panorama do
contexto brasileiro e do local onde foi realizada a pesquisa, o Observatorio Astronomico
Frei Rosario; (f) Capitulo 5, Procedimentos Metodologicos, com a descri¢ao detalhada
da pesquisa, suas etapas, materiais de analise e os métodos de coleta e andlise das
informacdes; (g) Capitulo 6, Resultados e Discussoes, composto da apresentacdo dos
resultados obtidos pela pesquisa, bem como de sua discussdo, através de reflexdes que
os associam aos temas abordados nos capitulos anteriores; (h) Capitulo 7,
Consideragoes Finais, no qual exponho as principais conclusdes geradas pela pesquisa
e indico suas contribui¢des para o campo de estudo em que se insere, finalizando com a
oferta de sugestdes para futuras pesquisas sobre o tema — que, por sinal, ¢ ainda bastante
escasso na literatura. Por fim, apresento, em (i) Referéncias Bibliogrdficas, todo o
corpus de artigos, publicagdes, diciondrios, livros, dissertagdes, teses € multimeios
utilizados na pesquisa; em (j) Anexos, incluo o roteiro e as transcrigdes das entrevistas, e

outros materiais que julgo importantes para um melhor entendimento deste trabalho.
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OBJETIVOS

Objetivo geral

Investigar os objetivos de professores que regularmente realizam visitas escolares ao
Observatorio Astrondmico Frei Rosario (OAFR), dada a importancia do papel do

professor como lider educacional.

Objetivos especificos

1. Compor um panorama da educacao formal, ndo-formal e informal da Astronomia no
Brasil, através do seu ensino, divulgacao e popularizacdo em diferentes ambientes.

2. Fazer uma andlise estatistica dos espagos ndo-formais relacionados a educagdo em
Astronomia no Brasil, em especial dos observatorios astronomicos.

3. Identificar o perfil das visitas escolares ao Observatorio Astronomico Frei Rosario,
no periodo de 1997 a 2009.

4. Verificar se fatores como rede de ensino a que pertence a escola, sua localidade e
nivel de ensino de seus alunos influenciam a realizagao das visitas ao OAFR.

5. Identificar o perfil de professores que realizam visitas regulares ao OAFR com seus
alunos.

6. Entender como o OAFR esté sendo utilizado pelos professores.
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CAPITULO 1 - REFERENCIAIS TEORICOS DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentaremos a base tedrica que compds a revisao de literatura
desta pesquisa. Partimos, inicialmente, de trés temas que julgamos essenciais a inser¢ao
deste estudo no campo da pesquisa em educagdo: educacdo nao-formal, divulgagao
cientifica e visitas escolares. Sao temas distintos, mas que possuem uma intima relagao
entre si. Em seguida, discorremos sobre um quarto tema, também essencial, que
constitui a area especifica a que se refere a investigacao: a educagcdo em Astronomia. Ao
relacionar este tema com os trés primeiros, originamos distintos contextos educacionais
para a Astronomia, através do seu ensino nas escolas, sua divulgagdo nos espagos nao-
formais, como observatorios astrondmicos e planetarios, ou ainda a sua popularizacao
através dos diferentes meios de comunicagdo. Desta forma, atingimos o objeto desta
pesquisa, que sdo as visitas escolares ocorrentes em um espago ndo escolar de
Astronomia, o observatorio astrondmico, um ambiente no qual se realizam observagoes
astrondmicas com diferentes finalidades: pesquisa, estudo, ensino, divulgacao,
popularizag@o ou apenas contemplacao.

A figura 1 mostra, de forma esquematica, os principais temas que serao
abordados durante a dissertacdo. Os quatro primeiros sao aqueles que compdem o0s

referenciais teoricos da pesquisa, os quais detalharemos a seguir.

Educacgao néo-formD Givulgagéo cientificD <Visitas Escolares

Educacao em Astronomia

Ensino >< Divulgacao >< Popularizagao
CObservatérios Astron6micos>

Visitas escolares Visitas publicas

Figura 1 — Referenciais teoricos da pesquisa
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1.1 — Educa¢ao nao-formal

A discussdo sobre educacao nao se restringe apenas ao ambito do ensino formal,
visto que as escolas ndo alcangam contemplar todo o conhecimento humano. Os
curriculos e programas disciplinares sdo extensos e limitados, de modo que ndo ha nem
espaco nem tempo para que a escola acompanhe a evolugdo da ciéncia em sala de aula.
Desta forma, tem aumentado, cada vez mais, as fungdes e os usos dos espacos de
educagdo extra-escolares, que vém oferecendo, de forma complementar, o que as
escolas ndo podem assegurar no tempo escolar.

Hoje em dia, ¢ comum que, além da sala de aula, os professores utilizem outros
espacos para ensinar. O processo educativo ¢ composto por processos de socializagao
que acontecem em ambientes de didlogo, de visitas, em contextos de intervengdes, € nas
experiéncias praticas do cotidiano. Assim, denominagdes como educagdo formal, ndo-
formal e informal passaram a ser utilizadas por pesquisadores em educagdo para tentar
explicar processos educativos que ocorrem em diferentes espagos.

Analisando estudos sobre este contexto, verificou-se ndo existir consenso para a
definicdo do termo “educa¢do ndo-formal”. Como indica Cazelli (2000), os autores de
lingua inglesa utilizam os termos “formal” e “informal” para designar os tipos de
educagdo em diferentes ambientes, sendo formal a educacdo que acontece dentro da
escola e, informal, aquela que ultrapassa os muros escolares. Ja os de lingua portuguesa
acrescentaram uma terceira denominagao, o termo “educa¢do nio-formal”, como sendo
aquela restrita a museus, centros de ciéncias e cursos que ocorrem além da sala de aula.
Neste caso, o termo “educacao informal” passa a descrever aquela relativa a ambientes
cotidianos familiares, de trabalho ou de lazer.

Marandino (2008) apresenta um breve historico sobre a definicdo de educagdo
ndo-formal, situando o uso desta expressdo em politicas educacionais a partir dos anos
60. Desde entdo, surgiram tentativas para definir e categorizar os diferentes contextos
educacionais de aprendizagem. Uma delas, bastante aceita inclusive por pesquisadores e
educadores brasileiros, ¢ aquela proposta por Combs, Prosser & Ahmed, em 1973,

conforme apresenta Marandino (2008):

* educagdo formal: sistema de educacdo hierarquicamente estruturado e
cronologicamente graduado, da escola primaria a universidade, incluindo os
estudos académicos e as variedades de programas especializados e de
instituigdes de treinamento técnico e profissional.
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* educagdo ndo-formal: qualquer atividade organizada fora do sistema formal
de educagio, operando separadamente ou como parte de uma atividade mais
ampla, que pretende servir a clientes previamente identificados como
aprendizes e que possui objetivos de aprendizagem.

* educagdo informal: verdadeiro processo realizado ao longo da vida em que
cada individuo adquire atitudes, valores, procedimentos e conhecimentos da
experiéncia cotidiana e das influéncias educativas de seu meio — na familia,
no trabalho, no lazer e nas diversas midias de massa. (COMBS, PROSSER e
AHMED, 1973 apud MARANDINO, 2008, p. 13).

Para Gohn (1999), a educacao nao-formal ¢ discutida através de um contexto de
educagdao bem mais amplo, se associando ao conceito de cultura e configurando um
processo com varias dimensdes, como “capacitagdo dos individuos para o trabalho, por
meio de aprendizagem de habilidades; aprendizagem e exercicio de praticas que
habilitam os individuos a se organizarem com objetivos voltados para a solucdo de
problemas coletivos; aprendizagem dos conteudos da escolarizagao formal, em formas e
espagos diferenciados; e educacdo desenvolvida na e pela midia, em especial a
eletronica” (GONH, 1999 apud MARANDINO, 2008, p. 14). A autora destaca os varios
espacgos nos quais se desenvolvem as atividades de educacao nao-formal, tais como as
associacoes de bairro, os sindicatos, as organizagdes nao-governamentais, 0S €spagos
culturais e as proprias escolas. Para ela, entretanto, a educacdo nao-formal ndo
contempla experiéncias vivenciadas na familia, no convivio com amigos, nos clubes,
nos teatros, na leitura de jornais, nos livros, etc., sendo estas categorizadas como
educagdo informal, ja que possuem carater espontaneo € permanente

No campo da aprendizagem, Falk & Dierking (2002) criaram a expressao “‘free-
choice learning” como forma de enfrentar a confusdo entre os termos formal, ndo-
formal e informal. Para eles, a “aprendizagem por livre escolha” ¢ todo tipo de
aprendizagem que pode ocorrer fora da escola, especialmente em museus, centros de
ciéncias, organizagdes comunitdrias e nas midias impressa e eletronica (incluindo a
Internet). Na aprendizagem por livre escolha, o proprio individuo busca o
conhecimento, devido a interesses proprios € ndo por imposi¢do da escola. Segundo os
autores, o que faz a aprendizagem diferente, neste caso, ¢ principalmente o espago
fisico, e inclusive o contexto social e a motivagao do aprendiz.

Verifica-se que, geralmente, essas definicdes partem de pardmetros relativos ao
local onde acontece a aprendizagem. Nesse sentido, Jacobucci (2008) sugere uma
defini¢do simplificada para espacos formais e nao-formais de educag¢dao da seguinte

forma:
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De forma sintética, pode-se dizer que os espacos formais de Educagdo
referem-se a Instituigdes Educacionais, enquanto que os espagos nao-formais
relacionam-se com Institui¢des cuja fung@o basica ndo ¢ a Educagdo formal e
com lugares ndo-institucionalizados (JACOBUCCI, 2008, p. 57).

Deste modo, Instituicdes Educacionais (sejam elas maternais, pré-escolas,
escolas e colégios, que abrangem toda a educacdo basica, e ainda as faculdades,
universidades e quaisquer instituicdes de ensino superior) seriam 0s espagos onde
ocorre a educagao formal. Os espagos ndo-formais, por sua vez, seriam todos os outros
lugares onde pudesse ocorrer algum tipo de aprendizagem. Se tal lugar for uma
instituicdo ndo educacional regulamentada, que possua equipe técnica especializada,
como, por exemplo, museus, parques ecoldgicos, zooldgicos, jardins botanicos,
planetarios, institutos de pesquisa ou industrias, pode-se considerar que ali ocorre a
educacdo ndo-formal. Se o local, no entanto, for um espacgo ndo institucionalizado, isto
¢, caracterizado por ambientes naturais ou urbanos que ndo dispdem de estruturagdo
institucional, mas onde ainda seja possivel a presenca de praticas educativas, como ruas,
pracas, casas, parques, praias, campo de futebol, teatro, cinema, dentre outros inimeros
espagos, entdo seria ali um local passivel da ocorréncia de educagdo informal.

De forma sintética, Nascimento & Ventura (2009) apresentam uma tentativa de
caracterizar esses trés espacos a partir de sete parametros, conforme apresentado no

Quadro 1"

Quadro 1 - Caracteristicas dos diferentes espagos de aprendizagem

Parametros Ambientes de Aprendizagem

Formal Nao-Formal Informal
Intencio educativa Sim Sim As vezes
Curriculo Sim, expresso Talvez Talvez
Avaliacao Sim (do sujeito) Sim (da atividade) Sim (do suporte)
Certificacao Sim Talvez Nao
Tempo de Aprendizagem Definido Indefinido Indefinido
Percurso de Aprendizagem Seqiiencial normativo Narrativo Narrativo
Produto Diploma Obra Vivéncia

Assim, percebe-se que a educacdo que ocorre em espacos ndo-formais se

diferencia das demais, concernindo as atividades educativas que ocorrem fora do

! Notas do curso “A Pesquisa na Divulgagio Cientifica”, ministrada no VII ENPEC, Encontro Nacional de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias, Florianopolis, SC, 2009. Adaptado de Nascimento & Ventura (2009).
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sistema escolar, € que sejam intencionais por parte de todos os envolvidos. Tais
atividades apresentam curriculo e percurso de aprendizagem por meio de um roteiro,
uma vez tratar-se de atividades organizadas e estruturadas, porém nao
institucionalizadas, destinadas a um publico que, ndo sendo necessariamente o escolar,
pode ou ndo possuir certificacdo e submete-se a um tempo de aprendizagem indefinido.
Marandino (2008), a partir de propostas de outros autores, acredita ser
interessante que esses diferentes contextos educacionais sejam vistos como um
continuum’ e ndo como categorias estanques. Segundo ela, um museu, por exemplo,
pode ser nomeado como um espago de educacdo ndo-formal quando pensado como
institui¢do estruturada, com inten¢do de aprendizagem e curriculo. Mas tanto poderia
ser considerado espacgo de educagdo formal, durante uma visita escolar com intengdo de
aprendizagem de algum contetido dado em sala de aula, como poderia ser um local de
educagdo informal, ao se pensar em uma visita publica, onde o visitante procura o
museu para se divertir em um final de semana com amigos ou familiares, ndo tendo,

nesse caso, nenhuma intengao de aprendizagem, conforme esquematizado pela figura 2.

BTN

Educacao formal Educacao informal
.. Espaco de - 2T
V's'ta_‘ escolf:\r Educacao nao-formal V|S|ta_1 publlfa
com intencao sem intencao
de aprendizagem de aprendizagem

Figura 2 — Contextos educacionais aplicados em um museu

Todo este trabalho para tentar buscar melhores defini¢des para esses contextos
educacionais ¢ justificado pelo fato de que espagos nao-formais vém, ultimamente,
ganhando bastante importancia entre os pesquisadores, devido ao seu poder de gerar
interesse nos alunos. Para aprender, o aluno deve se sentir motivado; e, nesse sentido, os
espagos nao-formais de educacdo possuem exatamente esta fungdo, posto que uma
atividade nao-formal pode despertar um maior interesse no aluno ao “suprir, a0 menos

em parte, algumas das caréncias da escola como a falta de laboratorios, recursos

% Transigio gradual de um contexto para outro, sem mudangas abruptas.
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audiovisuais, entre outros, conhecidos por estimular o aprendizado” (VIEIRA et al.,
2005, p.21).

Além disso, segundo Coutinho-Silva et al. (2005), a utilizacao de espacos nao-
formais no ensino proporciona vantagens para todos os envolvidos: alunos e professores
enriquecem os conteudos desenvolvidos em sala de aula; os visitantes melhoram sua
percepcao da ciéncia, sobretudo diante de conceitos espontaneos que traziam antes; 0s
graduandos — que na maioria das vezes sdo os monitores desses espacos —, além de
receberem uma grande gama de conteudo tedrico-experimental, vivenciam um processo
de ensino-aprendizagem que se da de forma dinamica e ludica; e os proprios
pesquisadores, que tém a oportunidade de se aproximar das necessidades e problemas
prementes da sociedade e de divulgar conceitos e resultados de suas pesquisas ao
cidaddo comum.

Por tudo que se v¢€, tém sido cada vez mais comuns as pesquisas no campo da
educacdo nao-formal, sobretudo naquele da educacdo em museus. Segundo Marandino
(2006), alguns temas em especial tém se tornado alvo dos pesquisadores da area, como a
utilizacao de referenciais da educacao levados para o contexto nao-formal, formacao de
profissionais no campo da educacdo em museus e pesquisas sobre o publico que visita
esses locais — ora na perspectiva de levantar seus interesses, impressdes, conhecimentos,
ora para avaliar a efetividade das acdes do ponto de vista de seu lazer e aprendizagem —,
bem como discussdes acerca da definicdo da expressdao “educacdo nao-formal” e sua
relacdo com a chamada “divulgacdo cientifica”, tema que trataremos com maior énfase

a seguir.

1.2 — Divulgacio cientifica

Conforme ja foi destacado, assim como vém crescendo as pesquisas na area da
educagdo ndo-formal, também vém se firmando as investigacdes sobre divulgacdo
cientifica.

A semelhanca da discussdo a respeito dos conceitos de educagdo formal, nio-
formal e informal, que sdo controversos, alguns conceitos usados em pesquisas sobre
divulgacdo cientifica demandam novas percepgdes e compreensdes. Destacaremos duas

indagagdes que consideramos fundamentais por sinalizarem a abrangéncia dos termos:

divulgar e ensinar sdo sindbnimos? Sao complementares?
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Analisando alguns estudos sobre este campo, verificou-se que muitos autores
afirmavam ser importante perceber que hd uma diferenga entre “ensinar ciéncias” e
“divulgar ciéncias”. No entanto, conforme observa Marandino et al. (2004), ndo existe
um consenso relativo a defini¢ao dos termos divulgar e ensinar. Ao mesmo tempo em
que se encontram afirmagdes sobre a funcdo social de ambas as praticas que as
aproximam como complementares, ¢ possivel também identificar posi¢cdes que as
afastem, atribuindo a divulgagdo o papel motivador como instrumento pedagdgico sem,
contudo, substituir o aprendizado sistematico.

Outra discussdo estd em diferenciar “divulgacdo” de outros termos como
“disseminagdo”, ‘“generalizacdo”, “propagacdo”, “publicacdo”, “multiplicacdo”,
“difusdo”, ‘“vulgarizacdo”, “popularizagdo” e “alfabetizacdo cientifica”, que muitas
vezes sao considerados sindnimos em dicionarios, tendo o sentido de ampliar o
dominio, tornar publico, estender a todos a ciéncia. Tais termos aparecem para o
tratamento da informa¢do em diferentes esferas de producdo, acerca, por exemplo, de
como a ciéncia ¢ tratada em diferentes meios, seja no académico, nos eventos
cientificos, nos museus de ciéncia ou, ainda, nos livros, nas revistas ¢ em outros meios
de comunica¢ao em massa.

Na literatura da éarea, os autores apresentam algumas diferencas entre esses
conceitos, mas nao ha um consenso entre eles. No entanto, conforme aponta Ribeiro
(2007), os termos “multiplicagdo”, “generalizagdo” e “propaga¢ao” sao pouco utilizados
por estudiosos da 4rea, enquanto os termos ‘“vulgarizacdo”, “popularizacdo” e
“divulgacdo” sdo mais proximos. Ja o termo “vulgarizagdo” ¢ pouco utilizado no Brasil,
mas bastante comum na Franga, enquanto o termo “popularizacdo” ¢ utilizado com
freqiiéncia por autores da lingua inglesa. No Brasil, o termo “divulga¢do cientifica” € o
mais fortemente aplicado.

Na mesma pesquisa, Ribeiro (2007) cita Antonio Pasquali (apud BUENO,
1988), que diferencia os outros termos de acordo com a linguagem a quem se destina.
Assim, “disseminagdo” seria empregado quando a ciéncia ¢ transmitida com uma
linguagem especializada a um grupo restrito a especialistas, sendo dessa maneira mais
rebuscada; “divulgacdo”, quando a linguagem rebuscada ¢ transformada em linguagem
acessivel ao grande publico; e o termo “difusdo” seria utilizado quando a ciéncia ¢
transmitida com uma linguagem universalmente compreensivel a todos.

Para Bueno (1984), a divulgacao cientifica ocorre em dois niveis: o que envolve

os cientistas e seus pares (disseminacdo cientifica) ou o que pretende alcancar um
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publico maior (divulgagdo). Conforme Bossler (2009), muitas vezes a divulgacdo
cientifica carrega os estigmas de “inexata” e “ndo confidvel”, e, portanto, fadada ao
desprezo pela comunidade cientifica, exatamente por causa dessa “informalidade”,
revelada na medida em que se destina a um publico, em geral, leigo no assunto.
Encontra-se ai a relacdo entre divulgagao cientifica e educagdo ndo-formal.

A divulgacdo cientifica, contudo, pode acontecer na escola ou fora dela.
Poderiamos entdo, da mesma forma que discriminamos educacao formal, ndo-formal e
informal, qualificar a divulgagdo cientifica como formal, nao-formal e informal. Nesse
sentido, poderiamos considerar um professor que leva textos de revistas especializadas
para trabalhar com os alunos em sala de aula como um caso de divulgagdo cientifica
formal, os professores que levam seus alunos para participar de eventos cientificos, ou
visitar um museu de ciéncias, como entes da divulgagdo cientifica ndo-formal, ou um
programa de televisdo, ou de radio, que aborda temas cientificos como elemento de
divulgacdo cientifica informal.

Sendo assim, vamos considerar que a divulgacao cientifica formal aproxima-se
mais do conceito de disseminacdo, alfabetiza¢do cientifica ou, ainda, de ensino, por
valer-se de uma linguagem formal restrita a um publico escolar; que a divulgagdo
cientifica ndo-formal ¢ o mais proximo do que Pasquali considera como a divulgagao
cientifica propriamente dita, por utilizar uma linguagem acessivel a um grande publico;
e que a divulgagdo cientifica informal identifica-se a difusdo ou a popularizagao
cientifica, por apresentar-se em linguagem informal universalmente compreendida por
todos. Esta relacdo estd esquematizada na figura 3.

Nesta pesquisa, adotaremos os termos “ensino”, “divulgagdo” e “populariza¢ao”
por serem os mais utilizados no Brasil, e pelo fato de a pesquisa tratar dos ambitos da

educacao formal, ndo-formal e informal.

28



Ensino Divulgacao Popularizagao

Grupo Restrito Grande publico Universal
Linguagem formal Linguagem acessivel Linguagem informal

T ——Formalidade Informalidade _———

Figura 3 — Diferenciagdo entre Ensino, Divulgacdo e Popularizacdo

De acordo com Nascimento & Ventura (2009), a denominagdo “divulgacao
cientifica” ¢ dada a toda a pratica de difusdo da cultura cientifica e tecnologica fora dos
circulos dos especialistas e dos quadros formais de ensino, mostrando a intima relagao
entre divulgagao e educagao nao-formal.

Dentro de uma perspectiva atual, a educagdo nao-formal deve completar o
papel da escola cada vez que essa falta a sua missdo de divulgagdo e de

apropriacao por todos da cultura cientifica e tecnoléogica (NASCIMENTO &
VENTURA, 2009, p.4).

Gostariamos de enfatizar que esta escolha tem apenas o objetivo de impor os
limites da pesquisa. Além de controversos, conforme exposto anteriormente, tais
conceitos variam de acordo com a tradi¢ao de pesquisa e nao tém limites bem definidos,
visto que o sujeito transita em situagdes que se complementam resultando no processo

educativo.

1.3 — Visitas Escolares

Quando a professora chega a sala de aula e diz: “Vamos realizar uma excursdo
ao zoologico?”, os alunos logo comemoram: “Oba! Vamos passear!”

Provavelmente, todos nds ja devemos ter passado por isso alguma vez em nossa
trajetoria escolar. Saidas da escola representam momentos de lazer para os alunos.
Constantemente, vemos os professores promovendo “excursdes” com seus alunos, em
zoologicos, museus, grutas, industrias e diversos outros locais. Os alunos, por sua vez,

adoram participar de tais atividades.
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Visitas escolares sdo comumente referidas por excursdes ou passeios. Existem
outros termos, mais técnicos, tais como “turismo pedagogico”, “saida de campo”,
“visita técnica”, “estudo do meio” ou “viagem de estudos”. Evitaremos aqui utilizar
todas essas denominagdes, sobretudo os termos “‘excursdo”, “passeio”, “turismo” e
“viagem”, que freqiientemente nos remetem a saidas de lazer e ndo de estudo. Sabemos,
porém, que todos estes termos sdo utilizados no dia-a-dia escolar, sem distingao, ja que,
de certa forma, para os alunos (e para alguns professores) uma visita escolar nao deixa
de ser um momento de lazer. No presente caso, adotaremos o termo ‘“visita escolar”,
porque ele preenche os aspectos da mudanca de ambiente e do carater pedagogico e
reflexivo veiculado propriamente pela escola.

Procurando por pesquisas académicas sobre o tema, ndo encontramos nenhuma
que definisse esse termo. Recorrendo ao dicionario, a defini¢ao de “visita”, segundo
Houaiss (2001), ¢ ir ver, rever ou conhecer algo ou alguém com determinada finalidade.
Assim, pressupde-se que as visitas escolares sejam também utilizadas pelos professores
com alguma determinada finalidade. Podemos, entdo, definir “visita escolar” como um
recurso didatico utilizado pelos professores para organizar uma atividade curricular
intencionalmente planejada, servindo para desenvolver e complementar contetidos
curriculares, mediante saidas direcionadas para ambientes externos ao espago fisico da
escola ou da sala de aula. Sao, portanto, atividades educativas de cunho pedagdgico, e
nao necessariamente contidas no plano de curso.

Celestin Freinet (1973), educador francés que desenvolveu uma pedagogia
bastante utilizada no mundo todo, criou o termo “aula-passeio”, que denota uma aula de
campo voltada para o interesse do aluno, posto que, diante da oportunidade de sair de
sala, o aluno passeia e tem aula, ao mesmo tempo. Freinet acreditava que o interesse da
crianca ndo estava na escola, e sim no que acontecia fora dela. Nesse sentido, idealizava
essa atividade com o objetivo de trazer motivacdo, acdo e vida para a escola, o que
representaria uma forma de somar educacao e lazer, aprendizagem e diversao.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) também dao grande importancia e

estimulo a pratica de visitas escolares.

Além de gratificante, ¢ altamente instrutivo para professor e alunos o trabalho
que envolva saidas da sala de aula ou mesmo da escola para visitar um
museu, ir a uma exposicdo de fotografias ou de obras de arte, conhecer um
sitio arqueoldgico, etc. Estes momentos sdo geralmente ludicos e representam
oportunidades especiais para que todos se coloquem diante de situacdes
diferentes, em atividades especiais de acesso a outros tipos de informagéo e
de envolvimento com as vivéncias sociais mais amplas da sociedade e do
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conhecimento humano. As visitas aos locais sdo recursos didaticos favoraveis
ao envolvimento dos alunos em situagdes de estudo, estimulando interesse e
participagdo (BRASIL, 1998, p. 90).

Ainda, de acordo com os PCN,

O estudo do meio envolve uma metodologia de pesquisa e de organizacdo de
novos conhecimentos, que requer atividades anteriores a visita, levantamento
de questdes a serem investigadas, selecdo de informagdes, observacdo de
campo, confrontacdo entre os dados levantados e os conhecimentos ja
organizados por pesquisadores, interpretagdo, organizagdo de dados e
conclusdes. Possibilita o reconhecimento da interdisciplinaridade e de que a
apreensdo do conhecimento histérico ocorre na relagdo que estabelece com
outros conhecimentos fisicos, bioldgicos, geograficos, artisticos (BRASIL,
1998, p. 93).

Assim, utilizar a visita como pratica de interdisciplinaridade, de forma a integrar
diversas areas do conhecimento, ¢ uma sugestao de metodologia de trabalho que pode
ser considerada pelo professor. Além disso, os PCN sugere que o professor visite o local
com antecedéncia, procurando se informar sobre o espago e sobre as potencialidades da
visita, e que crie atividades anteriores e posteriores a saida, explorando atividades de
pesquisa relacionadas a visita com diferentes abordagens e com objetivo de
complementar as aulas.

O professor, alias, ¢ a pega chave no que se refere as visitas escolares. E ele
quem planeja e decide o que deve ser trabalhado antes, durante e apds a visita. Ao
propor saidas escolares de campo, os professores devem observar inimeras questoes,
que vao desde o planejamento, incluindo custo, transporte, horario, local a ser visitado e
preparagcdo prévia, até as atividades posteriores a visita. Portanto, se quisermos
compreender como os espagos nao-formais de educagdo estdo sendo utilizados pela
comunidade escolar, precisamos entender como os professores percebem estes espagos,
o que eles pensam e o que esperam quando realizam tais visitas.

Vimos que a utilizagcdo dos espagos ndo-formais para complementar as aulas tem
se tornado freqiiente através das pesquisas. Sobre a importancia da utiliza¢do de espacos
ndo-formais como ambientes educativos, Marandino (2001) aponta os principais
motivos que levam os professores a visitarem os museus de ciéncias. Entre eles, estdo a
oportunidade de vivenciar situagdes que, por falta de material e espago fisico, nao
podem ser reproduzidas em sala e a abordagem pedagogica de forma mais
interdisciplinar, dando énfase a experiéncia pratica da teoria exposta em aula, além do

contato com fontes atualizadas do conhecimento cientifico e da ampliagao cultural.
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Apesar de ser este um tema que vem se consolidando como objeto de
investigacdo na area da educacdo ndo-formal, foram encontradas, at¢ o presente
momento, poucas pesquisas que fizeram um estudo sobre os objetivos, expectativas,
intencdes, impressoes, motivagdes € razdes que levam os professores a realizacdo de
visitas escolares em espacgos ndo-formais de educagdo, sobretudo no Brasil. Através do
levantamento bibliografico, encontramos algumas pesquisas internacionais, que
abordaram tais questdes, relativas a este campo de estudo. Falk & Balling (1979)
abordaram percepgoes e atitudes dos professores no que se refere ao planejamento das
viagens de campo, como custo e transporte, € Orion (1993), no que se refere a conflitos
com horario escolar. Jamison (1998) determinou que a localizagdo dos museus (em
relacdo a escola), a qualidade dos programas e das exposicoes, a seguranca dos alunos e
a relevancia da viagem de campo para o curriculo escolar foram fatores-chave no
planejamento dos professores. As crengas dos professores sobre o que constitui uma
viagem de campo com sucesso foram tema do estudo de Anderson & Zhang (2003), e as
motivacdes dos professores para a realizacdo de viagens de campo foram objeto da
pesquisa de Kisiel (2005). No Brasil, encontramos as pesquisas de Menegazzi (2003)
que estudou visitas escolares num Jardim Zooldgico segundo a visdo de professores de
Ciéncias; Cazelli (2005) que procurou relagdes entre visitas a museus com o acesso dos
jovens a estes espagos com a escola e a promogao da ciéncia e da cultura na vida dos
estudantes; Morais (2005) que comparou aulas de Ciéncias de professores que visitaram
uma Unidade de Conservagdo, na cidade de Belo Horizonte, com professores que nao
realizaram a visita; Reis (2005) que investigou a expectativa de docentes que visitam
um museu de ciéncia e tecnologia; Martins (2006) que versou sobre as visitas escolares
em um museu de zoologia; Séapiras (2007) que analisou visitas escolares em um museu
biologico; Oliveira (2008) que verificou o aprendizado de alunos que visitavam
exposi¢cdes de Fisica em museus de ciéncias; Benevides (2009) que investigou a
dindmica das visitas técnicas realizadas por professores do ensino médio a usinas
hidrelétricas; e Silva (2009) que abordou o tema da formagao e atuacdo de monitores de
visitas escolares a um centro de ciéncias.

Nao obstante a presenca destas, verificou-se a existéncia de uma grande lacuna
desse tipo de pesquisa em ambito nacional, demonstrando ser importante, e necessaria, a
realizagdo de novos estudos que investiguem mais a fundo quais sdo os objetivos dos
professores que realizam visitas escolares a diferenciados espagos brasileiros de

divulgagdo cientifica.
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1.4 — Educaciao em Astronomia

Nossa quarta base tedrica, a qual vamos inserir as outras trés anteriores, ¢ o tema
da educa¢do em Astronomia. Esta area, relativamente bastante recente no Brasil,
apresentou um grande desenvolvimento na ultima década. Segundo Bretones & Megid
Neto (2005) e Langhi (2008), que realizaram levantamentos de teses e dissertagdes
defendidas no Brasil, neste campo de estudo, o primeiro trabalho encontrado data de
1973. Até 2010, estes levantamentos’ contabilizavam 68 pesquisas académicas. O
grafico da figura 4 apresenta a distribui¢do anual destes trabalhos, mostrando a evolugao

ocorrida nos ultimos anos.

Quantidade

0 U + t t U t t
1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008

Figura 4 — Grafico da distribui¢do anual de teses ¢ dissertagdes em educagdo em Astronomia no Brasil.
(Fonte: Disponivel em: <http://www.dme.ufscar.br/btdea/estatisticas>. Acesso em: 25 abr. 2011)

Estes resultados indicam que a educacao em Astronomia tem se destacado como
uma area em desenvolvimento no pais, apesar de ainda ser restrito a um pequeno grupo
de pesquisadores. O mesmo € observado no ambito internacional.

Segundo estados da arte no campo da educagcdo em Astronomia, produzidos por
Wall (1973); Bishop (1977); Bailey & Slater (2004); Bretones, Megid Neto & Canalle
(2006) e Bretones & Megid Neto (2011), dentre os temas investigados ganham destaque
programas de divulgacao e popularizagdo da Astronomia para o publico geral através da
educagdo ndo-formal e informal; discussdes curriculares da Astronomia;

desenvolvimento de materiais e instrumentos de ensino; dificuldades no processo de

3 Banco de Teses e Dissertacgdes Sobre Educagio em Astronomia, disponivel na péagina eletronica:
<http://www.dme.ufscar.br/btdea/inicio>. (Acesso em: 25 abr. 2011).
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ensino-aprendizagem e compreensdo de estudantes e professores; e a educagdo
continuada em Astronomia voltada para professores da educacgao basica.

A seguir, faremos um breve histérico da evolucao da Astronomia justificando o
valor que esta Ciéncia representa para a humanidade e a importancia da sua educacao

para a formagao pessoal, social e conhecimento de mundo do individuo.

1.4.1 — Breve historico da evolugdo da Observacdo Astrondmica®

E comum encontrar em livros ¢ em trabalhos académicos sobre Astronomia a
seguinte frase: “A Astronomia ¢ a mais antiga das ciéncias”. Nao seria diferente nesta
dissertacao. De fato, a importancia de tal ciéncia acaba se justificando através desta
simples frase. A Astronomia nasceu junto com a humanidade. Muito antes dos niimeros,
da escrita e at¢ mesmo da fala, o homem ja olhava para o céu. Via o Sol nascer e se por
todos os dias. Via a Lua aparecer em algumas noites, mas em outras ndo. Via as estrelas
brilharem todas as noites, e parecerem caminhar no céu. Algumas vezes, viam coisas
estranhas acontecendo no céu, causando espanto € medo. A Astronomia nasce quando o
homem observa o céu, e a sua historia e evolugdo caminham junto com a historia da
observagao celeste.

Parece ser 6bvio que, na Antiguidade, a observagao do céu permitiu aos povos
primitivos que descobrissem a regularidade dos fendmenos celestes correntes, como os
movimentos do Sol, da Lua e das estrelas, para marca¢do do tempo e orientacdo. A vida
dos povos antigos dependia dessas observagdes. Saber a hora certa de plantar, de colher,
de se mudar. Tudo isso podia ser previsto apenas com a observacgao do céu.

Com o surgimento da escrita, surgem desenhos dos astros celestes nas pedras, e
também os proprios calendarios. Estdo ai provas de que, desde aquela época, o céu era
observado, e ja comecava a ser entendido.

A partir de entdo, os homens ndo olhavam o céu apenas para observar, mas
também para entender e estudar aquilo que era observado. Surgiram, assim, locais fixos
para observagdo, contemplacdo e estudo do céu, verdadeiros observatorios
astrondmicos, construidos com pedras dispostas em locais estratégicos, formando
padrdes geométricos regulares. Varios desses observatdrios estdo preservados até hoje,

sendo bastante famosos o Stonehenge, na Inglaterra (figura 5), o alinhamento Carnac,

# Texto escrito a partir das leituras de Flammarion (1879), Ferris (1990), Pietrocola et al. (2010) e Caniato (2010).
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na Franca, e o Machu Picchu, no Peru. Muitos povos olhavam o céu também para
cultuar os seus deuses, que estavam 14 sob a forma do Sol, da Lua, dos planetas e das
estrelas. Na Mesopotamia, a lendaria constru¢do da Torre de Babel foi feita com o
intuito de aproximar os povos babilonicos dos seus deuses no céu. No Egito antigo, a
forma como foram orientados os templos e as pirdmides ¢ mais uma prova do
conhecimento astrondmico que 0s povos egipcios possuiam, e utilizavam a favor da
religido. E o caso das pirdmides que foram construidas em Giza, na margem oeste do
Rio Nilo, na direcdo em que o Sol se punha; eram alinhadas com a estrela Polaris, de
modo que os farads pudessem ser elevados aos céus para junto dos deuses. Com as
pirdmides, era possivel determinar o inicio das estagdes do ano, conhecida a posigdo da

sua sombra, por exemplo.

Figura 5 — Fotografia do Stonehenge, localizado na Inglaterra
(Fonte: <http://apod.nasa.gov/apod/ap100621.html>. Acesso em: 18 jun. 2011)

Nas civilizagdes antigas, os deuses de sua mitologia estavam todos no céu. Da
mitologia greco-romana, por exemplo, herdaram-se os nomes dos planetas do Sistema
Solar: Merctrio, Vénus, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Netuno e Plutdo’. Os nomes
das constelacoes, em sua maioria, foram também atribuidos em memoria de
personagens mitologicos célebres, especialmente, da Grécia Antiga. E foi 14 que
comecou a se desenvolver o que hoje ¢ conhecida como a Astronomia Ocidental. As
contribuicdes cientificas mais importantes estdo associadas com os nomes dos filésofos

Tales, Pitagoras, Filolau, Aristoteles, Erastotenes, Heraclides, Aristarco, Hiparco e

> Este ultimo, um planeta ando, segundo a nomenclatura atual.
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Ptolomeu. Sao deles algumas das descobertas astrondmicas mais importantes da
humanidade, como esfericidade da Terra, a explicacdo das fases da Lua e dos eclipses,
os epiciclos, a medida do diametro da Terra e da distancia entre a Terra e a Lua, o
surgimento das teorias geocéntrica e heliocéntrica, entre muitas outras.

Da Grécia, a Astronomia foi sendo transmitida para o oriente. Povos como o
chinés, o 4rabe, o sirio e o indiano desenvolveram um grande conhecimento
astrondmico, produzindo catdlogos de estrelas (figura 6), registrando aparigdes de
cometas e supernovas, criando calendarios, reldgios de sol, e utilizando os astros para se
orientar. Foi através da estrela Polaris, por exemplo, que os Reis Magos se orientaram
na caminhada até a regido onde nascera o menino Jesus. Nas Américas, os maias, 0s
astecas, os incas e diversos povos indigenas desenvolveram também uma astronomia

completamente independente do oriente.

Figura 6 — Fotografia de um mapa celeste chinés, que faz parte da Star Dunhuang Atlas, o mais antigo e
completo atlas de estrelas conhecido, datado do periodo aproximado entre os anos 649 a 684 d.C.
(Fonte: <http://apod.nasa.gov/apod/ap090619.html>. Acesso em: 18 jun. 2011).

Durante a Idade Média, ndo houve registros, na FEuropa, de qualquer
desenvolvimento da Astronomia, assim como as demais ciéncias, por cerca de um
milénio.

No século XVI, no entanto, a Astronomia renasceu com Nicolau Copérnico,
Tycho Brahe, Johannes Kepler, Giordano Bruno, Isaac Newton e, ¢ claro, Galileu
Galilei. Naquele século, a Terra deixou de ser o centro do Universo definitivamente.
Com isso, a Ciéncia do céu passou a ser descrita pelas leis universais da Fisica. Os

movimentos dos astros passaram a ser entendidos e previstos com enorme precisao.
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A partir dai, o homem passou a olhar o céu de modo diferente. Note-se que, até
entdo, ele havia utilizado apenas os seus olhos. Agora, ele trazia a uso instrumentos que
o permitiriam ver que a Lua possuia crateras, que o Sol possuia manchas, que Vénus
apresentava fases como as da Lua, que Jupiter contava com quatro acompanhantes e que
Saturno tinha “orelhas”.

Com o decorrer dos anos, os telescopios foram se sofisticando e ganhando cada
vez mais poder de visdo. E, com isso, aquele céu, que antes possuia centenas de objetos
brilhantes, passou a ter milhdes de objetos, que viriam a ser catalogados. Observatérios
astrondmicos, as centenas, foram sendo construidos, e o interesse pelo céu ultrapassava
os limites da compreensdo humana. Nomes como Halley, Messier, Herschel, Laplace e
Fraunhoffer passaram a escrever a histéria da Astronomia moderna. Em menos de um
século, por exemplo, percebeu-se que aquelas “orelhas” vistas em Saturno eram, na
verdade, anéis; nebulosas e galdxias foram descobertas, bem como varios satélites,
acompanhantes de Jupiter e Saturno, asterdides, estrelas duplas e até o sétimo planeta,
Urano. Verificou-se a periodicidade dos cometas, 0 movimento proprio das estrelas; as
distancias entre estas, inclusive, comec¢aram a ser calculadas, assim como a velocidade
da luz. Pouco tempo depois, o oitavo planeta, Netuno, era descoberto.

A invencdo de outros instrumentos de observagao permitiu a constatacao de que
as estrelas emitiam raias espectrais, € a espectroscopia possibilitou um estudo mais
profundo das estrelas. Investigou-se do qué elas sdo constituidas, sua temperatura, como
elas evoluem e como sdo formados os sistemas planetarios. Objetos como estrelas
variaveis, aglomerados e nebulosas foram sendo desvendados.

No século XX, ocorre uma nova revolucdo com Einstein, Hubble e Hoyle.
Surgem termos como espaco-tempo, matéria-escura, buraco negro, quasar, redshift, Big
Bang e Big Noise. Teorias foram surgindo para explicar o nascimento do Universo, sua
constitui¢do, os seus limites e o seu fim.

Telescopios cada vez mais avangados eram construidos. A observagdo do céu
ndo ficava agora restrita a luz visivel que os astros emitiam. Podia-se observar por
outros comprimentos de onda, o que possibilitou um estudo mais aprofundado dos
astros e do Cosmos. Com eles, descobriu-se que viviamos numa galéxia formada por
bilhdes de outros sbis e rodeada por bilhdes de outras galdxias, cada qual com seus
bilhdes de outros sais.

Na segunda metade do século XX, o homem ndo se contentou em estudar o céu

a partir da Terra. Ele sentiu a necessidade de ir até 14. O langamento de satélites
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artificiais, sondas e foguetes, por diferentes nagdes, foi consumado, dando inicio a uma
corrida espacial. Em seguida, o homem foi ao céu e viu a Terra do alto. Alguns anos
depois, foi até a Lua, pisando, pela primeira vez, em um lugar que a humanidade ja
conhecia desde o principio dos tempos. O homem passava a conquistar e explorar
outros territorios: o céu. No espaco, construiu-se uma estagao (figura 7), e o lancamento
de 6nibus espaciais tripulados passou a ser rotineiro. Sondas também foram enviadas
com freqiiéncia para sobrevoar, orbitar, em possivel, aterrissar (ou até mesmo se chocar)
e explorar a Lua, o Sol, alguns cometas e asteroides e todos os planetas do Sistema
Solar. Detalhes desses astros foram captados através de fotografias e imagens de alta
resolucdo, e enviados a Terra. O telescopio espacial Hubble também permitiu ver,
através de imagens até entdo nunca obtidas, inimeras galdxias, o nascimento € a morte
de estrelas, detalhes de um cometa se chocando com Jupiter, supernovas e evidéncias de
buracos negros e de planetas extra-solares, pelo que foi extremamente importante aos
avancos da Astronomia nos ultimos anos. Semelhante contribuicdo foi dada pelos
telescOpios que continuavam na superficie da Terra, cujos espelhos foram crescendo em

tamanho, possibilitando ainda maior capacidade de observagao e estudo do céu.

Figura 7 — Fotografia da Estag@o Espacial Internacional (ISS)
(Fonte: <http://apod.nasa.gov/apod/ap110309.html>. Acesso em: 18 jun. 2011).

E esse estudo parece nao ter limites. Ha muito ainda para ser observado,
descoberto, desvendado e estudado no Universo. A Astronomia pode ainda esclarecer
muitos mistérios, hoje inexplicadveis. Quem sabe, tentar explicar as eternas questdes
filosoficas: “Quem somos?”, “De onde viemos?”, “Porque estamos aqui?”, “Para onde

vamos?” E 1sso sO podera ser possivel através da observacao astrondmica.
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1.4.2 — Os contextos educacionais aplicados a educagcdo em Astronomia

Podemos considerar, no caso da educagdo em Astronomia, que ela pode ocorrer
na escola, nos espagos nao-formais, como observatorios astrondmicos, planetarios e
museus de astronomia, ou ainda através de diferentes meios de comunicagdo, como
Internet, televisdo, cinema, revistas e conversas em geral. Dessa maneira, acordaremos
falar, num primeiro momento, em educacdo formal, ndo-formal e informal da
Astronomia, dependendo do local onde ela ocorre.

Indo mais a fundo, percebemos que cada um desses processos educativos se
relaciona também com a sua intencdo. Assim, o ensino de Astronomia formal ¢
intencional, enquanto o ensino de Astronomia informal ndo ¢ intencional. J4 o ensino de
Astronomia ndo-formal pode ou ndo ser intencional, de acordo com o objetivo.
Portanto, notamos que, conforme ja foi discutido, devemos considerar esses trés
conceitos como um continuum, de modo que uma visita a um observatério astrondmico
ou um planetario, pode tanto ter a intengao de ensinar a Astronomia, aproximando-se da
educagao formal, como pode ter a inteng¢do apenas de entreter através da popularizagao
da Astronomia, aproximando-se mais de uma educagdo informal. Nesse sentido,
poderiamos relacionar aqui os conceitos de ensino, divulgacdo e popularizacio

cientifica discutidos anteriormente, conforme a figura 8.

Formal Nao-formal Informal
Ensino Divulgacao Popularizacao
Na escola .
. Nos eventos Na TV, no cinema,
Nos curriculos .
Nos espacos nas revistas,

Nos LD ~ . .

- nao-formais na internet, nas

Na formagao de
conversas.
professores

Visitas escolares Visitas publicas

Figura 8 — Contextos educacionais aplicados a Educag¢do em Astronomia

Se intengdo da visita a um observatorio ou planetario ¢ inserir a Astronomia no
curriculo, ou ilustrar a aula dada em sala, o espago ¢ visto como uma extensao da sala

de aula, similar a um laboratorio escolar. O processo educativo que ocorre ali € o ensino
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de Astronomia, valendo-se de uma linguagem mais formal, destinada a um grupo de
alunos. A visita, nesse caso, pode inclusive fazer parte de um projeto desenvolvido na
escola, que sera avaliado.

No entanto, poderia haver uma visita cuja intengdo fosse fazer com que os
alunos conhecessem um espaco de Astronomia, sem necessariamente haver ali um
processo de ensino formal, aproximando-se mais de uma divulgagdo cientifica. Ou
ainda, poderiamos conceber uma visita ndo-escolar, aonde o publico vai para se divertir,
assistir a uma apresentacao de cupula ou observar pelo telescopio, ndo apresentando
inten¢do de aprender Astronomia. Isso € o que chamamos na figura 8 de visita publica, e
seria um processo de popularizagio da ciéncia. Por tal, um observatdrio astrondmico, ou
um planetario, pode ser considerado um espaco de ensino, divulgagdo ou popularizacao
da Astronomia, respectivamente conforme o tipo de visita e a intencionalidade, ou o
objetivo, a que se destina.

Podemos, entdo, esquematizar o que foi apresentado conforme mostrado na

figura 9.

E ducat;ﬁu Formal Astronomia na sala de aula
(cutriculos e livros diddticos)

Ensino
Cursos de Astronomia

2 PEPI|E WD 5

Visitas Escolares a Espacos
Mio-formais (Planetirios,
Ohservatorios

Astrondmicos, Centros e Educagio Nio-Formal
Museus de Ashronomia)

OB&

Eventos de Astronomia

Divulgacéo

Rewvistas de Divulzagdo
Visitas pihlicas a Espacos
Mio-formais (Planetirios,

Ohservatirios Rewistas de Populatizagio

Astronomices, Centros e Ed s
: ucacio Informal
Museus de Asironomia) ¢

Astrotiomia na Internet

Popularizacio

Astronomia na TV, Cinema e
misica,

3 pepI| e Wl oju]

Figura 9 — Esquema exemplificando o continuum dos contextos educacionais aplicados & Educagdo em
Astronomia
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Nos proximos capitulos, discutiremos a Educacdo em Astronomia, a partir
desses trés contextos educacionais; o seu ensino, através das propostas curriculares, dos
livros didaticos da educacdo bésica e dos cursos de formacao de professores, € a sua
divulgacdo e popularizagdo, através dos diferentes eventos da area e dos meios de

comunicag¢do impressos ou eletronicos, de informagdo ou entretenimento.
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CAPITULO 2 — ENSINO DE ASTRONOMIA

2.1 — Ensino de Astronomia no Brasil

Certamente, assim como a historia da Astronomia ndo se inicia com 0s primeiros
registros sobre o céu, no Brasil ela também ndo se inicia com a chegada dos
colonizadores. Podemos dizer que desde sempre o céu foi usado para contagem do
tempo, para orientagdo geografica e para previsdes de boas ou mas épocas de colheita
na agricultura. Estudos de arqueoastronomia no Brasil — que ja descobriram inumeras
gravuras rupestres de objetos celestes € gnomons em sitios arqueologicos (figura 10), e
até uma espécie de Stonehenge brasileiro, situado no Amapa — mostram que 0s povos
pré-colombianos que aqui viviam ja dominavam, inclusive, algum conhecimento
astrondmico mais avangado. Segundo Afonso (2009), povos indigenas que habitavam a
regido da Amazonia ja sabiam que era a Lua quem provocava as marés, muito antes de
Isaac Newton publicar a sua Lei da Gravitagdo Universal. Parece ser claro, assim, que
os conhecimentos de Astronomia ja eram difundidos e transmitidos de geracdo a

geracdo entre esses povos.

Figura 10 — Fotografia de um gnomon (relogio de sol) encontrado em sitio arqueoldgico indigena.
(Fonte: <http://gl.globo.com/Noticias/Ciencia/0,,MUL108558-5603.00-
CIENTISTA+RECRIA+OBSERVATORIO+INDIGENA+EM+SC.html>. Acesso em: 18 jun. 2011).

Quando os colonizadores portugueses chegaram a terras brasileiras, em abril de
1500, trouxeram consigo os conhecimentos astronomicos dos povos europeus. Entre as

pessoas que compunham as caravelas comandadas por Pedro Alvares Cabral, estava um
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astrbnomo — imprescindivel em tais viagens, pois era necessaria a utilizagdo de
instrumentos de navegacao e orientagdo, como os astrolabios. J4 nas primeiras noites, o
céu austral foi observado e registrado em forma de carta, que seria enviada ao rei de
Portugal. A “Carta de Mestre Jodo”, como ficou popularizada, conta como foi a
primeira determinagdo de latitude realizada em terras brasileiras e descreve algumas
constelagdes observadas para determinacgdo do polo sul celeste, conforme se pode notar

no excerto abaixo, reproduzido em Moraes (1984).

[...] ontem, segunda-feira, que foram 27 de abril, descemos em terra, eu e 0
piloto do capitdo-mor e o piloto de Sancho de Tovar; tomamos a altura do sol
ao meio-dia ¢ achamos 56 graus, ¢ a sombra era setentrional, pelo que,
segundo as regras do astrolabio, julgamos estar afastados da equinocial por
17°, e ter por conseguinte a altura do pdlo antartico em 17°, segundo ¢
manifesto na esfera. (...) Somente mando a Vossa Alteza como estdo situadas
as estrelas do (sul), mas em que grau estd cada uma nao o pude saber, antes
me parece ser impossivel, no mar, tomar-se altura de nenhuma estrela, porque
eu trabalhei muito nisso e, por pouco que o navio balance, se erram quatro ou
cinco graus, de modo que se ndo pode fazer, sendo em terra. E quase outro
tanto digo das tabuas da India, que se nio podem tomar com elas sendo com
muitissimo trabalho, que, se Vossa Alteza soubesse como desconcertavam
todos nas polegadas, riria disto mais que do astrolabio; porque desde Lisboa
até as Canarias desconcertavam uns dos outros em muitas polegadas, que uns
diziam, mais que outros, trés e quatro polegadas, e outro tanto desde as
Canarias até as ilhas de Cabo Verde, e isto, tendo todos cuidados que o tomar
fosse a uma mesma hora; de modo que mais julgavam quantas polegadas
eram, pela quantidade do caminho que lhes parecia terem andado, que ndo o
caminho pelas polegadas. Tornando, Senhor, ao propdsito, estas Guardas
nunca se escondem, antes sempre andam ao derredor sobre o horizonte, e
ainda estou em duvida que ndo sei qual de aquelas duas mais baixas seja o
polo antartico; e estas estrelas, principalmente as da Cruz, sdo grandes quase
como as do Carro; e a estrela do polo antartico, ou Sul, ¢ pequena como a da
Norte e muito clara, e a estrela que estd em cima de toda a Cruz ¢ muito
pequena (MESTRE JOAO, 1500 apud MORAES, 1984, p. 5)

A partir dai, poucas referéncias sobre a Astronomia e o seu ensino no Brasil sdo
encontrados em pesquisas ou fontes historicas. Devido a essa lacuna, Moraes (1984)
tentou relatar o desenvolvimento da Astronomia brasileira, cobrindo todo o periodo da
historia, desde o Descobrimento até 1955. Barbuy et al. (1994) colheu depoimentos de
pessoas diretamente ligadas & Astronomia no Brasil para cobrir o restante da historia até
1994. Através destas duas referéncias, e de trabalhos que contextualizaram a evolugao
do ensino de Astronomia no Brasil, como Bretones (1999), Langhi (2004) e Martins
(2009) podemos inferir que a Astronomia teve um papel de grande destaque como
ciéncia nobre no passado, ndo possuindo hoje a mesma evidéncia.

Durante o periodo colonial, conhecimentos de Astronomia eram utilizados

basicamente para determinacao de latitudes, longitudes, declinacdes magnéticas e
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demarcacdo de limites impostas pelos diversos tratados. Segundo Moraes (1984), as
atividades cientificas no Brasil estavam ligadas a estrangeiros que aqui vinham em
missdes especiais ou que se erradicavam aqui. Por vez ou outra, astronomos europeus
vinham para de fato realizar observacdes astronomicas no Brasil, como aquelas de Jorge
MarcGrave (1638), Edmund Halley (1699) e Sanches Dorta (1780). Marcgrave foi o
responsavel pela instalagdo do primeiro observatorio astrondmico no Brasil, em
Pernambuco, que foi também o primeiro das Américas, assim como Dorta, que instalou
um observatorio astrondmico no Rio de Janeiro para suas observagoes.

Neste periodo, os jesuitas detinham grande conhecimento em Astronomia, pois,
conforme aponta Moraes (1984), eram eles que dirigiam os observatorios astrondmicos
europeus. Eram eles também os responsaveis pelo ensino na Colonia, onde foram os
pioneiros a ensinar os conhecimentos astronomicos no Brasil, até sua expulsao pelo
Marqués de Pombal, em 1759. Com a vinda da corte portuguesa, foi criada, em 1810, a
Academia Real Militar, com suas escolas militar, central e politécnica, e cujos cursos
possuiam disciplinas relacionadas com Astronomia. Tanto, que foi necessdria a
publicacdo de “Elementos de Astronomia”, em 1814, por Manoel Ferreira de Araujo
Guimaraes, primeiro livro sobre o tema no Brasil.

Ainda de acordo com Moraes (1984), as necessidades de navegacdo e as
vantagens da existéncia de um instituto capaz de orientar os estudos geograficos,
geodésicos e astrondmicos em territorio nacional, levaram o recente governo imperial a
criar um observatério astrondmico profissional no Rio de Janeiro. Comecava ai a
historia do Imperial Observatério, fundado em 1827, e que viria a ser, apos a
proclamagao da republica, o Observatorio Nacional (ON), cujas finalidades eram a
orientagdo, os estudos geograficos do territorio brasileiro, o ensino de navegacao através
das praticas com instrumentos astrondmicos e geodésicos, a realizacdo de todas as
observagdes astronOmicas e meteoroldgicas, além da publicagcdo de anuarios e revistas
sobre Astronomia. Mais tarde, o ON passaria também a ser o responsavel por manter o
servico de hora legal brasileira, e por realizar estudos das marés e do magnetismo
terrestre’.

Ao final do século XIX, conhecimentos astronomicos foram utilizados para

compor a criagdo da nova bandeira brasileira (figura 11). Segundo o decreto de criagdo’,

% Informagdes obtidas no site da Instituigio: <http://www.on.br/>. (Acesso em: 21 jun. 2011).
7 Decreto-Lei n° 4, de 19 de novembro de 1889. Disponivel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1851-
1899/D0004.htm>. (Acesso 21 jun. 2011).
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assinado em 1889, a bandeira adotada pela republica seria “ponteada por vinte e uma
estrellas, entre as quaes as da constellagcdo do Cruzeiro, dispostas da sua situa¢do
astronomica, quanto a distancia e o tamanho relativos, representando os vinte Estados
da Republica e o Municipio Neutro” (BRASIL, 1889). A bandeira brasileira ¢ a tnica

bandeira do mundo que apresenta um aspecto celeste.
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Figura 11 — Bandeira brasileira com 21 estrelas, em vigor de 1889 a 1960 (acima) e esquema oficial da
bandeira segundo Lei n® 8421, de 11 de maio de 1992 (abaixo).
(Fontes: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Bandeira_do_Brasil> e
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L.8421.htm>. Acesso em: 18 jun. 2011).

Na mesma época, com a criacdo da Escola Politécnica Sao Paulo, comecaram a

funcionar os primeiros cursos regulares de Astronomia no pais, proporcionando a
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criagdo de outro observatdrio astrondmico e um observatorio magnético. Também na
Escola de Minas, em Ouro Preto, o ensino de Astronomia se fez presente e possibilitou
a criacdo do primeiro observatorio astronomico do estado. Segundo Hosoume et al.
(2010), através de um estudo investigando o ensino de Astronomia no Colégio Pedro
Hg, de 1850 a 1951, verificou que ele esteve presente no curriculo da escola secundéria,
em disciplinas especificas como Astronomia, Cosmografia, Geografia, Fisica, entre
outras, mostrando a importancia que era dada a esta ciéncia no passado.

Na segunda metade do século XX, no entanto, o que se observou no Brasil foi
um desenvolvimento da pesquisa em Astronomia acompanhado de um declinio em seu
ensino. Ao mesmo tempo em que radiotelescopios e observatorios astrondmicos foram
construidos em diferentes universidades, e ocorria a inédita escolha de um sitio para a
instalacdo de um laboratorio nacional de astrofisica, a fim de possibilitar a crescente
pesquisa na area, as reformas curriculares passaram a dar menos importincia ao ensino
da Astronomia, tanto na educagdo basica quanto nos cursos de ensino superior.

Se, por um lado, hoje se faz pesquisa em Astronomia e Astrofisica em diversas
universidades brasileiras, ¢ o ensino de Astronomia ¢ contemplado em programas
curriculares de Ciéncias, Geografia e Fisica, por outro lado, os cursos superiores
oferecem o acesso a Astronomia de forma muito velada, dissolvida em escassas
disciplinas optativas. Enquanto se formam astrofisicos e astronomos profissionais,
professores de Ciéncias, Geografia e Fisica saem da Universidade tendo poucos
conhecimentos de Astronomia para que possam ensinar nas escolas.

A seguir, vamos abordar de forma mais detalhada o atual panorama do ensino de
Astronomia no Brasil, mediante analise das propostas curriculares, dos livros didaticos e

dos cursos de formacao de professores.
2.2 — Ensino de Astronomia nas propostas curriculares
A Astronomia ¢ um assunto multidisciplinar, podendo facilmente ser

desenvolvido de maneira interdisciplinar no ensino. Na Idade Média, a Astronomia

constituia uma das Sete Artes Liberais (figura 12), inserida no chamado quadrivium,

¥ Inaugurado em 1838, no Rio de Janeiro, o Colégio Pedro II foi criado para servir de modelo para os demais
estabelecimentos provinciais e particulares da época, exercendo influéncia sobre as escolas secundarias existentes até
o final do Império e inicio da Republica, possibilitando, por isso, segundo Housoume et al. (2010), uma visdo
historica dos contetidos propostos para serem ensinados no Brasil.
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grupo de areas do conhecimento que englobava ainda Aritmética, Geometria ¢ Musica’.
Isto reflete esse carater inter e multidisciplinar de tal disciplina. Com o passar do tempo,
a Astronomia, foi inclusive se integrando a outras areas, dando origem a novas
denominagdes, como Astrofisica, Astrobiologia, Astroquimica, Astroarqueologia,
Astrogeologia, Astrondutica, Astropolitica, Astroecologia e diversos outros ‘“astro
qualquer coisa”. Isso sem falar nas areas das consideradas “pseudociéncias”, como a
Astrologia, a Astroteologia, a Ufologia, dentre outras, que se relacionam ao esoterismo
e ocultismo.
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Figura 12 — As Sete Artes Liberais da Idade Média. Figura do “Hortus deliciarum” de Herrad von
Landsberg, século XII.
(Fonte: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Artes liberais>. (Acesso em: 18 jun. 2011).

® Segundo Silva (2007), Cassiodoro (490-575 d.C.) dividiu as artes liberais, em dois grandes grupos que ficaram
conhecidos como #rivium (gramatica, dialética, retorica) e quadrivium (geometria, aritmética, astronomia e musica).
Esse sistema era utilizado durante a Idade Média nas instituicdes de ensino, que agrupavam os conhecimentos de
letras e ciéncias.
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No curriculo escolar, poderiamos pensar, a principio, que a Astronomia faz parte
de uma das areas da Fisica. Mas, conforme vimos, ela pode abranger assuntos que
permeiam diversas outras disciplinas. E claro que, sendo a Astronomia uma ciéncia
fisica, ¢ esperado que o seu ensino esteja contemplado através das disciplinas de
Ciéncias Naturais (no Ensino Fundamental) e de Fisica (no Ensino Médio). No entanto,
a Astronomia pode aparecer em conteudos da Geografia, como forma de introduzir a
Terra no espaco, ou durante o estudo de cartografia, para orientacdo através dos astros,
assim como faziam os povos antigos. Pode também aparecer na Matematica ¢ na
Geometria, onde seria aplicada a problemas de medida, proporcionalidades,
trigonometria, calculos de angulos, areas, paralaxes, uso do astrolabio, entre outros. Em
Historia, por vez, poderia surgir para contextualizar épocas e fatos, relacionando-se ao
desenvolvimento da Astronomia e da Astronautica. Da mesma forma, na Filosofia,
poderia ser utilizada para contextualizar o pensamento humano de determinada época e
a sua mudangca com o tempo, como no caso das teorias geo e heliocéntricas, que
provocaram uma revolucdo na forma de pensar da Humanidade. Em Quimica, a
Astronomia pode ser relacionada a explicagdo da estrutura da matéria através das
técnicas de espectroscopia, que permitem estudar a composi¢do quimica das estrelas; e,
na Biologia, poderia vir inserida por meio do estudo da origem da vida na Terra e na
procura de novas formas de vida no Universo — o que vem a ser o principal objeto de
estudo da Astrobiologia. Pode ainda fazer parte do contexto das aulas de Linguas e
Artes, através do estudo de textos de divulgagdo cientifica, de poesias, musicas e
pinturas, por exemplo.

Indiscutivelmente, enfim, a Astronomia contém todas as justificativas para estar
presente nas diretrizes curriculares e, conseqiientemente, nas aulas de todas essas
disciplinas. O que, contudo, ndo ocorre, muito em funcdo de ndo estar presente em
praticamente nenhum dos cursos de licenciatura que formam professores para tais
disciplinas.

As diretrizes curriculares no Brasil se fundamentam, desde a LDB/9610, nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que originaram diversos outros parametros
curriculares estaduais e municipais. Apresentaremos, aqui, um estudo que fizemos para

verificar onde a Astronomia aparece contemplada nos curriculos. Procedemos a partir

107 ¢i de Diretrizes e Bases, n° 9394, de 20 de dezembro de 1996.
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da anélise das principais propostas curriculares utilizadas na educacdo bésica do estado
de Minas Gerais, sendo elas:

e proposta curricular nacional, os PCN;

e proposta curricular estadual, os Conteudos Basicos Comuns (CBC);

e proposta curricular municipal, as Proposigdes Curriculares de Belo

Horizonte (PCBH).

O Quadro 2 mostra onde foram encontrados contetidos de Astronomia ¢
recomendacdes do seu estudo nestas propostas curriculares, considerando todos os
niveis de ensino da educagio basica''. Vale mencionar que estamos julgando contetdos
de Astronomia como sendo o estudo do Universo, do céu, dos astros que o compde e de
seus movimentos, incluindo os movimentos da Terra, as forcas que regem estes

movimentos, temas de Gravitagao Universal e de Cosmologia.

Quadro 2 — Presenca de contetidos de Astronomia ou recomendagdes de seu estudo nas propostas
curriculares considerando os diferentes niveis de ensino

PCN CBC PCBH

Ensino Infantil

Ensino Fundamental 1

Ensino Fundamental I1

Ensino Médio

Percebe-se que as trés propostas curriculares incluem o estudo de temas de
Astronomia em todos os niveis a que se destinam. O Quadro 3 mostra onde foram

encontradas sugestoes de temas de Astronomia, considerando desta vez as disciplinas.

Quadro 3 — Disciplinas em que se encontram sugestdes de temas de Astronomia nas propostas
curriculares considerando os diferentes niveis de ensino

PCN CBC PCBH

Natureza e Sociedade e

Ensino Infantil Matematica

Matematica,
Ciéncias Naturais,
Ensino Fundamental 1 Historia ¢ Pluralidade Ciéncias
Cultural (tema

transversal)

Matematica, Ciéncias
Ensino Fundamental I | Naturais, Geografia e Ciéncias Ciéncias
Historia.

. - Biologia L.
Ensino Médio -, g, Fisica
Fisica, Quimica.

"!"Ensino Infantil, Ensino Fundamental I (correspondendo aos anos iniciais), Ensino Fundamental II (correspondendo
aos anos finais) e Ensino Médio.
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Ressalte-se que foram analisadas todas as disciplinas constituintes das trés
propostas, pela procura, nos documentos, de assuntos ndo apenas explicitamente de
Astronomia, mas também implicitamente relacionados, como, por exemplo, as
sugestoes de integragdo interdisciplinar da Astronomia com as outras areas. Percebemos
que os PCN dao grande importancia a interdisciplinaridade ao sugerir a integragdo entre

as diversas areas, conforme verificamos nos seguintes trechos.

Mas a vitalidade da Matematica deve-se também ao fato de que, apesar de
seu carater abstrato, seus conceitos e resultados t€ém origem no mundo real e
encontram muitas aplicagdes em outras ciéncias € em inimeros aspectos
praticos da vida didria: na industria, no comércio e na area tecnologica. Por
outro lado, ciéncias como Fisica, Quimica e Astronomia t€m na Matematica
ferramenta essencial (BRASIL, 1997, p. 23).

O estudo do espago na escola pode ser feito a partir de atividades que tenham
a ver com outras areas, como a Geografia, a Astronomia, a Educagao Fisica e
a Arte (BRASIL, 1997, p. 82).

Os campos do conhecimento cientifico — Astronomia, Biologia, Fisica,
Geociéncias e Quimica — tém por referéncia as teorias vigentes, que se
apresentam como conjuntos de proposi¢cdes e metodologias altamente
estruturados ¢ formalizados, muito distantes, portanto, do aluno em
formagdo. Nao se pode pretender que a estrutura das teorias cientificas, em
sua complexidade, seja a mesma que organiza o ensino e a aprendizagem de
Ciéncias Naturais no ensino fundamental (BRASIL, 1997, p. 27).

O conhecimento das relagdes estabelecidas com o tempo, pelos seres
humanos de diferentes origens culturais, auxiliam o aluno a ressignificar essa
dimensdo. Em uma civilizagdo que associa tempo predominantemente a
relégio, recolocar a tematica da marcacdo do tempo pela lua, ou pelo sol, a
existéncia de outros calendarios, propicia — transversalizando com Ciéncias
Naturais, Geografia e Historia — tratar de culturas que marcam fatos e festas
de suas tradigdes por outros paradigmas, diferentes daqueles dados pelo
calendério civil, ou pelos feriados oficiais, tais como indios, judeus,
muculmanos, asiaticos de diferentes origens, tradigdes africanas. A
transversalizagdo com Historia e Geografia ¢ imediata, facilitando a
compreensdo de outras perspectivas de temporalidades, exigidas para a
abordagem historica (BRASIL, 1997, p. 49).

Na elaboragdo do programa de ensino de cada uma das quatro disciplinas,
estd se levando em conta o fato de que elas incorporam e compartilham, de
forma explicita e integrada, contetidos de disciplinas afins, como Astronomia
e Geologia. Da mesma forma, aspectos bioldgicos, fisicos, quimicos e
matematicos, presentes nas questdes tecnologicas, econdmicas, ambientais ou
éticas das relagdes interpessoais e do sistema produtivo e dos servigos, serdo
tratados como contexto em que se desenvolve o conhecimento cientifico, e
nao em separado, como apéndices ou aplicagdes de uma ciéncia basica
(BRASIL, 2002, p. 24).
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No CBC e nas PCBH, também encontramos passagens semelhantes:

A decisdo sobre o qué e como ensinar Ciéncias, no Ensino Fundamental, a
partir de eixos tematicos que constituem as diferentes areas - Fisica, Quimica,
Biologia, Astronomia -, possibilita um planejamento de ensino desde uma
perspectiva a um so6 tempo disciplinar e interdisciplinar (MINAS GERAIS,
2005, p. 19).

Como proposto pelos PCN's, os eixos indicados, por serem 0s maiores ¢ mais
freqiientes temas dos curriculos brasileiros, possibilitam a integracdo dos
varios campos de conhecimentos que compdem a area de Ciéncias da
Natureza no Ensino Fundamental (Fisica, Quimica, Biologia, Geologia,
Astronomia) e se apresentam como agregadores de varios conhecimentos
(fendomenos, conceitos, procedimentos, valores e atitudes), ampliando uma
visdo compartilhada com as demais areas de conhecimento (BELO
HORIZONTE, 2009, p. 51).

Deste modo, nas trés diretrizes curriculares, temas de Astronomia sdo sugeridos
de varias maneiras, em todos os niveis. Nos PCN do Ensino Infantil, ao abrir o volume
3 no capitulo “Natureza e Sociedade”, surge a ilustragdo indicada na figura 6, feita por
uma crianca, na qual podemos ver o Sol, algumas estrelas, o planeta Saturno, um

foguete e até uma tentativa de representacao do Sistema Solar.

Figura 13 — Ilustracdes de temas relacionados as Ciéncias Naturais feitas por criangas.
(Fonte: BRASIL, 1998, p. 162).

Mais a frente, o documento ressalta que “é importante que as criangas tenham
contato com diferentes elementos, fenomenos e acontecimentos do mundo, sejam
instigadas por questoes significativas para observa-los e explica-los, e tenham acesso a
modos variados de compreendé-los e representa-los” (BRASIL, 1998, p. 166)

demonstrando a importancia da observacao, ndo s6 do céu, mas de todos os fendmenos
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naturais. A propria importancia do ensino da Astronomia aparece de forma explicita,

assim como a importancia das visitas a espagos que divulguem a Astronomia:

Os fendmenos relacionados a astronomia também despertam grande
curiosidade nas criancas e podem ser trabalhados por meio da pesquisa em
livros, fotos, filmes de video, ilustragdes e revistas, de experiéncias simuladas
e da reflexdo. Perguntas como “Por que o sol ndo cai do céu?”, “Para onde
ele vai durante a noite?”, ou “Por que a lua as vezes aparece de
dia?”permitem que as criangas possam manifestar suas hipoteses sobre esses
fenomenos e, pelo trabalho do professor, modifica-las gradualmente, a
medida que novos conhecimentos possam ser integrados aqueles que elas ja
possuem. A observacdo dos fendmenos astrondmicos pode ocorrer de forma
direta ¢ com o auxilio de lunetas e outros instrumentos desde que sejam
tomados os cuidados necessarios para ndo expor os olhos das criangas ao
excesso de luz solar. E importante marcar que, mesmo quando o sol nio esta
visivel, em dias nublados, ou quando estd se pondo no horizonte, a
observacdo direta do céu pode ser prejudicial a saude. As visitas a
observatorios ou planetarios podem ser uma alternativa interessante para
enriquecer o trabalho com este tema (BRASIL, 1998, p. 192).

Nos PCN de Matematica, a Astronomia aparece indiretamente nos niveis infantil
e fundamental, para auxiliar no ensino de grandezas e medidas de tempo e distancias,

conforme se pode comprovar através das passagens a seguir.

O uso dos calendarios e a observagdo das suas caracteristicas e regularidades
(sete dias por semana, a quantidade de dias em cada més etc.) permitem
marcar o tempo que falta para alguma festa, prever a data de um passeio,
localizar as datas de aniversarios das criangas, marcar as fases da lua
(BRASIL, 1998, p. 228).

Assim também, o estudo das estratégias de medida usadas por diferentes
civilizagdes pode auxiliar o aluno na compreensdo do significado de medida.
Além disso, possibilita discutir a tematica da pluralidade cultural. Neste
estudo, os alunos poderdo constatar, por exemplo, que para os egipcios e
babilonios a Aritmética constituia algumas regras de célculo que permitiam
resolver problemas praticos, como as medi¢cdes das diferentes grandezas
geométricas e astronomicas (BRASIL, 1997, p. 129).

Pode ainda se integrar no estudo da Geometria, conforme descrito abaixo:

Para a determinacdo de distincias inacessiveis podem-se também propor
situagdes problema de natureza histérica, como a forma com que Eratostenes
mediu o comprimento da circunferéncia maxima e¢ o raio da Terra. Para
resolver esse problema os alunos poderao aprofundar seu conhecimento sobre
algumas nogdes e procedimentos geométricos (circunferéncias, angulos e
paralelismo), elaborando, inclusive, uma sintese dos conceitos envolvidos.
Para calcular essas distancias podem-se propor situacdes em que seja
necessario utilizar nogdes geométricas como o teorema de Tales e a
semelhanca de triangulos. Exemplos: determinar a altura de um edificio
conhecendo-se a medida da sombra projetada; determinar a distancia entre
dois objetos separados por um obstaculo (BRASIL, 1997, p. 130).
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Nos PCN de Historia, a Astronomia também aparece de forma implicita para

auxiliar a compreensao do estudo do tempo. Veja o trecho abaixo.

O tempo histérico pode ser dimensionado diferentemente, considerado em
toda sua complexidade, cuja dimensdo o aluno apreende paulatinamente. O
tempo pode ser apreendido a partir de vivéncias pessoais, pela intuicdo, como
no caso do tempo bioldgico (crescimento, envelhecimento) e do tempo
psicolégico interno dos individuos (idéia de sucessao, de mudanga). E precisa
ser compreendido, também, como um objeto de cultura, um objeto social
construido pelos povos, como no caso do tempo cronolégico e astrondmico
(sucessdo de dias e noites, de meses e séculos) (BRASIL, 1997, p. 30).

Este ultimo sugere, inclusive, uma série de atividades para o estudo do tempo:
observacao dos fendmenos naturais, como dia e noite, mudancas das fases da Lua, da
posi¢ao do Sol no céu; confeccdo de relogios de Sol, ampulhetas, relogios de agua
(clepsidra), e comparagdo entre os diferentes calendarios e sua utilizagdo para
localizag¢do e comparacao de acontecimentos no tempo.

Mesmo de forma bastante implicita, a Astronomia aparece também nos PCN de
Geografia do ensino fundamental, através do tema “Fenomenos naturais e sua
regularidade e possibilidade de previsdo pelo homem”, no concernente ao estudo sobre
os movimentos da Terra e das estagdes do ano.

Ainda neste sentido, no PCN de Biologia do ensino médio, hd uma sugestao de
incorporar temas de Astronomia na unidade tematica “Hipoteses sobre a origem da vida
e a vida primitiva”, através do estudo das “diferentes explicagcoes sobre a origem do
Universo, da Terra e dos seres vivos, confrontando concepgoes religiosas, mitologicas
e cientificas, elaboradas em diferentes momentos.” (BRASIL, 2002, p. 50).

Um fato interessante percebido através desta analise ¢ que, diferentemente dos
PCN, as propostas CBC e PCBH, ndo trazem esta forma implicita de insercdo da
Astronomia nas disciplinas afins, limitando-se a enumeragdo direta dos temas nas
disciplinas de Ciéncias, no Ensino Fundamental, e Fisica, no Ensino Médio, mesmo que
em algum momento sugiram a interdisciplinaridade.

Ao considerarmos, entdo, apenas onde o estudo da Astronomia aparece de forma
explicita nos contetidos de cada disciplina, obtemos um resultado diferente, conforme

exibido pelo Quadro 4.
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Quadro 4 - Disciplinas em que se encontram contetidos de Astronomia, de forma explicita, nas propostas
curriculares considerando os diferentes niveis de ensino

PCN CBC PCBH
Ensino Infantil
Ensino Fundamental 1 Ciéncias
Ensino Fundamental 11 Ciéncias Naturais Ciéncias Ciéncias
Ensino Médio Fisica

A Astronomia, assim, aparece como contetido apenas nas disciplinas de Ciéncias
do Ensino Fundamental, nas trés propostas, e Fisica do Ensino Médio, somente nos
PCN. Os eixos e temas estruturadores de cada curriculo onde aparece a Astronomia sao

mostrados no Quadro 5.

Quadro 5 — Eixos e temas estruturadores que contemplam conteidos de Astronomia nas propostas
curriculares de cada nivel de ensino

CIENCIAS
PCN 3°e4°ciclos | Eixo— Terra e Universo
CBC Fundamental | Eixo 3 — Construindo modelos — Tema 1 — O Mundo muito grande.
PC BH 1° ciclo Tema: o planeta onde moro
2° ciclo Tema: A Terra e o seu lugar no Universo
3° ciclo Tema: Os fendmenos fisicos e quimicos no mundo vivo
FISICA
PCN | Meédio | Tema Estruturador 6 — Terra, Universo e Vida

Os PCN dao uma énfase bem maior ao estudo da Astronomia, frente as outras
propostas curriculares, ao propor eixos especificos tanto no Ensino Fundamental (7erra
e Universo) quanto no Ensino Médio (Terra, Universo e Vida), que incluem tdpicos
variados de Astronomia. Isto também pode ser verificado na proposta da Prefeitura de
Belo Horizonte, pela qual a Astronomia aparece inserida nos trés ciclos de forma mais
ou menos uniforme. Ja na proposta do Governo de Minas Gerais, a quantidade de
topicos em que a Astronomia aparece ¢ bem inferior, conforme se percebe por consulta
ao Anexo Al.

De forma comparativa, analisamos também as propostas curriculares estaduais
do Rio de Janeiro e de Sao Paulo, que sao duas propostas elaboradas recentemente,
tomando como base os PCN, tal como o CBC. Verificamos que, nas duas propostas, a
Astronomia aparece contemplada com certa relevancia, sobretudo no Ensino

Fundamental II, conforme mostrado no Quadro 6.
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Quadro 6 - Eixos e temas estruturadores que contemplam conteudos de Astronomia nas propostas
curriculares do RJ e SP de cada nivel de ensino

RJ

Ciéncias | 6°ano EFIl | Tema: Universo, Sistema Solar e Terra

SP

Ciéncias 5* Serie EFII Tema: Planeta Terra: Caracteristicas e estrutura

6" Serie EFII | Tema: Olhando para o céu

7% Serie EFII | Tema: Planeta Terra e sua vizinhanga cosmica

Fisica 1° Ano EM Universo, Terra e Vida

Na proposta de SP, por exemplo, a Astronomia aparece permeando trés dos
quatro anos do Ensino Fundamental II, e ainda durante um semestre todo, na grade
curricular do 1° ano do ensino médio, conforme se pode comprovar no Anexo Al'%.
Nota-se, portanto, uma preocupagdo, mesmo que sutil, em inserir a Astronomia no
ensino basico naquele estado.

A partir desta analise, pdde-se concluir que temas de Astronomia aparecem
contemplados nas diversas propostas curriculares brasileiras, mesmo que por vezes de
forma indireta e implicita, por integracdo de diferentes disciplinas através de sugestdes
de trabalhos interdisciplinares, comprovando a importancia de seu ensino na educagao
basica. E claro que, tendo sido a Astronomia a grande responsavel pelo
desenvolvimento de inimeros campos do conhecimento humano e ja tendo pertencido a
area nobre das disciplinas curriculares no passado, ¢ nitido o fato de que hoje ela esteja
relegada a um segundo plano, visto sempre aparecer integrada a outras disciplinas, e de
modo bastante superficial, nos curriculos atuais.

Esse panorama se reflete na abordagem da Astronomia nos livros didaticos da

educagdo basica, conforme analisaremos a seguir.

2.3 — Ensino de Astronomia nos livros didaticos

Sabe-se que o livro didatico ¢ a principal fonte de consulta e o principal recurso
didatico utilizado pela maioria dos professores da educagdo béasica. E nele
essencialmente que se baseiam as aulas, uma vez que, nos padrdes atuais, todo aluno, ao
menos aquele da rede publica, recebe gratuitamente todos os livros de que precisa,

através do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Segundo Lajolo (1996) os

2 No Anexo Al, apresentamos os topicos relacionados & Astronomia de todas as propostas analisadas, referentes aos
Quadros 5 e 6, para uma melhor visualizagdo. Este anexo pode inclusive compor uma 6tima fonte de consulta sobre o
tema do ensino de Astronomia nos curriculos atuais.
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livros didaticos acabam determinando conteudos e condicionando estratégias de ensino,
marcando o qué se ensina na escola e como o conteudo ¢ ensinado.

Vimos que temas de Astronomia aparecem, de certo modo, contemplados nas
diversas propostas curriculares brasileiras, comprovando a importancia do seu ensino na
educacdo. Diversas pesquisas, ao longo dos ultimos anos, ja revelaram também que
conteidos de Astronomia estdo bastante presentes nos livros didaticos, sobretudo
naqueles do Ensino Fundamental (CANALLE et al., 1997, BISCH, 1998; BRETONES,
1999; LEITE, 2006; LANGHI & NARDI, 2007; MARRONE & TREVISAN, 2009,
HOSOUME et al., 2010). Outro fato, ja também verificado por autores como Boczko
(1998), Leite & Hosoume (1999), Sobreira (2002) e Langhi & Nardi (2007), ¢ que
assuntos de Astronomia nos livros didaticos da educagao basica comumente apresentam
erros conceituais. No entanto, foi igualmente constatado o fato de que a avaliacao dos
livros pelos PNLD trouxe uma diminui¢do destes erros encontrados. Nao iremos aqui
discutir os erros, mas sim a presenca de tais conteudos nos livros didaticos, de modo a
verificar se a forma com que a Astronomia aparece nas propostas curriculares coincide
com a forma com que o assunto ¢ tratado. Nos interessaremos ainda em como ela
realmente ¢ abordada nos livros didaticos. Deste modo, poderemos inferir quando e
como ocorre o ensino de Astronomia na educagao formal.

A fim de alcangar o proposto, analisamos todas as obras de Ciéncias e Fisica,
aprovadas pelo PNLD atual e pelo anterior de cada seguimento. A escolha destas duas
disciplinas parte do fato de que, diante dos curriculos analisados, somente nelas
encontramos a Astronomia contemplada de forma explicita, sob a forma de topicos de
contetdos.

Consultamos, na analise, os guias de livros didaticos'® destas disciplinas,

referentes aos dois ultimos PNLD, de cada seguimento, a saber:

Ciéncias — Fundamental 1

e Quia de livros didaticos PNLD 2007

e Quia de livros didaticos PNLD 2010
Ciéncias — Fundamental 11

e (Guia de livros didaticos PNLD 2008

e QGuia de livros didaticos PNLD 2011
Fisica — Ensino Médio

e (Quia de livros didaticos PNLEM 2009

e QGuia de livros didaticos PNLD 2012

13 Disponiveis  no sittt' do Fundo Nacional de Desenvolvimento da  Educagdo, em

<http://www.fnde.gov.br/index.php/pnld-guia-do-livro-didatico>. (Acesso em: 20 abr. 2011).
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Esses documentos trazem resenhas de cada um dos livros, indicando o sumario
de onde podde-se identificar a existéncia dos temas de Astronomia. Consultamos,
também, algumas das obras aprovadas pelo PNLD, de modo a verificar as informagdes
contidas nos guias. No Anexo A2, apresentamos a identificagdo de todos os livros
analisados, bem como os topicos de Astronomia presentes em cada um deles. A seguir,

apresentaremos os resultados oriundos dessa analise.

2.3.1 — Analise para os livros de Ciéncias do Ensino Fundamental I

As células preenchidas nos Quadros 7 e 8 indicam onde encontramos assuntos

de Astronomia nas obras relacionadas aos PNLD 2007 e 2010, indiciadas por seus

respectivos codigos, conforme os guias.

Quadro 7 — Livros aprovados pelo PNLD 2007 em que se encontram assuntos de Astronomia

COD. LIVRO

044609

044628

044630

044650

044657

044665

044734

044754

044755

044780

045012

045015

Quadro 8 - Livros aprovados pelo PNLD 2010 em que se encontram assuntos de Astronomia

COD. LIVRO

15611COL04

15632COL04

15651COL04

15663COL04

15674COL04

15675COL04

15679COL04

15793COL04

15886COL04

15907COL04

15921COL04
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Percebeu-se uma diminui¢do na presenca da Astronomia nos livros da 1? série do
Ensino Fundamental (atual 2° ano), com o conseqliente aumento de sua presenga nos
livros da 4? série (atual 5° ano). Observou-se, assim como em Hosoume et al. (2010),
que, apesar de nao aparecer nos PCN desse nivel, correspondente aos 1° e 2° ciclos, o
assunto aparece nos livros relativos aos quatro volumes, sobretudo nos de 3° e 5° ano.
Repare que, tanto no PNLD anterior quanto no atual, todos os livros de Ciéncias
contemplaram o assunto em ao menos um dos volumes, excetuando uma unica obra.
Vale lembrar que, embora os PCN ndo contemplem tais conteidos, as PCBH
contemplam.

Analisando os sumarios e algumas das obras, verificou-se que, nos quatro
primeiros anos iniciais do Ensino Fundamental, eram abordados os assuntos: o estudo
do céu, dia e noite, movimentos da Terra, estagdes do ano, fases da lua, eclipses e

estudo do Sistema Solar.

2.3.2 — Analise para os livros de Ciéncias do Ensino Fundamental II

Os Quadros 9 e 10 enfatizam livros em que encontramos assuntos de

Astronomia dentre as obras relacionadas aos PNLD 2008 € 2011.

Quadro 9 - Livros aprovados pelo PNLD 2008 em que se encontram assuntos de Astronomia

LIVRO

00008COL4

00023COL4

00025COL4

00035COL4

00042COL4

00055COL4

00056COL4

00068COL4

00069COL4

00086COLA4

00098COL4

00119COL4

00148COL4
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Quadro 10 - Livros aprovados pelo PNLD 2011 em que se encontram assuntos de Astronomia

LIVRO

24835COL04

24837COL04

24838COL04

24839COL04

24840COL04

24843COL04

24844COL04

24845COL04

24950COL04

24864COL04

24988COL04

Neste segmento do Ensino Fundamental, verificou-se que a Astronomia estd
presente em todos os livros referentes ao primeiro volume (antiga 5* série e atual 6°
ano). Ha ainda uma consideravel presenca nos livros do ultimo volume (antiga 8* série e
atual 9° ano). Com uma queda no numero de obras aprovadas na ultima avaliagdo do
PNLD, observou-se que, assim como no Fundamental I, todas as obras contemplam
assuntos de Astronomia, algumas em maior quantidade, outras em menor.

Analisando o sumario das obras e o conteudo de alguns livros, notou-se que a
palavra “Universo” passou a ser mais freqiiente que “céu”, termo comum nos livros do
Ensino Fundamental I, indicando um estudo em nivel mais aprofundado. Os assuntos
mais abordados passaram a ser: o Universo, Terra e Universo, modelos para o Universo,

movimento dos astros e, entre alguns, o tema Gravitagdo Universal.

2.3.3 — Analise para os livros de Fisica do Ensino Médio

Diferentemente de como a Astronomia aparece nos livros de Cié€ncias, os livros
de Fisica do Ensino Médio trazem os assuntos a ela relacionados de forma ora mais
freqiliente e constante, em capitulos referentes a Gravitagdo Universal, ora bem diluida,
nos demais capitulos, através de topicos relacionados, leituras complementares,
exemplos, figuras e exercicios, e, na maioria das vezes, apenas de forma ilustrativa,
principalmente dos contetidos de mecanica, optica e fisica moderna. Com relacao ao
Ensino Médio, conforme Simdes (2009) aponta, embora a perspectiva dos PCN esteja
relacionada a aquisicdo de uma visdo cosmoldgica das ciéncias, nos livros didaticos de
Fisica, os elementos de Astronomia sdao apresentados como motivacdo ou
exemplificagdo para os estudos de outros conteudos da disciplina. Isto foi verificado em

todas as obras aprovadas no PNLEM 2009 e no PNLD 2012. No entanto, verificou-se
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haver um consideravel aumento na quantidade de assuntos de Astronomia nos livros
atuais.

No PNLEM 2009, apenas seis obras de Fisica foram aprovadas, sendo que trés
delas eram de volume unico. Este tipo de obra tem a caracteristica de ser bastante
resumida, dando pouca énfase a exemplos e temas complementares, o que se refletiu na
baixa presenga de assuntos de Astronomia. J4 no PNLD 2012 houve um aumento do
numero de obras aprovadas, que passou a ser dez, todas constituidas de trés volumes.
Percebemos claramente, assim como Megid Neto (2011), um aumento na qualidade das
obras, que passaram a dar maior contextualizacdo aos conteudos cléssicos da Fisica,
perceptivelmente aumentando, com isso, a quantidade de textos complementares e
histéricos, de exemplos, de figuras, de ilustragdes e de fotos relacionadas a Astronomia.

Cabe aqui destacar duas obras aprovadas pelo PNLD 2012 que privilegiam o
ensino da Astronomia através de unidades e capitulos especificos, fato ndo ocorrido
anteriormente. Em uma das obras, o volume 1 possui uma unidade denominada
“Astronomia”, que contempla, em dois capitulos, a historia da Astronomia e da
Astrondutica e um pouco de Cosmologia, além do tradicional estudo da Gravitagao
Universal, incluindo também atividades praticas e sugestdes de filmes e leituras sobre
Astronomia. Na outra obra, o volume 2 traz a unidade tematica “Os astros e o Cosmos”,
constituida de 4 capitulos (“Visoes do céu”; “Visdo moderna do Sistema Solar”; “Via
Lactea: nascimento, vida e morte das estrelas”; e “Evolu¢do do Universo”) que
abrangem variados assuntos da Astronomia que dificilmente outros livros de Fisica
abordam.

Desta forma, percebemos uma preocupacao por parte dos autores em inserir
temas de Astronomia nos livros de Fisica, neste ultimo PNLD, o que resultou em um
consideravel aumento na quantidade de paginas que abordam o assunto.

Cabe aqui ressaltar que, mesmo ndo fazendo uma analise como esta para livros
de outras disciplinas, observamos, por meio das informacdes contidas nos Guias do
Livro Didatico, que assuntos de Astronomia aparecem com freqiiéncia nos livros de
Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental I e do 1° ano do Ensino Médio, através do
estudo dos movimentos da Terra, de orientacdo e localizagdo, e, em menor quantidade,
abordando o Sistema Solar. Isto j& havia sido observado por Sobreira (2002) que
analisou temas de Astronomia presentes em livros de Geografia. Nos livros das demais
disciplinas, ndo foi constatada a presenca de elementos de Astronomia, através dos

Guias do PNLD.
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De modo geral, pode-se extrapolar que assuntos de Astronomia, presentes nas
propostas curriculares brasileiras, estdo também presentes em muitos livros didaticos,
em especial de Ciéncias e Fisica. Foi observado um aumento na presenca de tais
conteudos nos livros atuais em relagao aos do PNLD anterior, mostrando uma crescente
preocupacdo dos autores em inseri-los em suas obras. Podemos inferir, através deste
estudo, que o ensino de Astronomia pode estar ocorrendo na educacdo formal. Vem a
tona outra questdo, entretanto, no que se refere a formacdao dos professores que

lecionam Ciéncias, Fisica e Geografia na educacao basica, o que serd discutido a seguir.

2.4 — Ensino de Astronomia na formacao de professores

Este tema ja foi objeto de estudo de varios pesquisadores da area, tais como
Nascimento (1990), Bretones (1999), Osterman & Moreira (1999), Leite (2002), Langhi
(2004), Iachel (2009), Langhi & Nardi (2010), Longhini (2010) e Soares (2010). Esses
estudos apontam uma visivel deficiéncia na formacao dos professores de Ciéncias no
que concerne ao ensino de Astronomia.

Bretones (1999), em sua dissertacdo de mestrado, apresenta um panorama do
ensino de Astronomia nos cursos superiores no Brasil. Pesquisando a presenca de
disciplinas introdutorias de Astronomia em cursos de Astronomia, Ciéncias,
Engenharias, Fisica, Geografia, Geologia, Matematica ¢ Meteorologia de diversas
instituicdes em todo o pais, Bretones verificou que, na maioria das vezes, quando existe,
o estudo da Astronomia aparece como disciplina optativa nos cursos de licenciatura.
Tais disciplinas ainda se apresentam através de contetido abrangente, mas com uma

abordagem incompleta e superficial. Segundo o autor,

Considerando que a maior parte das disciplinas ¢ oferecida em cursos de
Fisica e que ¢ essa a formagdo da maioria de seus docentes, a visdo de
Astronomia por eles transmitida deve ter, provavelmente, raizes na propria
formagdo dos fisicos. Tal fato pode se dever a uma tradicdo nos cursos de
Fisica que concebe a Astronomia apenas como aplicacdo da Fisica. Dessa
forma, sempre fica prejudicada uma visdo completa como aquela apresentada
pelo conjunto A. Nos demais conjuntos sempre hd algum tema ausente, ndo
abordado pelo programa (BRETONES, 1999, p. 101).

Dessa maneira, torna-se visivel que os futuros professores de Ciéncias, Fisica e
Geografia devam sair da universidade sem ter aprendido de forma satisfatéria os

conceitos de Astronomia. Segundo Langhi & Nardi (2010),
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Caso o professor ndo domine os saberes disciplinares em Astronomia
essencial, devido principalmente a lacunas durante sua formagdo inicial, ¢
preocupante imagina-lo trabalhando em sala de aula com saberes
disciplinares construidos a partir de outras fontes de consulta (nem sempre
seguras), tais como a midia sensacionalista, livros didaticos contendo erros
conceituais, ou sua propria experiéncia advinda dos anos do ensino
fundamental enquanto aluno (LANGHI & NARDI, 2010, p. 219).

Essa ma formacgdo, de fato, ird se refletir na forma com que a Astronomia sera
apresentada em sala de aula, determinando que os professores a ensinem de forma
precaria ou prefiram ndo abordar o tema, “pulando” o assunto contido no programa
curricular ou no livro didatico.

E nesse sentido que cursos de formagio continuada em Astronomia se tornam
importantes: para que tais professores possam suprir as suas deficiéncias. Da mesma
forma, os professores podem encontrar apoio através da educa¢do ndo-formal da
Astronomia, de espacos de divulgacdo e popularizagdo desta ciéncia, como
observatorios astrondmicos, planetarios, centros € museus, que muitas vezes
disponibilizam cursos para professores da educacdo bdasica, bem como de eventos
promovidos por tanto pelos proprios espagos como por 6rgaos especificos, conforme

discutiremos no proximo capitulo.
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CAPITULO 3 - DIVULGACAO E POPULARIZACAO DA
ASTRONOMIA

Trabalhando com o publico no Observatério Astrondmico Frei Rosario, pude
perceber o quanto as pessoas se interessam por assuntos de Astronomia. De igual modo,
pude perceber a falta de conhecimento bdsico astronomico que elas possuem, de

maneira geral. O mesmo ja foi percebido por Falcdo (2009).

Reportagens sobre recentes descobertas na astronomia ocupam, com
facilidade posi¢cdo de destaque nos meios de comunicagao. Com condigdes de
contorno aparentemente tdo favoraveis, poderiamos esperar que tal interesse
acabasse por gerar de fato, uma maior compreensao da astronomia quando
comparada a outras areas do conhecimento. No entanto, ndo € isso que os
educadores e divulgadores constatam. Tal percep¢do € confirmada nas
pesquisas sobre concepcdes na 4rea de astronomia. (FALCAO, 2009).

De assuntos sobre vida extraterrestre a possibilidade de fim do mundo, as
pessoas possuem muitas indagagdes. Constantemente, filmes trazem esses temas, que
abordam de forma indireta a Astronomia e passam a agucar a curiosidade das pessoas.
A TV e as revistas também sempre trazem assuntos relacionados, muitas vezes de forma
superficial e sensacionalista, principalmente quando podem explorar o fato, como
ocorre com “possibilidades de colisdes com meteoros” ou como foi com o

N A2

“rebaixamento de Plutdo”. Estas pessoas ndo encontram, na maioria das vezes, respostas
para as suas duvidas durante a educacdo formal, que, como vimos, padece de maior
problema na formagao dos professores de Ciéncias, Fisica e Geografia.

Um caso que ocorre constantemente ¢ o de um e-mail enviado, geralmente no
més de agosto de todos os anos, dizendo que um fato rarissimo ira acontecer: teremos
duas “luas” no céu. Na verdade, o e-mail explica que este fato ocorre pela aproximagao
entre Marte e Terra, - “de modo nunca antes visto”-, fazendo-o aparecer tdo grande
quanto nosso satélite natural. Fato absurdo, mas crido por muitas pessoas, que
constantemente nos contatavam no Observatorio para saber mais detalhes sobre tal
fendomeno. Fato parecido foi a famosa repercussdo causada em 1938, quando uma
emissora de rddio americana levou ao ar a pega “A Guerra dos Mundos”, adaptada do
romance de H. G. Wells, que narra a invasao de seres alienigenas a uma cidadezinha

causando desespero entre os moradores — 0 que, na ocasido, ndo ficou restrita a ficgao,

mas gerou panico a moradores também na vida real.

63



Nesse sentido, tornam-se de extrema importadncia outras formas de levar a
Astronomia ao publico, por meio de sua divulgacdo e popularizagdo, em espagos nao-
formais e informais, de forma esclarecedora e confidvel. Daremos, a seguir, um
panorama de como a Astronomia estd sendo tratada neste contexto no Brasil.

O tema da educagdo nao-formal da Astronomia ja foi e estd sendo estudado por
alguns pesquisadores brasileiros, como Aroca (2008), Romanzinni (2010), Langhi &
Nardi (2010), Schivani & Zanetic (2009), Nascimento (2009), Schivani (2010), e
também por pesquisadores no ambito internacional, como Stroud et al. (2007), Plummer
(2009), Small & Plummer (2010). Percebe-se, contudo, que este € um campo de estudo
recente e ainda pouco pesquisado. Foi observado ainda que, dentre as pesquisas sobre
espacos nao-formais de Astronomia, sobressaem-se aquelas que estudam os planetarios,
como Romanzinni (2009), Martins (2009), Plummer (2009) e Small & Plummer (2009)
que apresentam investigacdes acerca destes espacos e suas sessdes de cupula como
facilitadores da aprendizagem no ensino, havendo poucas que se propuseram a fazer os
mesmos estudos com os observatorios astrondmicos. Podemos citar alguns trabalhos
pontuais como o de Gonzéles et al. (2004) que estudou visitas monitoradas ao
Observatorio do Valongo, localizado no Rio de Janeiro; Colombo Junior (2007) que
investigou as visitas orientadas diurnas ao Observatorio do CDCC/USP, na cidade de
Sao Carlos; Fields (2009) que analisou o ganho cognitivo de alunos que participaram de
um acampamento em um observatorio astronomico nos Estados Unidos; e Burtnyk
(2000) que fez um estudo do publico que visitou dois observatérios astrondmicos da
Australia, procurando saber o motivo da visita, porém este publico ndo era escolar.

Vamos aqui contextualizar o panorama da educagao nao-formal da Astronomia
no Brasil, através de sua divulgacao e popularizagdo nos meios nao escolares, como os
que ocorrem em eventos anuais, nas revistas que divulgam a Astronomia, tanto para um
publico restrito quanto para o grande publico, e nos livros de ficcdo e ndo-ficcao
escritos por grandes divulgadores da ciéncia, bem como através de sua popularizagdo
pela televisdo, pelo cinema, pela Internet e nas atividades dos espagos nao-formais

exclusivos de Astronomia, como observatdrios, planetarios e museus de ciéncias.
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3.1 — Entre o ensino e a divulgacio de Astronomia: a Olimpiada Brasileira de

Astronomia

A Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) ¢ um evento anual aberto a
participagdo de escolas publicas ou privadas, urbanas ou rurais. Trata-se de uma
competicao voluntaria entre alunos, desde o primeiro ano do ensino fundamental até o
ultimo ano do ensino médio, que ocorre totalmente dentro da prdpria escola, sendo
assim uma maneira de divulgar Astronomia no ambito da educagdo formal. Segundo o
coordenador e organizador do evento, Jodo Batista Garcia Canalle, a idéia de se realizar
essa olimpiada nasceu para disponibilizar mais um instrumento de divulgagdo,
associando-se aos interesses undnimes de difusdo da Astronomia. Mais que uma
competi¢ao, a OBA representa uma maneira de despertar a curiosidade cientifica nos
jovens (CANALLE et al., 2007). Ao final da OBA, todos os alunos envolvidos recebem
um certificado de participag@o, bem como os professores e diretores escolares.

Segundo Canalle (2010), desde a sua primeira edicao, em 1998, a OBA vem
experimentando um aumento gradativo do ntiimero de escolas e alunos participantes,

. .14
conforme se pode observar nos graficos a seguir .
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Figura 14 — Gréfico das escolas participantes da OBA ao longo dos anos
(Fonte: CANALLE et al., 2010, p. 4)

' Graficos extraidos de Canalle et al. (2010), que vem a ser um relatério da XIII edi¢io da OBA. Nio existem dados
contabilizados para o ano de 1998. Disponivel em <http://www.oba.org.br/site/index.php>. (acesso em: 02 maio
2011).
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Figura 15 — Grafico do niimero de alunos participantes da OBA ao longo dos anos
(Fonte: CANALLE et al., 2010, p. 3)

De acordo com o que discute Canalle, o salto consideravel no nimero de alunos
e escolas participantes de 2008 para 2009 ¢ explicado pela grande divulgagdo da
Astronomia ocorrida em virtude do Ano Internacional da Astronomia (AIA),
comemorado em 2009, que repercutiu na participagao de escolas e alunos que até entao
nunca tinham participado. Nessa edi¢do, inclusive, houve a distribui¢do nao s6 de
certificados e medalhas, mas também de lunetas, livros e materiais de divulgacdo, como
forma de incentivo a participacdo no evento.

Em Minas Gerais, o nimero de escolas participantes nas ultimas edi¢des'® &

disposto na Tabela 1.

Tabela 1 — Numero de escolas em Minas Gerais participantes da OBA nos ultimos anos.

Ano N ° de escolas
2005 459
2006 521
2007 547
2008 569
2009 1220
2010 860

Esse crescimento no numero de escolas participantes nos tltimos anos pode estar
diretamente ligado a procura das escolas pelos espagos de divulgacdo da Astronomia,
como observatdrios astronomicos e planetarios, como meio de preparar os alunos para a

competicao.

'S Dados fornecidos a nosso pedido, por e-mail, pela propria organizagio da OBA.
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Segundo Canalle (2010), varios eventos sucedem a OBA, como, por exemplo, a
Escola de Astronomia, Olimpiada Brasileira de Foguetes, além da participagdo nas
olimpiadas internacionais de Astronomia e¢ Astrondutica. A OBA ainda coordena os
encontros regionais de ensino de Astronomia (EREA), que nasceram em 2009, como
um subprograma do AIA, com o objetivo de promover a capacitagdo de professores da
educacdo basica através da divulgacdo da Astronomia. Esses eventos representam uma
preocupacao recente na divulgacdo da Astronomia para alunos e professores no sentido
de mudar o quadro preocupante em que se encontra o atual ensino de Astronomia nas

escolas brasileiras.

3.2 — O Ano Internacional da Astronomia

Em 2007, durante a realizagdo da 62* Assembléia da Organizacdo das Nagodes
Unidas (ONU), ficou definido que 2009 seria considerado o Ano Internacional da
Astronomia, com o objetivo de despertar a consciéncia publica sobre a importancia de
tal ciéncia, promovendo o amplo acesso ao conhecimento e a observagdo astrondmica
mediante seu ensino, sua divulgagdo e popularizagdo, e apoiando na educagdo formal,
ndo-formal e informal desta ciéncia. O ano foi escolhido, conforme declarado pela
ONU, UNESCO e IAU (Unidao Astrondémica Internacional), para celebrar os 400 anos
da primeira observagao astrondmica, por Galileu Galilei, com a utilizagao de telescopio.
Foi um evento mundial, com forte énfase a educagdo, ao envolvimento do publico e ao
engajamento dos jovens na ciéncia, através de atividades locais, nacionais e globais.

Durante aquele ano, foram realizados mais de 16 mil eventos gratuitos de
divulgacdo de Astronomia, promovidos por mais de duas centenas de nos locais, que

atingiram mais de 2 milhdes de pessoas, somente no Brasil'®

. A divulgacao ndo ocorreu
apenas por meio de eventos, mas também através da distribuicdo de milhares de kits
educacionais para escolas (livros, DVDs, materiais para o ensino de astronomia,
telescopios robotizados com cameras CCD e lunetas galileanas). O AIA ainda deu
origem a Rede Brasileira de Astronomia (RBA), fundada para dar continuidade as
atividades de divulgacao realizadas ao longo do AIA, fomentando o contato permanente

entre os 6rgaos que divulgam Astronomia no Brasil.

' Dados divulgados no documento “Avaliagio das atividades do Ano Internacional da Astronomia”, disponivel no
site brasileiro do evento <http://www.astronomia2009.org.br/index.php>. (acesso em 15 jan. 2011).
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3.3 — Divulgacao da Astronomia em eventos

Anualmente, ocorrem eventos na area de pesquisa, divulgacdo e educacdo em
Astronomia, destinados principalmente a um publico restrito, seja de professores,
astronomos amadores ou pesquisadores da area que divulgam os resultados de suas
pesquisas. Entre os eventos nacionais, destacam-se as reunides anuais da SAB
(Sociedade Astrondmica Brasileira), j& em sua 36* edi¢do, ¢ o ENAST (Encontro
Nacional de Astronomia), que ocorre anualmente desde 1998. O primeiro evento se
destina principalmente aos pesquisadores das diversas areas da Astronomia, membros
da SAB, onde eles apresentardo os resultados de suas pesquisas. Ja o segundo, propde
um intercambio entre astronomos profissionais ¢ amadores, ¢ demais interessados em
Astronomia objetivando, sobretudo, sua divulgacao a populagdo em geral.

Na area especifica do ensino de Astronomia, destacam-se o EBEA (Encontro
Brasileiro de Ensino de Astronomia), que vem ocorrendo de forma descontinuada ao
longo dos anos, conforme observa Langhi (2009), o EREA e o SNEA (Simposio
Nacional de Ensino de Astronomia). Estes dois ultimos eventos se originaram em
decorréncia das discussdes realizadas durante o AIA, e objetivam a troca de
experiéncias entre profissionais da area de educagdo em Astronomia, mediante a
divulgacao dos resultados de suas pesquisas € a capacitagao de professores para atuarem
como multiplicadores do ensino desta ciéncia nas escolas.

Existem ainda outros eventos regionais com o mesmo intuito, mas especificos,
para publico ainda mais especifico, como os encontros entre astronomos amadores,

observadores de cometas, planetaristas, entre outros.

3.4 — Revistas de divulgaciao e popularizacio de Astronomia

A divulgagdo da Astronomia ocorre ainda, para um publico restrito, através das
revistas de divulgacdo. Segundo Bailey & Slater (2004), antes de 2002 nao existiam
revistas que divulgassem estudos sobre educacao em Astronomia, revelando que este ¢
um campo atual. No Brasil, ha o Boletim da SAB, que tem por finalidade informar sobre
atividades da sociedade e assuntos gerais relacionados a Astronomia, bem como
estabelecer um canal de comunicagdo dos astronomos profissionais com o publico em
geral. Na area de ensino de Astronomia, a Revista Latino Americana de Educa¢do em

Astronomia (RELEA) ¢ uma publicagdo que atualmente vem ganhando cada vez mais
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reconhecimento na academia, conforme observa Soares (2010). No ambito
internacional, tem destaque o periddico Astronomy Education Review (AER), publicado
pela Sociedade Americana de Astronomia (AAS), que recebe trabalhos de pesquisa,
artigos e analises comparativas de recursos relacionados com educagdo e divulgagao de
Astronomia. O contetido destas trés publicagdes ¢ divulgado na Internet'’.

Da mesma maneira, agéncias de pesquisa em Ciéncia e Tecnologia em geral,
como a FAPESP, FAPERJ, FAPEMIG e diversas outras fundagdes estaduais, também
divulgam artigos na area de Astronomia, através de boletins impressos e digitais, além
de revistas de jornalismo cientifico, como meio de divulgacdo das ciéncias entre
pesquisadores e um publico restrito, geralmente estudantes de graduagdo, pos-graduacao
e interessados em temas cientificos.

Existem, por vez, periodicos de divulgagdo cientifica mais voltados para o
publico em geral, objetivando a popularizagdo em massa da Astronomia e das ciéncias
relacionadas. Exemplos deste tipo sdo as revistas Ciéncia Hoje, Galileu, Scientific
American Brasil e Superinteressante. Salém & Kawamura (1999), estudando
publicacdes deste tipo, verificaram que a maioria das perguntas enviadas por leitores
para a redacdo destas, era de assuntos relacionados a Astronomia, comprovando o
grande interesse da populacdo por tal tema. Saliente-se, entretanto, que tais periddicos
nao sdo exclusivos de Astronomia.

Todavia, ha indicios de que revistas de divulgacdo, especificamente de
Astronomia, ndo fazem sucesso no Brasil. Isso pode explicar o fatidico caso de dois
periddicos, a Astronomy Brasil e a Macrocosmos, que foram cancelados por falta de
leitores suficientes para manter uma triagem nacional. Revistas desta classe sao,
contudo, bem aceitas fora do Brasil, sendo exemplos a versdo norte americana da

Astronomy, a Astronomy and Astrophysics, a Cosmos Magazine ¢ a Sky and Telescope.
3.5 — A Astronomia nos livros de divulgacio cientifica
Assim como as revistas, livros também t€m um papel muito forte na divulgagao

e popularizacdo da Astronomia. Geralmente, esses livros sdo escritos por grandes

divulgadores cientificos, podendo trazer a Astronomia de forma implicita ou explicita.

""Nos enderegos eletronicos, <http://www.relea.ufscar.br>., <http://www.sab-astro.org.br/sab_public.html>. ¢
<http://aer.aas.org/>., respectivamente.
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No primeiro caso, estdo os livros de ficcdo onde a Astronomia aparece apenas
como “pano de fundo”, para contextualizar a narrativa a ser contada, ndo deixando
porém de ter grande importancia na sua divulgacdo. Divulgadores como Julio Verne, H.
G. Wells, Isaac Asimov, Arthur C. Clark e Carl Sagan escreveram diversas obras de
ficgdo cientifica que, de forma indireta, acabaram por popularizar a Astronomia e
despertar a curiosidade do grande publico. Sao deles obras classicas como “Da Terra a
Lua” (1865), “A Guerra dos Mundos” (1895), “Eu, Robo” (1950), “2001 — Uma
odisséia no espago” (1968) e “Contato” (1985), respectivamente. Nos ultimos anos, o
livro “Eram os deuses astronautas?” (1968) do escritor alemado Erich von Déaniken,
contribuiu bastante para a popularizacdo da Astronomia para o publico geral, que desde
o seu langamento, um ano antes da chegada do Homem a Lua, tem estado até hoje na
lista dos livros mais vendidos. No Brasil, o livro “Viagem ao céu” (1932), de Monteiro
Lobato, ¢ um dos poucos exemplos notaveis desse tipo de obra.

No segundo caso, estdo os livros de ndo-ficgdo, onde o propdsito do escritor é
ensinar, divulgar e popularizar a Astronomia, € a pesquisa astrondmica, numa
linguagem de facil compreensdo e acessivel a qualquer publico leigo no assunto.
Divulgadores como Camille Flammarion, Thimothy Ferris, Carl Sagan e Stephen
Hawking tém se preocupado com esta popularizacao, através do lancamento de diversas
obras com tal intuito. Camille, astronomo francés, pode ser considerado o precursor da
popularizagdo da Astronomia, cujas obras especificas sobre o tema foram traduzidas
para diversas linguas ainda no século XIX. Segundo Nascimento (2008), sua principal
publicagdo ¢ “Astronomia Popular” (1879), mas sua obra ¢ muito mais ampla,
estendendo-se a livros, anudrios e artigos de revistas; em 1882, Flammarion fundou a
revista L'astromonie, boletim mensal de ampla difusdo ainda hoje. Thimothy Ferris,
escritor americano, também tem uma vasta bibliografia na area de Astronomia, tendo
inclusive atuado como consultor da NASA e colaborador de Carl Sagan, de quem era
amigo. Um de seus livros mais populares ¢ “O despertar da Via Lactea” (1988), no qual
descreve, de forma simples, toda a histéria da Astronomia. Os livros “Os planetas”
(1966), “Cosmos” (1980) e “O palido ponto azul” (1994), todos de Carl Sagan, seguem
a mesma linha, trazendo de forma bastante popular diversos assuntos de Astronomia. Ja
nos livros “Uma breve historia do tempo” (1988), “O universo numa casca de noz”
(2001) e “Uma nova historia do tempo” (2005), entre outros, Stephen Hawking, fisico e
cosmologo britanico, traz ainda assuntos de relatividade geral, cosmologia, teoria das

cordas e gravidade quantica em linguagem simples e acessivel.
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Figura 16 — Fotografia do livro “Astronomia Popular” (1879), de Camille Flammarion, em sua
versdo traduzida para o portugués. (Foto: F. R. C. Linhares)

No Brasil, Ronaldo Rogério de Freitas Mourdo ¢ autor de diversos livros de
divulgacdo do conhecimento basico de Astronomia; entre eles, o primeiro “Diciondrio
Enciclopédico de Astronomia e Astrondutica” (1988) editado no Brasil, além de
Anudrios Astronomicos, Atlas Celestes e Manuais do Astronomo. Outro divulgador
cientifico, autor de varios livros de Astronomia no Brasil, ¢ Marcelo Gleiser. Fisico e
astronomo, popular por ser colunista de divulgacao cientifica da Folha de Sdo Paulo,
escreveu “A danga do Universo” (1997) e “A harmonia do mundo” (2006), marcos da
divulgacdo cientifica brasileira.

Verifica-se, através destes exemplos, que a Astronomia tem sido divulgada e
popularizada através dos livros, e tem ganhado algum espaco nos ultimos anos,

inclusive em nosso pais.

3.6 — Astronomia no cinema e na midia televisiva

A Astronomia aparece constantemente em filmes de ficcdo cientifica,
produzidos para o cinema, que ajudam a popularizar esta ciéncia ainda que de forma
indireta. Alguns sdo filmes baseados em livros, como “A guerra dos mundos” (1953),
“2001 — Uma odisséia no espago” (1968), “Apollo 137 (1994), “Contato” (1997) e “Eu,
Robo” (2004). Outros apresentam roteiros que eventualmente trazem elementos de
Astronomia como contexto superficial das estorias, cujo mote principal constitui-se de

invasdo extraterrestre e possibilidade de fim do mundo, temas que causam grande

71



curiosidade as pessoas. Deste tipo, sdo exemplos: “Contatos imediatos do terceiro
grauw” (1977), “Alien, o oitavo passageiro” (1979), “ET, o extraterrestre” (1982),
“Independence Day” (1994), “Impacto profundo” (1998), “Armageddon” (1998), “O
planeta vermelho” (2000) e “2012 (2009).

Outras produgdes em forma de séries e seqiiéncias cldssicas, como “Jornada nas
estrelas” (1966 — 2005) e “Guerra nas estrelas” (1977 — 2005), ajudaram também a
popularizar a Astronomia para o grande publico, inclusive gerando, neste caso,
aficionados fanéticos.

Na midia televisiva, ja foram também produzidos seriados que alcangaram
grande aceitacdo do publico. A série de maior sucesso foi “Cosmos” (1980), baseado no
livro de Carl Sagan, exibida em 13 episddios. Na mesma linha, estdo: “Da Terra a Lua”
(1998), série de 12 episodios sobre o projeto espacial Apollo, cobrindo todo o periodo
de 1961 a 1972; “Universo elegante” (2003), baseado no livro de Brian Geene e
transformado em documentario para a televisdo, e “Poeira de estrelas” (2006), de
Marcelo Gleiser, exibida no programa dominical “Fantdstico”.

Outras séries, especificas sobre Astronomia, tém sido produzidas,
principalmente para a TV a cabo, e exibidas sob a forma de temporadas anuais. “O
Universo” (2007 — 2010), exibido no canal History Channel, ja conta com 64 episodios,
divididos em cinco temporadas, ja langadas inclusive em DVD, que cobrem os mais
variados temas de Astronomia. “Como funciona o Universo” (2010), série exibida no
canal Discovery Channel, conta com oito episodios, que seguem uma linha similar.

Cabe aqui ressaltar que na midia eletronica em geral a popularizacdo da ciéncia
tem sido quase sempre insatisfatoria, mas que precisa ser atualmente verificado,

conforme apontou Gaspar (1993):

Em relacdo a imprensa, sobretudo o jornalismo diario, destacam-se a
superficialidade, a auséncia de critica, a mitificacdo e supervalorizacdo da
ciéncia e dos cientistas. [...] E importante ainda notar que a televisio, assim
como o radio, ndo aborda a ciéncia apenas em programas especificos,
praticamente restritos as chamadas emissoras educativas. Pelo contrario,
certamente a maior parte das informagdes de natureza cientifica que estes
veiculos difundem ¢ transmitida ao longo de sua programacdo normal:
novelas, noticiarios, entrevistas, etc. Nelas, astrologos ou astrénomos, todos
sdo cientistas, e a ciéncia do senso comum se difunde livremente na voz dos
apresentadores, na graca dos comediantes ou no faz-de-conta das novelas.
Também aqui vale lembrar, o objetivo € conquistar audiéncia, ndo ensinar
ciéncias, o que implicaria impor novas idéias e conhecimentos, rever pré-
concepcdes e preconceitos, desafiar o raciocinio (GASPAR, 1993, p. 39-41).
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3.7 — Astronomia na Internet

Outra fonte de divulgacdo e popularizagdo da Astronomia ¢ a Internet, onde se
encontra de tudo sobre o assunto: desde materiais de ensino e cursos a distancia,
promovendo o ensino da Astronomia, as paginas oficiais de institutos profissionais e
amadores que divulgam pesquisas e resultados de estudos.

Através de suas paginas na Internet, ¢ possivel visitar os mais distantes
observatorios do mundo, conhecer onde se faz pesquisa e o que estd sendo pesquisado
em Astronomia em qualquer lugar do planeta. Temos inclusive acesso a telescopios
remotos disponiveis que podem ser utilizados nas escolas.

Existe na rede a base de dados on-line SABER'®, que contem referéncias
bibliograficas repletas de artigos de pesquisa publicados na area de educacdo em
Astronomia, assim como inimeras paginas de revistas de divulgacdo e popularizacao
que disponibilizam textos, artigos e diversos materiais aos interessados.

Por meio da Internet, estdo a nossa disposi¢cdo mapas, cartas, planisférios e atlas
celestes, anudrios astronOmicos € softwares de observagdo e simulagdo, como os
populares “Celestia” e o “Stellarium” para consulta, uso ¢ download"’. Possibilita-se,
ainda, o acesso a uma imensiddo de galerias de imagens, fotos, videos e animagdes,
além de materiais didaticos de todos os tipos, como e-books, apostilas digitais, e
revistas. Também ¢ possivel assistir a inimeros videos e filmes sobre Astronomia, bem
como ver fotos oficiais enviadas por telescopios espaciais, robds que estdo em Marte ou
Sondas que estio em orbita de Saturno. E possivel ver o Sol, a Lua e a propria Terra a
qualquer momento que se deseje. Pode-se até mesmo ver a posi¢do de todos os satélites
artificiais que orbitam a Terra.

Percebe-se assim, que atualmente, a Internet pode ser considerada uma
ferramenta com grande potencial para o ensino, divulga¢do e popularizagdo cientifica,

que contribui enormemente para a educacdo em Astronomia, sobretudo a informal.
3.8 — Espacos nao-formais de divulgacio e popularizacio da Astronomia

A Astronomia pode ainda ser divulgada em espacos especialmente destinados
para tal fim, passiveis de visitagao publica e escolar. Podemos classificar estes espagos

em trés categorias:

'8 No endereco eletrénico, <http://astronomy.uwp.edu/saber/>. (acesso em: 24 jun. 2011).
19 Nos enderecos eletronicos, <http:/www.shatters.net/celestia/>. e <http://www.stellarium.org/>,.respectivamente.
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e observatorios astronOmicos, caracterizados por realizar observacoes
astrondmicas através de telescopios e outros aparelhos, em um local fisico;

e planetarios fixos, caracterizados por realizar sessdes de projecdo do céu em uma
cupula;

e outros, podendo ser laboratérios, centros € museus de ciéncias que possuam um
espaco destinado a divulgagdo da Astronomia.

Estes espacos se tornam de extrema importancia na divulgacao e popularizagdo
da Astronomia para o grande publico, visto que a escola ndo tem conseguido cumprir
seu papel no que se refere a esta ciéncia. Segundo Bossler (2009), para a maioria das
pessoas, o acesso as inovagdes tecnologicas, as descobertas cientificas e as discussoes
advindas delas depende do acesso aos espagos nao-formais.

No Brasil, através de um levantamento feito pela Internet por Linhares &
Nascimento (2009), verificou-se, naquele ano, a existéncia de 151 espacos que
divulgam Astronomia, dentre observatorios astrondmicos, planetarios, centros e museus
de Astronomia; um niimero pequeno, haja vista a grande extensdo territorial do pais.
Percebeu-se que os estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro detém quase metade dos
planetarios fixos do pais. Da mesma forma, as regides Sudeste e Sul sdo as detentoras
de cerca de 65% dos observatorios astronomicos. Nas regides Centro-Oeste e Norte, por
outro lado, praticamente inexistem tais espagos. H4a ainda o agravante de que a
divulgacdo e a popularizacao da Astronomia ndo ocorrem em todos esses locais, posto
que muitos deles ndo sdo permanentemente abertos a visitagdo, possuem horario de
funcionamento restrito e s3o pouco divulgados. Essas caracteristicas acabam
dificultando ainda mais a sua utilizag@o por parte da comunidade escolar.

Segundo Falcao (2009), observatorios e planetarios tém um papel especial a
cumprir na divulgacao da astronomia, mas, para tal, devem existir em maior nimero e
melhor distribuidos pelo pais. Nesse sentido, as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste
precisam de especial atencdo. Um segundo aspecto ¢ quanto a existéncia de setores
educativos em tais instituicdes. No caso dos planetirios, o problema se trata do
fortalecimento desses setores; no entanto, no caso dos observatérios, a questao se refere
a que a ampliagdo da missao institucional contemple a divulgacao e a popularizacao da
Astronomia.

No capitulo que se segue, vamos nos ater especificamente ao estudo dos
observatorios astrondmicos como espacos nao-formais de pesquisa e educacao em

Astronomia.
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CAPITULO 4 —- OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS

4.1 — Os observatorios astronomicos

Segundo Mourdo (1994), um observatorio ¢ um conjunto de instalagdes
destinadas a observacao dos fenomenos naturais. Tais fendmenos podem ser celestes,
atmosféricos, geoldgicos ou magnéticos, por exemplo. Existem, assim, os observatorios
astronOmicos, meteorologicos, geomagnéticos, sismologicos, aerologicos, de raios
cosmicos, ionosféricos, entre outros. Segundo esse autor, um observatdrio astronomico
se caracteriza por ser um conjunto de instalagdes equipadas com instrumentos
destinados ao estudo permanente dos fendmenos astrondmicos, localizados em sitios
adequados a instalagdes destes equipamentos. Deste modo, os observatorios
astrondmicos devem estar longe da poluicao luminosa das grandes cidades, num sitio de
grande transparéncia atmosférica, com pouca nebulosidade e de clima seco. Geralmente,
sao construidos em locais de grande altitude, como no alto de serras ou montanhas, que,
além de oferecerem tais condigdes, eliminam a camada mais espessa da atmosfera,
otimizando a observa¢do. Quando possivel, os observatdrios sdo instalados em locais de
clima desértico, para garantir a baixa umidade do ar.

Segundo Langhi & Nardi (2009), os observatdrios astronOmicos se constituem
como locais destinados a pesquisa cientifica, ao ensino, a divulgacdo e a pratica
amadora (ou hobby). Temos, assim, os observatorios profissionais, ligados a orgaos
federais da Unido, caracterizando, geralmente, os locais onde se encontram os maiores
telescopios, destinados a pesquisa em Astronomia, Astrofisica e Geofisica, além de
divulgarem suas pesquisas através de publicacdes e anuérios astrondmicos, e
fornecerem servico de hora legal, por exemplo. Existem ainda os observatorios
didaticos, pertencentes a escolas, colégios e a algumas universidades, que o utilizam nas
aulas e cursos oferecidos aos alunos das respectivas institui¢des. Discriminamos 0s
observatdrios publicos, mantidos pelos governos municipais ou estaduais, cuja fungao ¢é
por vezes a divulgacdo a populacdo, por meio de visitas e da realizacdo de eventos
cientificos, e os observatdrios particulares, pertencentes a pessoas, ou a grupos de
astronomos amadores, que adquirem telescopios e os utilizam com fins pessoais ou
mesmo para popularizagdo. Foi verificado, no entanto, que alguns observatorios

profissionais se prestam a divulgacdo, assim como alguns ligados a universidades fazem
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pesquisas e também possuem programas permanentes de divulgacdo, e que muitos
observatdrios pertencentes a colégios e particulares sdo abertos a visitagao publica e
escolar.

Existem ainda os observatorios orbitais ou espaciais, que sao satélites artificiais
colocados em orbita, € que enviam imagens nitidas, por estarem fora da atmosfera da
Terra. Esses, portanto, ndo sofrem com a influéncia das luzes da cidade e nem com
interferéncias atmosféricas que filtram ou distorcem a radiagdo vinda dos astros, como
no fenomeno da refragdo, das turbuléncias, das aberragdes Oticas e da absor¢do de parte
do espectro eletromagnético. Tais observatérios possuem telescOpios capazes de
observar em diversas faixas do espectro, além do visivel, como no infravermelho, no
ultravioleta, em raios-X e em raios-gama. Dentre os grandes observatorios espaciais da
NASA, ganham destaque o Telescopio Espacial Hubble, o Observatorio Chandra e o
Telescopio Espacial Spitzer, cada qual operando em faixas distintas: o primeiro, na
regido do visivel e do ultravioleta, o segundo, na regido dos raios-X e o terceiro, na
regido do infravermelho. Existem, no entanto, outros observatérios espaciais, operantes

em outras faixas do espectro.

4.2 — Breve Historico da evolucdo dos observatorios astrondmicos>’

Segundo Mourao (1994), os mais antigos observatdrios sdo os observatorios
astrondmicos, que se dedicavam também as observagdes geofisicas. No entanto, os
antigos ndo caracterizavam observatorios como conhecemos atualmente. Os astrdonomos
serviam-se dos seus instrumentos, em geral muito rudimentares, em pragas publicas ou
nas fachadas dos templos. Algumas estruturas, tais como Stonehenge, Carnac, Menhirs,
Tikal, Machu Pichu, Cusco, Arkaim, Jantar Mantar ¢ Woodhenge, consideradas
observatdrios arqueoastronomicos, podem, muito provavelmente, ter sido utilizadas
para observagoes e estudos celestes durante a pré-historia por milénios. De acordo com
Caniato (2010), a lendaria Torre de Babel também seria um observatorio astronomico.
Inclusive, segundo Robinson (2002), os observatoérios astrondmicos evoluiram a partir
de construcdes babildnicas utilizadas para observagdes astrologicas por volta de 750

a.C.

2 As informagdes contidas nesta segio foram compostas a partir das referéncias Mourdo (1994), Robinson (2002) e
de trechos extraidos dos enderegos eletronicos dos observatorios a que fizemos referéncia.
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J& os primeiros observatorios utilizados para observagdes astronomicas
remontam aos Arabes, no inicio do século IX, quando foram edificados, em Bagdé e no
Cairo, observatérios equipados com astrolabios, armilas e quadrantes. Outros
observatorios foram edificados durante o periodo medieval, como o de Meragah
(Pérsia), construido no século XI, e o de Samarcanda (Turquia), construido no século
XV. Nessa época, de acordo com Mourdo (1994), s6 haviam instalagdes particulares
instaladas nas casas dos astronomos. No século XVI, Tycho Brahe construiu dois
observatorios na ilha de Hven, na Suécia, onde realizou suas primeiras observagdes com
instrumentos que ele mesmo havia fabricado. Os observatérios de Uraniborg e
Stjarneborg foram os mais avancados da época que antecedeu a invengao do telescopio.
Com o desenvolvimento das técnicas de constru¢cdao dos instrumentos € com a invengao
do telescopio em 1609, comecou a crescer o numero de observatorios construidos.
Assim, todas as capitais desejavam possuir o seu observatorio, bem como os grandes
centros universitarios. Exemplos notaveis sdo o Observatorio de Copenhagen (1642), o
Observatorio de Paris (1661), o Observatorio Real de Greenwich (1675) e o de
Nuremberg (1678), fundados principalmente para geodésia e navegagao.

Nos dois séculos seguintes, varios foram os observatorios construidos para as
investigacdes cientificas realizadas por grandes equipamentos, surgindo o de Berlim
(1706), onde foi descoberto o planeta Netuno; o de Gottingen (1734), onde trabalhou
Gauss; o de Viena (1758); o de Cambridge (1823); o US Naval Observatory, em
Washington (1830); o Observatorio Lick, na Califérnia (1888), e o Observatorio
Yerkes, em Wisconsin (1897), onde se localiza o maior telescopio refrator. Na primeira
metade do século XX, houve a época de dominio dos EUA na construcao de
observatorios para abrigar grandes telescopios, como o de Monte Wilson (1904), onde
estdo localizados o telescopio Hooker, refletor de 2,5 m de diametro, utilizado por
Edwin Hubble em suas descobertas, e o refletor de 1,5 m de didmetro, hoje o maior
telescopio no mundo utilizado para observagdo publica. H4 ainda o Observatorio
Palomar (1949), localizado na Califérnia, que abriga o telescopio Hale, refletor de 5,1
m, que foi o maior telescopio do mundo de 1948 a 1993, quando foi inaugurado, nos
Observatorios Mauna Kea, localizados no cume do vulcdo de mesmo nome, no Havali,
os telescopios gémeos Keck, cada um com um espelho principal de 10 m de didmetro,
composto de 36 segmentos. No mesmo local, estdo localizados os telescopios Subaru,
de 8,3 m de didametro, operado pelo Japao, e Gemini, de 8,1 m de didmetro, operado por

um consorcio de sete paises, incluindo o Brasil, além de outros equipamentos menores.
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No Mauna Kea, trabalham 13 telescopios, operados por astronomos de 11 paises: nove
operando nas faixas Optica e infravermelha do espectro, trés operando com ondas
submilimétricas, € um na faixa de radio, compondo, em conjunto, 0 maior observatorio
astrondmico do mundo. Em se tratando de radiotelescopios, ha que se mencionar o
Observatorio de Arecibo (1963), em Porto Rico, onde se localiza o maior
radiotelescopio do mundo. No Texas, estd o Observatorio MacDonald, onde se encontra
o telescopio Hobby-Eberly, de 9,2 m de diametro. Em 2007, comegou a operar, no
Observatorio Roque de Los Muchachos, nas Ilhas Candrias, Espanha, o Gran
Telescopio Canarias (GTC), telescopio refletor com espelho segmentado de 10,4 m, o

entdo maior telescopio do mundo.

Figura 17 — Fotografia de alguns observatorios astrondmicos no mundo”'
(Fonte: disponivel em <http://www.mundivideo.com/localizador.php?tp=6&tema=8>. Acesso

em: 25 de jun. 2011).

2l 1 — Mauna Kea Observatories; 2 — Arecibo Observatory; 3 — Roque de Los Muchachos Observatory; 4 — Royal

Observatory Greenwich; 5 — Palomar Observatory; 6 — Mount Wilson Observatory; 7 — Yerkes Observatory.
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4.3 — Os observatorios astronomicos no Brasil

Conforme ja foi abordado no capitulo 2, o primeiro observatorio astrondmico do
pais foi instalado em 1639, em Pernambuco, mais precisamente na ilha de Antonio Vaz,
proxima ao Recife. Foi considerado o primeiro observatorio astrondmico da era
moderna, onde o holandés George MarcGrave realizou importantes estudos em
Astronomia em terras brasileiras.

Em 1730, os jesuitas instalaram um observatorio no alto do Morro do Castelo,
Rio de Janeiro. Nesse mesmo local, em 1780, um observatério foi montado pelos
astronomos portugueses Sanches Dorta e Oliveira Barbosa, realizando-se ali
observagoes regulares de Astronomia, meteorologia € magnetismo terrestre. Em 1827, o
acervo desse observatorio foi transferido para a Academia Real Militar, onde foi
construido o Imperial Observatorio, primeiro observatdrio profissional do Brasil. Com a
proclamacdo da republica, o Imperial Observatorio passou a se chamar Observatorio
Nacional. Outros dois observatorios profissionais surgiram no final do século XIX: o
Observatorio Astrondmico de Sao Paulo (atual observatério do IAG) e o Observatorio
da Escola de Minas, em Ouro Preto.

No século XX, de acordo com Barbuy et al. (1994), outros observatorios
profissionais e didaticos foram surgindo em algumas universidades, como na UFRIJ, na
UFRGS e na UFMG. Na década de 1960, realizou-se a escolha de sitio para a instalacao
de um observatorio astrofisico de grande porte, atual Laboratorio Nacional de
Astrofisica (LNA), que comegou a operar em 1980. E onde se localiza o telescopio de
1,6 m de didmetro, o maior telescopio do pais. Nas ultimas décadas, varios outros
observatorios de pequeno e médio porte, entre didaticos, publicos e particulares foram
construidos em diferentes locais do pais. A seguir, apresentaremos um estudo que
fizemos para mapear os observatorios astrondmicos no pais, de modo a apresentar um
panorama atual de onde estdo, quais sdo e o que fazem estes espagos tdo importantes

para a Astronomia.

4.3.1 — Panorama atual

Para identificar os observatorios astrondmicos brasileiros, foram tomadas como

ponto de partida as informagdes colhidas por um levantamento feito por Langhi (2009),
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baseado em trabalhos anteriores’, onde se encontram listados os dados atualizados dos
estabelecimentos que trabalham com astronomia nos dmbitos de sua popularizagdo, e
educagao formal, informal e ndo-formal: planetdrios, observatorios, estabelecimentos
amadores e profissionais (clubes e associagdes), e universidades que contemplam
Astronomia em seus cursos. Como a listagem ¢ datada de 2009, procuramos atualizé-la
a partir de informagdes contidas no site Uranometria Nova®, que traz uma lista dos
observatorios astrondmicos localizados no Brasil. Em seguida, procuramos pelas
paginas oficiais, na Internet, dos observatorios listados e, ainda, por informagdes
indiretas em outras paginas, a fim de verificar se tais observatdrios estavam ativos ou
inativos.

Identificamos, através destas listas, que o numero total de observatorios
astrondmicos era 124%*. A distribuicdo de onde estdo localizados estes observatorios é

mostrada no grafico da figura 18.
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Figura 18 — Grafico da distribuicdo de observatdrios astrondmicos por estado brasileiro

Verificou-se que a maioria, 67%, se localiza na regido sudeste, 16% na regido
nordeste e 14,5% na regido Sul. As regides Norte e Centro Oeste contam com apenas
trés observatorios. Este grafico reflete a distribui¢do desigual entre as regides
brasileiras, mostrando que apenas uma pequena parcela da populagdo tem acesso a tais
espagos. Vale ressaltar que ainda assim ndo sdo todos que realizam trabalho de
divulgacdo, abrindo seus portdes ao publico. Para verificar isso, classificamos os
observatorios astronOmicos através das categorias seguintes, de acordo com a

classificagdo de Langhi & Nardi (2010). Em relacdo ao trabalho de referéncia, a

2 Disponivel em <http:/sites.google.com/site/proflanghi/estabelecimentos-1>. (Acesso em: 29 maio 2011).
23 <http://www.uranometrianova.pro.br/observatorios/obsbrasil.htm>. (Acesso em: 13 maio 2011). A lista de
observatorios astrondmicos localizados no Brasil, feita por Varella e Oliveira ¢ atualizada em: 31 dez. 2010.
2% A listagem de todos os observatorios astrondmicos identificados encontra-se para consulta no Anexo A3.
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classifica¢do dos observatorios didaticos foi desmembrada em duas classes distintas por
necessidade de se fazer alusdo ao tipo de atividade desenvolvida.
e Profissionais — quando mantidos por oOrgdos federais e destinados
exclusivamente a pesquisa.
e Didaticos de universidades — quando mantidos por instituigdes de ensino
superior e destinados a pesquisa, ensino e divulgacao.
e Didaticos de colégios e escolas — quando mantidos por instituicdes de
educagdo basica, destinados ao ensino e a divulgacao.
e Publicos — quando mantidos pelos governos estaduais ou municipais e
destinados a divulgagao e popularizagao.
e Particulares — quando mantidos por pessoas ou grupos de astrénomos
amadores e destinados a uso particular ou divulgagao.
O grafico da figura 19 mostra a distribuicdo dos observatorios de acordo com

esta classificacao.
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Figura 19 — Grafico do niimero de observatorios astronomicos brasileiros por categorias de
classificacao
Para identificar quantos desses observatorios recebem visitas de escolas,
procuramos pelas informagdes através da Internet. No entanto, verificamos que somente
87 possuiam informagdes na Rede. Os 37 restantes constavam nas listagens, mas nao
encontramos nenhuma informagao para verificar se tal observatério realmente existia ou
nao. Dos 87 que foram identificados, nem todos possuiam pagina oficial na Internet,

conforme se pode ver no grafico da figura 20.
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Figura 20 — Grafico do niimero de observatorios astrondmicos brasileiros que possuem ou nao
paginas na Internet

Verificamos ainda se as informagdes que 14 constavam estavam atualizadas ou
ndo. Consideramos atualizados aqueles que apresentavam informagdes do ano corrente.

O grafico da figura 21 mostra esses resultados.
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Figura 21— Grafico do numero de observatdrios astrondmicos brasileiros que possuem ou nio
paginas na Internet atualizadas

Percebeu-se que apenas 27 dos observatorios possuiam informacdes atualizadas.
Essa falta de divulgagdo acaba limitando e dificultando o acesso da populacdo e da
comunidade escolar que desconhecem o espago. Ainda acerca do recebimento de visitas
escolares por parte do observatorio, mostra-se no grafico da figura 22.
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Figura 22 — Grafico do nimero de observatorios astronomicos brasileiros que recebem ou nao
visitas escolares



Através desta pesquisa, pode-se afirmar com certeza que, dos 124 observatorios
identificados no Brasil, a0 menos 33 recebem visitas escolares, mantendo programa de
divulgacdo de Astronomia.

Em Minas Gerais, dos 24 observatorios astrondmicos existentes, 15 possuem site
proprio na Internet. Apenas trés dessas paginas estavam atualizadas na data da consulta.
Pelos sites, foi possivel identificar que quatro dos observatérios recebiam visitas
escolares, embora apenas dois deles informassem sobre dia e horario das visitas. Esse
numero demonstra que ¢ infimo o nimero de alunos que, porventura, irdo conhecer um
observatorio astrondmico durante sua trajetdria escolar com a oportunidade de realizar

observagdes do céu por telescopios.

Figura 23 — Fotografia de alguns observatorios astrondmicos brasileiros™
(Fonte: disponivel em <http:// uranometrianova.pro.br>. Acesso em: 25 jun. 2011).

25 1 — Observatério Astrondmico do CDCC; 2 — Observatério do Valongo; 3 — Observatdrio Astronomico de

Uberlandia; 4 — Radio-Observatdrio do Itapetinga; 5 - Observatério Astronomico da UEL; 6 - Observatorio
Astrondmico de Brusque; 7 - Observatorio Astronomico da Sé (Olinda); 8 - Observatorio Centauro; 9 - Observatorio
Astronomico da UFRGS; 10 - Observatério Astrondmico da Torre Malakoff; 11 - Observatédrio do Pico dos Dias
(LNA); 12 - Observatorio Astrondmico Antares; 13 - Observatorio Astronomico de Ouro Preto.
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4.4 — O Observatorio Astronomico Frei Rosario

Figura 24 — Fotografia do Observatorio Astrondmico Frei Rosario
(Fonte: Disponivel em <http://www.observatorio.ufmg.br/>. Acesso em: 14 dez. 2010).

O local escolhido para a realizacao desta pesquisa ¢ o Observatorio Astronomico
Frei Rosario (OAFR), laboratério vinculado ao Departamento de Fisica do Instituto de
Ciéncias Exatas (ICEx) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMGQG), e localizado
na Serra da Piedade, no municipio de Caeté.

Também comumente conhecido por Observatério da Serra da Piedade, ou
simplesmente por Observatorio Astrondmico da UFMG, era oficialmente denominado
Observatorio Astrondmico da Piedade (OAP) até receber, no ano 2000, o nome do frade
dominicano Frei Rosario Joffily. Ultimo reitor do santuirio de Nossa Senhora da
Piedade, Frei Rosério foi um importante idealizador e incentivador do observatorio, € o
prédio tornou-se seu homonimo como forma de homenagea-lo por ocasido de sua morte.

Inaugurado em 9 de novembro de 1972, inicialmente como um local exclusivo
para a realizacdo de pesquisas em Astrofisica, 0 OAFR ¢ hoje um dos principais locais
de ensino e divulgacdo de Astronomia em Minas Gerais, servindo como espaco de
ensino a comunidade universitaria da UFMG, mediante a realizacao de cursos regulares
de Introdugdo a Astronomia, destinados ao publico geral, € a manutengdo de programas
permanentes de visitacdo publica e escolar.

O Observatorio Astronomico Frei Rosdrio abriga um telescopio refletor com
espelho principal de 60 cm de didmetro, que ainda hoje ¢ o segundo maior telescopio
profissional no pais — embora seja o maior destinado a divulgacdo cientifica a

populacao.
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4.4.1 — A Serra da Piedade

Figura 25 — Fotografia da Serra da Piedade
(Fonte: Disponivel em <http://www.freirosario.org/site/>. Acesso em: 14 dez. 2010).

O Observatorio Astronomico Frei Rosério estd localizado geograficamente nas
coordenadas 19°49'22" de latitude Sul, e 43°40'46" de longitude Oeste, a uma
altitude de 1746 metros acima do nivel do mar, no alto da Serra da Piedade, um dos
picos mais elevados da cordilheira do Espinhaco, no municipio de Caeté, a 50
quildometros de Belo Horizonte.

O acesso ao Observatoério € feito a partir de Belo Horizonte pela BR-381 até o
trevo de Caeté, de onde se segue pela MG-435, até a estrada que dé acesso a Serra, uma
via asfaltada de 5 km de extensdo que leva até¢ o pico. O mapa da figura 26 exibe a

localizagao do OAFR na Serra da Piedade e os arredores.

1 TerraMetrice, Dados cartografico 11 r.|apLinl-'.—Terrru.15.m

Figura 26 — Imagem de satélite da localizagdo dos arredores da Serra da Piedade
(Fonte: Google Maps Brasil, <http://maps.google.com.br/maps>. Acesso em: 14 dez. 2011).
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A Serra da Piedade faz parte do conjunto da Serra do Curral, que recebe
denominag¢des locais em trechos distintos como Serra de Itatiaiugu, Serra Azul, Fecho
do funil, Trés Irmaos, Serra do Rola-Moga, Serra da Mutuca, do Curral, Taquaril, Serra
da Piedade, Morro da Descoberta, entre outras, conforme descreve Bueno (1992). Este
conjunto de serranias, cujo ponto culminante estd na Serra da Piedade, é parte do
conjunto conhecido por Quadrilatero Ferrifero, por ser a principal area produtora de
minério de ferro no pais.

A Serra da Piedade ¢ considerada espaco sagrado desde o século XVIIIL. Conta a
tradicdo que, entre 1765 e 1767, uma menina muda de nascimento teria sido abengoada
com a apari¢ao de Nossa Senhora com o menino Deus nos bragos. A menina recuperou
a fala depois da apari¢cdo que teria acontecido no alto da Serra. Desde entdo, o local se
transformou em ponto de romarias e peregrinagdes, onde foi erguida uma capela a Sua
devogao, hoje transformada em um santuario estadual.

Além do Observatorio e do Santuario, a Serra também abrigou, por muitos anos,
antenas e radares de uma das bases do CINDACTA, que controlou o espago aéreo da
regido até o ano de 2009. Na figura 27, ¢ apresentado um mapa com a localizagao dos

principais atrativos instalados no alto da Serra da Piedade.

Figura 27 — Imagem de satélite da localizagéo dos principais atrativos da Serra da Piedade
(Fonte: Google Maps Brasil, <http://maps.google.com.br/maps>. Acesso em: 14 dez. 2011).

O local ainda resguarda rochas com caracteristicas peculiares, algumas grutas,
raros exemplares de fauna e uma vegetagdo constituida por plantas e flores tipicas da
Serra. Conforme descrevem Braga & Grandi (1992), a Serra da Piedade “é um
verdadeiro jardim natural, onde as espécies se entrelacam e se florescem, causando um
impacto de deslumbramento em todos aqueles que apreciam a natureza.” (BRAGA &

GRANDI, 1992, p.100)
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Inclusive, todo o conjunto da Serra da Piedade foi tombado pelo Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), em 1956, e ¢ protegido
ambientalmente desde 2004.

Sendo assim, a Serra da Piedade ¢ considerada um dos mais importantes
monumentos naturais do estado de Minas Gerais, ja que ¢ um local de grande valor
historico, religioso, cultural, arquitetonico, paisagistico, ambiental e econdmico. Por
tudo o que a Serra da Piedade oferece, ela ¢, sem duvida, um local com grande potencial

educativo.

4.4.2 — O Observatorio na Serra

Segundo Tambasco (1999), a historia da implantagdo de um observatorio
astrondmico no alto da Serra da Piedade teve inicio em 1961, quando o astrébnomo
Muniz Barreto, do Observatorio Nacional, visitou os Observatorios de Lick, Monte
Wilson ¢ Monte Palomar, todos nos EUA, durante a Assembléia Geral da Unido
Astrondmica Internacional (IAU), e quis reproduzir um observatério como aqueles no
Brasil. Posteriormente, numa visita a Franga, Muniz contatou um grupo de
pesquisadores que, em conjunto com os brasileiros, faria o levantamento de um sitio
apropriado para a construcdo do futuro Observatério Astrofisico Brasileiro (OAB).
Apos a visita da equipe francesa ao Brasil, que forneceu os primeiros subsidios,
realizou-se a escolha do sitio, entre 1965 e 1972, para a instalacdo de um telescopio de
médio porte. Nesse trabalho, que foi realizado em conjunto com o Observatorio
Nacional (ON), o Instituto Astronomico e Geofisico (IAG), o Instituto Tecnologico de
Aeronautica (ITA) e a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), foram
examinados, de acordo com Maciel (1994), varios locais na regido centro-leste do Pais,
entre eles as serras da Piedade, de Mateus Leme, Maria da F¢ e Brasopolis.

Foi realizada uma inspec¢do no pico da Serra da Piedade, e decidiu-se iniciar ali
os estudos de escolha de sitio, que eram inéditos no Brasil. Nesta ocasido, os visitantes
se encontraram com o Reitor do Santuario de Nossa Senhora da Piedade, Frei Rosario
Joffily, que os apresentou a infra-estrutura local, dotada de agua, energia elétrica e
telefone, mas que apresentava, contudo, um aspecto desfavoravel: o dificil acesso ao
pico, que, na €poca, nao possuia uma estrada conveniente. Mesmo assim, uma estagao
meteoroldgica experimental foi instalada em 1966, para observacao e registro dos

fatores meteoroldgicos ocorrentes, que seriam elementos restritivos para a implantagdo
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de um observatorio astrofisico. Os fatores meteoroldgicos pesquisados diziam respeito a
nebulosidade, ventos dominantes, temperatura, umidade, névoa seca € nevoeiros,
condigdes encaradas ndao quanto aos seus valores absolutos de intensidade de
ocorréncia, mas quanto a sua freqiiéncia e persisténcia. Segundo Tambasco (1999),
compreende-se a importancia desses fatores quando se atenta para o fato de que, em um
observatdrio astrondmico, o tempo de trabalho ¢ reduzido, limitado ao periodo noturno,
e estes periodos podem ainda ser fortemente reduzidos pela ocorréncia e permanéncia
de umidade, nevoeiros e névoas secas. Exemplo marcante deste fato foi o
acompanhamento de 367 noites na Serra da Piedade, conforme relatado por Mello
(1982), que indicou que apenas 71 (19,3% do total) tiveram mais que 6 horas
consecutivas de céu aberto, fator importante a ser considerado quando se pensa na
relagcdo custo/beneficio dos equipamentos a serem instalados. Isto fez com que o estudo
de sitio fosse transferido para outros locais. Entretanto, para a implantagio do OAB,
nenhum dos sitios acima referidos se mostrou conveniente. A escolha final recaiu sobre
o pico dos Dias, localizado entre os municipios de Brasopolis e Pirangucu, no sul de
Minas Gerais, a 1864 m de altitude, onde finalmente foi implantado, no inicio da década
de 1980, o Laboratério Nacional de Astrofisica (LNA), que abriga um telescopio
refletor com espelho de 1,60 m de didmetro, o maior telescopio profissional em
territorio brasileiro.

De acordo com Tambasco (1999), para a comunidade astrondmica mineira,
contudo, a Serra da Piedade revelou grande potencialidade para abrigar um observatorio
astrondmico de menor porte, capaz de realizar pesquisas complementares aquelas que
seriam desenvolvidas em Brasopolis. Conforme relata Maciel (1994), um dos

astronomos que integravam a equipe responsavel pela escolha de sitio do OAB:

Mas, apesar de nossa ignorancia, imaturidade e inexperiéncia, percebemos
logo que todos os morros pesquisados no entdo chamado "terco médio da
faixa astroclimatica brasileira" eram igualmente ruins: Mateus Leme era
muito baixo e tinha uma névoa seca permanente; em Piedade havia o
famigerado "chapéu", e podia-se cortar o nevoeiro com uma faca; Maria da
Fé era muito umido, Brasopolis parecia sempre nublado, e Caldas e o Gavido
eram inospitos, ou, como se dizia, "ndo tinham boas condi¢des logisticas".
Por tudo isto, a razdo de nossa preferéncia deve ser procurada em outro lugar.
Talvez no mistério daquelas serras verdes, que encantaram trés séculos antes
os olhos cansados de um delirante Ferndo Dias Pais; talvez ainda na presenca
forte de Frei Rosario e sua cozinheira Josina, no bom feijao mineiro
preparado em panelas de pedra e servido na cozinha nos fundos da igreja. Ou,
talvez, nas tardes frias de inverno, quando costumdvamos ouvir Bach numa
velha vitrola verde, geralmente sonatas para violino e cravo, ou preludios do
Wohltemperierteklavier. E, no final, acabamos ganhando também: se o0 LNA
foi para Brasopolis, o observatorio da UFMG acabou se instalando mesmo
em Piedade. (MACIEL, 1994)
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4.4.3 — Atividades: da pesquisa a divulgacao cientifica

Desde o inicio de suas operagdes, o Observatorio foi um local destinado a
pesquisa em Astrofisica pela comunidade cientifica da Universidade Federal de Minas
Gerais, onde ocorriam aulas, pesquisas e eventos cientificos. Conforme destaca
Tambasco (1999), de 1972 até 1997, registrou-se um crescente nimero de trabalhos
cientificos publicados em periddicos de conceito internacional, além de dissertacdes e
teses na area de astrofisica. No entanto, a partir da década de 90, o foco das atividades
do OAFR tem sido exclusivamente a divulgagao cientifica.

A divulgagdo das atividades do grupo ¢ feita através da pagina do observatorio,
de uma coluna semanal no Portal Uai27, a “Olhar Longe”, na rede desde agosto de 2007,
e de um programa de radio, o “Universo Fantastico”, que vai ao ar semanalmente em
uma emissora que transmite em AM e pela Internet, e por meio de cursos de Introdugdo
a Astronomia, que sdo oferecidos para os alunos da Universidade e para o publico geral.

O Observatério, por sua vez, ¢ aberto ao publico, sem necessidade de
agendamento prévio, para visitagdo gratuita, aos primeiros sabados de cada més e em
eventos ocasionais como eclipses e chuva de estrelas cadentes. Além disso, o grupo de
astronomia da UFMG mantém programagdes especificas em outros locais, como, por
exemplo, o projeto “Olhar Maduro”, que possui atividades voltadas para o publico
acima de 60 anos, o evento “Quarta Crescente”, que acontece nas quartas-feiras das
semanas de lua crescente, com atividades de observacao celeste e sessdes de planetério
movel, e as atividades correntes em “itinerancias”, cuja idéia ¢ popularizar a ciéncia e
levar o conhecimento astrondmico a todos os cantos de Minas Gerais, atingindo
principalmente as pessoas que ndo tém acesso ao Observatério. Em dez anos de
trabalho, a equipe ja realizou itinerancias em varias cidades mineiras, tendo, inclusive,
extrapolado os limites estaduais ao visitar cidades como Manaus (AM), Palmas (TO),
Arapiraca (AL) e Cabo do Santo Agostinho (PE). Essas visitas itinerantes geralmente
sdo solicitadas por escolas das localidades, e fazem parte de programacdes, eventos ou
projetos realizados por elas.

Alias, as visitas escolares sdo uma das principais atividades promovidas pelo
OAFR, recebendo escolas de todas as regidoes do estado hd duas décadas,

ininterruptamente. No periodo escolar, sao atendidas duas escolas por dia, em dois dias

%6 No enderego eletronico, <http://www.observatorio.ufmg.br>.
2" No endereco eletronico, <http:/www.em.com.br/>.
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da semana, sempre em hordrio noturno. Durante a visita, os alunos conhecem as
dependéncias do observatdrio, participam de palestras sobre assuntos diversos da
Astronomia e realizam observagdes celestes a olho nu e a partir de telescopios, caso as
condi¢des meteorologicas permitam. Esta atividade constitui, ademais, o foco desta

pesquisa.
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CAPITULO 5 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo buscou esclarecer os objetivos das visitas escolares ao
Observatorio Astrondmico Frei Rosario (OAFR) na visdo dos professores que as
realizaram ou que ainda realizam constantes visitas com seus alunos. Para isso, a
pesquisa foi dividida em duas etapas com abordagens distintas: um estudo quantitativo e
outro qualitativo. Segundo Silverman (2009), uma maneira de combinar a pesquisa

quantitativa e qualitativa é:

Comegar com um estudo quantitativo a fim de estabelecer uma amostra de
respondentes e de estabelecer os contornos amplos do campo. Depois, usar a
pesquisa qualitativa para observar em profundidade uma questdo-chave por
meio de algumas amostras anteriores (SILVERMAN, 2009, p. 50).

Foi o que fizemos. O estudo quantitativo consistiu exatamente na andlise das
fichas de inscri¢ao, com a finalidade de colher informacgdes relativas as escolas que
visitaram o OAFR no periodo de 1997 até 2009. Em seguida, foi realizado um
levantamento estatistico a partir das informagdes obtidas pela andlise das 27229 fichas
do referido periodo. Através deste estudo, foi possivel identificar todas as escolas que
visitaram o OAFR naquele periodo e, com isso, definir critérios para a escolha dos
sujeitos que seriam o objeto de estudo da etapa seguinte.

O estudo qualitativo, por sua vez, consistiu na realizagdo e analise de 10
entrevistas semi-estruturadas com os sujeitos escolhidos no estudo anterior, e teve a
finalidade de esclarecer os objetivos que levaram os professores a realizarem visitas ao
OAFR.

A seguir, detalharei os procedimentos metodoldgicos utilizados em cada etapa

da pesquisa.
5.1 — O estudo quantitativo
5.1.1 — A coleta de informagdes: a analise das fichas
As visitas escolares ao OAFR s6 ocorrem mediante o agendamento prévio das
escolas, representadas por seus docentes. Para efetuar a inscricdo, estes devem saldar

uma taxa, cobrada pelo OAFR, e efetuar o download das fichas de inscri¢do, no site da

instituicao. Estas fichas, que devem ser preenchidas pelos alunos, t€ém o objetivo de
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levantar informacdes relativas ao perfil do visitante escolar, o qual servira de base para
a preparagao das palestras e do roteiro de observagdes. Sao estas as informagdes:
= dados pessoais do visitante: nome, data de nascimento — ou idade —, enderego e
telefone;
= dados escolares dos alunos: colégio em que estuda e em que ja tenha estudado,
série e nivel de escolaridade, e disciplinas que o aluno mais gosta de estudar;
= dados sobre o conhecimento astrondmico dos alunos: duas perguntas objetivas
que versam sobre o grau de conhecimento em Astronomia e sobre onde o
visitante aprendeu o que sabe;
= dados sobre o interesse em Astronomia e sobre a visita ao OAFR: duas ou trés

perguntas subjetivas, que investigam o interesse dos estudantes em Astronomia e

os anseios em relagdo a visita ao Observatorio.

As fichas de inscricdo tém sido preenchidas desde que as visitas escolares
comecaram a ocorrer no OAFR, na década de 90, e sua estrutura se manteve
praticamente inalterada com o passar dos anos, como se pode observar no Anexo A4.

Conforme foi mencionado, a primeira etapa da pesquisa foi realizada através da
analise das fichas de inscricdo destinadas aos visitantes escolares. Tivemos acesso a
todo o conjunto das fichas localizadas no arquivo do OAFR, que continha os
documentos referentes as visitas ocorridas desde o ano de 1997. Optamos, entdo, por
analisar todo o conjunto de fichas do periodo compreendido entre 1997 e 2009. Este
estudo foi realizado durante o ano de 2010, e, por essa razdo, preferimos excluir da
analise as fichas referentes a tal ano.

As fichas estavam organizadas em caixas de arquivo, separadas por ano, € estas,
por sua vez, separadas por visita. Como nosso objetivo nesta etapa era identificar
informacdes sobre as escolas visitantes, nossa analise se restringiu ao conjunto de fichas
de cada escola, que aqui chamarei de “bloco”, e ndo a cada ficha separadamente. Cada
bloco equivale a uma visita; sendo assim, foram analisados 763 blocos, totalizando
27229 fichas preenchidas pelos alunos.

Desta forma, para cada ano e bloco de fichas, procuramos identificar:

= o nome da institui¢do de ensino;
= arede de ensino a qual ela pertence;
* o municipio onde se localiza a institui¢ao;

= o nivel de ensino a que se destina a visita.
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As institui¢des, todavia, ndo serdo identificadas pelo nome, seguindo orientagdes
do comité de ética™ ao qual a pesquisa foi submetida.

Através da rede de ensino classificamos se a institui¢ao pertence a rede publica
(municipal, estadual ou federal) ou a rede privada de ensino. Essa identificagdo teve o
objetivo de inferir se as visitas escolares dependem ou ndo de fatores sociais, como
recursos financeiros ou capital cultural.

A identifica¢do da localizagdo das instituigoes foi feita de modo a verificar se
elas se situam dentro dos limites da capital mineira, nos municipios pertencentes a
denominada Regido Metropolitana de Belo Horizonte, ou em quaisquer regides fora
desses limites, as quais, para fins de categorizag¢do, denominaremos por “interior”, a fim
de inferir se as visitas dependem ou ndo da distancia entre a instituicdo e o observatorio.

Por fim, a identificagdo do nivel de ensino a que se destina a visita foi realizada
classificando-as em niveis infantil, fundamental, médio ou superior. Optamos, ainda,
por separar o nivel fundamental em Fundamental I (referentes as séries iniciais) e
Fundamental II (referentes as séries finais). Esta classificagdo objetivou inferir se as

visitas ocorrem de acordo com a presenga da Astronomia no curriculo de cada nivel.

5.1.2 — A anélise das informagdes: o levantamento estatistico

As informacdes obtidas pelas analises das fichas foram inseridas em planilhas
criadas através do programa “Microsoft Office Excel”, versao 2003, e, em seguida,
exportadas para o software estatistico “Statistical Package for the Social Sciences”, o
SPSS, versdo 17, onde foram tratadas e analisadas.

A escolha do software se deve ao fato de ser este uma poderosa ferramenta para
analise estatistica de grande volume de dados, com mais recursos que o Excel. Além
disso, segundo Muijs (2004), trata-se do pacote de software de analises mais utilizado
na pesquisa em educacdo, pela facilidade de acessar, gerenciar e analisar qualquer tipo
de banco de dados, incluindo aqueles de pesquisas, além de oferecer a possibilidade de
criacdo dicionario de dados, como rotulos de valores e tipos de variaveis; identificar
casos de duplicidade e de valores perdidos; fornecer ampla gama de procedimentos
estatisticos para analises bdasicas, como contagens, estatistica descritivas e de

freqiiéncias; apresentar facilidade de cruzamento de dados e tabelas; gerar tabelas

¥ Parecer n°. ETIC 0146.0.203.000-10, aprovado em 06 de julho de 2010.
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dindmicas com mais recursos, graficos e regressdes, e possibilitar a interpretacdo de
resultados.

Através da utilizagdo do programa, foi possivel identificar, além das
informacgdes obtidas diretamente pelas fichas, a freqiiéncia e a regularidade das visitas
ao Observatdrio de cada escola nesse periodo, identificando instituigdes escolares que
visitaram uma, duas, trés ou vérias vezes aquele espaco.

Com os resultados, partimos para a defini¢do de critérios para a escolha dos
sujeitos de nossa pesquisa, ou seja, quais os professores que iriamos contatar para a

eventual solicitagdo uma entrevista.

5.1.3 — Critérios

Através do estudo quantitativo, ndo foi possivel identificar diretamente os
professores que marcaram e realizaram as visitas, ja que esta informac¢do ndo constava
nas fichas. Para isso, contamos com informacgdes obtidas em algumas agendas, que eram
utilizadas para a marcagdo das visitas. Contudo, apenas algumas das agendas ainda
estavam preservadas, o que dificultou a identificacdo de muitos professores.

Sendo assim, procuramos selecionar as escolas mais regulares com relagao as
visitas, ou seja, aquelas que mais vezes realizaram visitas ao OAFR no periodo.
Escolhemos tal critério porque, através das agendas, era mais provavel que
encontrassemos o contato daqueles professores que realizaram mais de uma visita, ja
que so tivemos acesso a algumas agendas. Além disso, nos deparamos com outros
problemas na localizagao dos responsaveis pelas visitas, uma vez que, devido a extensao
do periodo analisado, muitos daqueles professores ja haviam se aposentado ou nao
trabalhavam mais na escola.

A seleg@o procurou ainda equilibrar institui¢des de diferentes redes, localidades
e niveis de ensino. Escolhidas as escolas, e contatados os professores responsaveis pelas

visitas, agendamos uma entrevista, dando inicio a etapa qualitativa da pesquisa.
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5.2 — O estudo qualitativo

5.2.1 — A coleta de informagdes: as entrevistas

Para atingir os objetivos de nossa investigagdo, optamos por realizar entrevistas
semi-estruturadas, com os professores selecionados através da etapa anterior, posto que
desejavamos que o sujeito discorresse sobre alguns pontos de interesse. De acordo com

Silverman (2009):

Para conseguir “dados ricos”, o fundamental ¢ a “escuta ativa”, em que o
entrevistador “permite ao entrevistado a liberdade de falar e atribuir
significados”, mantendo em mente os objetivos mais amplos do projeto
(SILVERMAN, 2009, p. 107).

Baseamo-nos em um roteiro de entrevista, disponivel no Anexo A5, composto
por quatro pontos de interesse:

= identificagcdo do sujeito, dados pessoais, de formagao e pratica profissional,

= relacdo do sujeito com a Astronomia;

= relacdo do sujeito com 0 OAFR;

= relagdo do sujeito com projetos e atividades de ensino ndo-formal,

Tais pontos de interesse foram definidos a partir de uma entrevista piloto
realizada com um dos professores e tém objetivos definidos. O primeiro, para
contextualizar o sujeito dentro da pesquisa, a fim de fornecer dados pessoais ¢ de
formacdo e pratica profissional, como idade, graduacdo, disciplina que leciona, entre
outros. Em seguida, procuramos por informagdes sobre a relagdo do sujeito com a
Astronomia, tais como quando teve aulas de Astronomia durante a trajetoria escolar, a
importancia que ele d4 ao tema, se ele aborda a Astronomia em sala de aula, e se
conhece ou ja visitou (neste caso, também quando visitou), espacos de divulgacao e
ensino de Astronomia. Em seguida, procurou-se resgatar a relagdo entre o sujeito e o
OAFR, recorrendo a memoria sobre as visitas realizadas, sobre quando foi pela primeira
vez, quando foi a ultima, quantas realizou e por qué realizou. Discorremos, além disso,
sobre a preparacao para as visitas, 0 modo como elas sdo realizadas e exploradas em
aulas, e sobre as dificuldades encontradas em sua realizagdo. Por fim, investigamos a
relagdo do sujeito com as demais atividades de ensino ndo-formal, se ele participa de
projetos na escola e de outras visitas extra-escolares, € a importancia que o sujeito da a

esse tipo de atividade.
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As entrevistas foram agendadas por telefone, conforme disponibilidade do
entrevistado, e foram conduzidas pelo pesquisador, na propria escola em que o sujeito
lecionava, durante os meses de novembro e dezembro de 2010. Todos os professores
contatados se prontificaram a participar da entrevista e a colaborar com o trabalho.

Antes de cada entrevista, eram apresentados, ao entrevistado, o projeto de
pesquisa, os objetivos deste estudo e o termo de consentimento livre e esclarecido, que
era por ele assinado, assim como eram esclarecidas duvidas de qualquer tipo. Em
seguida, as perguntas eram feitas seguindo as partes definidas pelo roteiro, mas nao
necessariamente na mesma ordem, de modo que o entrevistado se sentisse a vontade em
responder as questdes, com maior naturalidade.

Todas as entrevistas foram gravadas em dudio e posteriormente transcritas, sob o
cuidado da preservagao, com fidedignidade, do modo como transcorreram. Decidimos,
no entanto, omitir os nomes dos professores e das instituigdes citadas nas entrevistas,
salvas algumas excec¢des, mantidas com a devida autorizagao.

Nas transcri¢des, que podem ser encontradas na integra no Anexo A6,
numeramos todos os turnos de fala, e optamos por utilizar apenas letras minasculas para
dar maior uniformidade visual ao texto. Além disso, utilizamos alguns simbolos
consensualmente aceitos para maior clareza do contexto da entrevista. Eles sdo

sumarizados no Quadro 11 a seguir.

Quadro 11 — Simbolos utilizados nas transcrigdes das entrevistas

Simbolos Significados

, Pausa para separar membros constituintes na frase.
Interrupcao de fala com sentido completo.

Interrupgdo de fala com sentido incompleto.
! Entonacgdo de exclamacio.
? Entonacdo de pergunta.
() Pausa rapida (menor que 5 segundos).
((pausa longa)) Pausa longa (maior que 5 segundos).
“texto entre aspas” Quando o entrevistado assume a fala de outra pessoa ou a dele proprio.
Si-la-bas O hifen separando silabas demonstra destacamento de uma palavra.
(...) Palavras ou trechos inaudiveis.
::: Propagacdo de um som.
(texto entre parénteses) Quando a fala nao foi compreendida durante a transcrigao.
(italico entre parénteses) Anotagdo de atividade nao verbal.

5.2.2 — A anélise das entrevistas

Com todas as entrevistas transcritas, partimos para a analise dos discursos

obtidos, procurando responder a nossa principal investigacao: quais sdo os objetivos dos
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professores que realizam visitas escolares ao Observatorio Astronomico Frei Rosario?
Essa andlise se deu através da localizagdo de marcas textuais, dentro dos discursos, que
respondessem as questdes propostas nos objetivos desta pesquisa, tanto de forma direta

quanto indiretamente. Segundo Orlandi (1996),

[...] as marcas sdo pistas. Nao sdo encontradas diretamente. Para se atingi-las
¢ preciso teorizar. Além disso, a relacdo entre as marcas e o que elas
significam ¢ tdo indireta quanto é indireta a relagdo do texto com as suas
condic¢des de producdo (ORLANDI, 1996).

Deste modo, analisamos cada um dos pontos de interesse conforme esta
perspectiva de analise dos discursos proposta por Orlandi, de forma a reunir
caracteristicas comuns aos perfis dos sujeitos entrevistados que pudessem nos indicar
quais os seus objetivos na realizacdo das visitas ao Observatdrio Astronomico.

Nesta pesquisa, estamos utilizando a defini¢ao de objetivo dada por Houaiss
(2001), segundo o qual, objetivo “é aquilo que se pretende alcan¢ar quando se realiza
uma agdo,; um alvo, uma finalidade, um intuito ou um proposito”.

De acordo com Sa (2005), no entanto, existem algumas diferengas de significado
entre objetivos e propositos. Uma delas € que os objetivos tendem a ser mais proximos
da consciéncia do que os propdsitos. Segundo ela, os objetivos sdo mais facilmente
declaraveis verbalmente ou por escrito, enquanto que os propdsitos tendem a ser
implicitos ou tacitos no discurso e, por essa razdo, sao mais dificeis de serem
recuperados pela consciéncia.

Portanto, apesar de considerarmos, para esta pesquisa, objetivos e propositos
como sindnimos, buscamos analisar os discursos dos professores de duas formas.
Primeiro, identificamos o objetivo direto, através da pergunta, feita durante a entrevista:
“Por que vocé resolveu levar os seus alunos no Observatorio Astronomico pela
primeira vez?”’. Denominamos este objetivo direto por causa formal, por ser a causa que
o professor apresenta a escola para a realizacdo da visita, ou seja, aquele objetivo que
esta mais proximo da consciéncia do sujeito. Depois, procuramos nos discursos as
marcas textuais implicitas que indicassem interesse, motivagdo ou mesmo a justificativa
que os professores atribuiam a visita ao Observatorio. A estes objetivos indiretos,
denominamos propositos, seguindo a definicdo de S& (2005), que foram agrupados em
categorias para fins de classificagao.

Ao reunirmos professores com mesma causa formal, procuramos verificar se

este conjunto tinha ou ndo os mesmos propdsitos. Por fim, analisamos a interse¢do e a
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ndo-interse¢do dos propositos, sendo possivel retirar importantes conclusdes e
inferéncias acerca dos motivos que levam os professores a visitarem, com seus alunos, o
OAFR, os quais podem se estender a todos os observatorios astrondmicos ¢ demais
locais que divulgam Astronomia ao publico escolar, através de visitas escolares.

A figura 28 resume, de forma esquematica, todo o procedimento metodolégico
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Figura 28 — Esquema geral da metodologia da pesquisa
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CAPITULO 6 - RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 — Do Estudo Quantitativo

Conforme ja foi mencionado, nosso primeiro material de analise foram as fichas
de inscrigdo que os alunos preenchem num momento que antecede a visita. Tivemos
acesso a 27229 fichas de inscrigdo, correspondentes ao niumero de visitantes escolares
no periodo de 1997 a 2009. Estas fichas estavam organizadas por blocos de visitas; ou
seja, a cada visita realizada, havia o bloco de fichas correlativo. Encontramos, assim,
763 blocos de fichas, o que corresponde ao nimero de visitas escolares que o OAFR
recebeu nesses 13 anos. Cabe aqui ressaltar que foram consideradas apenas fichas
referentes as visitas escolares, tendo sido excluidas fichas relativas a visitas de grupos
ndo escolares, como grupos religiosos, de escoteiros, da terceira idade, entre outros, que
porventura visitam o Observatorio.

Assim posto, estas 763 visitas foram realizadas por 370 instituicdes escolares
distintas. Fica evidente que varias escolas realizaram mais de uma visita ao longo desse
periodo, tenham elas ocorrido no mesmo ano ou em anos diferentes. A Tabela 2 mostra
o numero de escolas visitantes, bem como o numero de visitas e visitantes

correspondentes a cada ano analisado.

Tabela 2 — Numero de escolas, visitas e visitantes a0 OAFR ao longo dos anos

Ano Ne° de Escolas N° de Visitas N° de visitantes
1997 16 23 857
1998 34 50 1878
1999 39 58 2218
2000 18 26 1019
2001 61 96 3489
2002 49 67 2292
2003 54 72 2474
2004 53 71 2476
2005 61 82 2926
2006 61 73 2526
2007 47 58 2101
2008 37 46 1533
2009 28 41 1440
Total 558 763 27229

Nota-se que o numero total de escolas mostrado na tabela 2 (558) nao
corresponde ao numero total de escolas distintas (370) que visitaram o OAFR,

exatamente devido ao retorno de varias escolas em outros anos.
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Segundo dados da Secretaria de Educacdo de Minas Gerais, existem, no estado,
17902 instituigdes escolares ativas, dentre piblicas e particulares”. Sendo assim, o
percentual dessas instituigdes referente as que ja visitaram o OAFR corresponde a
pouco mais de 2%. Este resultado revela uma primeira conclusdo importante acerca das
visitas escolares ao OAFR: apenas uma infima parcela das escolas situadas em Minas
Gerais realizou visita ao local.

Para uma melhor estatistica desses resultados, a Tabela 3 mostra as médias de

escolas, visitas e visitantes no periodo considerado.

Tabela 3 — Numeros médios de escolas, visitas e visitantes a0 OAFR no periodo de 1997 a 2009

N° Médio
Escola por ano 429
Escolas diferentes por ano 284
Visita por ano 58,6
Visitantes por ano 2094,5
Visitantes por visita 35,6

A seguir, apresentaremos os resultados do estudo quantitativo, obtidos através da
analise estatistica com o software SPSS, de modo a caracterizar o perfil das visitas

escolares ao OAFR no periodo investigado.

6.1.1 — O perfil das visitas escolares ao OAFR

Considerando aqui o numero de escolas diferentes (370) e o nimero de visitas
realizadas no periodo (763) como unidades de analise, discutiremos o perfil das visitas
escolares ao OAFR e das escolas visitantes em relagdo a rede de ensino a qual pertence

a escola, sua localizagao e ao nivel de ensino do qual a visita se destinou.

Rede de Ensino

A andlise das visitas escolares a partir da rede de ensino foi feita com o objetivo
de verificar se o nivel socioecondmico da institui¢ao escolar influencia na realizacao das
visitas. Segundo Cazelli (2005), existe uma forte relacdo entre o nivel socioecondomico e
a rede de ensino. Os contrastes socioecondmicos se manifestam na desigualdade de

acesso nao sO a bens, produtos e servigos, mas também a espagos publicos de cultura.

% Dados obtidos em <https://www.educacao.mg.gov.br/escolas/lista-de-escolas>. (Acesso em: 13 jun. 2011).
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Do ponto de vista do contexto escolar, as desigualdades relacionadas a pratica de visita
se manifestam quando considerada a rede de ensino. Em sua tese de doutorado, Cazelli
verificou que escolas que tém alta disponibilidade de recursos educacionais e culturais,
e cujos profissionais apresentam alta pratica cultural, como ¢ o caso, em geral, das
instituigdes da rede privada, visitam um numero maior de museus. No entanto, a
pesquisadora verificou que a pratica de visita a museus ocorre tanto nas escolas publicas
de nivel socioecondmico alto como naquelas de nivel socioecondmico baixo, de modo
que os alunos pertencentes a ambas tém acesso garantido a espacos nao-formais de
ensino. Isto ndo ocorre com as escolas da rede privada, onde tal pratica assume
propor¢des bem diferentes. Escolas particulares com nivel socioecondmico baixo
visitam pouco esses espagos, mesmo que esse nivel seja superior ao das escolas publicas
de maior nivel socioecondmico.

A distribui¢do estatistica das visitas escolares ao OAFR durante o periodo
pesquisado, de acordo com a rede de ensino a que pertence a escola visitante, ¢

mostrada na Tabela 4.

Tabela 4 — Numero de visitas a0 OAFR considerando a rede de ensino a qual pertence a instituicdo

escolar
Freqiiéncia Porcentagem
Publica 562 73,7
Privada 201 26,3
Total 763 100,0

Verificou-se que a maioria (73,7%) das visitas € de escolas pertencentes a rede
publica. Este resultado estd em consonancia com a pesquisa realizada por Cazelli
(2005), apontando que escolas da rede publica, em geral, visitam os espacos de
educagdo ndo-formal mais freqiientemente que as escolas da rede privada, mesmo
possuindo nivel socioecondmico inferior, pois promovem a eqiiidade de forma a
contribuir para o alargamento da experiéncia cultural dos jovens cujas familias tém
menor volume de capital cultural.

Uma possivel causa para esta diferenga, como sugere Cazelli (2005), estd no fato
de que a escola € um contexto muito importante para garantir o acesso de alunos de
escolas publicas a espagos que promovem cultura cientifica. Ja para alunos de escolas

privadas, a familia atua de forma mais marcante que a escola.
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Outra causa pode estar relacionada ao fato de que professores da rede publica
tém mais autonomia para planejar as suas aulas que professores da rede privada. Em
contrapartida, as escolas da rede privada, muitas vezes, impdem a participagdo dos
professores em projetos interdisciplinares, do qual eles sdo obrigados a participar,
mesmo sem interesse ou preparo.

Vale também ressaltar que o maior acesso das escolas publicas em relagdo ao
das escolas privadas pode estar diretamente relacionado ao custo da visita, que implica
em valor diferenciado da taxa cobrada, sendo um menor valor cobrado para as escolas
publicas.

Pode-se perceber, pelo grafico mostrado na figura 29, que as visitas das escolas

publicas se sobressaem as visitas das escolas particulares em todo o periodo analisado.

Rede de Ensino

W Fiklica
75 [ Privada

807

70
65
60
257

320

N° de Visitas

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Ano da visita

Figura 29 — Grafico da distribuigdo das visitas escolares a0 OAFR de acordo com a rede de ensino ao
longo dos anos

A Tabela 5 mostra a rede de ensino publica subdividida em estadual, municipal e
federal. Por ela, constata-se que 43,1% das visitas ao OAFR sdo de escolas pertencentes
a rede estadual de ensino. Este ¢ um resultado curioso, ja que, segundo a Secretaria de
Educacdo de Minas Gerais, ha no estado um nimero bem maior de escolas da rede

municipal (9675) que da rede estadual (3780) *°.

3% Dados obtidos em <https://www.educacao.mg.gov.br/escolas/lista-de-escolas>. (Acesso em: 13 jun. 2011).
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Tabela 5 — Numero de visitas a0 OAFR considerando a rede de ensino a qual pertence a instituicdo

escolar
Freqiiéncia Porcentagem
Publica Estadual 329 43,1
Publica Municipal 216 28,3
Publica Federal 16 2,1
Privada 201 26,3
Publica Internacional 1 0,1
Total 763 100,0

Cabe aqui esclarecer que, em 2004, o OAFR recebeu a visita de uma institui¢ao
publica internacional. Podiamos ter escolhido elimina-la da analise, posto tratar-se de
um caso especial que ndo se encaixa em nossas categorias de rede de ensino e de
localizagdo. No entanto, como ja foi exposto, estamos analisando visita escolar, e, sendo
este o caso, decidimos manté-la em nossa analise, criando uma categoria particular para
ela.

O grafico mostrado na figura 30 traz a distribuicao das visitas ao longo dos anos,
e também mostra que as instituicdes da rede publica estadual se sobressaem, em geral,

em relacdo as outras.
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Figura 30 — Grafico da distribuigdo das visitas escolares ao OAFR de acordo com a rede de ensino ao
longo dos anos
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Pode-se concluir que o nivel socioeconomico da instituicdo escolar nao
influencia diretamente na realizagdo das visitas ao OAFR. Se, por um lado, escolas
publicas tém nivel socioecondmico mais baixo, por outro, o valor cobrado pela visita ¢
menor para essas escolas. Além disso, € politica geral das escolas publicas receber

algum tipo de fomento para a realizacdo de visitas escolares.

Localizacao

A andlise das visitas a partir da localizagdo das escolas foi feita com o objetivo
de verificar se a distancia da institui¢do escolar em relacdo ao OAFR influencia na
realizagdo das visitas, visto que, conforme exposto, as visitas ocorrem em horario
noturno e o Observatorio se situa em local de dificil acesso. Vale lembrar que o OAFR
se localiza a 50 km da capital, num municipio cujo acesso se da pela BR-381,
considerada uma das mais perigosas rodovias do pais.

Para estudar a localizacdo das institui¢cdes escolares, criamos trés categorias,
conforme ja foi descrito na metodologia: escolas situadas em BH, na RMBH®' ¢ no
interior. A categoria “Outros” identifica a instituicdo internacional. O resultado ¢

mostrado na Tabela 6.

Tabela 6 — Nuimero de visitas ao OAFR considerando a localiza¢do onde se situa a instituigdo escolar

Freqiiéncia Porcentagem
Capital - BH 324 42,5
RMBH 269 35,3
Interior de MG 169 22,1
Outros 1 0,1
Total 763 100,0

Verificou-se que 42,5% das visitas foram de instituicdes localizadas em BH. No
entanto, sdo bastante expressivos os numeros correspondentes as escolas que se

localizam na RMBH e em municipios do interior. A figura 31 apresenta o grafico que

3! Baldim, Betim, Brumadinho, Caeté, Capim Branco, Confins, Contagem, Esmeraldas, Florestal, Ibirité, Igarapé,
Itaguara, Itatiaiugu, Jaboticatubas, Juatuba, Lagoa Santa, Mario Campos, Mateus Leme, Matozinhos, Nova Lima,
Nova Unido, Pedro Leopoldo, Raposos, Ribeirdo das Neves, Rio Acima, Rio Manso, Sabara, Santa Luzia, Sdo
Joaquim de Bicas, Sdo José da Lapa, Sarzedo, Taquaracu de Minas e Vespasiano. (Fonte:
<http://www.granbel.com.br/>. Acesso em: 13 jun. 2011).
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mostra a localizagdo das escolas visitantes nos anos analisados, indicando a maior

freqiiéncia de institui¢cdes localizadas na capital e na regido metropolitana.
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45+ Oirterior de MG
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Figura 31 — Grafico da distribui¢do das visitas escolares ao OAFR de acordo com a localizagdo ao longo
dos anos

Todas as institui¢des que visitaram o OAFR nesse periodo, excluindo aquela de
origem internacional, estdo localizadas no estado de Minas Gerais. Sabe-se que Minas
Gerais possui 853 municipios’. A Tabela 7 mostra todos os municipios onde se
localizam as 370 escolas que ja visitaram o Observatério, a sua distancia aproximada
em relacdo ao local e a quantidade de instituicdes escolares visitantes de cada
municipio. No mapa apresentado na figura 32, estdo identificados todos esses
municipios para que se possa ter uma idé€ia da distancia entre eles e o Observatoério.

Estes resultados indicam que o fator “distancia” parece ter alguma influéncia
sobre a realizagdo das visitas ao Observatorio. Observa-se que o nimero de escolas
situadas a mais de 150 km do OAFR nio ¢ tdo expressivo. Talvez isso ocorra porque,
para escolas que se situam no interior, geralmente distantes dos centros urbanos, o
impacto de ver um céu escuro nao seja tdo intenso como ¢ para aqueles que residem na
capital ou em cidades grandes, onde a polui¢do luminosa ¢ muito alta, fator que talvez

favorega a procura das escolas da capital e da RMBH.

32 Dado obtido em <http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=mg>. (Acesso em: 13 jun. 2011).
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Tabela 7 — Municipios onde se localizam as escolas visitantes, distancias aproximadas at¢ o0 OAFR e

numero de institui¢des visitantes por municipio

Localidade / Municipio Distincia do OAFR (Km) Nimero de Institui¢des Porcentagem
Abaeté 258 2 0,5
Alfenas 385 1 0,3
Araiijos 201 1 0,3
Baldim 97 1 0,3
Bambui 306 1 0,3
Barao de Cocais 62 4 1,1
Belo Vale 135 1 0,3
Betim 74 25 7,0
Belo Horizonte (BH) 48 151 40,8
Bom Despacho 201 2 0,5
Bom Jesus do Amparo 50 1 0,3
Brumadinho 96 1 0,3
Cachoeira da Prata 133 1 0,3
Caeté 10 6 1,6
Capim Branco 89 1 0,3
Carmo da Mata 218 1 0,3
Carmopolis de Minas 219 1 0,3
Congonhas 124 1 0,3
Contagem 57 47 12,7
Coronel Xavier Chaves 216 1 0,3
Cristiano Otoni 167 1 0,3
Diamantina 334 1 0,3
Divinépolis 159 7 1,9
Entre Rios de Minas 167 1 0,3
Esmeraldas 106 1 0,3
Felixlandia 227 1 0,3
Florestal 106 1 0,3
Governador Valadares 287 1 0,3
Ibirité 64 5 1,4
Igarapé 90 1 0,3
Igaratinga 139 1 0,3
Iguatama 277 1 0,3
Ipatinga 185 4 1,1
Itabira 71 2 0,5
Jaboticatubas 54 3 0,8
Joiao Monlevade 82 5 1,5
Juatuba 93 1 0,3
Lagoa Dourada 198 2 0,5
Lagoa Santa 74 4 1,1
Lavras 280 2 0,5
Luz 243 1 0,3
Mario Campos 90 2 0,5
Matozinhos 83 2 0,5
Moeda 111 1 0,3
Montes Claros 464 3 0,8
Nova Era 107 1 0,3
Nova Lima 40 1 0,3
Nova Serrana 167 2 0,5
Oliveira 201 1 0,3
Ouro Preto 137 1 0,3
Para de Minas 126 3 0,8
Passabém 117 1 0,3
Pedro Leopoldo 77 1 0,3
Perdigio 188 1 0,3
Prudente de Morais 98 1 0,3
Puerto Rico (pais) - 1 0,3
Resende Costa 221 2 0,5
Ribeirdo das Neves 75 8 2,2
Sabara 35 8 2,2
Sabinépolis 215 1 0,3
Santa Barbara 72 3 0,8
Santa Luzia 39 4 1,1
Santo Antonio do Rio Abaixo 139 1 0,3
Sio Francisco de Paula 219 1 0,3
Sao Gongalo do Rio Abaixo 50 1 0,3
Sao Gotardo 313 2 0,5
Sao Joao do Manhuacu 249 1 0,3
Sao José da Lapa 63 1 0,3
Sarzedo 82 1 0,3
Sete Lagoas 114 11 3,0
Timéteo 175 1 0,3
Tiradentes 239 1 0,3
Uba 267 1 0,3
Vespasiano 65 1 0,3
Vicosa 207 1 0,3
Total - 370 100,0
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Figura 32 - Mapa de distribuigdo geografica dos municipios onde se localizam as escolas que visitaram o0 OAFR
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Na Tabela 8, cruzamos o niimero de escolas de cada rede de ensino com a sua

localidade, de forma a mostrar a relagao entre esses dois fatores.

Tabela 8 — Numero de institui¢cdes escolares considerando localidade e rede de ensino

Rede de Ensino
Publica Publica Publica Privada Publica Total

o Estadual Municipal | Federal Internacional
£ BH 43 51 5 52 0 151
= RMBH 58 51 0 18 0 127
g Interior 51 6 3 31 0 91
= Outros 0 0 0 0 1 1

Total 152 108 8 101 1 370

Para analisar estes dados, vamos utilizar o numero de escolas de cada rede
localizadas em cada regido, a partir de informagdes obtidas pela SEE/MG, conforme

exibe a Tabela 9.

Tabela 9 — Numero de institui¢cdes escolares em Minas Gerais de acordo com sua rede de ensino e

localizagdo
Estadual Municipal Federal Privada Total
BH 237 186 4 886 1313
RMBH 290 625 1 506 1422
Interior 3253 8864 39 3011 15117
Total 3780 9675 44 4403 17902

Pode-se concluir que o nimero de visitas das escolas estaduais, na comparacao
entre ambas as tabelas, varia muito pouco entre aquelas situadas em BH ¢ na RMBH.
Tal relagdo cai bastante se considerarmos que ha um nimero muito superior de escolas
dessa rede em municipios localizados no restante do estado. Ja para as visitas de escolas
municipais, 0 nimero cai drasticamente considerando as escolas localizadas no interior
(apenas seis escolas municipais localizadas fora da RMBH visitaram o OAFR, sendo
que o numero total destas ¢ de 8864!). Isto pode estar relacionado ao fato de que as
escolas municipais do interior ndo tém tantos recursos como aquelas mantidas pelo
estado. Diferentemente, as escolas municipais de BH, por exemplo, recebem verba de
incentivo a realizagdo de visitas escolares. Advém dai o expressivo numero de escolas
municipais, localizadas na capital, que ja visitaram o OAFR, o que corresponde a 27,4%
do total. Infelizmente, ndo sdo todos os municipios que dispoem de tal recurso
destinado a educacgdo. No caso das instituicoes federais localizadas em BH, este numero

sobe para 80%. Quanto as instituicdes da rede privada, percebe-se que o ntimero de
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escolas que visitaram o Observatério ¢ baixo, independente de sua localizagdo,
considerando os numeros da Tabela 8.

Percebemos, mais uma vez, a conformidade desses resultados com a pesquisa de
Cazelli (2005) e confirmamos nossas conclusdes: as visitas ao OAFR nao possuem
influéncia do nivel socioecondmico das institui¢des que o visitam, e o fator distancia,
em contrapartida, influencia na medida em que, quanto mais distante a localidade,

menor ¢ o nimero de escolas suas que visitam o OAFR.

Nivel de ensino

A andlise das visitas escolares a partir do fator nivel de ensino foi feita com o
objetivo de verificar se a realizagao das visitas a0 OAFR sofre influéncia da presenca da
Astronomia no curriculo.

A Tabela 10 mostra a estatistica das visitas considerando os diferentes niveis de

ensino dos alunos, a saber: Infantil, Fundamental I, Fundamental 11, Médio e Superior.

Tabela 10 - Numero de visitas ao OAFR considerando o nivel de ensino dos alunos

Freqiiéncia Porcentagem
Infantil 0 0
Fundamental 1 143 18,7
Fundamental 11 228 29,9
Médio 366 48,0
Superior 26 3.4
Total 763 100,0

Encontrou-se que 48% das visitas sdo destinadas aos alunos do nivel médio.
Dentre as visitas destinadas a alunos do nivel fundamental, 29,9% s3ao do Fundamental
IT e 18,7% sao do Fundamental 1. Importante ressaltar que, nos ultimos treze anos, ndo
foi registrada qualquer visita relativa a alunos do Ensino Infantil. Inferimos que, apesar
de fazer parte dos PCN do nivel infantil, os docentes deste nivel devem entender que
uma visita a um observatorio nao deva ser interessante para criangas menores de 6 anos,
por varios motivos: a viagem ¢ noturna, cansativa; o lugar ¢ frio e distante; a estrada ¢
perigosa; ¢ requerida maior responsabilidade por parte dos professores e necessaria a
autorizag¢do, ou mesmo a presenga, dos pais. Além disso, acreditam que criancas dessa

faixa etaria ndo deverao entender muito bem o sentido de realizar observagdes por um
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telescopio. Foi isto, inclusive, levantado por uma das professoras entrevistadas, a qual
leciona para alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental. Segundo ela, um
planetario substitui o observatorio astronomico quando o objetivo ¢ ensinar Astronomia
para criancas, j4 que nesses locais, geralmente, existem sessdes destinadas
exclusivamente ao publico infantil.

Interessante notar que, conforme vimos pelos PCN, a Astronomia esta presente
no curriculo apenas a partir do terceiro ciclo do Ensino Fundamental, que corresponde
ao nivel Fundamental II. Isso se reflete nos resultados encontrados. No entanto, vimos
também que a Astronomia esta presente nos livros didaticos do Ensino Fundamental I,
em proporgdes bem maiores que nos livros de Fundamental II, e ainda, € claro, que nos
livros de Ensino Médio.

Quanto ao ensino superior, foram registradas apenas 26 visitas no periodo, o que
equivale a menos de 4% do total. Vale destacar que estas atividades foram realizadas
por apenas 12 institui¢des, mostrando que, no caso do ensino superior, as visitas sdo de
fato mais raras.

O grafico da figura 33 mostra a distribuicao das visitas, considerando os niveis
de ensino, ao longo dos anos. Percebe-se, claramente, que visitas destinadas a alunos do

ensino médio se sobressaem aos demais niveis.
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Figura 33 — Grafico da distribuicdo das visitas escolares a0 OAFR de acordo com o nivel de enino ao
longo dos anos
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Conclui-se que o fato de a Astronomia estar ou ndo presente no curriculo nao
influencia a realizagdo das visitas escolares ao OAFR, visto que, sendo o Ensino Médio
o nivel em que a Astronomia tem menor presen¢a (seja nos curriculos ou nos livros

didaticos), sdo ainda deste nivel os alunos que mais visitam o Observatorio.

Freqiiéncias e Regularidades

Através do estudo quantitativo das fichas, também analisamos a freqiiéncia e a
regularidade das visitas realizadas ao OAFR. O grafico mostrado na figura 34 indica o
nimero de visitas escolares que ocorreram em cada ano.

E importante que se considere que o numero de visitas a qualquer espago ndo-
formal depende de fatores de varias naturezas, como greves escolares ou problemas
administrativos e politicos do proprio local. No caso de um observatorio astrondmico,
também sdo considerados problemas climaticos e eventos astrondmicos ocorridos em
determinadas épocas, bem como sua repercussdo através da midia, sobretudo da

televisdo.
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Figura 34 — Grafico da distribuicdo das visitas escolares ao OAFR ao longo dos anos
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Conforme se pode notar pelo grafico, o maior nimero de visitas escolares foi
registrado no ano de 2001, seguido do ano de 2005. Entre os anos de 2001 e 2006, o
observatorio reservava trés noites para receber visitas de escolas, o que justifica o maior
numero de visitas ocorridas nesse periodo. Nao obstante, esses anos foram ainda
marcados por varios eventos astronomicos, bastante noticiados na midia, dos quais sao
memoraveis os eclipses, as conjungdes de planetas, os raros eventos de maxima
aproximacao de Marte (2003) e de transito de Vénus (2004), além da comemoracdo do
Ano Internacional da Fisica (2005) — o que explicaria, em definitivo, os resultados
obtidos. A partir de 2007, o Observatorio passou a receber visitas de escolas duas vezes
por semana, fato que se reflete na queda exibida pelo grafico. Em 2009, no Ano
Internacional da Astronomia, foi novamente percebida uma grande divulgagdo da
Astronomia em diversos meios de comunicacdo. Vale ressaltar, no entanto, que as
condigdes climaticas dos ultimos anos, sobretudo as de 2009, nao foram boas para a
pratica de observagdo, o que pode ter contribuido a diminui¢do da freqiiéncia de visitas
ao OAFR.

A figura 35 mostra o grafico do niimero de escolas visitantes em funcdo do
numero de anos em que elas realizaram a visita. Sendo assim, este grafico mostra

exatamente a regularidade das visitas ao OAFR.
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Figura 35 — Grafico do nimero de escolas visitantes em funcdo do nimero de anos em que elas
realizaram a visita
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Identificamos assim 265 escolas que visitaram o observatorio apenas em um
ano, considerando o periodo de treze anos. O niimero cai a 59 entre as escolas que
visitaram dois anos, e assim sucessivamente. O que se nota ¢ que muitas escolas visitam
pouco, € que poucas escolas visitam muito. Deste modo, um interessante resultado que
encontramos € a constatagdo de que sdo mais comuns as visitas esporadicas, em
detrimento das visitas regulares.

A figura 36, por sua vez, mostra o grafico que relaciona o nimero de escolas em

funcdo do ntimero de visitas ocorridas nos treze anos pesquisados, independentemente,

porém, do ano em que a visita se realizou.
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Figura 36 — Grafico do nimero de escolas visitantes em fungdo do numero de visitas que ocorreram no
periodo

Por esse grafico, identificamos, em treze anos, 211 escolas que visitaram uma
unica vez, 82 escolas que visitaram duas vezes, € assim por diante, demonstrando
novamente o quao esporadicas sdo as visitas ao OAFR. A escola mais regular ¢ aquela
da qual foram registradas 14 visitas ao longo dos treze anos analisados.

Nesse sentido, pudemos observar que o OAFR recebe um grande ntimero de
escolas muito freqiientes, porém pouco regulares. Conclui-se, entdo, que o OAFR ¢
visitado por varias escolas que sdo freqiientes, e por poucas escolas que sao regulares.

Estamos, aqui, definindo freqiiéncia como sendo a razdo entre o niimero de
visitas de uma mesma escola e o numero de anos em que elas ocorreram. Quanto a
regularidade, a definimos mediante a incidéncia de visitas ndo esporadicas,

considerando a repeticao de visitas de uma mesma escola em anos distintos.
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Para tornar mais claras estas idéias, foram cruzados os dados dos dois graficos
apresentados anteriormente, de modo a mostrar o numero de escolas em fun¢do do
numero de visitas e do numero de anos em que elas ocorreram. Isto ¢ apresentado na
Tabela 11, que indica, portanto, a freqiiéncia e a regularidade das escolas que visitaram

o OAFR.

Tabela 11 — Freqiiéncias e regularidades das escolas visitantes

N° de Anos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total

1 211 0 0 0 0 0 0 0 0 211

2 37 45 0 0 0 0 0 0 0 82

3 14 7 7 0 0 0 0 0 0 28

4 2 6 9 3 0 0 0 0 0 20
5 0 0 2 0 1 0 0 0 0 3
2 6 0 0 4 1 1 0 0 0 0 6
Z 7 0 0 2 3 0 1 0 0 0 6
> 8 1 1 1 1 2 0 0 0 0 6
< 9 0 0 1 0 1 1 0 0 0 3
z 10 0 0 1 0 2 0 0 0 0 3
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Total | 265 59 27 8 7 3 0 0 1 370

A diagonal principal dessa tabela identifica as escolas com freqiiéncia absoluta,
1.e. unitaria, em suas visitas ao Observatorio. Observe, na Tabela 12, onde foram
assinaladas tais escolas, na diagonal principal, por meio de um retangulo cinza. Assim,
percebemos que 211 escolas realizaram uma visita em um ano, 45 escolas visitaram
duas vezes em dois anos, sete escolas fizeram trés visitas em trés anos, e por seqiiéncia,
de modo que estas possuem freqiiéncia igual a um. E o que podemos chamar de
freqiiéncia absoluta. Abaixo desta diagonal, a freqiiéncia vai aumentando; a direita, as
colunas denotam escolas cada vez mais regulares, em acordo com nosso critério. Deste
modo, sdo mais regulares as escolas que realizaram maior nimero de visitas em maior
nimero de anos. Assinalamos, com uma moldura retangular, as 19 escolas que, por
nossa classificagdo, visitaram mais regularmente o OAFR.

Estas informagdes foram utilizadas na etapa subseqiiente da pesquisa, na qual
procuramos identificar quais eram as escolas mais regulares € quem eram os
responsaveis por estas visitas. O critério de regularidade foi explicito na sele¢do de
escolas que visitaram o OAFR em numero de anos distintos superior a um quarto do

numero de anos do periodo analisado.
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Tabela 12 — As 19 escolas mais regulares que visitaram o OAFR em treze anos

N° de Anos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total

1 211 0 0 0 0 0 0 0 0 211

2 37 45 0 0 0 0 0 0 0 82

3 14 7 7 0 0 0 0 0 0 28

4 2 6 9 3 0 0 0 0 0 20
5 0 0 2 0 1 0 0 0 0 3
2 6 0 0 4 1 1 0 0 0 0 6
b= 7 0 0 2 3 0 1 0 0 0 6
> 8 1 1 1 1 2 0 0 0 0 6
S| 9 0 0 1 0 1 1 ] o 0 0 3
Z | 10 0 0 1 0 2 0 0 0 0 3
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0o | o
12 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 1
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Total | 265 59 27 8 7 3 0 0 1 370

Convém lembrar que nossa escolha em destacar escolas regulares, em suas

visitas ao Observatorio, teve origem no fato de desejarmos entender os objetivos dessas

visitas que se repetem ao longo dos anos. Geramos, entdo, uma lista com as 19 escolas

assinaladas na tabela anterior, que sdo, dentre todas, aquelas que mais regularmente

visitaram o OAFR. O Quadro 12 mostra tais escolas.

Quadro 12 — Lista com a identificagdo das 19 escolas mais regulares

Escola N° Visitas | N° de Anos Municipio Rede Nivel
A 12 9 BH Publica Municipal | Flle M
B 9 6 BH Publica Municipal M
C 7 6 Betim Publica Estadual M
D 14 6 BH Privada FI
E 6 5 BH Publica Federal S
F 10 5 Contagem Publica Municipal | Fle FII
G 10 5 Ibirité Publica Estadual M
H 8 5 BH Publica Estadual M
I 5 5 Sete Lagoas Publica Estadual FI
J 8 5 Contagem Publica Estadual M
K 9 5 Sete Lagoas Privada FI
L 7 4 Ibirité Privada S
M 8 4 BH Publica Municipal | Fle FII
N 7 4 BH Publica Municipal | Fle FII
0] 4 4 BH Publica Municipal FII
P 4 4 Santo Antonio do Rio Abaixo Publica Estadual M
Q 4 4 Perdigdo Publica Estadual FII
R 7 4 Contagem Publica Estadual Flle M
S 6 4 Uba Privada FII
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O quadro também traz informagdes referentes as escolas, tais como nimero de
visitas e anos visitados no periodo, municipio em que se localiza, rede e nivel de ensino.
Lembramos que ndo iremos identificar as escolas pelos seus nomes, seguindo
orientagdes do comité de ética ao qual a pesquisa foi submetida. Resolvemos, entdo,
nomed-las segundo as letras do alfabeto.

Desse quadro, partimos a identificacdo dos responsaveis pela realizagdo das
visitas. Para isso, contamos com algumas agendas utilizadas na marcagdo das visitas,
que estavam guardadas no OAFR e continham informagdes como nome e contatos dos
professores que agendavam a visita. Nao tivemos, contudo, acesso a todos os registros,
de modo que ndo foi possivel identificar alguns dos professores. Outros problemas
impediram a localizacdo de alguns sujeitos responsaveis pelas visitas, como o fato de
alguns ja ndo trabalharem na escola ou de outros ja terem se aposentado. Sendo assim,
conseguimos localizar e contatar dez professores responsaveis pelas visitas das escolas
listadas no Quadro 12. Uma das professoras (responsavel pelas visitas da escola R) nos
indicou o nome de outra professora que realizou visitas ao OAFR, mas que ndo pertence
as escolas mais regulares. Mesmo assim, optamos por inclui-la em nossa amostra de
sujeitos, encerrada em numero de 11 professores. O Quadro 13 aponta quais foram os

sujeitos entrevistados na pesquisa.

Quadro 13 — Lista com os sujeitos entrevistados

Professor Escola Regularidade da Escola Localidade Rede Nivel
Alderamin G 10 visitas em 5 anos Ibirité Publica Estadual M
Aldhara G 10 visitas em 5 anos Ibirité Publica Estadual FlleM
Bellatrix/Alnilan Q 4 visitas em 4 anos Perdigdo Publica Estadual FII
Deneb A 12 visitas em 9 anos BH Publica Municipal | Flle M
Elnath C 7 visitas em 6 anos Betim Publica Estadual M
Izar H 8 visitas em 5 anos BH Publica Estadual M
Mintaka R 7 visitas em 4 anos Contagem Publica Estadual Flle M
Nashira K 9 visitas em 5 anos Sete Lagoas Privada FI
Pleione U 5 visitas em 2 anos Contagem Publica Estadual Flle M
Zaurak L 7 visitas em 4 anos Ibirité Privada S

Esses sujeitos nao estdo identificados pelo nome real, tendo sido este substituido
aleatoriamente pelo nome de alguma estrela.

O professor Izar foi o escolhido para participar da entrevista piloto, que serviu
apenas para moldar o roteiro da conversa. A entrevista concedida por ele ndo foi
analisada.

Segue uma breve descrigdo de cada um dos sujeitos, que elaboramos a partir das

informagdes por eles proprios fornecidas nas entrevistas
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6.1.2 — Descrigao dos sujeitos

O professor Alderamin

Com 44 anos de idade, o professor Alderamin ¢ formado em Fisica ha 11 anos,
disciplina sobre a qual leciona ha quatro anos na escola G, localizada em Ibirité, na
RMBH. Foi escolhido por participar na coordenacdo da Olimpiada Brasileira de
Astronomia (OBA) na escola e, por essa razdo, resolveu realizar diversas atividades
relacionadas com a Astronomia, sendo uma delas a visita ao OAFR. Alderamin,
todavia, realizou visitas a outros espagos destinados a popularizacdo da Astronomia,

como forma de preparar os alunos para a prova da OBA.

A professora Aldhara

A professora Aldhara tem 28 anos e ¢ formada em Ciéncias Biologicas hé cinco,
periodo em que atua como professora de Ciéncias, Biologia e Educagdo Sexual, para
alunos do Ensino Fundamental II e Médio, na escola G — a mesma em que Alderamin
leciona. Atuando também como coordenadora de projetos, prepara e ajuda a organizar
todas as atividades que ocorrem na escola. Uma delas ¢ um projeto de Ciéncia e
Tecnologia, no qual pretende-se que os alunos consigam construir um telescépio com
material de baixo custo. Foi este o projeto que motivou a realizacdo das visitas ao
OAFR. Aldhara relata que teve uma grande lacuna com relacdo a Astronomia em sua
trajetoria escolar. Dessa maneira, resolveu visitar o OAFR com seus alunos ndo so por

causa do projeto desenvolvido na escola, mas também para que pudesse se atualizar.

As professoras Bellatrix e Alnilan

A professora Bellatrix tem 55 anos e ¢ formada em Matematica ha 26. Leciona
Matematica para o Ensino Fundamental II ¢ o para o Ensino Médio ha sete anos na
escola Q, situada no municipio de Perdigdo, interior de Minas Gerais. Participa de
projetos que ocorrem na escola, sempre em equipe com a professora Alnilan. Esta, por
sua vez, tem 32 anos, ¢ ¢ também formada em Matematica desde 2001. Leciona
Matematica para o Ensino Fundamental II ¢ o Ensino Médio ha 6 anos, também na

escola Q. Por essa razao, elas solicitaram que a entrevista fosse realizada em conjunto,
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por considerarem que as visitas surgiram a partir da idéia da equipe. A motivagao para a
realizacdo das visitas ao OAFR estd relacionada ao fato de que a escola comegou a
participar da OBA. Desde entdo, muitas criangas passaram a se interessar pelo tema e a
fazer perguntas nas aulas, as quais elas, alias, ndo conseguiam responder, por nunca
terem recebido ligdes de Astronomia em suas trajetorias escolares. Bellatrix e Alnilan
acreditam que a Astronomia desperta o interesse dos alunos e consideram importante
dar a oportunidade para que estes conhegam um observatdrio astrondmico e possam
descobrir o que existe “l4 fora”. Reclamam, entretanto, por ndo conseguirem apoio de
outros professores para realizar atividades interdisciplinares que explorassem melhor a

visita.

O professor Deneb

O professor Deneb tem 53 anos e ¢ formado em Fisica ha 27. Lecionou Fisica
durante 23 anos na escola A, sendo, por essa escola, o professor mais regular em visitas
ao OAFR. Fez sete pos-graduacdes, uma delas sendo seu mestrado em Fisica dos
Materiais. Atualmente, trabalha em duas escolas municipais de Belo Horizonte: em
uma, ¢ professor de Fisica e, na outra, participa de um projeto especial da Prefeitura
ligado a inclusdo escolar. Atua em projetos na escola, e fora da sala de aula, sempre
num contexto de cidadania. Trabalha a Astronomia em sala também nesse contexto, de
modo a inserir alguns temas dentro dos conteudos da Fisica. Desta forma, o professor
realiza visitas ao OAFR, dentro do seu planejamento de ensino, desde a década de 1990.
Deneb se recorda de que, em todos esses anos, levou até 14 alunos das vérias escolas nas

quais trabalhou.

O professor Elnath

O professor Elnath tem 50 anos e ¢ formado em Matematica ha 25. Lecionou tal
disciplina por muito tempo, mas ha dez anos leciona Fisica para o Ensino Médio — e diz
preferir muito mais a Fisica que a Matematica. Leciona também Informatica, posto ter
pos-graduacdo em Andlise de Sistema. Trabalha hd 14 anos na escola C, situada em
Betim, na RMBH. Elnath se considera um professor audacioso, e, por essa razdo, diz
gostar muito de participar de projetos, ja que estes viabilizam desafios e proporcionam

crescimento e evolucdo profissional. Acredita que as aulas ditas “diferentes” sao
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enriquecedoras, pois proporcionam ao aluno fazer a relacdo entre teoria e pratica.
Considera tanto a Matematica quanto a Fisica como matérias abstratas. Por isso, sempre
busca levar o laboratdrio para a sala de aula. Nesse sentido, resolveu levar os alunos ao
OAFR, uma vez que, trabalhando com o CBC, insere a Astronomia dentro de seu

planejamento de aula.

A professora Mintaka

Mintaka, de 50 anos, ¢ professora de Matematica, formada ha 15. Leciona essa
disciplina para alunos do Ensino Fundamental II e Médio, em uma escola municipal de
BH e na escola R, no municipio de Contagem, ha 9 anos, onde exerce hoje a fungdo de
vice-diretora. Além desse cargo, ¢ também coordenadora de projetos da escola. Mintaka
afirma que uma das politicas da institui¢ao ¢ a de que todo professor realize alguma
atividade extra-escolar, inserindo-a no contexto de sua disciplina. Ela conta que a visita
ao OAFR partiu de um projeto interdisciplinar realizado na escola, no ano de 2005, em
comemoracao ao Ano Internacional de Astronomia. Nesse projeto, cada disciplina
contribuia com alguma atividade relacionada a Fisica, e ela teve a idéia de relacionar a
Matematica com a Astronomia, propondo a visita a0 OAFR. As outras visitas, que se
sucederam nos anos seguintes, ocorreram devido a boa reagdo entre os alunos causada
pela primeira visita. Desde entdo, em todos os anos ela tem organizado visitas ao OAFR

com a turma.

A professora Nashira

A professora Nashira, de 56 anos, ¢ formada em Matematica, e lecionou, por 18
anos, as disciplinas de Matematica e de Ciéncias para alunos do Ensino Fundamental I e
II, no Colégio K, da rede particular de Sete Lagoas. Além de atuar como professora,
atuou também com supervisdo escolar, e €, atualmente, coordenadora pedagbdgica do
Ensino Fundamental 1. Desenvolveu varios projetos na escola, entre os quais um era
relacionado com a Astronomia. A visita ao OAFR, inclusive, era a culminancia desse
projeto, que era interdisciplinar e envolvia varias fases. Nunca recebeu aulas de
Astronomia durante toda a sua trajetoria escolar, embora diga ser apaixonada pelo tema,
tendo ja realizado, até mesmo, curso e ido a varios espagos de divulgacdo de

Astronomia. Ha oito anos, Nashira deixou de realizar visitas ao OAFR, passando a
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visitar, entdo, o Observatorio Astrondomico de Ouro Preto — que, por ser mais facil a
viagem, ainda possibilitou a execu¢do de outro projeto, na area da Historia de Minas

Gerais.

A professora Pleione

A professora Pleione tem 32 anos e ¢ formada em Matemadtica hé seis. Desde
entdo, leciona Matematica e Fisica, em duas escolas estaduais localizadas em
Contagem, para alunos do Ensino Fundamental II e médio. Participa de projetos em
ambas as escolas. Um deles ¢ a participacdo na OBA, o que motivou a visita ao OAFR.
Realiza as atividades propostas pela OBA com os alunos, tanto com suas turmas de
Fisica como com as de Matematica. Pleione diz que se interessa muito pela Astronomia,
ja tendo, inclusive, participado de um grupo do Centro de Estudos Astronomicos de
Minas Gerais - CEAMIG, num projeto de construcio de telescopios caseiros. Gosta e 1€
muito sobre o assunto, embora nunca tenha assistido a aulas de Astronomia durante a
sua trajetoria escolar. A visita ao OAFR partiu de um convite de uma professora que
estava com a atividade agendada com os seus alunos. Na entrevista, Pleione ressalta que
se encantou com a visita, pois tinha muita vontade de conhecer o OAFR e realizar
observagdes pelo telescopio. Afirma ter recebido uma resposta muito boa dos alunos, os

quais passaram a se interessar muito pela matéria apds a visita.

O professor Zaurak

O professor Zaurak tem 49 anos e ¢ formado em matematica ha 19. Lecionou
Matematica e Fisica durante muitos anos para o Ensino Fundamental e Médio, mas,
desde 2006, da aulas de Fisica, Matematica e Estatistica em uma instituicao privada de
nivel superior situada em Ibirit¢, na RMBH, onde trabalha nos cursos de Pedagogia e
Licenciatura em Matematica. Zaurak diz considerar de extrema importancia a
divulgacdo da Astronomia, area pela qual tem um apreco especial por se declarar um
aficionado por filmes de fic¢do cientifica. Além disso, demonstra grande insatisfagao
em ver a Ciéncia, em geral, sempre relegada ao segundo plano no Brasil. Para mudar
esse quadro de atraso cientifico, o professor acha fundamental que se formem docentes
multiplicadores das Ciéncias, tanto de modo geral quanto, sobretudo, de Astronomia.

Neste sentido, aborda temas de Astronomia em suas aulas e realiza visitas regulares ao
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OAFR, como motivagdo do projeto de constru¢ao de um telescopio de baixo custo, que

desenvolve com os licenciandos.

A seguir, apresentamos os resultados do estudo qualitativo da pesquisa através

da analise das entrevistas, que foi dividida a partir de quatro pontos de interesse: perfil

dos professores, relacdo do sujeito com projetos e com educagdo nio-formal, relagdo

com a Astronomia e relagdo com a visita ao Observatorio. Finalizamos analisando os

objetivos que os sujeitos atribuem a visita ao OAFR, o que vem a ser nossa pergunta

fundamental de pesquisa.

6.2 — Do Estudo Qualitativo

6.2.1 — Perfil dos professores entrevistados

professores entrevistados.

O Quadro 14 mostra um resumo com os dados pessoais e profissionais dos

Quadro 14 — Dados pessoais e profissionais dos professores entrevistados

Nome Idade Formag:zlo Ano ’Formag:a0~ Dlsc1p!1na que Nivel Tempo na
graduacio Pos-graduacio leciona escola
Alderamin 44 Fisica 2000 Espem?ilslizca:ao em Fisica M 4 anos
Aldhara | 28 Cincias | g, | Investigacdoem | Ciéneias, Biologia | prpoyp | 5500
Bioldgicas ensino de ciéncias e Educacdo sexual
Alnilan 32 Matematlga 2001 Estatistica ¢ inspecao Matematica FlleM 6 anos
e Pedagogia escolar
Bellatrix 55 Matematica | 1985 Matematica Matematica Flle M 7 anos
Deneb 53 Fisica 1984 Mestrado em.F.lslca Fisica M 23 anos
dos materiais
Elnath 50 | Matemdtica | 1986 | ‘Andlise desistemac Fisica M 14 anos
educagdo matematica
Especializagdo em
Mintaka 50 Matematica | 1996 Educagéo Matematica FlleM 9 anos
Matematica e calculo
Nashira 56 Matematica | 2005 Sup CrvISao escolar ¢ Matjcfnatllca ¢ Fle FII 18 anos
gestao escolar Ciéncias
Pleione 32 Matematica | 2005 - Matem? tica € FlleM 6 anos
Fisica
Especializagdo em Fisica. matematica
Zaurak 49 Matematica | 1992 fisica e matematica s1ea, © ¢ S 5 anos

estatistica

€ estatistica

Dos dez sujeitos de pesquisa, a maioria, sete, ¢ de professores formados em

Matematica, sendo que trés destes também lecionam Fisica. Apenas dois professores
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sao de fato formados em Fisica, enquanto um possui formagao em Ciéncias Biologicas.
Este foi um resultado interessante ¢ que ndo era esperado por nds. Outro ponto
igualmente interessante esta no fato de apenas um sujeito ndo possuir pds-graduagao.

Com respeito ao nivel de ensino, um sujeito atua no Ensino Fundamental I, seis
no Ensino Fundamental II, oito no Ensino Médio e um no Ensino Superior.

Percebemos também que o grupo escolhido possui idades que variam entre 28 a
56 anos.

Consideramos, pelo exposto, que o grupo escolhido apresenta perfil
heterogéneo, com alto grau de especializagdo e engajamento profissional visto que a

maioria participa de projetos nas escolas e investem na atualizagao profissional.

6.2.2 — Relagdo do sujeito com educacao ndo-formal e com projetos

Todos os professores entrevistados declaram participar e se envolver em projetos
desenvolvidos na escola. Uma informagdo relevante a ser considerada ¢ a de que as
professoras Aldhara e Mintaka desenvolvem a fun¢do de coordenadoras de projetos na
escola em que trabalham.

Durante a entrevista, foi solicitado aos professores que citassem projetos e
visitas escolares que eles tenham feito com os seus alunos. Com relagdo aos projetos,
foram citadas pautas gerais da escola (como GDP, GDPEAS, inclusdo escolar e
intervencgdo pedagdgica), projetos interdisciplinares e aqueles relacionados a disciplina
de cada professor. Na area de Astronomia, quatro professores (Aldhara, Deneb, Nashira
e Zaurak) citaram projetos que desenvolveram em sua escola, e outros cinco
(Alderamin, Bellatrix e Alnilan, Mintaka e Pleione) lembraram a participagdo na
Olimpiada Brasileira de Astronomia. E importante enfatizar, neste momento, que nio se
perguntou diretamente se a escola ou o professor realizava projetos relacionados com a
Astronomia, ou mesmo se participavam da OBA, permitindo-se que eles proprios se
lembrassem por recursao a apenas sua memaoria.

O Quadro 15 traz os projetos citados pelos sujeitos, relacionados ou ndo com a

Astronomia.
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Quadro 15 — Projetos citados pelos professores entrevistados

Projetos citados nao relacionados a Projetos citados relacionados a

Sujeito . .
J Astronomia Astronomia

Projetos interdisciplinares que ocorrem OBA.

Alderamin
na escola.

Projeto Unibanco, Projetos da propria

escola (Patriménio, GDP) e Projetos da Projeto de construgdo de telescopio com
area de Ciéncias (lixo, feira de materiais de baixo custo.
ciéncias, ciéncia e tecnologia).

Aldhara

Gincana da Matematica, Festa da
Familia e Projeto “Ler com Prazer”
interdisciplinar com a area de Lingua
Portuguesa.

Bellatrix/Alnilan OBA.

Projeto sobre Energia Nuclear, Projeto
Deneb relacionando a Fisica e a Musica e
Projetos de inclusdo.

Projetos relacionando a Fisica com a
Astronomia.

GDP, GDPEAS, e projetos
Elnath interdisciplinares que ocorrem na -
escola.

Projeto de intervencdo pedagdgica com
. alunos defasados em Matematica,

Mintaka . 1 -
Projeto de uma radio na escola e o

Projeto do Ano Internacional da Fisica.

Projeto sobre a Historia de Minas

Nashira .
Gerais.

Projeto de Astronomia.

Projetos de outras disciplinas em que
auxilia: Olimpiadas de Portugués,
Projeto de Leitura e Projeto de
Intervengao.

Pleione OBA.

Zaurak Projeto sobre Energia Nuclear. Projeto de construgdo de luneta.

Todos os professores demonstraram considerar importante a educacdo ndo-
formal. Dentre as relevancias lembradas, destacam-se as falas: “visitas escolares
motivam os alunos”; “ajuda o aluno a fazer a relagdo entre teoria e pratica’; “mostra
pro aluno que tudo que ele vé em sala de aula tem aplicagdo fora dela’; “traz outra
realidade para o aluno™; “aulas diferentes sdo enriquecedoras”; “forma o cidaddo”;
“pode despertar o interesse do aluno em seguir a profissdao”; “o aluno aprende muito
mais do que falando em sala de aula”; “a assimilagcdo é melhor”; “os alunos ficam mais
relaxados pra aprender” e “melhora a relagdo professor aluno e entre os proprios
alunos”. Estas respostas estdo em consonancia com diversas pesquisas da area.

Com relagdo a outras visitas escolares realizadas pelos professores, percebeu-se
que todos eles realizam visitas, em geral, ndo relacionadas a sua disciplina especifica,
mas sim em trabalhos interdisciplinares. S@o visitas realizadas dentro do proprio
municipio ou em locais préximos. O Quadro 16 mostra as visitas citadas pelos sujeitos

durante a entrevista.
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Quadro 16 — Visitas escolares citadas pelos professores entrevistados

. . Visitas Escolares Realizadas nao Visitas escolares realizadas
Sujeito . . . . X .
relacionadas a Astronomia relacionadas a Astronomia
OAFR, Planetario da PUC-MG e
Alderamin - Projeto Jornada nas Estrelas do grupo

GAIA na PUC-MG.

UFMG (Mostra das profissdes e museu de
Aldhara morfologia), PUC (museu de Historia S6 0 OAFR.
Natural), Inhotim e Parque do Rola Moga.

. . Serra da Canastra e Museu de Historia .
Bellatrix/Alnilan Natural da UFMG S6 o OAFR.

Deneb Usina Nuclear em Angra dos Reis. S6 0 OAFR.

UFMG (mostra das profissdes, Laboratorio

Elnath de Matematica), Playcity, cinema e museu. 86 0 OAFR.
UFMG (mostra das profissoes), Parque
Mintaka Ecologico, Inhotim, Vale Verde em Betim S6 o0 OAFR.
e Grutas.
. er(fulto das Grutas (Rei do Mato, Evento Quarta Crescente e Observatorio
Nashira Maquiné e Lagoa Santa), Ouro Preto, Serra N
Astrondmico de Ouro Preto.
de Santa Helena.
Museu de Historia Natural da UFMG
Pleione (Laboratorio de fisica, quimica e S6 0 OAFR.

paleontologia), Museu de Paleontologia da
PUC, Grutas em Sete Lagoas.

Usina Nuclear em Angra dos Reis, Estagao
Zaurak de tratamento da Copasa em Ibirité, S6 0 OAFR.
Industria de tratamento térmico.

Interessante notar que dois professores possuem projetos relacionados a energia
nuclear e ja visitaram, com os alunos, a Usina Nuclear de Angra dos Reis. Sdo
professores que certamente possuem objetivos claros para a realizacao destas visitas.

A excecdo da visita a0 OAFR, no entanto, apenas dois professores realizaram
visitas relacionadas ao tema Astronomia.

Neste sentido, o grupo apresentou um perfil homogéneo, demonstrando interesse

em projetos e educacdo ndo formal, e realizando atividades e visitas interdisciplinares.

6.2.3 — Relagao do sujeito com a astronomia

A partir dos projetos e visitas citados pelos professores entrevistados, vé-se que
a Astronomia ¢ um assunto a que todos eles dao grande importancia. Isto foi confirmado
através das entrevistas. Dentre as relevancias lembradas, apareceram: “a Astronomia é a
mde de tudo”; “A astronomia desperta interesse”; “desperta curiosidade e fascinio nas
pessoas”; “o conteudo é diferente”, “é um vetor pra entrar no ensino da fisica e no

debate da cidadania’; “ajuda na abstracdao”; “desenvolve o bom senso, habilidade
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matemadtica, interpreta¢do e raciocinio fisico”; “proporciona a no¢do de espacgo e
imensiddo que os alunos ndo tém” e “estd cada vez mais presente no cotidiano”. Estas
respostam corroboram diversas pesquisas da area.

Dos dez professores, seis afirmaram que nunca tiveram aulas de Astronomia
durante toda a sua trajetoria escolar e dois lembraram ter estudado algo de forma
superficial dentro das disciplinas de Ciéncias, no Ensino Fundamental, de Fisica, no
Ensino Médio, ou em Historia das Ciéncias, na graduacdo. Apenas os outros dois
professores, Alderamin e Deneb, que sdo formados em Fisica, disseram ter recebido
aula especifica de Astronomia na graduacdo, mas ambos ressaltaram o fato de a
disciplina ndo ser obrigatéria no curso. Apesar disso, afirmam todos que buscam
aprender Astronomia através de livros, revistas, televisdo e Internet.

Achamos, assim, relevante a opinido do professor Zaurak, que atua no Ensino
Superior, e revela que, exatamente por nao ter tido aulas de Astronomia no ensino
basico ou superior, este considera importante divulgar a Astronomia para os futuros
professores — e assim o faz.

Todos os sujeitos do grupo dizem abordar temas de Astronomia em suas aulas,

conforme Quadro 17.

Quadro 17 — Quando os professores entrevistados abordam Astronomia nas aulas

Sujeito Quando aborda astronomia nas aulas
Alderamin Sempre faz um link com a Astronomia nas aulas.
Aldhara Aborda temas nas aulas de Ciéncias ¢ Biologia ao falar de vida extraterrestre, Sol,

movimentos da terra e esta¢cdes do ano, mas de forma desconectada.

Bellatrix/Alnilan | Abordam temas dentro da Matematica ao falar de distincias e didmetros relacionando com os

planetas.
Deneb Insere a Astronomia dentro dos contetidos especificos do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio.
Elnath Aborda temas ligados a Astronomia nas aulas de fisica, pois segue o0 CBC, que pede na parte
de Gravitacao.
Mintaka Aborda pouco o tema de Astronomia na Matematica, relacionando com distancia.
Nashira Sempre toca no assunto nas aulas porque enxerga a Astronomia em tudo.
Pleione Aborda tanto nas aulas de Fisica, ao falar das Teorias Geocéntricas e Heliocéntrica, quanto

de Matematica, quando relaciona com distincias e tamanhos dos planetas.

Zaurak Usa a Astronomia tanto na Matematica (para ensinar Trigonometria), quanto na Fisica.

Importante dar aten¢do ao fato de que seis professores (Aldhara, Alnilan,
Bellatrix, Deneb, Mintaka e Zaurak) nunca estiveram em outro espaco de divulgacdo da
Astronomia e s6 conhecem o OAFR. Os outros quatro sujeitos dizem ja ter ido a outros

espacos relacionados a Astronomia, conforme se pode observar no Quadro 18.
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Quadro 18 — Outros espacos relacionados a Astronomia ja visitados pelos professores entrevistados

Professor Espacos que divulgam astronomia

Alderamin Evento de astronomia em Passa Quatro — MG

Elnath Planetario de Sao Paulo
Nashira MAST, Planetério do Rio de Janeiro, Observatério do Valongo, Observatdrio de Ouro Preto.
Pleione Observatorio do CEAMIG, planetério inflavel da UFMG, Projeto Quarta Crescente.

Esses resultados nos mostram que, com relagdo a Astronomia, 0 grupo
apresentou-se homogéneo, pois, em geral, todos gostam do tema e o inserem em sua
disciplina, muito embora a poucos tenha sido comum a oportunidade de aprender sobre
tal ciéncia no contexto da educacao formal. Sdo poucos também aqueles que visitam
outros espacos nao-formais que divulgam a Astronomia, de modo que buscam aprender

através de variados meios de comunicagdo, ou seja, através da educacao informal.

6.2.4 — Relagdo do professor com a visita ao OAFR

Sobre a relagdo dos sujeitos com as visitas realizadas ao OAFR, sete professores
(Aldhara, Bellatrix, Alnilan, Elnath, Mintaka, Pleione e Zaurak) afirmaram que sé
visitaram o observatdrio com a escola, por meio das visitas com os alunos. Apenas trés
ja foram outras vezes, sem o grupo escolar; destes, dois (Alderamin e Deneb) s6 foram
sem os alunos durante a graduagdo, quando fizeram a disciplina de Astronomia. Nashira
¢ a unica do grupo que diz ter ido vdarias vezes nos eventos abertos ao publico, que
ocorrem nos primeiros sabados de cada més. Esses resultados estdo em acordo com a
pesquisa de Soares (2010), que constatou que poucos professores freqiientam
observatorios astrondmicos e participam de atividades relacionadas com a Astronomia
fora do ambiente escolar.

Com relagdo as visitas escolares ao OAFR, Deneb, Elnath e Zaurak dizem ir
todos as anos. A visita consta no planejamento anual de suas aulas. Nashira também
inseria a visita ao OAFR no planejamento de aulas, mas, desde o ano de 2003, passou a
visitar o Observatorio Astrondomico de Ouro Preto, com seus alunos.

Fato importante percebido foi que, apesar da visita ter um objetivo claro para os
professores entrevistados, poucos fazem um planejamento conciso da atividade, e

costumam explora-la apds sua ocorréncia, conforme se pode notar no Quadro 19.
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Quadro 19 — Planejamento e utilizacdo da visita a0 OAFR de acordo com os professores entrevistados

Sujeito

Planejamento e utilizacdo da visita em sala de aula

Alderamin

Pede que os alunos facam trabalhos sobre Astronomia pra apresentacdo, passa videos
de temas relacionados a Astronomia e estudo dirigido sobre o filme.

Aldhara

Nao hé preparagao.

Bellatrix/Alnilan

Confessam que ndo fazem planejamento da forma que deveria ser feito, por ndo
conseguirem apoio de outros professores para realizar atividades interdisciplinares
para explorar a visita.

Deneb

Nao ha preparagdo. Apos a visita, ele continua com a matéria, pede um questionario
sobre a visita e faz atividades interdisciplinares com professores de Historia e a
Geografia, explorando visita ndo s6 ao OAFR, mas a toda a Serra da Piedade.

Elnath

Nao faz uma preparagdo para a visita. Também ndo ha uma exploragdo da visita.
Apenas aproveita na matéria o que foi falado e procura sempre relacionar teoria com
a pratica.

Mintaka

Houve preparo na época do projeto do Ano Internacional da Fisica. Levava livros
diferentes para os alunos pesquisarem. Depois da visita pedia um relatdrio.

Nashira

A visita fazia parte de um projeto, que incluia varios eventos na escola e a
culminincia era a visita ao OAFR. Estudava tudo na Serra da Piedade, ndo so o
observatorio. Quando voltava fazia exposi¢ao com os trabalhos que os alunos tinham
feito.

Pleione

Antes da visita ha uma preparacdo com os alunos fazendo atividades propostas pela
OBA, pede trabalho e da aulinhas sobre Astronomia e pede que eles anotem as
perguntas a serem feitas durante a entrevista. Depois da visita faz um mural com as
fotos e comentam a visita.

Zaurak

Sempre propde aos alunos o objetivo do projeto, e pede um trabalho final que ¢ a
constru¢do de uma luneta com material de baixo custo.

Esta tabela nos mostra que cinco professores (Alderamin, Mintaka, Nashira,

Pleione e Zaurak) faziam uma preparagdo anterior a visita com os alunos e, em seguida,

a exploravam em sala de aula de alguma forma. Interessante notar que todos eles

propoem tal atividade como parte integrante de um projeto.

Durante

a entrevista, foi solicitado que eles enumerassem as dificuldades

encontradas na realizac¢do das visitas. A pergunta era, inicialmente, feita de modo que o

entrevistado pudesse apenas recorrer a sua memoria. O Quadro 20 mostra as

dificuldades lembradas.

Quadro 20 — Dificuldades citadas pelos professores entrevistados

Sujeito Dificuldades citadas
Alderamin Imprevistos.
Aldhara Dinheiro, escola permitindo a saida ou ndo, outros professores da escola,
comprometimento dos alunos, responsabilidade, horario.
Bellatrix/Alnilan Imprevistos, recursos, dinheiro.

Deneb Problemas climaticos.

Elnath Agenda, telefone, fichas, parte burocratica, dinheiro, impossibilidade de levar
alunos do turno da manha, transito na BR-381, horario da visita e poder aquisitivo
dos alunos.

Mintaka Professores desmotivados, responsabilidade.
Nashira Familias dos alunos, outros professores da escola, rodovia perigosa.

Pleione Custo da visita.

Zaurak Dinheiro, fichas.
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Em seguida, perguntamos sobre as dificuldades peculiares de uma visita a um
observatorio astrondmico, que, conforme ja expusemos antes, envolvem empecilhos
com transporte, com o fato de a visita ser noturna, com a faixa etaria dos alunos e com a

distancia da escola até o observatorio. Inserimos as opinides dos sujeitos no Quadro 21.

Quadro 21 — Dificuldades sentidas pelos professores entrevistados

Sujeito Dificuldades
Transporte Visita noturna Faixa etaria dos Distancia
alunos

Alderamin nao nao nao nao
Aldhara sim sim sim sim
Bellatrix/Alnilan nao nao nao nao
Deneb nao nao nao nao
Elnath sim nao nao nao
Mintaka sim sim nao ndo
Nashira nao sim sim nao
Pleione nao nao nao nao
Zaurak nao nao nao nao

Considerando as respostas de maneira geral, o transporte e a distancia ao
observatorio ndo devem constituir fatores geradores de dificuldades na realizagdo das
visitas, de acordo com estes professores.

Com relagdo ao carater noturno das visitas, apenas as professoras Aldhara e
Nashira véem este como um fator que representa dificuldade. Percebemos que esta
dificuldade tem mais a ver com a faixa etdria dos alunos para os quais elas lecionam
(ambas sao professoras do Ensino Fundamental e, freqiientemente, possuem turmas de
criancas) do que propriamente com o horario da visita. Aldhara, inclusive, cita que so
leva os alunos do Ensino Médio, por causa do horario noturno de visitagdo. Em
contrapartida, isto ndo representa um problema para as professoras Bellatrix e Alnilan,
que também possuem turmas de Ensino Fundamental e realizam as visitas sem que o
horério possa representar empecilho. Vale lembrar que a escola Q, onde lecionam estas
professoras, esta situada no municipio de Perdigdo, a cerca de 190 km do Observatdrio.

A professora Mintaka, por vez, opina que a dificuldade com o fato de a visita ser
realizada a noite ndo reside na faixa etaria dos alunos, e, sim, em aspecto inerente aos
proprios professores da escola, que ndo aceitam ultrapassar o seu horario de trabalho.

No que concerne a relacdo dos sujeitos com a visita ao OAFR, conclui-se ser
homogéneo o grupo escolhido, na medida em que os entrevistados possuem
caracteristicas semelhantes: em geral, s6 visitam o OAFR com os alunos; aqueles que

possuem um projeto relacionado a Astronomia planejam e exploram a visita, ao
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contrario daqueles que nao relacionam a atividade como parte de um projeto, ¢ a
maioria dos problemas relatados ¢ por eles superada de forma a ndo impedir a realizagdo
das visitas. Nota-se também que todos possuem objetivos bem definidos, assunto que

discutiremos em seguida.

6.2.5 — Os objetivos da visita ao OAFR

Durante a entrevista, foi perguntado aos sujeitos acerca do motivo que os levou a
visitar o Observatorio Astrondmico Frei Rosario pela primeira vez. Todos os
professores apresentaram um objetivo direto, respondendo imediatamente a pergunta, e
varios outros objetivos indiretos, que sdo respostas percebidas no desenvolvimento de
seu discurso.

O objetivo direto vem a ser a causa formal apresentada a escola para a realizagao
da visita. Entre as causas formais apresentadas pelos sujeitos, oito disseram que o
objetivo da visita era a participagdo em um projeto que desenvolviam na escola. Para
quatro deles, contudo, esse projeto era a participagdo na Olimpiada Brasileira de
Astronomia. Os outros dois sujeitos apresentaram, como causa formal, a inser¢do da
Astronomia em suas aulas de Fisica. Sendo assim, optamos por fazer a distingdo das
causas formais em trés categorias:

e participacdo em Projeto;

e participagdo na OBA;

e inser¢ao da Astronomia no curriculo.

Os Objetivos Diretos dos sujeitos

Os professores Aldhara, Mintaka, Nashira, e Zaurak apresentaram, como
objetivo direto das visitas, a participagdo em projetos que eles estavam desenvolvendo
com suas turmas. Aldhara relata que a visita ao OAFR esté relacionada ao projeto de
Ciéncia e Tecnologia, que desenvolve na escola G, conforme se pode ver através do
excerto 1. Um dos objetivos desse projeto ¢ fazer com que os alunos possam construir
telescopios, e isto foi o que motivou a realizagdo das visitas ao Observatorio. Nota-se
que, nesse caso, a visita ndo tem o proposito especifico de ensinar ou divulgar

Astronomia aos alunos, e sim o de atingir os objetivos propostos pelo projeto.
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Extrato 1 - Causa formal apresentada por Aldhara

21. Suj: - eu lembro desse professor de ciéncias... de filosofia das ciéncias... e ele gostava muito de
discutir essas questdes... ele era muito... um professor muito bom... ele era freudiano... e a gente
discutiu alguns pensamentos sobre isso... mas na matéria em si, ndo... né... a astronomia em si...
quando eu cheguei na escola... aqui... essa escola foi a primeira escola ptblica que eu trabalhei e
quando eu ja vim pra cd, eu ja vim efetiva... eu vim pelo concurso que teve... entdo conversando
com os professores... a gente comegou a pensar nessas coisas de projeto... ¢ um dos projetos que
nds temos aqui... que a gente ta tentando conseguir € fazer os meninos fazerem um telescopio...
entdo a gente ta naquela coisa assim... vamos levar no observatorio pros meninos verem, tal...
ndo sei o qué... porque a gente quer chegar num periodo de uma construgdo... a gente nunca
conseguiu ainda chegar ao tempo pra poder construir um telescopio... mas ai a gente pretende
assim... ¢ uma idéia nossa... das ciéncias... porque a gente acha que a astronomia ¢ uma... ¢ uma
parte muito... eu acho que ela, além de ajudar... ajuda na abstragdo... além do contetido ser
diferente... acho que ajuda o aluno a abstrair.

(..)

40. Pes: - entdo... da primeira vez porque que vocé resolveu levar os alunos? ao observatorio?

41. Suj: - ah bom... (pausa) geralmente ¢ esse projeto mesmo... o projeto de ciéncia e tecnologia.
tudo gira em torno dele... (...)

Para a professora Mintaka, a idéia da visita ao OAFR surgiu em 2005, ano em
que se celebrou o centendrio da Teoria da Relatividade, proposta por Albert Einstein,
através do “Ano Internacional da Fisica”. Esse fato motivou a elaboragdo de um projeto
interdisciplinar na escola R, tendo como tema a Fisica. Novamente, percebeu-se que a
preocupacdo maior nao era a de ensinar Astronomia, mas a de utilizar a visita ao
Observatorio como atividade integrante de um projeto, conforme se pode ver através do

extrato 2.

Extrato 2 - Causa formal apresentada por Mintaka

62. Suj: - da fisica... 2005? entdo foi em 2005... que eu fui a 1* vez... porque foi por causa do... do
projeto que teve aqui na escola... que até eu briguei muito porque... eu dava aula a noite nessa
época, e eu ndo gosto muito desse negocio de... feira de cultura... ndo gosto porque € aquele
monte de cartaz... cartaz e... baldo... e... né... entdo eu num... ai eu ndo gostava muito... entdo eu
sugeri que fizéssemos uma... uma feira cultural diferente... ¢ como era o ano internacional da
fisica... que apesar de eu ndo estar dando aula de fisica... mas eu continuava assim dando...
acompanhando mais ou menos, né... alids... em 2005 eu estava dando aula de fisica na (...)...
agora que eu t6 lembrando... eu dava aula de fisica l4... e... entdo como eu ndo... ndo... estava...
¢... acompanhando aqui, mas eu ndo gostava do...da feira de cultura... essa normal que a gente
vé... ai eu sugeri uma feira diferente... né... € como era o ano internacional da... da fisica... ai foi
onde eu sugeri e deu certo... € todo mudo gostou, né... e... e ai eu trouxe varias coisas assim né...
sugestdes, né... pra cada professor trabalhar com o tema da fisica... e eu... 0 meu objetivo era
trabalhar com a parte de astronomia... mostrando pros alunos esse outro lado ai, né... e foi onde
na proposta de trabalho vinha a sugestdo da visita ao laboratorio... que foi em setembro de
2005. foi no més de setembro... setembro de 2005.

O mesmo foi observado no tocante a causa formal apontada pela professora
Nashira. A visita ao OAFR era uma atividade que determinava a culminancia de um
projeto desenvolvido por ela no Colégio K. Segundo ela, era um projeto da disciplina de

Ciéncias, para alunos do Ensino Fundamental I, que tinha o objetivo de mostrar a
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evolucdo da ciéncia desde a Pré-Historia, e estava relacionado ao conteudo que era

trabalhado em sala de aula. O tema Astronomia fazia parte desse conteido, conforme se

pode verificar a partir de sua fala.

33.

Suj: - (...) ai... eu quis levar porque a nossa apostila... a gente estudava no... com a rede T, né...
entdo ¢ bem legal a parte de astronomia dele... e ai eu fui infiltrando... foi dali que eu fui la... (...)

Neste caso, o OAFR ¢ visto como espago apropriado para o ensino da

Astronomia. O extrato 3 mostra a causa formal apresentada por Nashira.

Extrato 3 - Causa formal apresentada por Nashira

46.

47.
48.

Suj: - ¢ porque eu desenvolvia um projeto com os meninos, né... entdo eu... a gente fazia varios
eventos na escola... varios trabalhos praticos e a culmindncia do projeto era a visita ao
observatorio... entdo quando eu chegava la... ai as vezes até o pessoal te falava coisas que os
meninos ja sabiam... ¢ todo mundo gosta muito... ¢ muitos pais querem ir também junto... 0
negocio alastrou bem por sete lagoas.

Pes: - ¢ vocé lembra como era esse projeto?

Suj: - tenho... eu acho que eu ainda tenho guardado, sabe? eu guardava muita coisa, sabe? cu
tenho... eu fazia um livrinho... sé que ai eu pegava a historia natural da vida na terra... como que
evoluiu... o qué que foi acontecendo no planeta... entendeu? e até... como que a astronomia
veio, a observacdo nos tempos antigos até chegar... fazia uma evolugdo dela... eu tinha... eu
devo ter isso guardado... eu fiz isso muitas vezes... 0s anos todos.

Zaurak também propunha a visita ao OAFR como parte integrante do projeto de

construcdo de luneta, que ele desenvolve com os alunos do Ensino Superior da

Institui¢do L. No entanto, diferentemente de Aldhara e Mintaka, percebe-se aqui uma

preocupacao na divulgacdo da Astronomia para os licenciandos, conforme trecho a

seguir:

33.

Suj: - porque eu acho que a gente precisa despertar €... nesses futuros professores... ou alguns
até ja sdo... a necessidade da gente ta realmente divulgando a astronomia... mostrando que o
mundo ndo € s6 0 nosso mundinho aqui... s6 0 nosso planeta terra... ele € muito mais... ndo é?

Verifica-se, neste aspecto, que o projeto na area de Astronomia possui a mesma

funcdo de divulgacdo, e, com isto, a visita a0 OAFR passa a ter o objetivo especifico de

espaco nao-formal de ensino e divulgagdo de Astronomia, assim como no caso de

Nashira. O extrato 4 contém a causa formal apresentada por Zaurak.

Extrato 4 - Causa formal apresentada por Zaurak

18. Suj: - ah sim! vocé ta falando projetos de uma maneira geral? sim... inclusive, essas visitas 1a

no observatorio ultimamente, eu t6 levando é com alunos do curso superior que serdo futuros
professores, né... entdo eu t6 mostrando pra eles esse projeto, que aqui também eu trabalho com
projetos da construcdo daquela luneta, inclusive... aquele passo a passo eu peguei foi 14 com
vocés... com o tulio, né... entdo aqui... inclusive tem uma turma de matematica que vai
apresentar hoje uma luneta... né... entdo eu fago esse projeto na area de astronomia.
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Participagdo na OBA

Os professores Alderamin, Bellatrix e Alnilan, e Pleione atribuiram a

participacdo dos alunos na Olimpiada Brasileira de Astronomia como objetivo direto

das visitas ao OAFR. Para eles, conforme se pode perceber através dos extratos 5, 6 € 7,

a visita tem o proposito de motivar e preparar os alunos para a competi¢ao, sendo o

Observatorio Astronomico o local apropriado para esse fim.

Extrato 5 - Causa formal apresentada por Alderamin

37.
38.
39.
40.

Pes: - dessa primeira vez porque vocé resolveu levar? vocé lembra?

Suj: - lembro... da ltima vez?

Pes: - da primeira... porque?

Suj: - porque... por causa que a gente... porque desde quando eles me convidaram pra ser o
coordenador do oba... entdo eu comecei a trabalhar... conciliar o programa de fisica com a
astronomia, e preparando eles para a prova... entdo uma maneira de eles sentirem motivados a...
né... estudar... a participar... a se interar dos assuntos pertinentes a astronomia... entdo eu
realizei com eles, uma série de visita... ndo foi s6 no observatdrio astrondomico, como também
no projeto jornada nas estrelas, 14 na puc... que ¢ feito 14 no mangabeiras, 1a... realizamos duas
visitas.

Extrato 6 - Causa formal apresentada por Bellatrix e Alnilan

64.

65.
66.
67.

Suj2: - hoje eu sinto, porque por exemplo... porque tem, além do cargo em sala aula, hoje eu
tenho um cargo de vice diretora na escola. e tem a oba... né... e ai os meninos chegam fazendo
um monte... “Alnilan, caiu uma questdo assim, assim, assim, assim... na prova das olimpiadas...
qual ¢ que a senhora acha que ¢ a resposta?” ai a gente fica assim... a minha resposta ¢ tao leiga,
tao pessoal... de formagao pessoal, né... a opinido da gente pra dar a resposta € que a gente fica
as vezes travada... entdo eu hoje sinto muita falta.

Suj1: - também sinto.

Pes: - a escola participa do oba?

Suj2: - participa.

Extrato 7 - Causa formal apresentada por Pleione

69.

70.

Pes: - ((pausa longa)) voltando a visita... porque vocé resolveu levar os seus alunos 14 no
observatorio? na primeira vez?

Suj: - na 1?* vez? foi porque eu vi que eles estavam muito interessados com a matéria... quando
a gente entra nessa parte, né... na fisica 14, né... que foi a primeira turma que eu fui, né... que...
l4... e aqui também quando eu trabalhei com... a olimpiada de astronomia... ai os meninos se
interessaram muito... ¢ eu nao sabia que eles iam interessar tanto... aqui por ser matematica...
eles interessaram (indistinguivel) tem que levar... pra eles poder conhecerem, né... e também eu
ndo conhecia... eu era doida pra poder visitar 14 também... e 1a na outra escola foi a mesma
coisa... foi mesmo por causa do interesse.

Inser¢ao da Astronomia no curriculo

Para os professores Deneb e Elnath, a visita ao Observatorio Astrondmico ¢

justificada pelo fato de ambos inserirem a Astronomia em suas aulas. Interessante notar

que os dois professores lecionam Fisica para o ensino médio, ¢ incluem a Astronomia
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dentro dos contetidos da Fisica, conforme mostra os extratos 8 € 9. Para eles, inclusive,

a visita ao OAFR j& consta no planejamento anual de suas aulas. Neste caso, o

Observatorio ¢ visto por eles como espaco complementar a sala de aula. E o local onde

eles vao relacionar a teoria e a pratica, reunindo a mesma fun¢do de um laboratorio.

Extrato 8 - Causa formal apresentada por Deneb

38.

Suj: - eu trabalho com o livro do nicolau, da editora scipione... eu acho um livro muito
interessante... ele trabalha o tempo todo a gravidade... e ai vai... através da gravidade vai
aprofundando... eu também faco nesta linha... entdo, ai eu levo eles 14 pra discutir
principalmente a questdo da... como ¢ que o campo gravitacional se comporta né... buraco
negro... como ¢ que o sol no sistema solar, as leis de kepler, né... os planetas... entdo eu trabalho
demais no 1° ano isso. e no 2° ano eu trabalho com a dptica... sabe? mas ¢ a Optica geométrica...
lentes, telescopios, telescopio de espelho, de lente... e aproveito e pego pro pessoal 14 pra dar
uma aula pratica sobre isso... muito boa... ai eu aproveito... os meninos olham... eles se
envolvem no tema... ai eu volto na aula novamente. € no 3° ano, eu trabalho... eu comego o 3°
ano com as ondas eletromagnéticas... ndo comego igual o convencional ndo... carga elétrica... eu
vou direto nas ondas... depois que eu vou... entdo quando eu trabalho com as ondas
eletromagnéticas, ¢ exatamente preparando a discussdo... eu levo eles em junho... ai eles ja
sabem né... raio X... porque que uma estrela t4& emitindo raio x... né... as estrelas de néutron...
como ¢ que ¢ o efeito doppler... aquela questdo da expansdo do universo... entdo eu vou
trabalhando isto com eles... e logo depois eu levo eles 14, sabe?

Extrato 9 - Causa formal apresentada por Elnath

61.
62.

Pes: - porque vocé resolveu levar os seus alunos a realizar uma visita 1a?

Suj: - oh... na 4rea de matemadtica e area de fisica, tem uma grande diferenga, né... como eu ja
tenho experiéncia com as duas... a area de matematica € abstrata... € nesses anos todos sempre
tive aquela dificuldade de levar o conhecimento ou aquela matéria pros alunos... e ela ¢ muito
dificil... alguns sim, tém a facilidade do abstrato... outros ndo... ai, vindo pra fisica, eu vi que
tem muita abstracdo também... tem 14 seus calculos... algébricos... mas tem a oportunidade de
leitura... € o conhecimento do concreto... onde entdo eu comecei a levar para os laboratorios...
no laboratorio ndo vinha, eu levava o laboratdrio pra dentro da sala de aula, e quando chegou na
parte da astronomia... “opa! como ¢ que eu vou fazer? eu vou desenhar uma... eu vou fazer uma
bola aqui... outra aqui... fazer”... ndo... ai sabia que tinha... inclusive, foi uma professora, vega,
que me sugeriu... que ela também ja havia levado... que a vega... ela ¢ mais tempo professora de
fisica, né... ela ja havia levado... ai, ela me sugeriu... opa! ai na hora da matéria sobre
astronomia, gravitacdo, eu vou fazer isso em vez de fazer os laboratorios eu vou levar eles
dentro do... do laboratorio da ufmg. ai ficou bem mais facil a compreensdo... porque na fisica
precisava de ter... né... essa parte de entendimento que € a... do tirar do abstrato e entrar no
concreto... entdo porque nao?

Os Objetivos Indiretos dos sujeitos

Os objetivos indiretos constituem-se dos propositos ou das justificativas que

levaram os professores a visita ao OAFR, independentemente da causa formal

apresentada a escola. Esses objetivos estdo apenas latentes a consciéncia dos sujeitos e

aparecem implicitos em suas falas. Eles puderam ser identificados através de pistas ou

marcas textuais dentro dos discursos, que se mostraram ricos nesse sentido. Detectamos,
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portanto, varios objetivos indiretos, que foram interpretados, agrupados de acordo com

as semelhancas de sentido percebidas entre eles e, finalmente, classificados em dez

categorias, conforme segue:

1 - Visita como facilitador da aprendizagem

2 - Interesses dos alunos

3 - Interesses dos professores

4 - Divulgacao da Astronomia aos alunos

5 - Despertar interesse por questdes cientificas

6 - A visita consta no planejamento do professor

7 - Prazer e coragem em participar e se envolver em projetos
8 - Interesses do professor em atividades ndo-formais

9 - Recomendacao da escola

10 - Sugestao de outro professor

A seguir, apresentaremos alguns trechos das falas dos professores a fim de

exemplificar cada uma das categorias de objetivos indiretos observados.

Categoria 1 - Visita como facilitador da aprendizagem

Neste caso, a visita a0 OAFR tem o objetivo de facilitar a aprendizagem de

algum conteudo dado em sala de aula, de modo a enriquecer e complementar as aulas.

Tem ainda o objetivo de relacionar teoria e pratica. O local ¢ visto, assim, como uma

extensao da sala de aula, similar a funcdo desempenhada por um laboratdrio escolar.

Extrato 10 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 1

32. (...) e al quando a gente t4 no observatdrio... nossa! como enriquece! (...) entdo através dele eu

63.

63.

62.

tenho muito... tem muita ferramenta... muito material pra se pesquisar... € pe¢o 0s meninos pra
pesquisar e... pra complementar... ir 14 fazer a visita... (Elnath)

(...) ai na hora da matéria sobre astronomia, gravitagdo, eu vou fazer isso em vez de fazer os
laboratdrios eu vou levar eles dentro do... do laboratério da ufmg. ai ficou bem mais facil a
compreensdo... porque na fisica precisava de ter... né... essa parte de entendimento que € a... do
tirar do abstrato e entrar no concreto... entdo porque ndo? (Elnath)

(...) entdo... a gente aproveitou... deu a matéria e levou pra eles relacionar... (Elnath)

(...) quando vocé vai pra la... volta pra sala... o coragdo t4 aberto pro aprendizado... isso é...
(Deneb)
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74. (...) ai eu ja tenho minha aulinha de astronomia montada... ¢ até legalzinho... ai eu passo pra
eles e depois a gente vai... 14 eles tiram duvidas... ai eles ficam me perguntando um monte de
coisa... ai eu anoto também as perguntas... algumas, né... pra chegar 14 e perguntar. (Pleione)

74. (...) porque é... aproxima a parte teorica, da parte pratica, né... (...) entdo os alunos eles v€ que...
0 que a ... que o0 que a gente t4 vendo aqui na parte da teoria... né... existe um link na parte
pratica... ndo ¢ uma coisa dissociada... (Alderamin)

77. (...) é... exatamente fazer aquela ligagdo... do que o aluno vé dentro da sala de aula, com a
pratica, com a realidade... ele vé que o que ele ta aprendendo aqui... que ele vé dentro da sala de
aula... ndo ¢ uma coisa que ele ta vendo s6 por ver... porque ¢ bonito estudar, porque os pais
querem que estudem... € mostrar a praticidade... a aplicagdo desse conhecimento... (Zaurak)

140. olha... porque aprende muito mais. mais do que eu falando na sala... (Bellatrix e Alnilan)

Categoria 2 - Interesses dos alunos

Aqui estao incluidas as justificativas dadas pelos professores de modo a
contemplar algum interesse que os proprios alunos tém com relagdo a visita. Como
exemplos, podemos citar o interesse dos alunos em temas da Astronomia, em conhecer

o Observatorio ou em retornar a ele, caso ja o conhegam.

Extrato 11 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 2

32. (...) eles ficam fascinados... o passeio ¢ diferente... o lugar € diferente... né... e as informagdes...
no! eles ficam fascinados... eles querem ir pela segunda vez... “que dia que vai ser a proxima?”
nossa! eles ficam fascinados. (Elnath)

70. (...) foi porque eu vi que eles estavam muito interessados com a matéria... quando a gente entra
nessa parte, né... na fisica 14, né... que foi a primeira turma que eu fui, né... que... la.... e aqui
também quando eu trabalhei com... a olimpiada de astronomia... ai os meninos se interessaram
muito... e eu ndo sabia que eles iam interessar tanto... aqui por ser matematica... eles interessaram
(indistinguivel) tem que levar... pra eles poder conhecerem, né... € também eu nio conhecia... eu era
doida pra poder visitar 14 também... e 14 na outra escola foi a mesma coisa... foi mesmo por causa do
interesse. (Pleione)

72. (...) e porque também eles comecaram a divulgar... dentro da escola... que eles tinham ido 14 e
que eles tinham gostado muito... tanto que alguns que ja tinham ido, queriam voltar... né... e chegava
14 ndo... eles ndo iam pra passear, pra brincar... na hora da aula, da explicagdo... todo mundo ficava
assim... no siléncio total... eu nunca tive problema nenhum de disciplina 1a... nas vezes que eu fui...
ndo sei quando eu organizei e outro professor foi, né... mas das vezes que eu fui, ndo tive problema
nenhum... (pausa) realmente mostravam interesse. (Mintaka)

79. (...) os meninos eram muito interessados... ¢ entdo ndo precisava ficar empurrando, né... eles
mesmo perguntavam muito durante o trabalho, né... eles queriam ver... eles queriam... eles tinham
curiosidade com tudo... e eles faziam perguntas assim que... nem eu, as vezes, iria fazer... porque
como eu falava, eles ja iam pesquisando antes... eles comecavam a ler sobre aquele assunto... € liam
mesmo... ¢ faziam aquelas perguntas assim... como ¢ que... (risos) sabe? eu achava interessante...
(Mintaka)

74. (...) entdo muitos alunos ficam interessados em querer... tem uns até que tém interessado até de...
seguir a carreira de... na drea de astronomia... na area de fisica. (Alderamin)
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63. (...) eles acham interessante... eles acham divertido... aventura... ¢ diferente, né... s6 o lugar
também ajuda bastante, né... o lugar ¢ muito bonito... a visdo... entdo eles ficam maravilhados... e ai,
0 que a gente ouve, que deixa a gente satisfeito ¢ exatamente esses futuros professores saindo de 14...
falando que... vai trazer... futuramente com os alunos e tudo... entdo quer dizer... o objetivo de torna-
los multiplicadores, a gente acaba alcancando... e eu ja tive alunos, ex-alunos que me relataram que
ja fizeram 14 o projeto com os alunos la... (Zaurak)

143. (...) eles ficam mais relaxados até pra aprender... a gente vé o interesse quando... ja aconteceu
assim, das primeiras vezes que eu fui com as meninas, elas... “vocé € louca! vocés vdo levar dois
onibus de menino, pra esse lugar... vocés vdo passar vergonha 13”... “a hora que o instrutor for
falar”... no... mas a gente vé assim... a surpresa... quando chega la... vocé ja deve ter... como
monitor presenciado isso varias vezes... os meninos questionam... (Bellatrix e Alnilan)

Categoria 3 - Interesses dos professores

Ja nesta categoria, incluimos as justificativas dadas pelos professores de modo a
contemplar algum interesse deles proprios com relagdo a visita ao OAFR. Como
exemplos, podemos citar o interesse em temas da Astronomia, em conhecer o

Observatorio, em superar suas deficiéncias na area e em ampliar seus conhecimentos.

Extrato 12 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 3

30. (...) entdo a gente... como a gente faz é... hoje chamado, né... linguagem da natureza... antes
exatas... entdo quem faz estas matérias... ou ta dentro desse grupo... tem uma grande curiosidade... e
eu sou curioso... entendeu? entdo quando me veio.. me veio... é.. a matéria... nossa! que
oportunidade! entdo junto com os alunos... “opa! vamos descobrir, vamos correr atras... (Elnath)

20. (...) eu quero... eu gosto... eu acho que se ndo fosse... hoje em dia eu seria astronoma. (risos) nao
sei se eu ia dar conta intelectualmente... porque era muito dificil, mas... (Nashira)

40. porque eu sempre lia sobre astronomia... ¢ meu sonho era ir no observatorio... entendeu? ai eu
ficava louca pra mim ir 1a... (Nashira)

50. (...) nunca esqueci... nossa! maravilhoso! aquele observatério ¢ ma-ra-vi-lho-so! (risos)
(Pleione)

22. (...) é... eu comecei a gostar de astronomia assistindo os filmes de ficgdo cientifica. eu sou um
aficcionado por ficgdo cientifica... entdo eu comecei a gostar de astronomia assistindo esses filmes,
né... e logico... lendo, pesquisando, né... é... sozinho mesmo... é... revistas especializadas, sites,
livros... né... (Zaurak)

49. (...) o motivo? era esse... tentar passar um pouquinho da paixdo que eu tenho pela astronomia
pros alunos... e conhecimento também, né... (Zaurak)

93. (...) olha ¢ interessante... além da beleza né... da serra, como a alnilan falou... é realmente a
questdo do universo... 0 universo... o universo ¢ um mistério... todo mundo gosta do mistério... o
universo € bonito demais! € assim questionamos isso... outro ser... o que me atrai ¢ isso... € que eu
passei assim quando falei... “vamos conhecer...”, a spica ficou apaixonada com tudo aquilo... entdo...
o que me leva a serra além da beleza, é realmente o universo... de poder ver... saber mais. (Bellatrix
e Alnilan)
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Categoria 4 - Divulgacdo da Astronomia aos alunos

Nesta classe, os objetivos das visitas estdo relacionados especificamente a
Astronomia, de modo que o OAFR ¢ visto como espago de ensino, divulgacdo ou
popularizagdo de tal ciéncia. Sendo assim, os professores justificam a visita ao
Observatoério diante da importancia de se divulgar a Astronomia aos alunos e de

oferecer oportunidade para que eles conhegam um Observatorio.

Extrato 13 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 4

40. (...) pra eles fazerem a visita... é... pra eles € uma... ¢ até uma distragdo porque a maioria aqui...
depois da... fora aqui da eta... eles talvez... vao ser poucos que vao ter a oportunidade de ter
contato com... com telescopio... com ¢... visitar 1a... o observatorio... entdo pra eles serve até
como lazer para eles. (Alderamin)

27. entdo... eu acho que mostrar pra esses futuros professores que 14 fora tem muito mais coisas que
a gente possa imaginar, né... muitas coisas que ainda a gente ndo conhece e que eles também
nunca ouviram falar... (Zaurak)

33. porque eu acho que a gente precisa despertar é... nesses futuros professores... ou alguns até ja
sdo... a necessidade da gente ta realmente divulgando a astronomia... mostrando que o mundo
nao ¢ s6 0 nosso mundinho aqui... s6 o0 nosso planeta terra... ele ¢ muito mais... ndo é? (Zaurak)

Categoria 5 - Despertar interesse por questoes cientificas

O objetivo da visita ao Observatério, nesta categoria, ndo esta diretamente
relacionado a Astronomia, diferentemente da categoria 4. Neste caso, o OAFR ¢ visto
como espaco de divulgacdo de Ciéncia e Tecnologia, de forma geral. Os professores
justificam a visita como forma de despertar o interesse dos alunos pela Ciéncia e de

aproxima-los de questdes cientificas.

Extrato 14 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 5

40. (...) inclusive eles passam a gostar da aula de fisica justamente por introduzir esse assunto... tem
um que ta até pensando em fazer astronomia... fisica... e fazer astronomia... justamente pelo
fascinio... do mistério que tem 14 fora... entendeu? (Elnath)

20. (...) e a astronomia, ¢ dentro de uma perspectiva da fisica... de uma maneira assim mais popular,
né... como a fisica hoje é discutida na sociedade, a astronomia é um vetor pra isso, né... entdo eu
utilizo a astronomia pra mostrar ou inserir mesmo o debate de fisica... porque tem sempre muita
noticia na revista... entdo através da minha ida 14, eu coloco dentro dos temas que se discute na
astronomia... (Deneb)

43. (...) eu acho que tudo isso ¢ um fascinio que tem... € vocé€ despertando, eu acho que incentiva
eles, as vezes ali, a buscar o caminho cientifico, né.... num sei... (Pleione)

41. (...) a gente costuma fazer um monte de coisas diferentes com os meninos... voltados mesmos
pra questdes mais cientificas, né... (Aldhara)
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45. (...) mas pro observatorio quando a gente teve, nenhuma foi pra lazer... sempre teve aquele
objetivo... um dos objetivos maiores sempre foi... €... trabalhar as possibilidades do telescopio, né...
ndo s6 a... usar... mas a questdo mesmo do material... dessa tecnologia, né... (Aldhara)

20. Suj: (...) eu acho que o brasil t4 um pouco atrasado com relagdo a isso, né... e pra gente melhorar
esse quadro, é... despertar isso 1a nas criangas... 14 no inicio, né... porque sé assim que vocé vai
despertar o interesse pra ser fisicos, matematicos, astronomos... ¢ a ciéncia no pais, ela td sendo
relegada ao 2° plano... entdo eu acho que... os apaixonados pelas ciéncias, né... em especial
astronomia... como ¢ o meu caso... eu acho que a gente pode em sala de aula ta ajudando a mudar
um pouquinho essa realidade, entendeu? (Zaurak)

43. (...) acho que ¢ interessante essas visitas técnicas, né... mostrar o profissional no seu ambiente de
trabalho, né... de repente vocé desperta numa crianga dessa o interesse de ser um astrénomo, né? de
ser um astrofisico, né... (Zaurak)

Categoria 6 - A visita consta no planejamento do professor

Em tal classificagdo, o professor justifica a visita mediante o seu planejamento

de ensino, que ja inclui a visita ao OAFR.

Extrato 15 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 6

50. (...) eu procuro comegar ligar em fevereiro. n6! quando comega em fevereiro... nossa! eu procuro
agendar pelo menos dois dias... entendeu? porque aqui, a procura ¢ muito grande... s6 posso levar
um... 40 alunos... um 6nibus, né... entdo, procuro sempre duas visitas... uma assim por volta de...
sempre quando eu t6 na matéria... mais ou menos margo... ¢ a outra 14 pra agosto... agosto ou
setembro. (Elnath)

58. foi sempre dentro dos meus objetivos de ensino... dentro da minha... do meu planejamento...
(Deneb)

20. (...) isso é uma parte que eu sempre trabalho... desde 96 eu trabalho assim. (Deneb)
48. (...) eu fiz isso muitas vezes... os anos todos. (Nashira)
18. (...) inclusive, essas visitas 1 no observatdrio ultimamente, eu t6 levando ¢ com alunos do curso

superior que serdo futuros professores, né... entdo eu t6 mostrando pra eles esse projeto, que aqui
também eu trabalho com projetos da construgdo daquela luneta... (Zaurak)

Categoria 7 - Prazer e coragem em participar e se envolver em projetos

Aqui, consideramos marcas textuais que nos indicassem o gosto do professor
pela participacdo e pelo envolvimento em projetos na escola, além de seu prazer, e de

sua coragem, em encarar desafios.

Extrato 16 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 7

20. (...) é a contribui¢do que eu acho que eu vou dar como sujeito pra comunidade... entdo eu gosto
de participar e eu acredito nos projetos, né... (...) ¢ audacia né... e os projetos... eles viabiliza pra
gente desafios... né. (Elnath)
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38. (...) entdo eu t6 me inserindo agora numa perspectiva de educacdo mais de projetos, sabe?
(Deneb)

34. (...) eu sempre tive muita coragem pras coisas... eu fui... eu fui... eu ponho uns trem na cabeca e
faco... com fé em deus. (Nashira)

62. oh... aqui... eu me envolvo em todos... primeiro por... pela minha fungdo, né.... de vice
diretora... ¢ segundo porque eu sempre gostei mesmo... (Mintaka)

22. eu sou coordenadora de projetos... aqui na escola. (Aldhara)

18. (...) eu trabalho muito dentro do cbc... entdo muitas das aulas ¢ baseados em projetos né... entdo
a gente sempre faz alguma coisa diferente... (Aldhara)

27. (...) vocé perguntou se eu trabalhava com projetos... eu sempre gostei muito de trabalhar com
projeto... (Zaurak)

64. a gente participa... ¢ ajuda também a... criar né, bellatrix... igual a gente ta falando... a gente
sempre trabalha em equipe, né bellatrix... (Bellatrix e Alnilan)

24. (...) entdo todos os projetos que desenvolve... dentro da nossa area tem a participagdo muitas
vezes da (indistinguivel)... sai... da gente, e quando tem projetos... ¢... interdisciplinares vindos
de outros conteudos... vindo da supervisdo... a gente também sempre participa... ativamente.
(Bellatrix e Alnilan)

Categoria 8 - Interesses do professor em atividades nao-formais

Semelhantemente & categoria anterior, consideramos aqui marcas textuais que
nos indicassem o interesse do professor pela participacdo e pelo envolvimento em

atividades ndo-formais de ensino, tais como as visitas escolares.

Extrato 17 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 8

62. (...) entdo eu comecei a levar para os laboratérios... no laboratério ndo vinha, eu levava o
laboratodrio pra dentro da sala de aula... (Elnath)

20. (...) eu trabalho fora da escola... ¢ uma extensdo de trabalhar com os meninos na sala... mas
dentro de um contexto de cidadania... entendeu? (Deneb)

58. (...) € porque eu gosto de fisica de laboratorio, mas... ndo é o laboratorio de escola... né... eu
gosto de fisica no laboratdrio... que é aquele laboratorio que ta na rua... que forma o cidaddo... a
partir dali a gente vai aprofundando a medida que o aluno da espago, entendeu? entdo eu ndo gosto
de... daquele laboratorio... até acho ele importante... eu que ndo gosto... eu ndo tenho assim essa
afinidade com laboratério convencional, entendeu? entdo eu prefiro trabalhar no cotidiano, na
noticia da imprensa, no jornal, essas coisas... com as polémicas... entendeu? (Deneb)

94. (...) direto eu fago assim visita com a outra escola mais... a gente visita grutas... faz um trabalho
interdisciplinar com o professor la de geografia, de histdria... ai a gente trabalha junto 14 na outra
escola mais ... sabe essas visitas assim fora? (Pleione)

31. (...) porque mesmo a gente ndo olhando no telescopio, vocé traz informagdes, né... € um
passeio... entdo sé de ter os professores diferentes falarem outras coisas, né... pros alunos... acho que
isso é muito pertinente assim... (Aldhara)
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41. (...) entdo todo ano a gente tenta fazer algumas coisa diferente com eles e... trazer pra eles uma
visdo diferente das... do livro didatico, das aulas de ciéncias... e isso foi muito positivo porque vocé
comega a fazer muita excursdo... (Aldhara)

123. (...) todos os anos mesmo quando a gente ndo foi no observatério, a gente faz um passeio com
os alunos... (Bellatrix e Alnilan)

Categoria 9 - Recomendagao da escola

Diferentemente da categoria 8, incluimos, nesta classe, marcas textuais que
denotassem o fato de que atividades ndo-formais fossem recomendadas pela escola,
integrando sua politica educacional e ndo partindo de interesses do proprio professor.
Por isto procuramos visto que, em alguns casos, o professor realiza visitas escolares
ainda que ndo possua interesse ou objetivo algum, apenas por mera imposicdo da

institui¢ao escolar.

Extrato 18 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 9

68. (...) mas a escola sempre j& fazia muita viagem assim... excursdo... (Nashira)

99. (...) mas eu t6 sempre indo com eles em algum lugar assim... mas... e aqui também o objetivo é
que qualquer professor faca uma atividade extra com eles mais nesse sentido... de ta colocando a
disciplina dele ali dentro... todo ano eles visitam grutas... eles visitam outras cidades... e ¢ bem
interessante. (Mintaka)

41. (...) a gente ta sempre tentando implantar alguma coisa que perdure nas nossas aulas, né... entdo
a primeira vez a gente tentou a feira e a feira perdurou... as excursdes estdo perdurando... e a gente
sempre tem... sempre consegue o museu de morfologia na federal... a gente consegue o
observatorio... a gente consegue o museu da puc... (...) sempre ta tendo uma excursio. (Aldhara)

Categoria 10 - Sugestao de outro professor

Por fim, nesta categoria, incluimos os excertos indicativos de que as visitas ao
OAFR foram sugestdes dadas por outros professores, que ja haviam realizado tais

atividades e as recomendaram.

Extrato 19 — Trechos das falas dos professores exemplificando a categoria 10

62. (...) inclusive, foi uma professora, vega, que me sugeriu... que ela também ja havia levado... que
a vega... ela ¢ mais tempo professora de fisica, né... ela ja havia levado... ai, ela me sugeriu...
(Elnath)

51. (...) e foi a mintaka... ela falou assim... “o pleione... eu t6 com a visita marcada... vocé quer levar
os seus alunos?” eu falei assim... “quero”... ai eu fui com eles... foi a 1* vez... (Pleione)
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Analise dos objetivos

Reunimos a seguir, no Quadro 22, os sujeitos que apresentaram O Mmesmo
objetivo direto; dispomos ainda, a cada um, os objetivos indiretos identificados em seus
discursos. Nosso propdsito foi estudar se professores com mesmo objetivo direto
possuem também objetivos indiretos comuns. Além disso, desejamos avaliar se os
objetivos indiretos apresentados pelos professores realmente refletem o objetivo direto
apresentado a escola.

Sendo assim, discutiremos tanto a intersecdo dos propoésitos, a verificagdo
daquilo que ¢ esperado (ou seja, que o grupo com mesma causa formal possua os
mesmos propdsitos), como sua nao-interse¢do, para apontar aquilo que seja inesperado
(o que ocorre quando os entes de um grupo com mesma causa formal ndo compartilham

de categorias comuns).

Quadro 22 — Interse¢do e ndo-intersecao dos objetivos indiretos de cada sujeito do grupo com
mesmo objetivo direto

Objetivos Indiretos
Objetivos Diretos Sujeito ! ?
Aldhara
Mintaka
Participacdo em Projeto
Nashira
Zaurak
Alderamin
Participagdo no OBA Bellatrix e Alnilan
Pleione
Inser¢do da Astronomia Deneb
no curriculo Elnath

Os objetivos dos professores cuja causa formal ¢ a participagdo em projetos

Como seria previsto, todos os professores que utilizaram a visita ao OAFR como
parte integrante de um projeto que desenvolviam na escola informaram objetivos
indiretos enquadrados na categoria 7 (“Prazer e coragem em participar e se envolver em
projetos”). Observou-se também que este grupo foi o Uinico a mencionar objetivos da
categoria 9 (“Recomendagdo da escola”), mostrando que a realizacdo de projetos

interdisciplinares € politica escolar. Desta forma, a visita ao OAFR ndo necessariamente
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parte do interesse do professor em conhecer o local, ou em Astronomia, conforme se
pode notar pela categoria 3, pela qual vemos que apenas Nashira e Zaurak demonstram
tais interesses. Isto vai de encontro ao que ja& foi mencionado anteriormente, a saber,
que, dos quatro professores deste grupo, dois (Adhara e Mintaka) aproveitaram a visita
em atividades cuja fun¢do maior ndo era o ensino de Astronomia, enquanto que, para os
outros dois (Nashira e Zaurak), o proposito da visita estava em utilizar o espago para
ensinar Astronomia — isto, claro, dentro da proposta do projeto. Zaurak ¢ o unico,
entretanto, que destaca a importancia da divulgagao da Astronomia, conforme se pode

observar através do trecho a seguir:

20. (...) entdo eu gosto muito de mostrar essa realidade pro aluno... mostrar que o que ele ta vendo
dentro da sala de aula... ele um dia ele vai ter aplicacdo desse conhecimento... mas
especificamente a astronomia, eu acho que nds precisamos desenvolver bem a astronomia...
divulgar mais ainda a astronomia, pras pessoas poderem conhecer, né... s6 agora que nos
estamos, temos o planetario nosso aqui, né... olha pra vocé ver... no século 21, né... e entdo ¢
complicado... e eu vejo entdo a... eu faco esses projetos com essa idéia... (...)

Os objetivos dos professores cuja causa formal ¢ participacdo na OBA

No caso deste grupo, percebeu-se claramente que o OAFR ¢ utilizado por tais
professores como espaco de ensino e divulgacao de Astronomia, ja que a visita ao local
objetiva a preparacdo dos alunos para a competicdo da OBA. Pode-se perceber isso no
Quadro 22, através das categorias 1 (“visita como facilitador da aprendizagem”) e 2
(“interesses dos alunos™). Desta forma, a visita tem a fun¢do de enriquecer e
complementar as aulas dadas na escola, partindo do interesse dos alunos na participagao
da OBA, que, cabe aqui lembrar, ¢ voluntaria. Em geral, apenas os alunos que gostam e
se interessam por Astronomia participam da competi¢do e sentem a necessidade de

aprender mais sobre o assunto. E conforme o relato das professoras Bellatrix e Alnilan:

98. Suj2: - uma coisa que eu acho super interessante ¢ que, quando a gente fala... vamos fazer um
passeio... ¢ assim, assim... a gente também segue propaganda, né... entdo... muitos alunos
falam... “eu vou”... “eu vou pela bagunca do 6nibus”, “eu vou pelo isso”, “pelo aquilo”... né...
tem tudo isso né... a gente ja foi com 2 dnibus, né... bellatrix... a gente ja levou dois dnibus...

99. Sujl: - dois 6nibus de uma vez.

100.Suj2: - entdo... mas ai quando chega l4... ai o 1° que vai 14 e olha... e v€... ai vira aquela briga
porque ninguém quer ficar pra tras, sabe? entdo assim... a gente vé€ isso... que o interesse €

atingido... no final das contas.

No presente grupo, percebe-se que os professores levam a sério a participagado

dos alunos na competi¢do, na medida em que revelam proceder a preparagao sugerida
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pela coordenagcdo da OBA. Observe os seguintes trechos, extraidos das entrevistas de

Pleione e Alderamin:

34. Suj: - abordo também... esse ano eu trabalhei com eles €... distancia entre os planetas, né... entdo
a gente fez até uma tira, aqui na sala, de 3 metros... ai eu achei interessante os meninos
trouxeram trena... pra dentro da sala... ai foi uma bagunca, né... (visos) mas foi bom demais.

35. Pes: - mas eles gostam, né...

36. Suj: - gostam... foguete... 0 ano passado eu lancei foguete... nés fizemos langamento de foguete
aqui... ai a gente calculou a distdncia... quem que alcancava a maior distincia... até foram
atividades praticas que a propria olimpiadas de astronomia sugerem a gente fazer. (Pleione)

41. Suj: - porque... por causa que a gente... porque desde quando eles me convidaram pra ser o
coordenador do oba... entdo eu comecei a trabalhar... conciliar o programa de fisica com a
astronomia, e preparando eles para a prova... entdo uma maneira de eles sentirem motivados a...
né... estudar... a participar... a se interar dos assuntos pertinentes a astronomia... entdo eu realizei
com eles, uma série de visita... ndo foi s6 no observatdrio astrondmico, como também no projeto
jornada nas estrelas, 14 na puc... que ¢ feito 14 no mangabeiras, 14... realizamos duas visitas.
(Alderamin)

Ja as categorias 6 (“A visita consta no planejamento do professor”) e 9
(“Recomendacao da escola”) ndo foram citadas por nenhum dos integrantes deste grupo,
o que demonstra que, para eles, a visita ndo faz parte do planejamento das aulas, sendo
mais atribuida ao interesse do aluno, que pede, do que aos interesses do professor ou a

qualquer imposigao da escola.

Os objetivos dos professores cuja causa formal ¢ a inser¢do da Astronomia no curriculo

Os dois sujeitos que integram este grupo, Deneb e Elnath, lecionam Fisica para o
ensino médio ha muito tempo, em suas respectivas escolas. Um resultado importante a
ser notado é que ambos inserem a Astronomia no planejamento anual de suas aulas,
conforme se observa pelo Quadro 22, através da categoria 6 (“A visita consta no
planejamento do professor”), o que era de se esperar para este grupo. Entretanto, um
resultado inesperado foi que, para eles, a visita ao OAFR ndo objetiva a divulgagdo da
Astronomia (categoria 4) e, sim, a visita como complementacao das aulas (categoria 1).

Neste sentido, concluimos que estes professores utilizam o OAFR com a fungao
de laboratorio, local onde os alunos irdo relacionar teoria e pratica. Isto pode ser
observado através dos seguintes trechos, contidos nos discursos dos professores em

questdo:
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32. Suj: - (...) nds temos o programa chamado cbc, que pede pra abordar... o tema... a matéria... ¢
gravitacdo. entdo a gente aproveita... e além de falar propria matéria, fala também muito de
astronomia... € o programa pede pra gente, né... agora a visita ¢ uma iniciativa minha... porque
eu acho que a gente... porque ¢ muito abstrato... né... vocé falar da terra, de marte, falar do
cosmos, vocé falar da galéxia... € muito abstrato, né... e ai quando a gente t4 no observatorio...
nossa! como enriquece! e o pouco que a gente faz aqui das aulas... hoje, com o laboratério de
informatica... a gente aproveita também... inclusive eu visito muito o site da... da... do frei...
sabe? visito muito... peco os meninos pra 14, fazer pesquisa... entdo através dele eu tenho muito...
tem muita ferramenta... muito material pra se pesquisar... € pe¢o 0S meninos pra pesquisar ...
pra complementar... ir 14 fazer a visita... eles ficam fascinados... o passeio ¢ diferente... o lugar é
diferente... né... ¢ as informagdes... n6! eles ficam fascinados... eles querem ir pela segunda vez...
“que dia que vai ser a proxima?” nossa! eles ficam fascinados. (Elnath)

38. Suj: - eu trabalho com o livro do nicolau, da editora scipione... eu acho um livro muito
interessante... ele trabalha o tempo todo a gravidade... ¢ ai vai... através da gravidade vai
aprofundando... eu também faco nesta linha... entdo, ai eu levo eles 14 pra discutir principalmente
a questdo da... como é que o campo gravitacional se comporta né... buraco negro... como € que o
sol no sistema solar, as leis de kepler, né... os planetas... entdo eu trabalho demais no 1° ano isso.
e no 2° ano eu trabalho com a dptica... sabe? mas é a optica geométrica... lentes, telescopios,
telescopio de espelho, de lente... e aproveito e pego pro pessoal 1a pra dar uma aula pratica sobre
isso... muito boa... ai eu aproveito... os meninos olham... eles se envolvem no tema... ai eu volto
na aula novamente. ¢ no 3° ano, eu trabalho... eu comego o 3° ano com as ondas
eletromagnéticas... ndo comego igual o convencional ndo... carga elétrica... eu vou direto nas
ondas... depois que eu vou... entdo quando eu trabalho com as ondas eletromagnéticas, ¢
exatamente preparando a discussdo... eu levo eles em junho... ai eles ja sabem né... raio Xx...
porque que uma estrela ta emitindo raio x... né... as estrelas de néutron... como € que ¢ o efeito
doppler... aquela questdo da expansdo do universo... entdo eu vou trabalhando isto com eles... e
logo depois eu levo eles 14, sabe? (Deneb)

Repare que a Astronomia ¢ inserida dentro dos temas da Fisica e funciona como
tema motivador para o ensino de Fisica. A visita, por vez, ¢ inserida nesse contexto,

funcionando como ambiente para aula préatica.

Neste capitulo, apresentamos os resultados de nossos estudos quantitativo e
qualitativo a cerca das visitas escolares que ocorrem no Observatorio Astrondmico Frei
Rosario. Tais resultados foram discutidos através de reflexdes que os associaram aos
temas tratados nos capitulos anteriores, de modo que pudéssemos entender os objetivos
e propositos dos professores que realizaram visitas regulares com seus alunos ao espago
de ensino, divulgacdo e popularizagio da Astronomia. No capitulo a seguir,
finalizaremos nossa pesquisa expondo as conclusdes que o presente trabalho nos
permitiu tirar, oferecendo as contribuigdes do estudo para o campo da educagao nao-
formal, divulgacao cientifica e educagao em Astronomia, e sugerindo novas questdes de

pesquisas que poderdo ser investigadas através de futuros trabalhos.
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CAPITULO 7 — CONSIDERACOES FINAIS

7.1 — Conclusoes

Esta pesquisa permitiu que tirdssemos algumas conclusdes importantes, as quais
esperamos contribuir para novos estudos sobre educagao ndo-formal e divulgagdo
cientifica, em especial na area de educacao em Astronomia.

Verificamos que a Astronomia estd presente em todas as propostas curriculares
da educacdo basica, ainda que muitas vezes de forma contida, integrando diversas
disciplinas através de temas relacionados ou sugestdes de trabalhos interdisciplinares. O
mesmo ocorre nos livros didaticos de Ciéncias, Fisica e, em menor quantidade, nos de
Geografia, aprovados nos ultimos PNLD dos diferentes niveis de ensino. Percebemos,
contudo, uma preocupagdo crescente em inserir temas de Astronomia nos curriculos e
livros didaticos recentes. Isto foi comprovado principalmente pela proposta curricular
estadual de Sao Paulo, de 2008, que recomenda o estudo da Astronomia ao longo de um
semestre inteiro durante o Ensino Médio, e pelos livros aprovados pelo PNLD 2012,
que apresentaram consideravel aumento dos contetidos de Astronomia nos livros de
Fisica em relacdo a ultima edi¢do do programa, ha trés anos. Tal constatacdo pode estar
relacionada a crescente pesquisa na area de Educacdo em Astronomia no Brasil, nos
ultimos anos, € na ampla divulgacao desta ciéncia realizada durante o Ano Internacional
da Astronomia (AIA) em 2009 — que provocou, inclusive, um crescimento expressivo
na participagdo das escolas na Olimpiada Brasileira de Astronomia.

Entretanto, no que se refere a formagao de professores, destacamos que o ensino
de Astronomia continua sendo oferecido de forma bastante velada através de disciplinas
optativas em alguns cursos de licenciatura. Assim, professores da educacdo basica de
Ciéncias, Geografia e Fisica continuam sendo formados com deficiéncia em
conhecimentos de Astronomia. Nao hd maior vantagem em a Astronomia estar presente
nas propostas curriculares e nos livros didaticos, se os professores nao se sentem
preparados em ensinar tal conteido nas escolas. Para isso, tornaram-se muito
importantes os cursos de formagdo continuada em Astronomia, oferecidos por grupos
envolvidos em pesquisa e atividades de extensdo de universidades e observatorios
astronomicos, bem como a realiza¢dao dos eventos na area, como os EREA, criados com

esta finalidade apods o AIA.
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Concluimos ainda que s3o poucos o0s espacos que ensinam, divulgam e
popularizam a Astronomia, posta a grande extensdo do territério brasileiro. A maioria
estd concentrada nas regides sudeste e sul, restando uma enorme lacuna desses espacos
na regido centro oeste ¢ norte do pais. Quanto aos observatorios astrondmicos,
verificou-se que grande parte deles possui caracteristicas similares que impossibilitam,
ou ao menos dificultam, a sua utilizagdo por parte da comunidade escolar: ndo recebem
visitantes, situam-se em locais de dificil acesso ou ndo sdo divulgados. Sdo poucos
aqueles efetivamente utilizados pelos professores mediante visitas escolares. Percebeu-
se, sobretudo, que muitos alunos talvez nem saibam o que seja um observatério
astrondmico e que esse espaco ¢ utilizado para fazer observagdes do céu e dos astros
através de telescopios.

Em consonancia com estes resultados, concluimos que o Observatério
Astrondmico Frei Rosario, em particular, foi visitado, nos tltimos 13 anos, por apenas
2% das institui¢des escolares situadas em Minas Gerais, parcela infima do total. Tais
instituicdes geralmente se localizam em municipios situados nas proximidades do
Observatorio, mostrando que, quanto mais distante a escola, menor a ocorréncia das
visitas. Nosso estudo apontou ainda que as visitas esporadicas sdo muito mais comuns
que as regulares.

O objetivo central desta pesquisa estava em investigar os objetivos de
professores que regularmente realizam visitas escolares ao Observatorio Astrondmico
Frei Rosario. Acredita-se que esse objetivo foi alcangado, apesar de termos estudado
apenas um grupo, composto por dez professores que realizaram visitas regulares ao
espaco. Esse grupo se mostrou heterogéneo no que se refere a idade, formacao e
experiéncia profissional, mas bastante homogéneo considerando sua relacdo com
Astronomia, educacao nao-formal e com a visita ao espago. Todos demonstraram,
inclusive, possuir claros objetivos diretos, e outros diversos objetivos indiretos,
detectados a partir de nossa andlise. Destacamos trés grupos de professores que
possuiam o mesmo objetivo direto; dentro de cada grupo, eles se mostraram ainda mais
homogéneos, apresentando mesmos propositos e utilizando o espago do Observatorio
com fungdes semelhantes.

Assim, os professores Adhara, Mintaka, Nashira e Zaurak tinham o objetivo de
realizar a visita ao Observatorio a fim de cumprir um projeto no qual estavam
envolvidos em suas respectivas escolas, e consideravam aquele espago como um local

propicio para corresponder aos objetivos almejados pelo projeto. Todos mostraram

146



possuir interesse em participar de atividades nao-formais e projetos, como era de se
esperar. Estas atividades parecem constituir politica naquelas escolas, que recomendam
a realizagdo e a participacdo dos docentes em tais no decorrer do ano letivo, conforme
pudemos perceber através dos discursos. Dentro desse grupo, no entanto, Nashira e
Zaurak concebiam o OAFR como um espaco de ensino e divulgacdo da Astronomia,
pois seus projetos estavam relacionados especificamente a questdes astronOmicas. Ja
para Aldhara e Mintaka, que possuiam projetos relacionados ao tema Ciéncia e
Tecnologia, o OAFR seria utilizado em sua fun¢ao de oferecer Astronomia aos alunos e,
sim, por seu potencial em oferecer Ciéncia de um modo geral, ndo tendo a visita
qualquer relagdo com conteudos de Astronomia desenvolvidos em sala de aula.

Os professores Alderamin, Alnilan, Bellatrix e Pleione, que possuiam o objetivo
principal de realizar a visita ao Observatorio para garantir a participagao dos alunos na
Olimpiada Brasileira de Astronomia, mostraram conceber aquela visita como facilitador
da aprendizagem e como forma de atender os interesses dos alunos. Em face da
competicdo, traziam o propodsito de motiva-los e prepara-los, sendo o Observatorio
Astrondmico, com a fun¢do de ensinar Astronomia, o local apropriado para esse fim.
Nesse caso, as visitas em geral ndo faziam parte do planejamento do professor,
tampouco da escola, indicando que, para tal grupo, a visita tem lugar mais em
decorréncia do interesse do aluno, que pede, do que do interesse dos professores ou de
eventual imposi¢do da escola.

O grupo composto pelos professores Deneb e Elnath ¢ o que possui mais
caracteristicas em comum. Ambos lecionam Fisica para o ensino médio e incluem
assuntos de Astronomia dentro dos contetidos da disciplina, sendo a visita ao OAFR
uma atividade curricular que ja consta no planejamento anual de suas aulas. O
Observatoério Astrondmico assume, para eles, a fun¢ao de espaco complementar a sala
de aula, caracterizando o local onde os alunos vao relacionar teoria e pratica da mesma
forma que em um laboratorio escolar. Interessante notar, neste caso, que a visita ndo
objetiva a divulgacao ou popularizagdo da Astronomia, mas diretamente seu ensino, em
conjunto com a Fisica.

Percebemos assim que, para esse conjunto de dez professores, o0 OAFR tem a
funcdo de espaco de ensino ou divulgacdo de Astronomia, sendo que para oito ¢ um
espaco onde ocorre ensino (educagdo formal) de Astronomia, ou de Ciéncias em geral, e
para apenas dois € um espago onde ocorre divulgacdo (educagdo nado-formal) de

Astronomia.
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Estamos cientes de que estes resultados sejam referentes a um pequeno grupo de
professores que, com seus alunos, realizam visitas regulares ao local, ndo havendo
possibilidade de maiores generalizagdes. No entanto, inferimos que outros professores
que visitem o Observatorio, e que possuam objetivos semelhantes, possam conceber e
utilizar o espagco da mesma forma, o que justifica o cardter ainda extensivo de nossa

investigacao.

7.2 — Contribuicoes da pesquisa

Os resultados deste trabalho indicam algumas reflexdes que podem auxiliar nas
discussodes sobre educagdo em Astronomia no Brasil, sobretudo no tocante a educagao
nao-formal.

Ao se apresentar o panorama do ensino, divulgagdo e popularizacdo de
Astronomia no Brasil, fica evidente o quanto esta area ainda se mostra incipiente, ainda
que se verifique uma crescente preocupacdo nos ultimos anos. Deste modo, esta
pesquisa contribui no sentido de ser mais um estudo voltado ao desenvolvimento da
educagdao em Astronomia no pais.

Mostrar a situacdo atual em que se encontram os espacos ndo-formais de
Astronomia, como observatorios astrondmicos e planetdrios, auxilia na distingdo de
problemas e deficiéncias vigentes na divulgacdo e na popularizagdo desta ciéncia, em
particular, a populagdo. Torna-se, assim, evidente a necessidade de maximizagdo da
divulgacdo desses espagos a comunidade escolar e a populagcdo em geral, bem como de
aprimoramento das suas atividades no que se refere a criagdo e a amplia¢do de setores
educativos que contemplem a divulgacdo e a popularizagdo da Astronomia. E este o
caminho para que, cada vez mais, professores e alunos possam ter acesso a tais espagos
e ao conhecimento astronomico.

Investigar o que professores buscam através de idas a um observatorio
astrondmico com seus alunos pode contribuir para revelar em qué espacos como esse
precisam mudar para atender aos objetivos da comunidade escolar. Por exemplo,
poderiam criar programacdes especificas para atender cada objetivo. Uma visita que
visa a participagdo dos alunos na OBA, poderia, assim, caracterizar-se por palestras,
oficinas e observagdes especificas visando uma preparagdo para aquele publico, que ira
participar de uma competicao afinal. Para aqueles professores que procurardo o

observatorio no intuito de complementar a aula de Fisica dada em sala, as atividades
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oferecidas poderiam estar em consonancia com a matéria dada, através de palestras e
laboratérios interativos sobre temas gerais — sem, € claro, perder a funcao propria de um
observatdrio em oferecer Astronomia a populagdo. Intengdes como estas poderiam ser
conhecidas através das fichas de inscri¢ao, onde o professor responsavel pela visita
indicasse qual € o objetivo principal da visita.

No que diz respeito as visitas escolares de um modo geral, foi possivel entender
como os professores utilizam o espago nao-formal de educacdo, de acordo com seus
objetivos e propodsitos, e propor assim uma definicdo formal do conceito de “visita
escolar”, que até entdo era inexistente, mesmo em pesquisas anteriores. Propomos, por
vez, a seguinte defini¢do: visita escolar ¢ um recurso didatico utilizado pelos
professores para programar uma atividade curricular intencionalmente planejada,
servindo para desenvolver e complementar conteidos curriculares, mediante saidas
direcionadas para ambientes externos ao espaco fisico da escola ou da sala de aula. Sao,
portanto, atividades educativas de cunho pedagdgico, e ndo necessariamente contidas no
plano de curso.

Sendo assim, consideramos relevantes e de extrema importancia os resultados
apontados nesta pesquisa, que responderam a questdes que nos instigavam, forneceram
contribui¢des notaveis e que, por outro lado, provocaram a revelacdo de novas questdes

e abordagens para outras pesquisas, posteriores.

7.3 — Sugestoes para futuras pesquisas

No decorrer desta pesquisa, surgiram outras questdes além daquelas propostas
inicialmente, e que podem ser exploradas em pesquisas futuras. Assim, sugerimos, por
exemplo, estudos sobre a forma com que os espagos nao-formais de Astronomia, em
especial os observatdrios astrondmicos brasileiros, contribuem para a educagdo em
Astronomia no pais.

Outra discussdo a que esta pesquisa nos remeteu, € cuja exploracao nao foi
possivel, envolve a pergunta sobre quais seriam os objetivos das visitas esporadicas a
espacos como estes. Tendo em vista a dificuldade encontrada em se localizar
professores que realizaram uma Unica visita ao local, ndo alcancamos realizar tal estudo.
Entendemos, todavia, ser de fundamental importancia o contraste entre a visdo de

professores que realizaram visitas esporadicas, com seus alunos, ¢ a de outros, que
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repetiram a atividade em anos consecutivos. Teriam eles os mesmos objetivos? Ou,
simplesmente, ndo teriam estes qualquer objetivo?

Abrem-se, assim, novas perguntas e caminhos para futuros estudos, que
contribuirdo, sem duvida, para que novas discussdOes acontegam e que terdo papel
fundamental no desenvolvimento da educagdo em Astronomia e, conseqlientemente, na

propria Astronomia brasileira.
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ANEXOS
Al — Temas de Astronomia presentes nas propostas curriculares

Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Ciéncias — 3 e 4° ciclos
Eixo: Terra e Universo

TERRA E UNIVERSOD

Uim céu estrelado, porsisd, &algo que popordona inegével satisfagio e sensagio de
beleza. O fascinio pelos fendmenos celestes levaram os seres humanos a especulare
desamaheridéias astronbmicas desde amai distante Antiglidede. HA regBtros histdrioos.
dessas sthidades ha cercade 7000 anosna China, ne Bablaniae no Egio, para aperfsigoar
medidas detempo & poroutras rezdes prticas e religiosas.

Alimportanca que tveram as idéizs bam mais recenies de Galilew e Copémico esta
na percepgBoda Tera como um asto do Uiniverso, no o centrofixo em fomo doqual este
giraria. Acompreensio do sistema Sol-Tems-Lua em movimenio & um dos fundamenios.
dahisidnia das idéias e do deservolvimento centffico.

No século XX, 0 espago cosmico mostra-se paloo concreto da sventura humana,
quand seesplom todo o SEEema Solerpormaiode sondas enavesespedcas @0 serhumann
piEa na Lua. O Universo, sus forma, seu amanho, seus componsntes, SUa anigem & sus
evolugio 580 emas que atreem os alunos de ipdos os niveis deensino.

Pararespondar & questio Tomo &&como furciona oUinhverso 7", 20 bngoda Histona
constuimm-se modelos paraexplcara Temae o Universo, sendode grande importérciaa
transicBo para o modalo heliocéntrico, desenvohido por Copémico, pois levou-seséoulos.
para desenvoher uma aliemative a0 ponio deviets geocéntico, de Ptolomew. A nuptura s
fioi possivel pormudangas de pespeciva noolhar. O Setema Soler s6foi concebidoguando
58 imaginou sair da Tens e poderolhar de longe o conjunio de planetas movendo-se em
tomo doSol. sto significa um esforgo gigantes.co pam se imaginar um centro de obsenagio
quendocoincde como lugar onde se est concretamente. Para os estudanies, & dificl a
supara¢Eo de conceppbesintuitvas acerca daforma da Tena, sus espessura, seu démeatm,
sualocaizasin edescigio de seus movimentos . S50 concepgbes gue parmitlem s cianGeEs.
peguenas desenharem-se dentro” da Tema. Porisso, é importanie queo professor abm o
diglogo para as distintss concepgies de seus estudanies sobre o Univeso antes de ensinar
& perspactivacien fica consageda.

O3 diferentes modelos de céu & de Unherso, vistos em uma certa seqléncia,
assemelham-se &s ima gens de um filme feiio com cémara de lentes do tipo zoom, que
focaliza, por exsemplo, em um primeino gquadro, um menino em um barco, em seguida,
uma cena iomads doalin, ondeo haco apasce em men amula sgua. Conforme acamara
se afasta, a dgua, quep areda um mar, fica Bdeada por vegetegio Emeste, suma vista

séres locslizao pequeno barco em um Bgo. Vi de mais longe, o baroo j& & 56 um ponio
& 0 lBgo estd em um grande parque, numa peguena cdade. Sdrecentements o ser humano
chegou 8 alus & os eguipamenios deobsenagio (lunetas, Elesctpos e sondas) estio
consaguindoobterimagens & sons que ulrapassam nosso Sistema Solar. HA modelos, no
ananio, que deps ndem prindpaiments da imaginagso e & exisiem ha séculos.

A partirdo honzonie & de um céu dealzado com limites creulares, ek borou-se um
maodelo de céucomo uma esfera. Oa Tema, o obsevador assistia imovel & passagemda
hemisferaque confinha o Sal, seguidada hemisfere oposta, com &3 estrelas queestavam
agrupadas em conselaghes ; ogiro complato daesfera dusva um dia— periodo gue bem
mais tarde foi dhididosm 24 horas. A parti deste porto de efarénda Plobmeu sEtlematizow
o modelo gencéniricn.

O modelo seguints, em zoom, tem o Solno centro, com a Tera eos outos planetss
girando a0 seu redor, ogue expliceva algumas observagbes gue se Epetiam egulaments
& cada periodo de aproximadaments 366 dias: diferentes arcos desoiios peloSolno céu
diumo & diferentes céus notumaos. Essemodelo rompia com o antenior principaiments por
colocar a Tema, todos o3 planetas & respectvos saélies em movimenio, E o modelo
he locénirico concebido por Copémico. Ouase um século apbs, esse modalo dindmico fol
explicado por Newton pela gravid ade entre os conpos celesies, o gue os maniena em
constants atragSo entre i, com forgas & welocidades vaidadas, dependendo da massa de
cada um edadistinca entre eles. Newion submeteuw os corpos celestes &5 mesmas leis
mecinicas valdss na Temra.
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Um nowio modelo, indo mais longeno zoom, concebe o Universo sinda mais ampla,
situandoo SeEma Solarno intanordo aglomerado de estrelas conheddocomo Ve Ladea,
uma galxiague, sabamos agora, Embém se maove comoum conjurto.

Tebescdpios potentes permitram constatar aexisinciade outras galsdas & verficar
quetodas elas sedistanciam entre si. E ssaobservagio genu & oiagio deum modelo do
Unifve rs:0 em expansio & partir de umagrande explosio, o BigBang. Com Es0, sungiram
nowvas quesites sobre a oigem do Universoe sua evolugio. Se eveuminicio, debatesea
possibildads depodarterum fim ou se se rate de um Universo pulsanie, que se expanding
& depois se contrairia, cujo fim coincidiria com o praprio inicio, que se repefiria
indefinid amenis. ..

Diferents dacamara que pode se afastaralguns quikmetros em zoom, as distincas
astonbmicassan quese nimagnéves, dificeisde axpressarem quilimetms. Essas detincias
astronbmicas devem sermuites vezes trabalhadas com os alunos, devaiadas formas, poB
n&o & fadl de serem compreendidas, mas & fundamental na construgio de modelos. O
conhecdmento do modeko helocénirico de Sisiema Solar— comnove planetss girando a0
redor do Sol — & também dificil, a0 colocar-se para os estudantes o confliio entre aguils
que obesrvam, ou seja, 0 Sol desenhando uma frajetona curva no céu, e aquilo que lhes
ensinam sobe oz movimenios da Temra.

Par Bs0, incEr oestudn de compos celestes & partirdeum ponio devets heliocéninicn,
explicando os movimenios de rotagio & translagio, & ignorar o gue o3 alunos sempre
ohservaram. Uma foma efetivadede senvoher as idéias dos estudanies & proporcon ar
obsenagbes sisiematicas, fomentando a explicitagi o das idéias intuitiva s, solictando
explcagbes aparir ds observagBodiretado Saol, da Lua, dss outes estrels & dos planstas.
A medegio do profes sor sera benéfica guand o ajudar o prdprio e studante a imaginar e
outros modelos de Universo & trahalhe com eles, quando for o caso, os confitos entre as
difarentes mpresantagbes. Nesterajein, os estudanies devem ncorporar novas enfogues,
novasinformagtes, mudarsuss concepgbes detampo e espago.

0= estudantes devem ser onentedos para articular informagbe s com dados de
obsenagEo dretado céu, utilizando as mesmas regulandades quenossos antepassados.
observaram para onentegEo no espaco & pam medida do Eempo, o gue foi possivel muto
anites da hissda, dos mlbgos edocakendanc stual mas que junin aeles sinda hoje oganzam
& vida em socedade em diversa s culturas, o gue pode sertrabalhado em conss@ocomo
tematransversal Pluralidads Cultural. Dessa forma, os estudanies consfroem o conceio
detempo ddicode dia, més & ano, enguanio aprendem a se siuarna Tema, no Sistema
Soler e noUniverso.

E necessério, contudn, ampliaresseconoein de empocidico, promovendo ambéam
& idéia de E=mpo no ddico: o empo histonoo, que comports a5 idéiss de evolugio, de
passado, de regsto, dememdna ede presents, de mudangas essenciaE & imeversiweia,

0 conhedimento sobre os corpos celestes fol sendo acumulado historcaments
também pela necessidade de s& aprander & registraro tempo ddico & de se orentar no
espago. Janafase ndimads, s espéce humana sssocsva mudangasna vegetsgio, habios de
animaE, &pocas de chuvas com aconfigussiodas es frels ou com otrajeto doSal. Coma
elsboragan do mape dos ALE, comegou-5e 8 desenvahver & Geometna, siuandoo ser humano
commanr precisio na Telma e no e6pagn oOsmicn.

Mas, apesa daconesdoobsenvads entreos rimos boldgons dos 58S VDS — Como
habitos slimentares & épocas de reprod ugio — e os ritmas cosmicos, coma dia, mése
estaghes doano, muitss vanagbes e tmnsformagdes do ambients femesire néo dependem
excsivaments de fatores reladonados aos copaos celestes. Entre outms fatores, muites
dess & trane fomagbes 580 provocadas pala ag30 humana, como adegedacio ambiantaslea
promaogBodas aleractes do releva

Dwitras transirmaghes ocomem em razio da propriaestrutura, da onentegio doebo
derotegio edos movimenios do nosso plansta. Por ser uma esfera com eode rotagio
inclinado em relagéo soplano de transleg &0, diferentes regibes da Tema captama luze o
calbr doSol com inters idedes muin diferantes a0 longo detodo oano, constiuindo vanados
dimas & biomas, caradberistions das latitudes am que se encontram. 550 conhecimenios

A estrutura intema da Tema & também dindmica, onginando vulches, tememaoins &
distancamenio entre os continentss, o que altem constaniements orelevo & acomposigio
das rochas e da atmosfera, seja pela deposiciode gases das enpgbes, seja pormudancas
climéaticas drasticas, como glaciagbes e degelos. Portanto, a5 paisagens, 1l como sio
percebidas, representa m apsanas um momenio dentro do longo & continwo processo de
tmnsfomagBo peb qual passaa Tera, emumaescds de empode muitbsmihares, mikbes
@ hilhies deanos: & aescala de =Bmpo geolbgico, comoé hoje conhadda.
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0 conhedmenio dealgumas dessas tmensformagbes geokbgicas que ooomeram em
tempaos distanies fol sendo constituido confame foram sendo dedfradas 2 composicio ea
formagio da litosfera. Fasseis de seres vivos extintos sugerem ambientes Eemestres
organizados de formas muito diferentes daquelas conheddas stwalments, mas que
propiciaram o surgimento da vida, faio exdusivo em ipdo o Universo conhecido até o
mamsento. Alintepretagio deregistms conoretos. do passadopode faciltara compresans&o
dosignificado do empo geolkagico, ndociclico, se forem relomados em varnios conteldos
tmhalhedos.

A agua, representando slualments ¥ dasuperfice emestre, foi fundamentsl para a
origem da vida, diferenciando nosso planeta. O s fenbmenos dos quais a Sgua participa,
comainiEmpanismo, emsio, assareamentn, dreuecEo do &, dima, desolugio de substandas
& manutengio da vid a, 580 fundamentais para a onganizagio da superficie Emestreem
limsfera, biosfam, hidrosferae simosfera. Acompreensao desses dominios, bem como &5
inter-relagbe s entre eles, ajuda a construir a idéia da dindmica da Temra. A comparagio
entre acomposigioda Temae dos outros planetas &, nesse sentido, muitoilustrativa.

Compreender o Universa, projetando-se para akém do horzonte termestre, para
dimens&es maiore s de espago & de tempo, pode nos dar novo significed oaos limies do
noss0 planets, denossa exEiénciano Cosmos, a0 passo que, paradoeaiments, as varnias
transformagbes que aquiocomem eas Elagbes enfreas vanos componenies do ambients
temestre podem nos dar s dimenso danossa ename responsablidade pele bosfem, nosso
dominio de vida, fendmeno aparentsmente Gnico no Sistema Solar, sinda que s& possa
imaginar outras formas devida fora dele.

TERRA E UMNIVERSO

Mo ferceino cdo, os estudos neste eixo ematico ampliam a orentegio espago-
tempaoral do sluno, a2 consdentizagio dos riimos de vida, & propbem a elaboragio de uma
concepsiodo Uinherso, com especEl enfogue no Sisiema Tara-Sd-Lua. Os alunos podem
desemvoher um inventino de astros & fendmenos obsenados no Universo & construir as
referéncias parasuaonentag&o, 2s5im comoo sa humano fol fezendoem suas andangas
pel superfice femestre. Paralelaments, os aluncs podem ir consulendo outras fontes de
informag-&n, com & ofentacSo do professor, para gradatvaments ganharviedss mas amples
do Universo, tendoo plansta como participants, conforme ogue esta proposio na primeira
parie deste documentao, con struind o0& reconstruindo modelos de céu e Tema.

Mo desenvolvimento desses estudos, & fundamental privilegiar athvidades de
obsanvagioedar empopara os slunos elaborarem suas prapras explicaghes. Poresampl,
nos estudos hasions sobreo cdo dodia eda nobe, aexdicagBociantfica do movimenio da
rotegio nén deve sera primeim shordagam sobe odiae anobe, o gue causa muitas dividas
& n&o ada acompreensio do fendmeno observedo nas etapas inciae do rabalho.

Ceramenie os aluno s manifestam a contradigio entre o que ohservamno céu—ao
maovimentodo Sol mmando-seo horzon e como referencial —e o movimento derotagio
da Tema, do qual j tiveram notida. As dividas dos alunos, contudo, podem ser o ponio de
partida pam se estabelecer uma nova interretagiodos fentmenos okeanados.

Como feza maiona da humanidade & ha 500 anos, 0 modelo de céu construido
espontaneaments pe ko sluno tem a Terra como ponio de referéncia central. Assim, &
necess ario oganta & obsenapies dos movimantos que o8 slunas wiam em uma paisagem
calesis que sa move em relagio ao horzonte, estimuland o-0s & elaborar suas proprias
explicagbes, nas queis B podem incorparar algum corhedmanto stualda Cénda, a0 mesmao
tempo em que exerctam a inguagem descriiva e odesenho deobsenacio.

Dependando dolugar da Tara em queo observador estiver, as tejettnas doSol sBo
wvistas como arcos diferentes em relagio an horzonie. Assim, no Equador, & trajettns disna
do 5ol & pempendicular 50 horzonte. J&um observador siuadoentre o Equadore um dos
polos ohsena a rajetdna indinada do Sol em relag&o a0 horzonte. Em ambos os casos,
registra-se queao Solnasce sempre domesmaolado do horzonde (Lesie), desapamcando no

lzdooposio (Oeste) Pamessamestigasfo, ppdems a aganizades obeenapbes do hotzonis
em dgumss horas do dis, principaiments ro nascente e no poente do Sol. Apds slguns dias
seguidos, areguiendade dos ponios de rescents e poenie, definidos como ponios cardeais
Leste e Oeste, pode ficarbem marcads para os alunos.

Caonformeo Sol semoviments em relagio a0 horzonie, sua Lz projeta sombras que
também se movimentam, varando em compimento ediregio: de manhi, a5 sombras s8o
compridas; como passar das horas, v o se encurtando e, a0 meic-dia, 550 minimas ou
ineocistem. Diepois disso, vEo se encompridando parao ledo oposio atéo fim datarde. 580
obsenagbes como essas gue permitiram a construgio de calend drios pelas difersntes.
culturas, refletindo diferentes concepgbes de “Tema & Universo®, um tema & ser
desenvahido em conex&ocom Plurslidads Cultural.
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A construgio de um = bbgio solaré imporante afividade para os alunos realizarem,
discutindo o temanho d as sombras duranie o dia e conhecendo como o8 powo s antigos.
construram seus rebbgios. As sombras do meic-dia, sempre as mais curtas, determinam a
dire g&o Nore-Sul Um reldgio desse tipo pode ser uma haste vertical bam reta espetada
no chioliso, hofzontal e a céuabern, que projets sombras diferentes nas vanas horas do
dia. Marcando ocomprimenio dessas sombims, s alunos podem daboraresplicagbes para
o temanhoe a dregGoddas, compreandendn mehor a tejettna do Sol, macandoo rescente
(ponio Leste), o poente (ponto Oeste) & o Norte-Sul pela perpe ndicularque faz & menaor
sombra — ado mep-dia, em relacio aretalesie-Oeste. Porconta dos fusos hordrios, das
comnvengiesdentrodo pals edo hordno de verfn, o meio-dia ofical nem sempre comesponds
com exatid&o a0 meic-dia obserado . Também por convengio, o More & definidocomoo
ponio & frente de quem, com os bragos estendidos, aponta o Leste com a méo dirsitae o
(estecom amaoesquenda, ficandoo Sul 4s suss costas.

Pode-saainda observar quea Lua aparecsa ligeiraments diferents & cada di no céu,
valtando atera mesma forma acadaquato semanas aprosdmadaments, faio que foibase
para 85 primeiras organizaghes do empo. Os primeiros calend &rios foram lunares. A
requland ade das fases da Lua & mais fadl de ser percebida que a solar, que 54 s repete
anuaimante. Alm deso, enquanioo Solsd aperece dumnieo da e & outss esrelas soments
& noite, alua évishel dediaou denofe, conforme sua fase & & condipbes meteonobhgicas.
Uma primeira aproedmagi o& compresns-50 das fases dalua pode se realear neste ddo
par meio de ohsenagbes diretas durante um més, em vanos horanios, com registro em
tabsl e intempretando obsenagbes. O prmeiroreferendal resses estudos, assimcomona
construgio de maguetss repesantando o Sol, aluaes a Tara, &o bgards onde oestudants
obsenra a Lua, o quefavorece o deslocamentoimaginaro posienor para umarsferénda a
paitirdo Sol ou mesmoforado Sistema Solar, porexperimentos com luz e sombra.

Caom a ohsenagiode tbdas essas regulandades o ser humano, anies de organizar
cidedes, j& sabia que o Sol, 2 Lua & as estrelss partidipam do mesmao movimento. Esses
fains sugerem duas poss eis inempetagdes: ou a Tera se deslocs deOestepara Leste ou
todos os astros se deslo cam de Leste para Oeste. Pormuito iempo prevaleceu a Glima

inerpretegin, com a Tens estatica ecenfral. Enfre as vanasexpicaqbes pas B50, osantigos
concebaram um modelo em que &5 estrelas, & Lua e o Sol estariam sobre uma grande
esfera ransparents guecicundava aTers, da qualseviaapenas metede decads var. As
estrelEs eramvisives quando o Sol seencontrava no hemisfEno celeste shabo do hotzante
A esfera se movenapa | Oeste 50 redor de um panto fixo imaginério nocéu.

Este modelo siuou o ser humano no espagocdsmico &, sinda hoje, as convengbes
dele decomenies — ponios cardeais e s BB constelagbes core idemdas ofciaimants como
regibes nomape docéu—s50 a5 rafeEncES para o8 sisemas de onantagSo catogEfoas
&té&mesmo pars a naveaasao Enio aérea como marttima.

Caomo referéncia para a ofentsgEo notuma, o6 dunos podem absenara constelegio
doCnesin do Sul & seu movimanio em relagS0 so horzonts por slguns mome nios, num
intervalo de trés ou quato horas durante a noie. Por meb de comparagbes eestimativas,
podem especular sobre s distancias a que diversas estrelas se encontram da Tema ea
gquantdsdedeestrels quenio 550 vievels, seguindo-se pesquisa em fontes deinformacio
SRS,

0 trababhio com escalasdedistingg e gandera deve ferespagonas suls. Um exempb
& aconstrugin de uma escala do sisema Terz-Soblua no paindaescaa, onde secomparam
asdistincias relatvas entre os corpos celestes com unidades de medidas reconhecidas
peloe slunos, como ometro. Embora seja pos shel alguma compreansio, néo se pode s perar
qua, noterceinddo, amaonados dunos compreandam as deinczsentre comos celesies.
comoaquelss entre & Terra, alua, asstrela Alls-Centauros alguma outra.

Foiografias da Lua, dos planetss & de seus satélies, bem como & forma como foram
obtidas, podem ser nteress.antes para constiirimagens do Unhversos desuainestoeagin.
0 desenvolimentode lune s, elescdpios, foguetes, satélies artificiais, naves, o pouso
tripulado na Lua, e os n&o fipulsd os em Marke ou Vénus, a5 sondas ndo pulad asindo
jpara Jipiter, Satumo, Urano & Metuno podem s constituir em pesguisa bibliograficade
revietss e jomai para alunos detarcain cdo, com rofins elabomdos sob s coordensgio e
& onentagio do professor. Visites preparadss aobseneidnios, planetinios, assocegbes da
Estrbromos amadoes, museus de astonomia &de as rondutics 550 muinimportanies para
o reperino de imagens dos slunos. Para Bso, também contrbuem muitoas discusstes a
partr dafimes devideo, anmagtes de computador, &m QuUE Bparecem os movimentos dos.
conpos celestes e suas felonomias, pormeio de simulagbes ou de magens endadss por
satEltes & sondas. Modelos com esfems & peguena fonte de luz, simulandoo sisema Tera-
Sol-Lua, podem serfetos damanera comogrupos de alunos os conceberam, sjudando-os.
& eoglicar suas proprss idéias.

Para arganizanos elemenins que os alunds intorporam paa & tensfomagio de seus
maodalos, um instrumenio simples e eficaz & solictar que desenhe m representagbes do
Universo, onde a Tena esieja presents, por vanas verss durants esses estudos . Alqumas
legendss ajudam a explicitar os elementos do desenho, que pods ou nbo ser seguido de
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um tecto gue expligue as idéias nele contidas, mas o objetivon 2o ésaber os nomes dos
astros, embora siguns alunos gostam, podando agregs-ics em seus rabelhos.

A medida que incorporam novos dados, novas infomages, novos anfogques, o8 slunos
incrementam seu proprio modelo de Universo, dentro de suss possibilidedes de
compraens&ode espego etempo. ldentficam spumas estrelas & constelaghes faciiments
observadas no oéu & inconporam estrelzs muto distantes, planstas, satélies, metsoros e
cometas 8 partir dedados obtidos em fontes de informagBo. Alumas informagtes alem de
=&l nivel de compresns&o podem ser retomadas em outros nive B de escolaridads, sem
que isso signifigue proibir sua discusséo, &s veres motivada pelo s pro prios alunos que
“ouwvem falar do Big-Bang®.

O ritmo ciclico do dia e nofe onganiza muiios dos mmos biolbgicos de plantes e
animais. Observar habiios de animais diumos & notwmao s, procurar informagies sobre o
comportamento de plantas & outros animais no dan eno escun & ainda relacsonar 5555
infarmagbes com & arganiza ¢&o didna das athvidad =5 pessoais & socisis & umaforma de
confribur para s omada de conscEnci do suno sobre aconexBoentre os conpos celestes
& o5 ritmo s de vida na Tema, um iema a ser desemnvohido junio com “Vida & Ambienie”.

A Terra, a grande “nave”, dave ter lugar especisl nos estudos do Universo. E
necassano awdlEr os sunos aincorporasm & dmens3o planeténe da Tera, descentrando-
s& do lugargeografico onde estio, de seu horzonts, o que & possivel, mas depende da
elaboragiodedferentes imagens edevanss perspectivas adotedas solongode inda s
esmokrbads.

A comparagio entre planetas do Sistema Solar pode ser til. Longs d e requerer
desonighes minucosas, este estudo deve revelar queos planetas tém caracten sticas muito
diferentes da Tems, o Unicoplanets orde 580 conhecdos seres vivos, Qragas & presenga de
Agua em estado liquido & stmosfera de gases, gue poss bilitam Emperaturas compativeis
com & vida. Essaatmosfera, retda pela prapriagravidade temestre, possul, no seuestedo
atual, o cxigénio, gue da condigbes a uma grande diversidade de seres vivos que dels
dependam, a0lado de outros gue dels prescindem, como &s bacErias anaendbies.

Naoguesarefers & compresns 50da superfice eda estnuturainisma da Tara, embém
& inferessante rabalharcom modeles . Informagtes sobrea profunddeds dos oceance & 05
maires pros de montenhas audiam aconstngSo de um modao para a superfics Emests,
com rochas & depressdes preanchidss porégualiquida. E intermssants & comparagan bem
confrastnteentre asuperficeda Temas o pansta comoum todo, em relagio Aguantdade
desgua, outros mateniak liguidos & rochas, bem como entre a stmosfera & o didmetro da
Tema.

0 tipo de matenial que sai dos vulches ajud e a imagin aro intenor da Tema = sus
estruturg, o gue pode ser conoretizado pordesenhos oumaguetss. Pequenos Exdos podem
acompanha-bs, pars quecs slunos expliquem suss idéias & para quealgumas hipdieses
sobe & fomagodo panets possam serelabomdas.

Quanio & forma esfénica, & inte e ssante investigar como os raios solares atingamo
planeta: mais précimaos de uma perpendiculara superfice na regio enfre os dois thpicos,
& mak obliguamenie nas regbes mais prximas aos pdlos, o queimplica distribuigio daluz
& calor defomadiferenczda nestes locais. Assim, emos difersntes zonas diméticas: duss
regibes poles frias, uma eguaionial quents e duas regibes intemediarias tropicais. Esse
padrio determing a presenga de difersntes faunas & fioras no planeta.

Asrelaghe s entre a lluminagio da esfera & reste pelo Sol, oaguecmenio de toda
sua superficie e aretengio de calor pela stmosfera podem sercompresndidos medianis
man tegem com fonde luminosa e globo temestre ouw por meio de experimentn no qual
estufas com conteddos varidveis, como terma, Agua ou ambos, 550 aquecidas e suss
temperatras shocompandss squelssalcangadss com o squecimanto de recipieniss sbarins.
AlEm disso, estudos comparativos das regibes do globo com maior ou menor diversidada
de plantas & animais eses cimas sBomuio impotantss quandorebcibnados & condighes.
fisicasda Tema.

A Agua, que cobra M da superfice lemeste, & essencil para indos os seres vivos e
dissohe substincias. E utilizada para processos industriae, fluindo por todo o planeta &
espalhando polui; S0 pelos marss, nos, solos & conteminando fontes sublemansas de Agua
doce. Porgbes de ar em movimento constanie pela atmos fera também camegam alguns:
poluentes. Fatos gque ocomem em consegléncia desses fendmenos e que aparecem
freglentements em jomais, demonstrando as relagdes enfre os recursos do plansts e a5
athvidades humanas, devem sempre ser mofivo paradiscussbes ouslaboragSode murais.

0 faiode que recursos comao Sgua doce, ar, solo, minerais e arvores podem ser
reduzidos drasticaments pelo seu uso exagerado, inadveriido ou deliberado & gue a
atmosfera @ o oceano #m capacidade limitada de absorver residuwos e recicld-los
naturdmants deve seropanodefundo das discussbes. Asaliemativas naurae etecrologicas
para a ressuragiodo anbients & 5816 cusins 550 mpotantesde serem veiculadas, z0 Bdo
dzs atudesds presanvacao. Neesas discusstes, o mporante £gque & iddas sobre asattudes.
& of valores em relagio ao ambiente circulem, cabendo ao professor fomecer mais
informagbes eesdaeceras compreanshes.
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Foram seledon ados o5 seguintes conteddos centrais para o desenvohimento de
conceitos, procedimentos e afitwdes:

= obsenagio dreta, bEcas onganizagio de ifomagbessobre 8
duragiododia em diferentes épocas doanoe sobreos hodncs
de nascamenio & ocasodo Sol, da Lua e das estrelas a0 bngo
do tempo, reconhecendoa naturers ciclca desses evenios e
EsE0cando-08 8cichs dos seres vivos &a0 calendaria

= buscae aganzagiods informagtes sobre cometas, planstas
sadies dosistama Solare outros compos celestes paraelborar
uma concepgo de Linherso;

« caractenzacio da consfituicio da Tema e das condighes
exEfEntes para a presengade vids;

= vabrizagEo dos conhecimenins de povos antigos para esplicar
o fendmenos celesies.

TERRA E UMIVERSO

Espere-se que as abordagens propostas para o terceino cido possibilitem aos
esudantes chegarem ao quarno cido concebando o Universo sem fronteiras, onde estao
sistema Tema-Sal-Lua.

A compreensio de fendmenos mais distantes no EBMpo & NO ©SPEG0 COMEE & Ser
possivel nests ebo Eemétion, conforme o proposio na primeira parte deste documento. Far
exemplo, s referéncizs de distAnda entre os conpos celestes conhecidos, bem como os
conceiins de forgada gravidade, de forma qualitativa, envohidos nos movimentos da Tens
& dos outros conpos celestes podam ser discutidos. Entendera estrutura da galdwiz e do
Universo &os modelos gue as explicam & algogue depende de uma gedativafomagio de
v &0damundo, mais do guede um conjunio da abservagtes sistamaticas paos estudanies.

A observagio dirsts, contudo, deve continuar baleandoos temas de frabalha, sendo
desejgvel que, sEm daonentagio espadal etemparal pelos corpos celestes durants o dia
& & noite, os estudantes localzem diferentes constelagbe s a0 kongo do ano, bem comao
planetas vishvais & dhonu. Sabar apanas os nomes das conetelapbesnéo &importants, mas
& muito interss santeobs ervar abumas delas a cada hom, por rés ou guatro horas duEnte
& noite, & verficar gue o movimenio d as estrela s em relegio a0 horzonie ocome em um
padréo foo, istoé, todas permanecem nes mesmas posicies, enguanio oconuntocnzs o
céu. Para essas obsenagbes, areferénca principal continua sendoo Cruesin do Sul, visfvel
duranits todo oanonohemisfErio Sul.

Drifere niemente de um fundo fivode estre bs que surge diariaments no céue onde
n&o ha movimento de umas em relagdo &5 outras, os planetas aparecem apenas
ocasionalments, em posipbes vanadas em relagio as consielagbes. Dal o nome planeta,
que significa "estrela emante”. Com a ajuda demapa s mensais do céu, encontrados em
revistes decirculacio nadonal, s8ofaciments visiweis, em épocas difersntes, os penetas
‘W énus (Estrelz-d'Alva) & Martes ainda, & olho nu, Mercdnio, Jopiter & Sstumo.

Asobsarvagbes podem scompanhar as estegbes do ano, pelasucessSode alumas
conselaghes, pas enconra-seno céu, durante boa pare doano e com fedidade, o conjunio
das Trés Marias, que perence Aconstelacso de Orion & que 56 ndo évishel no iniciodas
noites entre os meses de maio & setembro. Nesse periodo pod e-se vera constelagio de
EscompiBo, que embra um grands ponto deintemogagio ou um anzol no oéu.

A partirdo quarto ddo, &possiele desejivel que se tm balhecom os estudantss o
significedo histrico da nuplura entre o modalo geocéntrico de Universo & o modelo
hebocénirico do Sisliema Solar para opensamento ocidental. Relscdonar as observagbes
queaos estudanies fazem do céu com os diferentes modelos é muilo ineressanis.

Algure povos aniepess ados marcavam o nico decada estag&o doanocom admirdyel
precisio. As mudangasde iEmpeEtura, & Spoca das chuvas &8 vanagono deservohimento
de plantss & nos habitos dos animais emm eleconedas a0 o ddico dealgumas estrelas
“sumirem” em algumsas &pocas do ano enguanio outras sungiam”. Esses conhe dmenios.
fioram muito importenies para os pimeins povos agicolas, pois sinaleandoa chegada ds
esteghes, 25 colhetas podiam sermai bem planejadase mais eficentes. Airda hoje, alauns
povos, comoé ocasode alguns indics bras ldines, seutizam desaas cbsenapbes, obviamants
nomeandn estrelas @ seus conjuntos de acondo com suas canvengdes. Investigagbes sobre
o5 habitos deanimai e plantas caraderisticos das estagbes, bem como a utlieagio desse
conhedmantono trabalho sgricolae zootécnicn, sBoilustrativos das conexbes entreo ebo
temation “Tema e Unherso™ & o mundo vivo termestne, tratado no eboo tematioo “Vida &
Ambiants”.
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Mudangas na trajetdria do Sol em relagio a0 horzonte durante o ano ambém
singlizam as estagbes, inverendo-se os referanciis no hemefEno Sul & no hemisfnn Mors.
05 ponips de nascents e poends vanam duranis o ano, & medida que o arco descrio pelo
Saolno céu vai ficando menor & o dia mais curta.

Apesarde a dreqio Leste-Oeste se manter, os pontos denascente s posnte variam
um pouco. Mo hemisfno Sul, o arco do Sol vai diminuindo e ficando mais proximo do
ponto cardeal Norte, a# chegar 8 um arco minimo, a partir do gqual caminha
progress vaments pam o Sul sumentando seu frajein e conseglientements Iomandoo dia
mais comprido. A partir de um anco méximao, o Sol novamente comega a desenhararcos
didrios gue diminuem enguanio rumam novamente para o More. O ponto méximo ao
Narke marca oinido doinvemo no hemisfEno Su, enguantoo ponio méxdmo a0 Sul marca
oinicio do verBo: 580 os solsticios. A situegBo intermedisria entre eles marca o inicio da
primaveras do ouwiono : 530 o5 equindcios, dois dias do ano emgue a duragio do dia e da
noite 550 iguais. Nesses dies, os ponios de nesdmento ede ocaso do Sol indicam os portos
candesis Leste e Oeste. Osponios Mortes Sul 550 sempre marcados paa dregio damanor
sombra progtada so meic-dia.

Registrar a observagi odo céu & algo muitoaniigo. O monumenio de Stonehange,
siusdona Ingetera e comstruido hé cerca de 2500 anos a.C., revela um méndo sofistcado
da calculer o calendanio, assinalando solsticos e equindcins com predisio.

O modeloheliocéntrion, com o Sol socentro do movimentodos planetss, apesar de
muit difundido, & dificl de ser compreandido. C adapessoa predsaselocalzarno globoe
imaginara Tema eskérnica, grando em fomo do Sol, de formainclinada em relagio a0 plano
de ranslagio, em frajpiina praticamen fe circular e, portanto, manendo praicaments 2

mesmadistinca do Sol. Dessa forma, percons oespego, mudando sus osicioemeicao
80 Sole a5 estrels & sua volla, modificando assim, pam os observadoes da Tema, 2 visdo
do céu nofuma: 58085 conselagbes camcEristicas de cadaestacio. Outras constelaghes,
estrelss e galidas 550 observadss o ano infeino ou nunca, dependendo da posicin em que
osobsenvadoms seencortramna Tera.

Muiios esguemas emanecs divulgados em livios escolaes stibuem a exdsténciadas
diferentes estagbes do ano & vana;dodes detindas enfre s Temas o 5ol Essavanagso das
distincies &poucosignificativa, o gueinvalds essa explicacio. O queexplca as estaghes.
do &no abemedas nos dois hemisirios & ofsinde a Teraterseuskoindinadoem mlagio
& suatmjetona emiomo doSol. Assim, quando o Trapico de Cancer recebe os rains de Saol
mais perpendicularments & o Trapico de Cap ricdmio mais inclinadaments, é verio no
hemisfénoNane & imemao no hemisfario Sul. Apds sais meses, asituagiose nvers, & &5
estagbes também. Mas siuagbes inEemmedidrizs, o Equador recebe & huz do Saol
perpendiculaments 208 dois opicos, mas indinadaments. 55085 estaghes de pimavera
& outono, Embsm nwertidas nos dois hemisfénos pelo esquentamen o & esfiamento da
atmosferaem elagio a0 imemos verio respachivos.

As caacaisticas locak das estegbes doano sSoidenficadss ambém pelos padrbes
de vento, pelas comentes maritimas, pela alfitude, pelo Bmanho da superficie dos.
continentes oudos mares & por ransfomagies naturais ines peradas ou provocadss pel
&¢E0 humara. Portanio, & necessann inves toar ss manifestapbes locais des estagbes do amo.
Asimagens do hemisfno More veiculsdas pels TV e pelo dnema & gue s& imprimem
passhvamantsno Eperdnovewsldos estudanies podem fomentsr as discuestes, expondo
asoontradighes entre ogque é visto e ogue évihido.

As eoplcagbes do movimentode rotagioda Temra emtomao de um et imagin dnio
que liga o Pdlo Morte soPdlo Sul omam significadoguando relasonadas &s obsenagbes
do aparente movimento disrio do céu diumo e notumo, incluindo-se agui os diferentes
“mrcos” das estrelas que se encontmm em diferentss distincias do horzonts .

Paraque se poesa compreander & dindmica do Sistema Soler, o fandmenoda gevidade
deve permear 25 imestigagbes sobreos movmentos da Tera, da Lua edemais corpos.
celegtes. A stragio gravitasonal enfre Sol-Tema-Lua pode darnova dimens o ao modelo
explicatvo das fases da Lua, agora associedas an fendmano das marés. O scompanhamento
de medidas semanais de aluras de marss, velculedas porjomais dianos, relsconadas 50
inicio das feses daluas sua posigio relstiva ao Sol, consttuiinvesfigagdo que ampliao
models mais simples docido mensal observado peles diferentes formas da Lua.

Par outrolado, o5 estudos esxpanimentns sobre eclipses podem aprofundar s iddas.
deluz, projeqio de sombras, distinda e inlensidade luminosa, possibilidede de visbo,
produgSo, absorSoe reflesdo deluz.

05 estudantes podem detatharmais seu priprio modelo de Sistema Solar, prestar

simulagies de rbites planstarias por computador ou visitas a observaiinos e planstérios
podem serdisis neste nivel.
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Um molde para 0 modelo de Sistema Solar com taman hos pro pordio nais de seus.
planetss & saelies & respectivas detincas em escals awdlia & construgao das imagens de
dimensdes astronbmicas dos estudantes. Desenhar e esquematizaros modelos stuais de
Universa, incluindoo Sistema Solarcomo referénda, & provavelments o fipo de atividade
maig eficaz, sendo preferivel a construgio de molde s praprios rdimensionais para esses
maodebs. Nessas cone rughes, 550 mportantes & estmathvas dedistarciae a slengio paa
&5 dfermntes posighes aparantes de um objpto s partirde ponios de obsenvacio difsrentss.

Reconhecer &5 mudangas na percepsio sobre olugarde cada umno Universo pode
serfaditado aos estudantes peb estudodas contrbuigbes de Copémico, Galibu e Newton
aopensamentoocdental, svid endando-se &s relacbes entre a sociedade da época eas
nowas concepcies centificas. Relapbes entre ciénda, Bcnologize sociedadendo devem
s&r spresentadas como o tiunfodo cero sobreo erado, ou da ciénda sobre & refigido. O
importante & estimular 5 discuss o sobre a5uperag0 & que est3o submetidas as idéias
clentificas, o gue toma discutivel a verdade cientffica, bem como a5 responsabilidades

A gmndemvdugiooiem causuaments associeda a Nicdau Copémicominou crengas
tradicionais na concepgao da Tema como centro do Universo. Ele propunha um outo
Universo muilo maior. A obsenvagio do movimenioimegula dos planetas reativo ao “fundo
fio” deestelas pode gudaras estudaniss re compreenzio acenca dae idéEs de Copdmio.
Galileu fez desoobertas que deram suporte &s idéias de Copémico. Usando uma lunets
recém-inventsda, encontrow &s luss de Jopier, manchas solamss, oreteras & montenhes na
Luse muitss estrelzs imdsiveis 8 olho nu. Desvendou, assim, um Universo incrielments
maE compleon. Asobseragbescom nstrumenios &8 andlse defolos dos astos cheanados
porGalieu 580 reveladoras & permitem, ambém, discutir sobre opapsldatecnobgiano

Esse contextos proplco para apresentar a5 oéias deMewion sobre a gravidade, que
explicam movimentas astrondmicos mediante as relagbes entre forga, massa e disténda.
Sem necessidade deexplictar 28 formulacfes matemaicas, pode-se mostrarque agewdade
antre o8 copos unifica asobsenagies docal eos expenmentos que podem servivanciedos
na Tems, pok o modeloda Mewion tomou possivel relaconar fendmenos como &5 maks,
a5 drbitas dos planetas, dos satéliles, dos cometas & o movimen o de objetos caindo na
Teama.

Chega-se, entdo, & visSodingmica da Terma noUniverso. As idéiss de Mewion foram
revolicionadas pelas idéas de Einstein, guedaram anigem aum rovomadelode Unherso,
Fentmanos como buracos nagros, ques anes, estreles dendutrans, giganies vermelhas, angs.
brancas & outros fendmenos envole ndo 2 evolugio das estrelas & do prd prio Universo
podem seraprofundados em leituras paadidaticas bem onentedas. Um ema proplco para

es5as investigaghes &a guesto de “como tudo comegow”, o que pode oniginar atiidades.
coletivas, como exposighes em mural ou comunicagbes de leiuras em eta pas finsis do
quarin ccko.

A origem do planeta Tena & sua evolugio s8o investigadss em conexocomo ebo
tematico “Vida & Ambiante”, fazendo uso de fontes bibliograficas. Nesses estudos,
destacam-se as variagbes das formas devida em dferentes épocas ou eras geologicas,
relacionadas 4s diferentes composiches da atmosfera & & posigio dos continentes
nasuperfice temestre, cujas modificagtes estio atuslments associadas 4 teona das
plecas tectbnicas. Fimes de video gue remontam aesses empos longinguos & imagens.
animadas por computador compdem um interessante repertono de imagens para os
estudantes.

Parase e tahelecer a relagio enfre os movimeniosdas facas Badncas 8 ooorénca
de vulcfes & lsrematos, & interessante andisaras regibesdo pensta onde essss caldstofes.
oCorem &as regibes onde difeentes pecas ectinicas seencontram.

05 vulcbes & ememotas podem ser fonte deinvestigagio sobre ointenor do planets,
sobreo maternd mutoguenteno interiorda Temra, shako dacrost, o gue &éhoje embasa
& teora da formag@o do plansts, ou seja: que em sua origam era muito quents, que o
resfriamento 28 hoje 56 ocomeu em sua superfice. As mesmas evidéncias sio utilzadas
pam 0 modelogue desoeve a exeiEnciade camadas aindamuiio quentes no seu interor
— manio &nilden—, cujsE espessUES seniam hastanis supenorss & espessuramédiada 30
km da @osta. Figuras e moldes idmensionais desse modelo, com estudodas proporgbes.
&m escala, 550 uma boaoporunidade para a compreens&omaie anplado pansta

Foram seledon ados o5 seguintes conteldos centrais para o desenvohimento de
conceitos, procedimentos e affudes:

169



= identificagio, mediante observagio direta, de algumas
constelagbes, estelas & planstas recomentes no oféu do
hemisfério Suldurante o ano, compresndendo que 08 COMPoSs.
celesies vistos no céu estdo s diferentes detancizs daTema;

= identificagio da atragio gravitadonal da Tema como a farga
que mantém pessoas eobjetns presos a0 soko ou que os Bz
CHIr, QUE CRUSS Marss equed espansavel pele manuengiode
um asino am Grbite de outno;

= estabelecimento de relagio entre os diferentes periodos
iuminados de um dize asestagbes do ano, medians cheenagio
direts local & inlempretagio de informagbes deste fato nas
diferenies regibe s temestres, para compresns 5o do modelo
helioc&nirico;

« compara;io entre a5 teoras geocéntrica & helioodnirica,
considerando o5 movimentos do Sol & demais estrelas

observados diariamente em relagio 2o horzonte & o
pensamento da chilizagio ocidental nos séoulos XVle XV

= reconhecimento da organizagio estrutural da Tema,
estabelecendo relbgies espadsise Emporss em suE dnédmca
& COMpOSIGED

= wvalonzagio do conhedmento historcamente scumulado,
consderandoo papelde novas \ecnolodias eo anbaeds idées
nos principais eventos dahistdia da Asfronomia =i os dias de
haje.

Parametros Curriculares Nacionais (PCN+)

Fisica — Ensino Médio
Tema Estruturador: Terra, Universo e Vida

Tema 6. Universo, Terra e vida

Confrontar-se e especular sobre os enigmas da vida e do universo é parte das
preocupacoes freqiientemente presentes entre jovens nessa faixa etdria. Respondendo
a esse interesse, é importante propiciar-lhes uma visdo cosmologica das ciéncias que
lhes permita situarem-se na escala de tempo do Universo, apresentando-lhes os
instrumentos para acompanhar e admirar, por exemplo, as conquistas espaciais, as
noticias sobre as novas descobertas do telescépio espacial Hubble, indagar sobre a
origem do Universo ou o mundo fascinante das estrelas e as condicdes para a existéncia
da vida como a entendemos no planeta Terra.

Nessa abordagem, ganha destaque a interagao gravitacional, uma vez que sao
analisados sistemas que envolvem massas muito maiores que aquelas que observamos
na superficie da Terra. Ao mesmo tempo, evidenciam-se as relagcdes entre o mundo das
particulas elementares, assim como os métodos para investigd-lo, com o mundo das

estrelas e galdxias. Lidar com modelos de universo permite também construir sinteses
da compreensao fisica, sistematizando forgas de interacao e modelos microscépicos.
Esses assuntos podem permitir reconhecer a presenca da vida humana no Universo
como uma indagacdo filoséfica e também das condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas
para sua existéncia, evidenciando as relagdes entre ciéncia e filosofia ao longo da historia
humana, assim como a evolucdo dos limites para o conhecimento dessas questdes.
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Unidades tematicas

1. Terra e sistema solar
¢ Conhecer as relagbes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol para a descricao
de fendmenos astrondmicos (duracdo do dia e da noite, estacdes do ano, fases da
lua, eclipses etc.).
¢ Compreender as interagdes gravitacionais, identificando forcas e relacdes de

conservacao, para explicar aspectos do movimento do sistema planetdrio, cometas,
naves e satélites,

2. O Universo e sua origem
* Conhecer as teorias e modelos propostos para a origem, evolucdo e constituicao
do Universo, além das formas atuais para sua investigacdo e os limites de seus
resultados no sentido de ampliar sua visdo de mundo.
* Reconhecer ordens de grandeza de medidas astronomicas para situar a vida (e
vida humana), temporal e espacialmente no Universo e discutir as hipdteses de
vida fora da Terra.

3. Compreensao humana do Universo

* Conhecer aspectos dos modelos explicativos da origem e constituicdo do Universo,
segundo diferentes culturas, buscando semelhancas e diferencas em suas
formulagdes.

* Compreender aspectos da evolugdo dos modelos da ciéncia para explicar a
constituicio do Universo (matéria, radiacdo e interacbes) através dos tempos,
identificando especificidades do modelo atual.

* Identificar diferentes formas pelas quais os modelos explicativos do Universo

influenciaram a cultura e a vida humana ao longo da histéria da humanidade e
vice-versa.

Conteudos Basicos Comuns (CBC)

Ciéncias — Fundamental
Eixo 3 — Construindo modelos
Tema 1 — O Mundo muito grande

Tema 1:; O Mundo Muito Grande

Esga tema emwolve modelos simples para o coemo, permitindo ac estudante explicar e
modelos helincéntrico e geocéntrico; a esfericidade da Terra; a gravidade como uma forga que
age a distincia, a rotagho daTerm e seus movimenios.,

O movimento daTerra coloca outras questdes relacionadas a0 movimento doe objetos em
sua superficie. Faga & 4 mzio pela qual o tema 2 desdobra no tépico “Forga e Infrcia™. Podemos
entender a fisica proposta por Galilen, Mewton e outms, como a construgio de uma nova fisica
(em oposigio i fisica de Aristdteles) pam a Terra em movimento.
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Dlnm.unamuﬁmnnupmpﬁee em cima™ “em baixe™; pensam que a Terra & um
.dﬂmﬁmﬂmﬂﬂthpﬂicﬁdnﬁmunqueah&ﬁapmummnac&:a:u:himnam
mmnluytm:ktmﬁmmdlmmimmqmmmmmmmmdam:anhﬂn
mmmm;mampmmmmw
mhwhmmmﬂpmmWaMumt&ndﬁm
am:lgnmﬂaﬁrw&-.u:ﬁh

O conceito de ﬁa:pi,mutﬂmmﬁdnpelmmdutmcmmpmgnm
dnlmlpnla-nlumumm.lg!umtremrpm Além disso, 0e egudmees (¢ mesmo noe, adultos)
mummn[pnmquhmmmﬁmiam diregio do movimento de um corpo (o que
mrnluqlmiuth:hm} & que nma forga resulta em velocidade, & ndo em aceleragio (variagio
da velocidade) de um corpo. Intuitivamente, estamos mais prosdmos da fisica de Aristoteles
{{hwmwmhwhﬁludnGﬂuuNm (que inmoduz a
relatividade dos movimentos & o conceito de inéreid).

ta dm_ i! dl

‘Nas atividades de estudo desse tema, oe estudantes devem ter oportunidades de utilizar e
mmmmﬁmaﬁm1ahmlmmadmm como: gravidade, relatividade
de movimento, geocentrismo, heliocentrizmo, forga e inéreia.

Idéias-chave

Modeloe propostos para o cosmo. Mogdes de forga gravitacional como agio a distinca e
efeitoe da gravidade no movimento dos corpos; Evidéncias da esfericidade da Terra e congrugio
hisérica dese modelo de Terra; © Sol como uma estrela e sua relagio com outras estrelas no céu;
Pelatividade de movimentos; Forga e Inércia.

Tema 11:; O Mundo Muito Grande

HABILUDADES BASICAS

23.0. Compreender que vivemos na  superficle
de uma Tema que & esférla e se situa no espago.

23.1. Reconhecer a forga gravitadonal como causa da
queda dos objetos abandonados nas proximidades da
superficle da Terra em direcao 20 seu centro.

23.2. Diferanclar oz modelos geocentrico & hellocantn-
oo do Universo e reconhece-los como modelos alados
3 partir de referenclals diferentes.

233 Explicar as evidénclss e argumentos usados por
Gallleu a favor do hellocentrsmo (nogao de Inercla e
observagtes ao telescople da aparéncla da Lua, fases
do planeta Wanus e sateélites de Japltar).

24.0. Compraender Inérda como tendancla dos corpos
em prossegulr em maovimento em inha reta e veloolda-
de constante ou em repouso.

24.1. Identificar forga enquanto agdo externa capaz de
madificar o estado de repouss ou movimento dos cor-
pos.
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Proposi¢des Curriculares da Rede Municipal de Belo Horizonte (PC - BH)
Ciéncias

1° ciclo — Tema: O planeta onde moro

2° ciclo — Tema: A Terra e o seu lugar no Universo

3° ciclo — Tema: Os fendmenos fisicos e quimicos no mundo vivo

3 - TERAA E UNIVERSO

Em que consiste este eixo?

Compreender o Universo, projetando-se para além do horzonte femestre, para dimensdes
makres de e5pago & de \empo, pode Nos dar novo significado acs Imites 80 nosso paneta, de
nossa existéncla no Cosmos. Paradomalments, 35 vanas ransformagdes gue aqul ooomem e
35 relaghes entre of varks componentas do amblente temestre podem dar 3 @mensdc da
NOSs3 enarme responsablidage pela Dlosfera, nosso dominio de vida, fendmeno
aparentemente nlco no Sistema Solar, anda gue 52 possam Imaginar outras formas de wida
fora ele.

‘Este st propde estudos que permitsm a0 sducando reconferer a Tera como
componente o sistema solar & compresnder as meracles desse piansts com o
sisiema. Par fanin, o professor desenvolve: sstudcs sobre matériy, sengia, = vida na
Tema Os t=mas reiacionados 3 origem do universo, da vids = & evoluglo dos senes
vivos & do ser humano =m paricular sio bestante apropriados, pols oS educandos [
deséen @ icéla da Tema como planeta. E recomendavel a pesquisa de disrentes visles
de mundo: & ::q:v-cap!::-sw‘: as origens da Tema (relpiosas, mBcas ou =spontdreas)
comparadas: com modesies2 1 clentificos. Fegemonitos em disrentes stapes da hishiria
das CHnchs {modeios geocinirices anterionss & Copémico, £ models helooininio a
partr de Copémim). Esses aspecios podem ser dessmebidos |unmtsmente com a
origem e a evolugio do universo, £ com a oigem e a ewougiold2 da vida, Os
educandos podem s convidsdos & verificar & omparar essas dfsrentes visles s
seus Coiegas e familaes, amolsando razles = contadigles, cbsenvaples
Experimeniais & vaions humanos emvoividos”. [BRASIL, 20025

1=Cicle: 6, 7 e 89 anos

EIXD5 TEMATICOS TEMAS
Vida & Amblents Hinguam vive sazinho
Ser Humano 8 Sadds Salde nio 58 COMpra
Tarra & Universo 0 planeta onds moro
Tecnologla & Socledads Tudo & fransforma
Taﬁ;ﬂum Temas Capacldades a ssrem desanvolvidas 1"ano | 2ano | 3"ane
NTIC RIMIC RImIC

- ldentmicar alguns ciclos da Matureza no
esparo e o fempo (cloks 03 aqua, da e | Wi | AT | TR
nofe, ES-'.H.-{}&!S- do ano)

- Reconhecer 3 Imponancia da agua e
s2U diclo para manutengdo da vida no WTic RIS | TR
planeta.

- Reconhecer 3 Imponancia do ar para a
vida dos sares Vivos N ar, No 50i0 & na WTic RITICS | TRICH

Agua.
o
3- Temra @ | Plansta | - Relaclonar periodos de atividades de
Universo | cnde £ares NUmanos & de outros animals WTiC RITCS | TRICH

mone dck (diamolie)

- Reconhecer o 5ol com Tonie de iz WTiC amicr | Trect

natural.

- ristinguir objetos wminosos de ndo : - P
JUMINOS0s. WTIc RITIG | TiRSCH
- Reconhecer os Tassels como fonte de WTiC rRTIC | TRce

informagfes sobe o passade da Tama.
- Consultar o globo temesire &/ou maga
mindl, para localizar ugaras proximos 2 WTic RITCH | TiRMCH
distantes.
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2= CicLo 9, 10, 11112 ANOS

EIXOS TEMATICOS

TEMAS

Vida & Amblante

& Matureza em agao

Ser Humano & Salds

Bem sstar flalco & soclal

Terra e Univarso

& Terra & sau lugar no unlvarso

Tecnoelogla & Socledads

Materla, sn #rgla & racursos naturaks

Elxo
Tematico

Tamas Capacldades a serem desenvolvidas | 1%ano | 2%B0 o | 3°ano

3-Terra e & Terra g Identficar o sol, o0& planeias & 52Us

Unlveras aau lugar satelites como consifuintes 4o Sistema LTiC RITHC RITMC

rotagdo e fransiagdo.

no Solar.
Univarao Identficar os dols movimenios
simultanaos realzados pela Tema: LTiC RITIC RITIC

Relacionar o clcio do dia @ da nofte
com o mavimento de rotagio completa | e | R | BTG
da Tema em tomo de 5l mesma.

Identificar estrelas, planetas, satélites WTiC rTiC | RTIC
naturals & anficlals )

Relacionar 05 peridos de translagio
dos planetas com suas dsiancias do
sol, compreendendo gue planetas mals | |Tic rTic | RTIC
distantes possuem perfodo de
translagdo malor.

Reconhecer o S0l como asirela de
tamanho medio kcallzada na pentena WTHC RTIC | RITAHC
de uma galaxia chamada Via Lactea.

Relacionar 05 movimenios da Tema rmie | rime
com calendano & estaclies do ano. VTir:

Relaclonar conhecimenios
astrondmicos e cakendanos de povos
anilgos & 02 oulras Culturas com suUas
apicacies em diferentes atividades
hwmanas (navegagan, agrcultura, etc.),
a partir ge Informagdes oferscidas.

ITiC RITIC RIT'C

Reconnecer o eclipse WNar como
resuitado da proje¢do da somora da e | mme | s
Tarma 500 3 lua chela, estando @
Terma entre 0 50l 2 3 lua.

Reconhecer o eclipse solar coma
resultado da oculiagdo fotal ou parcla
do 50l pela lua, estando a ua entre a
Terma e o &0l

UTAC RTIC | RTIC

3" CicLo 12, 13 E 14 anos

EIXDS TEMATICODS

TEMAS

Wida & Amblanis

Planeta Tema e sua diversidads

Sar Humano & 5alda

O corpd humano como glstema Integrado

Tedra & Unlvarao

Oz fendmanaea flalcos @ quimlcas no mundo vivo

Tecnelogla & Socledads

Do simples ao soflslicado
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Elxo
Tematico

Temas

Capacldades a serem dessnvolvida

1*amo

2%ano

IJTano

LITIG

RITIC

RITIC

3. Terra &
Unlverso

L8]
Tendmencs
nalcos -]
quimicos
ne  mundo
vivo

Interpretar afeltos da :]l:ll.:;fl:l na
atmosfera, Coma a prod o de chuwva
acidaea |l".E'lE.'|'II‘,-3.{,"5lJ do efefio
eshufa.

ITic

RMC

RTIC

Relacknar, em siuacies do cotidiano
ou em sltuagdes experimentals,
mudancas de estado Tisieo com
processos de froca de calor enfre um
dado sistema & o amblenie.

ITiC

RTIC

RITIC

Seqlendlar etapas de processos de
purficagdo da agua ou de producdo da
agua destilada.

ITiC

RTIC

RITIC

Idenificar origem dos principals
combustivels (g3soling, quersssne,
digssl, slzool, carvdo mineral & vegetal,
& 035 natural).

ITic

RMC

RTIC

Reprasantar o so0m como uma onda
que S propaga 3 panir de uma fonte &
prowoca a vioragdo do timpano dos
mamFeos.

TG

RTIC

RTIC

Idenifcar elemeantos da estnutura da
Tema (nucleo, manio, Hosfera,
higrosfera efou atmosfera) quants a
tamanha e locallzagda;

ITiC

RITIC

RITIC

Ordenar uma lsta de acontecimentas
contendo fatos refaclonados & origem e
a evolugdo do planeta, tals como: em
5U3 origem o planeta era mulo guents;
o resfiamento do planeta até hoje so
ocomeu em sua supeificle; o
aparecimento dos primelnos seres vivos
52 deu provavelmente na agua; a
formagao da atmostera oxigenada &
condcEo Para o sUgIments Bos Seres
vlvos temesires elou 3 extingdo dos
dinassaurns precede o surgimento dos
E2[ES hWManos.

i

RMIC

RTC

Analisar descrighes dos movimentos
dos astros no ceu vistos da Tema,
s2qUndo oE modelos gepcentricos e
hellocentricos.

TG

RTIC

RITIC

Idenificar a forca de atragao
grawitacional como aquela que nos
mani&m presos 30 5000, faZ 08 objetos
calrem, Calsa 35 Mards @ mantém um
astro em arbia de outro.

i

RMIC

RTC

Relacionar exemplos do cotidiano a
utlizagdo adeguada de materiais
congutores ou lsolantes de calor ou
eleincidana.

ITic

RITIC

RITIC

Relackonar a5 cores do anco-ils com a
decompos|cAn da Uz solar ocomida nas
goticulas de agua em suspensda na
atmaosfera ou por male de WM prisma.

i

RMIC

RTC
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Relacionar a cor dos objetos ou uso de
FOUP3E Claras (o Verio) & escuras (no
INVEMMo) com fendmena resuitants da
absorplo & da refiexo da luz

LTI

RTIC

RITIC

Resolver problemas simpies utilizando
0 concello de aceleragdd e velocidade
media envalvendo situagdes reals.

LTI

RTIC

RITIC

Reconnecer a6 lels da dnamica (leis de
Mewton) no cotifiano com exemplios
praticos.

ITic

RTIC

RTIC

Reconnecer evid2nclas de reagles
quimicas {mudanga de cor, formagio
de gas, elc..) em processos do
cotidlano ou experimentais, como a
digesida, a quelma oe combustivels, 3
formagan de fermigem, a oxldacdo de
superficles, eic..

LTz

RITIC

RITIC

Difgrendiar misturas e reaghes
quimizas em shuacles do cobidlano,
por exemploc Agua do mar, agua com
agucar e 3gua com sal-de-frutas;
pregaragio de almentos cnus & o2
almentos cozidos ou fitos; purticagio
da agua e eleindlise da agua, ete..

LTz

RITIC

RITIC

Reconhecer farmulas de moleculas de
algumas substanclas comuns no mek
amblente e no cotidlano, tals como

agua, gds carodnico, oxigenio, clorete

ITic

RTIC

de s0m0

RTIC

Proposta Curricular da Secretaria Estadual de Educagdo do Rio de Janeiro
Ciéncias — Ensino Fundamental
6° ano — Tema: O Universo, o Sistema Solar ¢ a Terra

CIENCIAS - 6° ANO/ ENSINO FUNDAMENTAL

rotagdo e os dias e as noites.
» Anzlisar caracteristicas,
movimentos e fases da Lua.
+ Compreendar 0 movimento de
translag3e, 2 mehinagio do elxo
imapmano da Tema e a relagio com
as estagdes do ano.
+ Entender os echipses do Sole da
Lua.
+ Compreender as zonas chmaticas
como resultado da forma esférnca da
Tema e de como o3 raios solares
atmgem o planeta, discutindo suas
conseqiiéncias para a vida no
planeta,

* Analisar as caracteristicas da Terra

» Entender a3 condigdes que tormam
a Terra ambiente da vida.

= Analizar algnmas propriedades dos
materials, tals cOmMO: massa,
extensio e volums.
-Cumeemhrawganiza;&:da
epalamﬂmdu.ganahnguagam
quimica.

= Analizar a relacdo entre maténa e
energia e as tansformagdes da

» Compreender os diferentes tipos de

materiais presentes na Agua, no A e
no solo.

na Ters primitiva & o papel da dzua
na formacao do relevo.
+Analisar as caracteristicas fisico-
quinucas da dgua e o seu ciclo.

* Dhscutir defimcdo, formacio e
importineia socio-ambiental das
bacias hidrograficas.
* Analizar 3 tajetonada azuz e a
» Discutir o tratamento dz agua e
uas conseqiiencias pam a satde.

= 0 Ar
* Compreender a formacio ongmal &
3 composigac atual do ar em
camadas da ammesfera, analisando
s transformagdes.

= Dhscutir as propriedades doar e
sua relagio com a vida.
» Analisar o papel da formag3o dos
ventos na erosdo e o papel da
atmosfera para a vida no planeta.
* Dhscufir os problemas de pelngio
do ar, efeito estufa e degradagio da
camada de ozdmo e suas
COnseqincias Para 05 Seres VIVos.
» A quakbidade do ar e seus efettos na
saide.

1° Bimestre 2° Bimestre 3° Bimestre 4° Bimestre
O UNIVERSO, O SISTEMA AGUA, AR E S0LO:
Foco do SOLARE ATERRA GRANDES AGUAEAR SOLO
Bimestre RESERVATORIOS DE
MATERIAIS
# O Universo, o Sistema Solar e oz | ® Introducio ao: Conceitos de - _i;’\gua « 0 Solo
L. Corpos que o constituem Matéria e Energia .C e e e S it
Cmtmcws » Comparar planetas do Sistema » Compreender a relagio dos awida e para a lustéria da «erosta terrestre e dos diferentes tipos
Habilidades Selar. concertos de maténa e energia com 2 | humamdade. de solos, epumerando suas
« Comp T & wida * Entender a formagio dos oceanos | caracterishicas.

+ Disentir o papel e 2 formagdo dos
INImeras, MMANas & combustivers.

+ Debater os metodos de
conservagio do solo vhlizados pelo
homem.

+ Perceber a vanedade de
ecossistemas (fipos).

+ Discutir o papel do homem na
degradacdo e agressdio ao zolo & suas
conseqiiéncias para o ambiente:
desmatamento, queimada, erosac,
desertificacio, contaminagio,
polmgio etc

+ Reconhecer que recursos como
agua doce, ar, solo & minerais nio
530 mesgotavels.

+ Descrever altemativas naturais e
mmologu:as paraa pmen:.;:.o do
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Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo
Ciéncias — Ensino Fundamental — Ciclo 11
5% Série — Tema: Terra e Universo — Subtema: Planeta Terra — Caracteristicas e estrutura

Subtemas | Conteddos Conteddos
por bimestra gerais espacificos
47 Bimestre | Terra: * Representactes da Terra: lendas, mitos e crengas
PLANETA dimensao religiosas.
TERRA: & estrutura L
CARACTE- * Representacio do planeta Terra. Fotos, planisférios e
HISTICAS E imagens televisivas. Estimativa do tamanho da Tera.
ESTRUTURA * Modelo da estrutura intema e medidas experimentais
que o sustentam.
B * Modelos que explicam os fenémenos naturais como
5 vulcio, terremoto e tsunami: modelo das placas
=2 tactfnicas.
=
kd
= Rotacéo da * Rotacio da Terra e diferentes intensidades de iluminacio
E Terra solar.

+ Ciclo dia/moite como medida de tempo. A sombra
e a medida do tempo.

+ Medidas de tempo de diferentes duragtes: do cotidiano
e de pequencs e grandes intervalos de tempo.

s Evolugio dos equipamentos de medidas de tempo:
relégios de dgua, de areia, mecinicos e elétricos.

# Ciclo dia/moite e atividades humana e animal. Diferentes
fusos horérios e salde.

6* Série — Tema: Terra e Universo — Subtema: Olhando para o céu

Subtemas Conteddos Contetdos
por bimaestra gerais especificos
19 Bimestra Elementos + Os glomentos astrondmicos visfeeis no céu: Sol, Lua,
OLHANDO astrondmicos estrelas, planetas e galaxia.
PARA CEU | ViSivels
* Localizagdo das prindpais estrelas no céu.
B As constalaghes.
= s Cultura e constelagies.
=
3 * Movimento dos astros no cfu em relagio & Terra: do
: leste para oeste. Identificacio da diregio nortessul.
e
= Elementos * Estruturacao do Sol e dos planetas no espago.
do Sistema
Solar » Caracteristicas flsicas dos objetos astronémicos do
sistemna solar: forma, tamanho, temperatura, rotagao,
translagio, massa, atmosfera etc.
* Disténcias e tamanhos na dimensio do sistema solar.
Representacio am escala do sistema solar.
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7% Série — Tema: Terra e Universo — Subtema: Planeta Terra ¢ sua vizinhanga cosmica

Subtamas Contetdos Conteddos
por bimastre gerais especificos
3" Bimestre As estagBes | » Movimento de translagiio da Terra em tomo do Sol.
PLANETA do ano A ir'n;ariancia do eio de rotacdo no movimento da
TERRA E SUA translacio.
gg;‘mch * Translacio da Terra e as estaghes do ano.
* Estactes do ano e varaghes dimaticas.
* Unidade de medida de tempo: um ano. Calendérios
o e diversas culturas.
-
E * Hordrio de verdo: seu significado e impacto na
= consarvagio da energia e na sadde.
=
m . a =
< + Significados da Lua e do 5ol nas diferentes culturas.
B Sistema Sol,
= * Movimento da Lua no referencial da Terra. Fases da Lua.
Terra e Lua
* Modelo explicative dos movimentos relatives do
sisterna 5Sol, Terra e Lua.
* Edlipses lunar e solar.
* O Sol como estrela e as estrelas como pequenos séis. O
Nossa conceito de galixia.
vizinhanga » O movimento do Sol ao redor do centro da galdxia
cosmica & o movimento galdctico. O Grupo Local e outros
aglomerados galacdticos.

Fisica — Ensino Médio
5% Série — Tema: Terra e Universo — Subtema;: Planeta Terra — Caracteristicas e estrutura

O estudo dos movimentos de objetos na superficie da Terra, seja dos movimentos
balisticos, dos satélites artificiais, da Lua em torno da Terra ou dos planetas em torno do
Sol, tradicionalmente apresentados como exemplos de movimentos circulares ou de
forgas centrais, pode ser organizado em um contexto mais abrangente das interacdes
gravitacionais. Nesta abordagem, serd preciso desenvolver competéncias para lidar com
as leis de conservacao (do momento angular) e de elementos indispensdveis para uma
compreensdo da cosmologia, permitindo ao estudante refletir sobre a presenca humana
no tempo e no espago universal, adquirindo uma compreensao atualizada das hipoteses,
modelos e formas de investigacdo da origem e da evolugdo do Universo. Assim,
Universo, Terra e vida passam a constituir um segundo tema.

17 Sérle 27 Sérle 3° Sérle
1% : h!cwi mentos: varia- Calor, ambia"r!se B Equipamenh:ls
[ies B consenvaches usos de energia elétricos
Uniwerso, Terra Sam, imagem e Matéria e radiagSo
2° Semastra e vida comunicagio
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17 Sérle — Tema: Universo, Terra e vida

Conteddes gerais Conteddos especificos
* Ox diferentes glementos que compbem
3" Bimestre o Universo e sua onganizagso a partir

Universo: elementos que o compdem

de caractersticas comure em reacio a
miasza, distdnda, tamanho, velocidade,
trajetdria, formagio, agrupamento
etr. (planeta, satélite, estrela, galéxia,
sistemna solar et );

Maodelos explicativos da origem e da
constituigdo do Universo, segundo
diferentes culturas, buscando
semelhangas e diferergas em suas
formulagses.

Interagio gravitacional

0 modelo explicativo das interagies
astronémicas: campo grasitacional; a
ordem de grandeza das massas na qual
a interagdo gravitadonal comega a fazer
sentida;

Maovimentos préximos da superficie
terrestre; langamentos obliquas e
miowimentos orbitais;

Validade das leis da Mecanica
{coreervacso da quantidade de
miowimento linear e angular) mas
interagbes astrondmicas.

4° Bimestre

Sisterna Solar

Transformacso da wisSo de mundo
geocéntrica para a heliccéntrica,
relacicnando-a 3s mudangas sociais que
lhe s50 contemporineas, identificanda
resistércias, dificuldades e repercussies
gue acompanharam essa transformagio;

Campcs gravitacionais e relagies de
corsenvagao na descricio do movimento
do sistemna planetiric, dos cometas, das
naves e daos satélites;

As inter-relagSes Terra-Lua-Scl.

O Universo, sua origem e compresensio
humara

Teorias & modelos propastas para
origem, evolugio e corstituicio do
Universo, além das formas atuais para
sua investigagio e os limites de ssus
resultados, no sentido de ampliar a visSo
de munda;

As etapas da evolugdo estelar (formagde,
gigante vermelho, and branca,
supernova, buraco negro etc.);

Estimativas das ordens de grandeza de
medidas astronbmicas para situar a vida
em geral, e vida humana em particular,
temporal e espacialmente no Universo,

Avaliacio cientifica das hipéteses de vida
fora da Terrs;

Evolugio dos medelos scbre o Universa
{matéria, radiagio e interagbes) a partir
de aspectos da evolugdo dos modelos da

ciéncia;

Algumas especifiddades do modelo
cosmolagico atual (espago cuno,
universa inflacicndrio, Big Bang etc.).
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A2 — Identificacao dos livros aprovados pelo PNLD mencionados na
pesquisa

Ciéncias — Fundamental I (Os temas de Astronomia presentes nestas obras foram identificados

através dos sumarios fornecidos nos guias do PNLD, somente)

Livros didaticos PNLD 2007

Codigo Titulo Autores Editora Temas de Astronomia presentes
Colegdo Paulo Cunha; Saraiva 2% série - Ritmos da natureza: dia e noite; animais noturnos,
044609 Curumim - Suely Raimondi. diurnos e crepusculares; sistema solar; movimento de rotacdo e
Ciéncias de translacdo; eclipses; estagdes do ano; luz e estrelas; planetas.
Colegdo COPE Ana Carlota Niero Quinteto Nao foi possivel identificar temas de Astronomia através do
- Ciéncias, Pecorari; Monica sumario apresentado no Guia.
044628 Observagao, Fogaca.
Pesquisa,
Experimentagao
Colecao Janeth Wolff; FTD 1% série - O céu e a Terra: o céu de dia e a noite; as estagdes do
Redescobrir Eduardo Martins ano; a lua.
Ciéncias 2% série - O mundo a nossa volta: o nosso lugar no universo;
descobrindo os pontos cardeais; dia e noite; eclipses; o céu da
Terra a noite; as marés. O nosso mundo: a forma da Terra; as
044630 . . Do
linhas imaginarias da Terra.
4% série - A Terra no universo: a Via-Lactea e 0 nosso sistema
solar; a forga da gravidade; os grandes movimentos da Terra;
lua: um satélite natural; eclipses; a Terra por dentro; a Terra
recebe radiagdo solar; biosfera: a parte da Terra com vida.
Colegdo Pensar | Maria Isabel Atica 2% série - A Terra, nossa morada no espago: o planeta Terra; o
e viver - Theodoro Xavier sol; a lua.
044650 N . . s .
Ciéncias Costa; Rosely 3* série -Viajando pelo espago: idéias sobre o universo; o
Faiguenboim Lembo. Sistema Solar; o nosso planeta.
Colegdo Maria Cristina da Atica 1* série - O dia e a noite: observando o dia e a noite; seres do
Vivéncia e Cunha Campos; dia e seres da noite; outras diferencgas entre o dia e a noite.
044657 < i a
construgio - Rogério Gongalves 2* série - Luz, sombras e horas: fontes de luz; sombras de
Ciéncias Nigro. diferentes formatos; a luz do sol, as sombras e as horas.
Colecdo Terra- | Lizia Maria Porto Atica 1% série — O vaivém dos dias e das noites: descobrindo nossos
Planeta vida - Ramos; Amélia habitos; descobrindo a luz; o sol no céu; o sol e as sombras;
Ciéncias Pereira Batista Porto; nossa Terra, nossa casa.
Fernando Fonseca 2% série — O Planeta Terra: planeta azul; linha do horizonte; por
Coura; Sheila Maris que as coisas caem?; os dias ¢ as noites; os pontos cardeais; as
Gomes Goulart; Luiz fases da lua; as estagdes do ano; descobrindo regularidades.
044665 A - o
Carlos Alcantara 4" série — A diversidade dos corpos celestes: as estrelas; 0 nosso
Moraes. planeta no universo; conhecendo o sistema solar; planetas em
movimento; as estrelas cadentes e os cometas; movimentos da
Terra; Terra e lua: vizinhas no espaco. O sol, nossa fonte de
energia: localizando-se na Terra; a Terra e suas zonas
climaticas.
Colegdo Projeto | Editora Moderna Moderna 4" série - O Sistema Solar: o que estuda a Astronomia?; o
044734 Pitangua - Sistema Solar; os planetas do Sistema Solar; a rotagdo e a
Ciéncias translac@o da Terra.
Colegdo Francisco Azevedo IBEP 1* série - Observando o céu: observando o céu; o sol como
Caminhos da de Arruda Sampaio; referéncia; o tempo passa. A luz e o calor: o sol que nos
Ciéncia - Uma Aloma Fernandes de ilumina.
abordagem Carvalho. 2% série - Orientagdo: como se orientar?; como observar as
socioconstruti- estrelas? Visdes da Terra: contemplando o mundo; visdes de
vista mundo; o globo terrestre; for¢a gravitacional e peso. A Terra
044754 em movimento: a Terra em movimento; lua, lua, luar.
4* série - O estudo dos astros: estudo dos astros; estrelas;
galaxias. O sistema Solar: tudo que brilha no céu ¢ estrela?;
gravidade e orbita; o Sistema Solar; tamanhos e distancias no
Sistema Solar. Planeta Terra: planeta Terra; a dindmica da
Terra; o magnetismo da Terra. As estagdes do ano: aquecidos
pelo sol; as estagdes do ano; tempo e clima.
Colegdo Erika Regina Santana | Escala 3% série - O Universo: os astros; observando o universo; sistema
Conhecer e da Silva; Rodrigo Educacio- | solar.
044755 . .
crescer - Dias Balestri. nal
Ciéncias
Colegdo Ligia Aparecida IBEP 4" série - A Ciéncia e os cientistas: a Terra no espago;
044780 Ci'éncias para Ricet.to; Rosiclerb represegtacées de} Terra; novos tempos, novas teorias. O tempo
criangas Martins de Almeida passa: dia ap6s dia; més apos més; ano apos ano.

Rodrigues.
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Colegdo Francisco Azevedo Sarandi 2% série - Luz: ¢ possivel enxergar sem luz?; de onde vem a
Ciéncias - de Arruda Sampaio; luz?; luz do sol; corpos iluminados.
045012 Ponto de Aloma Fernandes de 4% série - Movimentos e forgas: movimentos; forga; gravidade;
partida Carvalho; Marcos maquinas. A Terra: a Terra; a Terra e o sol; o sol aquece a
Engelstein. Terra; Terra e sol ao longo do ano.
Colegdo Marta Bouissou Dimensdo | 2%série - O planeta Terra: a forma da Terra; aprendendo a se
Conhecer e Morais; Maria Hilda orientar na Terra; Terra e sol.
045015 gostar - de Paﬁva Andrade; 3_“ sp’rie - A curiosidade humana ndo tem limites: nem o céu é o
Ciéncias para Marcia Santos limite; Marte: o planeta vermelho.
vocé Fonseca; Mauricio
Bouissou Morais.
Livros didaticos PNLD 2010
Cédigo Titulo Autores Editora Temas de Astronomia presentes
A Escola ¢ Karina Alessandra Scipione 4° ano - Universo; Planeta Terra.
Nossa Pessoa; Leonel
15611COL04 Delvai Favalli;
Elisangela Andrade
Angelo.
Aprendendo Rogério Gongalves Atica 2° ano - O dia, a noite e o tempo: Observando o dia e a
Sempre — Nigro; noite; Seres do dia e da noite; Como estard o tempo?
Ciéncias Maria Cristina da Instrumentos de medida.
15632C0L04 Cunha Campos. 3°ano - Observar o céu ¢ ver o tempo passar; Explorando
a lua.
5° ano - Exploradores da terra; Exploradores do universo.
Asas Para Amélia Pereira Atica 2° ano - Terra, nossa morada no Universo: O vaivém dos
Voar — Batista Porto; dias e das noites.
15651COL04 | Ciéncias Lizia Maria Porto 3° ano - Terra, nossa morada no Universo: Planeta Terra.
Ramos; Sheila Maris 5° ano - Terra, nossa morada no Universo: A diversidade
Gomes Goulart. dos corpos celestes; O Sol, nossa fonte de energia.
Caracol — Maria do Carmo Scipione 5° ano: Universo, o ambiente maior; O Sistema Solar;
Ciéncias Tavares da Cunha; Orientando-se na Terra; A Terra por dentro e por fora;
Maria Teresa Terra, um planeta muito especial.
15663COL04 Marsico; Wilson
Roberto Paulino;
Maria Elisabete
Martins Antunes.
Brasiliana — Sonia Bonduki; Companhia 5° ano: Sem limites.
15674COL04 | Ciéncias Carolina Reuter Editora
Camargo. Nacional
Ciéncias — Jordelina Lage Saraiva 3°ano - Nogdes sobre como medir o tempo.
Descobrindo | Martins Wykrota; Livreiros 5°ano - Céu e Terra.
15675COL04 | o Ambiente Nyelda Rocha de Editores
Oliveira; Simone de
Padua Thomaz.
Ciéncias Marcia Santos Positivo 3°ano - O planeta Terra. A forma da Terra. Aprendendo
Para Vocé Fonseca; Maria Hilda a se orientar na Terra. Terra e Sol.
15679COL04 de Paiva Andrade; 4° ano - Introdug@o: A curiosidade humana nao tem
Marta Bouissou limites. Nem o céu ¢é o limite. Marte: o Planeta Vermelho.
Morais.
15793COL04 Ler o Mundo Jﬁli(_) Rocker Neto; Scipione 3° ano - Olhando para o céu... olhando para a Terra.
— Ciéncias Luciane Lunedo.
Porta Aberta | Angela Bernardesde | FTD 2° ano - Planeta Terra e Outros Astros — Astronomia.
15886COL04 | — Ciéncias Andrade Gil; 3° ano - Terra e Universo — Astronomia.
Sueli Fanizzi. 5° ano - Que Dire¢do Seguir — Geologia/Astronomia.
Projeto Gilberto Giovannetti; | Moderna 5° ano - De olho no céu.
15907COLO04 anviyer - Geslie Coelho.
Ciéncias
naturais
Projeto José Luiz Carvalho Moderna 5° ano - O Sistema Solar.
15921COL04 | Pitangud — da Cruz.
Ciéncias
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Ciéncias — Fundamental II (Os temas de Astronomia presentes nestas obras foram identificados

através dos sumarios fornecidos nos guias do PNLD, somente)

Livros didaticos PNLD 2008

Cédigo Titulo Autores Editora Temas de Astronomia presentes
00008COL4 Série Link da | Silvia Bortolozzo; Edigdes 5% série - Desvendando o Universo: Para comego de
Ciéncia Suzana Maluhy. Escala conversa; A curiosidade move o conhecimento; O grande
Educacional baile do universo; A Terra danga; Atragao fatal;
Reconstruindo; Continuando a aprender.
00023COL4 Ciéncias Carlos Barros; Atica 5% série - Universo — o ambiente maior: Universo:
Wilson Roberto galaxias, estrelas, planetas, satélites; O sistema solar.
Paulino. 8" série - A gravitagdo universal.
00025COL4 Ciéncias Fernando Atica 5% série - O Universo: Estrelas, constelagdes e galaxias;
Gewandsznajder. O sistema solar; A Terra e o seu satélite.
8" série - A atragdo gravitacional.
00035COL4 Ciéncia e Alexandre Alex Dimensao 5% série - A Terra gira no espago; Movimentos da Terra e
vida Barbosa Xavier; seres vivos; A lua e sua influéncia sobre a Terra;
Maria Hilda de Paiva Explorando o Sistema Solar; Sistema Solar e Universo.
Andrade; Marta 8* série — A Fisica e os modelos para o Universo: A
Bouissou Morais; historia das idéias sobre o universo; A forga gravitacional;
Marciana Almendro Além do Sistema Solar.
David.
00042COL4 Ciéncias BJ Marcelo Jordao; Editora do 5% série - Planeta Terra e Universo. - O planeta Terra; O
Nélio Bizzo. Brasil movimento aparente do sol; As estagdes do ano; Fuso
horario. O universo: Os astros no Universo; Sistema Solar
e constelacdes; As fases da Lua.
00055COL4 Ciéncias Carlos Kantor; FTD 5% série - Terra e Universo. Localizagdo e orientagdo; Dia
Natureza & José Trivellato; e noite; As estagdes do ano; O movimento dos corpos
Cotidiano Julio Foschini celestes e as medidas de tempo.
Lisboa; Marcelo
Motokane; Silvia
Trivellato.
00056COL4 Ciéncias Demétrio Gowdak; FTD 5% série - Astronomia: Conhecendo o Universo.
Novo Pensar | Eduardo Martins.
00068COL4 Projeto Editora Moderna Moderna 5% série - A Terra: um planeta do Sistema Solar: A Terra
Arariba - no espago; As estagdes do ano; A Lua; A origem do
Ciéncias Sistema Solar; Os planetas do Sistema Solar.
00069COL4 Ciéncias Eduardo Leite do Moderna 5% série - Terra e Universo: Dia e noite: regularidades
Naturais — Canto. da natureza.
Aprendendo 6" série - Terra e Universo: Fosseis: registros da historia;
com o A crosta do nosso planeta e as condigdes para existéncia
Cotidiano de vida; As fases da lua e as constelagdes.
8" série - Terra e Universo: Galileu e a queda livre;
Massa, forca e aceleragdo; Newton e a gravitagio;
Regularidades celestes.
00086COL4 Ciéncias e Alice Costa. Positivo 5% série - Universo: De olho no céu.
Interagdo
00098COL4 Construindo Selma Ambrozina de | Scipione 5% série - Nosso planeta Terra: Vivendo sobre uma Terra
Consciéncias | Moura Braga; Maria esférica; A Terra e o céu em movimento.
Emilia Caixeta de 6" série - O Sol e a vida na Terra. Lua, Sol ¢ movimentos
Castro Lima; Ruth da Terra: A Lua, nossa vizinha mais proxima; Estagdes do
Schmitz de Castro; ano e ritmos da vida..
Mairy Barbosa 8* série - Construindo modelos: Modelando o cosmo.
Loureiro dos Santos;
Orlando Gomes de
Aguiar Junior;
Carmen Maria de
Caro; Nilma Soares
da Silva; Helder de
Figueiredo e Paula.
00119COL4 Investigando | Ana Paula IBEP 5% série - Os dias e as noites: Habitos e costumes; O céu.
a Natureza Hermanson; 6" série - O céu do planeta: Observando astros; Distancias
Monica Jakievicius. e grandezas.
7% série - Movimentos dos astros: A Terra se move?; A
forca que nos une; A coreografia celeste; Oriente-se.
8* série - Universo e Terra: Origem e expansio do
Universo; Histéria do planeta Terra.
00148COL4 Ciéncias Anibal Fonseca, Saraiva 5% série - Observando a Terra: Terra: forma e localizagdo
Naturais Erika Regina no espago; Algumas caracteristicas do nosso planeta;
Mozena; 7* série - A Terra e seus segredos: Ritmos da Terra e

Olga Santana.

ritmos da vida; Algumas relagdes entre a Terra e a Lua.
8" série - Do inicio do universo a origem da vida.
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Livros didaticos PNLD 2011

Cédigo Titulo Autores Editora Temas de Astronomia presentes
24835COL04 Ciéncias Fernando Atica 6° ano - O Universo; estrelas, constelagdes e galaxias; o
Gewandsznajder. sistema solar; a Terra e seu satélite.
24837COL04 Ciéncias Carlos Augusto da Atica 6° ano - Universo — o ambiente maior: Universo: galaxias,
Costa Barros; estrelas, planetas, satélites...; O sistema solar.
Wilson Roberto 9° ano - A gravitag@o universal.
Paulino.
24838COL04 | Ciéncias Jenner Procopio Positivo 6° ano - De onde viemos: Origens; Terra, Planeta azul; A
Integradas Alvarenga; José Luiz Terra e a Lua; A Terra por dentro e por fora.
Pedersoli; Moacir 9° ano - O sistema solar ¢ o Universo: O sistema solar;
Assis D" Assungdo Gravitagdo universal; Origem e evolugdo do Universo.
Filho; Wellington
Caldeira Gomes.
24839COL04 | Ciéncias — Maria Cecilia Guedes | FTD 6° ano - O Universo observado: Os dias e as noites; A Lua
Atitude e Condeixa; Maria ndo ¢ sempre igual; O Sistema Solar; A Terra.
Conhecimen- | Teresinha Figueiredo. 9° ano - Conhecimento fisico € Universo: Os sons;
to Geocentrismo X heliocentrismo; Newton explica o
movimento no Universo.
24840COL04 Ciéncias Bj — | Marcelo Jordao; Editora do 6° ano — Planeta Terra e Universo: O planeta Terra; O
Edigdo Nélio Bizzo. Brasil Universo.
Revista e
Ampliada
24843COL04 | Ciéncias Olga Santana; Saraiva 6° ano - Observando a Terra: Terra — forma e localizagdo
Naturais Anibal Fonseca; Livreiros no espago; Algumas caracteristicas do nosso planeta.
Erika Mozena. Editores 8° ano - A Terra e seus segredos: Ritmos da Terra e
ritmos da vida; Algumas relagdes entre a Terra e a Lua.
9° ano - Vida: da origem a biotecnologia: Do inicio do
Universo a0 inicio da vida.
24844COL04 | Ciéncias Eduardo Leite do Moderna 6° ano - Terra e Universo: Dia e noite — regularidades da
Naturais — Canto natureza.
Aprendendo 7° ano - As fases da Lua e as constelagdes.
com o 9° ano - Terra ¢ Universo: Velocidade e aceleragdo;
Cotidiano Massa, forca e aceleragdo; Newton e a gravitagio;
Regularidades celestes.
24845COL04 | Ciéncias, Carlos Kantor; FTD 6° ano - Terra e Universo: Localizagdo ¢ orientagdo; Dia e
Natureza & José Trivellato; noite; As estagdes do ano; O movimento dos corpos
Cotidiano Julio Foschini celestes e as medidas de tempo.
Lisboa; Marcelo
Motokane; Silvia
Trivellato.
24850COL04 | Construindo Selma Ambrozina de | Scipione 6° ano - Nosso planeta Terra: Vivendo sobre uma Terra
Consciéncias | Moura Braga; Maria esférica.
Emilia Caixeta de 7° ano - O Sol ¢ a vida na Terra — Lua, Sol € movimentos
Castro Lima; Ruth da Terra: A Terra € o céu em movimento; A Lua, nossa
Schmitz de Castro; vizinha mais proxima.
Mairy Barbosa 9° ano - A Terra e o espago ao seu redor: Modelando o
Loureiro dos Santos; cosmo; Estagdes de ano e ritmos da vida.
Orlando Gomes de
Aguiar Junior;
Carmen Maria de
Caro; Nilma Soares
da Silva; Helder de
Figueiredo e Paula.
24964COL04 Perspectiva Ana Maria dos Editora do 6° ano - A Terra no Universo: O Universo; O Sistema
Ciéncias Santos Pereira; Brasil Solar; A Terra.
Ana Paula Damato
Bemfeito; Carlos
Eduardo Cogo Pinto;
Margarida Carvalho
de Santana; Monica
de Cassia Vieira
Waldhelm.
24988COL04 | Projeto Elisangela Andrade Scipione 6° ano - Astronomia: Astros; Sistema Solar; Planeta Terra
Radix — Angelo; Karina e seu satélite.
Ciéncias Alessandra Pessoa da

Silva; Leonel Delvai
Favalli.
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Fisica — Ensino Médio (Os temas de Astronomia presentes nestas obras foram identificados através

da analise dos sumarios do proprio livro)

Livros didaticos PNLEM 2009

Caodigo

Titulo

Autores

Editora

Temas de Astronomia presentes

15023

Universo da
Fisica —
Volumes 1,2 ¢
3.

José Luiz Pereira
Sampaio; Caio
Sérgio Vasques
Calgada.

Atual
Editora

Volume 1 — Cosmos; Sistema de referencia; Movimentos da
Terra; Representagao da esfera celeste; movimento retrogrado.
Volume 2 — capitulo 1: Gravitagdo. De Aristételes a Ticho
Brahe; Leis de Kepler; O Sistema Solar; Lei da Gravitagao
Universal; Corpos em 6rbita. Complemento: Marés.

Método Roemer, Eclipses e fases da Lua; Telescopios.
Volume 3 — Teoria da relatividade geral.

15036

Fisica - Ciéncia
e Tecnologia —

Volumes 1,2 ¢

3.

Carlos Magno
Azinaro Torres;
Paulo César Martins
Penteado.

Moderna

Volume 1 — capitulo 7: Gravitagdo universal. Universo; Big
Bang; Buracos Negros; Formagao do Sistema Solar; Historia da
Astronomia; Modelos de Ptolomeu e Copérnico; Galileu e
Kepler; Leis de Kepler; Lei da Gravitagdo Universal; Satélites
em Orbita; Avangos da Astronomia; Aceleragdo da gravidade.
Volume 2 — Eclipses; Fases da Lua, Luneta astrondmica e
telescopios.

Volume 3 — Nogdes de Teoria da relatividade geral; lentes
gravitacionais; Um pouco de evolugéo estelar; Um pouco de
Cosmologia.

15099

Curso de Fisica
—Volumes 1, 2
e3.

Antonio Maximo
Ribeiro da Luz;
Beatriz Alvares
Alvarenga.

Scipione

Volume 1 — capitulo 6: Gravitagdo universal. Astronomia;
Sistema planetario; Gregos, Ptolomeu e Copérnico; Leis de
Kepler; Gravitagdo Universal; Buraco negro; Satélites; Marés,
A descoberta de Netuno; Eixo da Terra.

Volume 2 — Eclipses; Telescopios; Velocidade da luz e
distancias no Universo.

Volume 3 — Nova teoria da Gravitagdo Universal;
Desenvolvimento da Cosmologia; Origem do Universo; Big
Bang.

102348

Fisica —
Volume Unico.

José Luiz Pereira
Sampaio; Caio
Sérgio Vasques
Calgada.

Atual
Editora

Capitulo 27 — Gravitagdo. Leis de Kepler; Lei da gravitagao;
Aceleragao da gravidade.
Eclipses, Fases da Lua; Teoria da relatividade geral.

102404

Fisica —
Volume Unico.

Alberto Gaspar.

Atica

Capitulo 19 — Gravitagdo. Sistemas planetarios; Leis de Kepler;
Gravitagdo Universal.

Origem da Fisica; Vida extraterrestre; Eclipses e fases da Lua,;
Telescopio refrator.

102439

Fisica —
Volume Unico.

Aurélio Gongalves
Filho; Carlos
Toscano.

Scipione

Capitulo 4 — Gravitagdo. Orbitas dos planetas e satélites; Leis
de Kepler; Formagao do Sistema Solar; Lei da Gravitagdo
Universal.

Eclipses.

Livros didaticos PNLD 2012

Cédigo

Titulo

Autores

Editora

Temas de Astronomia presentes

25041COL22

Compreendendo a
Fisica

Alberto Gaspar

Atica

Volume 1 — capitulo 18: Gravitagdo. Historia da
Astronomia; Dia solar; Leis de Kepler; Lei da Gravitagao
Universal; Sistema Solar, Campo Gravitacional; Planetas
e Satélites; Atividades praticas; Movimento retrogrado;
Biografia de Ptolomeu, Copérnico, Ticho Brahe e Kepler.
Volume 2 — Eclipses e fases da Lua; Telescopios de
Galileu; refletores e refratores; Historia do telescopio.
Volume 3 — Vento solar; Supernovas.

25046COL22

Curso de Fisica

Antonio Maximo
Ribeiro da Luz;
Beatriz Alvarenga
Alvarez.

Scipione

Volume 1 — capitulo 6: Gravitagdo universal. Modelos;
Leis de Kepler; Gravitagao, Evolugao das estrelas;
Movimento de satélites; Marés; Eixo da Terra;
Perturbagdes nos planetas; Descoberta de Netuno; Fusdo
nuclear das estrelas.

Galileu: Descobertas na Astronomia

Volume 2 — Eclipse do Sol e da Lua; Telescopio,
Enormes dimensodes do Universo/; Expansido do Universo;
Efeito Doppler.

Volume 3 — Aurora boreal e austral; Relatividade Geral;
Cosmologia; Origem do Universo.
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Conexdes com a Blaidi Sant’Anna; Moderna Volume 1 — capitulo 17: Leis de Kepler. Historico; Leis
Fisica Gloria Martini; de Kepler. capitulo 18: Gravitagao universal. Campo
Hugo Carneiro gravitacional; Corpos em Orbita; imponderabilidade;
Reis; Walter satélites.
25050COL22 Spinelli. Volume 2 — A temperatura das estrelas; Fases da Lua;
Eclipses; Método Roemer; Experimento lunar da Apollo;
Lentes gravitacionais, Lunetas e telescopios.
Volume 3 — Teoria da relatividade geral.
Fisica — Ciéncia e Carlos Magno A. Moderna Volume 1 — capitulo 7: Gravitagdo universal. Breve visdo
Tecnologia Torres; Nicolau do Universo; Big Bang; Sistema Solar; Historia das
Gilberto Ferraro; Ciéncias: Ptolomeu, Copérnico; Galileu e Kepler; Leis de
25052COL22 Paulo Antonio de Kepler; I:ei da Gra\(itagﬁo Universal; Satélites,
Toledo Soares. Aceleragao da gravidade.
Volume 2 — Eclipses; Luneta astrondmica; telescopios.
Volume 3 — Lentes gravitacionais; Evolucao estelar e
Cosmologia.
Quanta Fisica Carlos Aparecido PD Volume 1 — Do submicroscopico ao astronémico; ano luz;
Kantor; Lilio Quantidade de movimento no dominio astronomico;
Alonso Paoliello Gravitagdo.
Junior; Luis Volume 2 — Eclipses; Telescopios. Unidade 2 - Os astros
Carlos de e 0 cosmos; capitulo 1:Visdes do céu. Historia da
Menezes; Marcelo Astronomia, Heliocentrismo e Geocentrismo; Esfera
de Carvalho celeste; Movimento das estrelas; Constelagdes; Planetas;
Bonetti; Osvaldo Lua; Sol; Fases da Lua; Eclipses e estagdes; Calendarios.
Canato Junior; capitulo 2: A visdo moderna do sistema solar. Historia;
25063COL22 Viviane Moraes Leis de Kepler; Gravitagao Universal; Marés, Satélites;
Alves. Caracteristicas de cada planeta; Planetas andes; Satélites,
asteroides e meteoritos; Formagao do Sistema Solar.
capitulo 3: Via-Lactea: nascimento, vida e morte das
estrelas. Descobertas; Diagrama H-R; Estrelas. capitulo 4:
Evolugao do Universo. Universo em expansdo; Efeito
Doppler; Big Bang.
Volume 3 — Aceleradores de particulas; Telescopios
refletores e refratores e orbitais; Curvatura do espago —
tempo; Buracos negros; Vida em outros planetas.
Fisica Gualter; Helou; Saraiva Volume 1 — capitulo 8: Gravitagdo universal. Evolu¢do
Newton. historica; Leis de Kepler; Leis de Newton de atragdo das
massas; Satélites; Campo gravitacional de um astro;
Buracos negros.
25065COL22 Volume 2 — Telescopios, Eclipses da Lua e do Sol; Teoria
da Relatividade geral; Quasares e lentes gravitacionais;
Lunetas do Hale ao Hubble; Estamos so6s no Universo?
Volume 3 — Auroras polares; Espectros de emissao e
absor¢do; Lei de Hubble.
Fisica Aula por Benigno Barreto FTID Volume 1 - Unidade 6 - Gravitagdo; As Leis da
Aula Filho; Claudio gravitagdo; Campo gravitacional.
25067COL22 Xavier da Silva. Volume 2 — Eclipses; Luneta astrondmica.
Volume 3 — Relatividade; Matéria e energia escura.
Fisica e Realidade | Aurélio Gongalves | Scipione Volume | — capitulo 4: Gravitagdo. Orbitas dos planetas e
Filho; Carlos satélites; Leis de Kepler; Formagao do Sistema Solar; Lei
Toscano. Qa Gravitagdo Universal.
Orbitas dos planetas e satélites; Leis de Kepler; Formagao
25068C0OL22 do Sistema Solar; Lei da Gravitagdo Universal.
Orbitas dos planetas e satélites; Leis de Kepler; Formagao
do Sistema Solar; Lei da Gravitagdo Universal.
Volume 2 — Eclipse; Telescopios.
Fisica em Alexander FTD Volume 1 — Unidade 1 — Do caos ao Cosmos: Concepcao
Contextos — Pogibin; Mauricio de Universo do homem primitivo ao atual. Cosmologia
Pessoal — Social - | Pietrocola; Renata egipcia, grega e moderna; Histdria dos calendarios;
Historico de Andrade; Talita Cosmologia indigena Brasileira. Unidade 4 — Astronomia;
Raquel Romero. Capitulo 10: Historia da Cosmologia. O Universo dos
gregos; A “fisica” aristotélica; A Fisica e a Cosmologia
na Idade Média; Copérnico e o sistema heliocéntrico; A
consolidagdo do heliocentrismo. Capitulo 11: Gravitagdo
universal. As leis de Kepler; Planetas; A descoberta de
25069COL22 Urano e Netuno; Newton e a consolida¢do do sistema

heliocéntrico; Marés; Satélites naturais e artificiais; Um
pouco de historia da Astrondutica; Campo gravitacional e
aceleracdo da gravidade; Gravitagdo de Einstein; Vida de
Astronauta; A vida das estrelas; Outras atividades:
Dimensoes do Sistema Solar; 2001: uma odisséia no
espago; B612.

Volume 2 — Velocidade da Luz, Roemer e as Luas de
Jupiter; Refragdo no céu; Luneta astronomica; Telescopio
refletor.

185




Volume 3 — Campo gravitacional na Terra; Cinturdo de
Van Allen; Fazendo contato; Aurora e Crepusculo; O céu
sem atmosfera; Corpo negro; Diagrama H-R. Teoria da
relatividade geral; Aceleradores de particulas; Positron,
pion e raios cosmicos. capitulo 11: Espectroscopia.
Espectros luminosos; Escrito nas Estrelas; Astronomo
mirim.

25071COL22

Fisica para o
Ensino Médio

Fuke; Kazuhito.

Saraiva

Volume 1 — capitulo 17: Gravitagdo universal. Sistema
Solar; Estrelas cadentes; Modelos; Movimentos da Terra;
Kepler; Leis de Kepler; Gravitagio; Aceleragdo da
gravidade; Atividade pratica: modelo do Sistema Solar.
Volume 2 — Eclipses; Fases da Lua; Constela¢des
indigenas; Lentes, telescOpios, refratores e espaciais.
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A3 - Listagem dos Observatorios Astronomicos no Brasil

FONTES
http://www.uranometrianova.pro.br/observatorios/obsbrasil.htm
http://www.astronomia2009.org.br/index.php
http:/sites.google.comy/site/proflanghi/observatorios
http://www.oba.org.br/site/

LEGENDA (Tipo de Observatoério)
1 - Profissional

2 - Didatico de Universidade

3 - Didatico de Colégio e Escola

4 - Publico

5 - Particular

n°® Nome Cidade UF | Tipo Site
1 Centro de Observacio Astrondmica Professor Jodo Carrilho Amélia Rodrigues BA 5 | http://www.cursoquanta.com.br/coapjoc.htm

2 Estaciio Astrondmica PieGise Juazeiro do Norte CE 5 | http://astro-piegise.blogspot.com/

3 Laboratério de Astr ia da PUCRS Porto Alegre RS 2 | http://www.pucrs.br/fisica/astronomia/index.php

4 | Mini-observatério do INPE Séo José do Rio Preto | SP 4 | http:/www.das.inpe.br/miniobservatorio/

5 | Museu de Astr i Rio de Janeiro RJ 4 | http:/www.mast.br/index2.htm

6 Observatoério Abrahio de Moraes - IAG-USP Valinhos SP 1 | http://www.usp.br/mapas/materia0l.html

7 Observatoério Alfacentauro - Pjml Varginha MG 5 | Sem inf

8 | Observatério Amador Nicolau Copérnico Curitiba PR 5 | Sem inf

9 | Observatorio Astrondmico 7 de bro - OA7S - EBS Fortaleza CE 3 | http://www.c7s.com.br/escola/v3/estrutura/observatorio.html
10 | Observatoério Astrondmico Albert Einstein Séo Paulo SP 5 | http://observatorioastronmicoprojetoobservar.blogspot.com/2011/02/nosso-observatorio-astronomico-esta.html
11 | Observatério Astrondmico Aldebaran Fortaleza CE 5 | Sem inf

12 | Observatério Astrondmico Amateur -Ori Recife PE 5 | Sem inf

13 | Observatoério Astrondmico Antares Feira de Santana BA 2 | http://www.uefs.br/antares/

14 | Observatoério Astrondmico Anwar Damba Presidente Prudente SP 4 | http://www.sinomar.com.br/tu_280803.asp

15 | Observatério Astrond Aquarius Vinhedo SP 5 | http://aquarius.astrodatabase.net/index.htm

16 | Observatério Astronémico Aries Pogos de Caldas MG 4 | http://www.astrobyte.com.br/renanprojetos.html

17 | Observatoério Astrondmico Aristarco de Samos Cariacica ES 5 | http://obaas.zip.net/

18 | Observatoério Astrondmico Bagozzi Curitiba PR 3 | http://www.bagozzi.edu.br/portal/3-24/estrutura-planetario
19 | Observatoério Astr Betelg Cachoeira BA 5 | Sem inf

20 | Observatério Astrondomico Camille Fl ion Vitoria ES 5 [ Sem inf

21 | Observatério Astrondmico Canopus Porto Alegre RS 5 | Sem inf
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22 | Observatério Astronémico César Jodo Pessoa PB Sem inf
23 | Observatério Astrondmico Christus Fortaleza CE http://www.christus.com.br/index.php?option=com_content&task=view&id=121&Itemid=180
24 | Observatério Astrond Colégio Santa Dorotéia Belo Horizonte MG http://www.santadoroteia.com.br/observatorio.asp
25 | Observatério Astronémico Colégio Sio Luis Recife PE Sem inf
26 | Observatério Astronémico da Escola de Minas Ouro Preto MG http://www.museu.em.ufop.br/museu/astronomia.php
27 | Observatério Astrondomico da Escola Municipal de Astrofisica Séo paulo SP http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/planetarios/
28 | Observatério Astrondmico da Sé Olinda PE http://www.nacaocultural.pe.gov.br/observatorio-astronomico-olinda
29 | Observatério Astrondomico da Torre Malakoff Recife PE http://www.nacaocultural.pe.gov.br/torre-malakoff-fotos-e-breve-introducao
30 | Observatério Astronomico da UEL Londrina PR http://www2.uel.br/cce/mct/observatorio/
31 | Observatério Astrondmico da UEMA Sdo Luiz MA Sem inf
32 | Observatério Astrondmico da UFES Vitoria ES http://www.cce.ufes.br/observatorio/noticias/
33 | Observatério Astrondmico da UFRGS Porto Alegre RS http://www.if.ufrgs.br/observatorio/
34 | Observatério Astrondmico da UFSCar Sao Carlos SP http://astro2009.wordpress.com/astronomia-na-ufscar/observatorio-astronomico-da-ufscar/
35 | Observatério Astronomico da UnB Brasilia DF http://www.fis.unb.br/observatorio/index.php
36 | Observatério Astrondmico das Araucirias Araraquara SP Sem inf
37 | Observatério Astrondmico de Brusque Tadeu Cristovam Mikowski Brusque SC http://www.geocities.ws/oab/
38 | Observatério Astronémico de Ouro Preto Porto Alegre RS Sem inf
39 | Observatério Astrondmico de Pedreira Pedreira SP http://obspedreira.multiply.com/
40 | Observatério Astrondmico de Piedade Cim Tattwa Catu Rio de Janeiro RJ http://wikimapia.org/1037461/pt/Observat%C3%B3rio-Astron%C3%B4mico-de-Piedade-%E2%80%93-Cim-Tattwa-Catu
41 | Observatério Astrondmico de Piracicab. Piracicaba SP http://www.educacao.piracicaba.sp.gov.br/site/observatorio.html
42 | Observatério Astrondmico de Uberlindia Uberlandia MG http://www.silvestre.eng.br/astronomia/
43 | Observatério Astrondmico do CDCC - USP Séo Carlos SP http://www.cdcc.sc.usp.br/cda/index.html
44 | Observatério Astrondmico do Colégio Integral Itatiba SP Sem inf
45 | Observatério Astrondmico do Colégio Magno Sao Paulo SP http://www.colmagno.com.br/Observatorio/default.htm
46 | Observatério Astrond do Colégio Progressio Taubaté SP Sem inf
47 | Observatério Astrondmico do CTA Séo José dos Campos | SP http://www.iae.cta.br/naae.php
48 | Observatério Astrondomico do Dr. Paulo Peret Belo Horizonte MG Sem inf
49 | Observatério Astrondmico do Parque Tecnoldgico de Itaipu - PTI Foz do Iguagu PR http://www.pti.org.br/turismo/polo-astronomico

Campos dos
50 | Observatério Astrondmico Domingos Fernandes da Costa Goytacazes RJ http://andreambiental.blogspot.com/2008/03/observatrio-astronmico-domingos.html
51 | Observatério Astronomico Dr. Tomas Avelino Franca SP Sem inf

http://www.jmais.com.br/index.php?option=com_k2&view=item&id=291%3 Aprofessora-erna-gohl-abre-as-portas-de-seu-observatorio-

52 | Observatério Astronémico Erna Gohl Unido da Vitoria PR planetario&Itemid=9
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53 | Observatério Astrondomico F lh Maceio AL http://www.ceaal.al.org.br/historia
54 | Observatério Astrond Frei Rosario Caeté MG http://www.observatorio.ufimg.br/
55 | Observatério Astrond Genival Leite Lima Maceio AL http://oagll.blogspot.com/
56 | Observatério Astrondmico Goiapaba-acu Fundio ES http://www.cce.ufes.br/goa/index.html
57 | Observatério Astronémico Herschel Santos SP http://www.universitas.locaweb.com.br/universitas/
58 | Observatério Astr Herschel Fortaleza CE http://oahe.zip.net/
59 | Observatério Astrondmico HM Alto Caparad MG http://caparao.blogspot.com/2008/12/alto-capara.html
Observatério Astronomico Manoel Machuca - UEPG Campus
60 | Uvaranas Ponta Grossa PR http://www jupiter.uepg.br/
61 | Observatério Astrondmico M 08 Além Paraiba MG http://www.monoceros.xpg.com.br/
62 | Observatério Astr Oswaldo Nery Belo Horizonte MG http://bh.santoagostinho.com.br/observatorio
63 | Observatério Astr Paralelo '15 Brasilia DF http://www.senado.gov.br/portaldoservidor/jornal/jornal93/novos_talentos_antonio.aspx
64 | Observatério Astrondmico Pelotas do Norte Pelotas RS Sem inf
65 | Observatério Astronémico Professor Doutor Leonel Moro Curitiba PR http://www.cep.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=95
66 | Observatério Astrond Professor Mirio Schenberg Ilha Solteira SP http://www.dfq.feis.unesp.br/astro/index.php#
67 | Observatério Astr Propus Suzano SP Sem inf
68 | Observatério Astrondmico Raquel M. R. Bandeira de Mello Santa Maria RS Sem inf
69 | Observatério Canopus Jijoca de Jericoacoara | CE http://www.overmundo.com.br/perfis/observatorio-canopus
70 | Observatério Capitio Parobé Porto Alegre RS http://www.cmpa.tche.br/index.php?option=com_content&task=view&id=22&ltemid=53&lang=
71 | Observatério Carl Sagan - Colégio Pitigoras Aracruz ES Sem inf
72 | Observatério Centauro Cambuquira MG http://www.astrobyte.com.br/cea.html
73 | Observatério Céu Austral Sao Paulo SP http://www.ceuaustral.pro.br/
Sao Joao
74 | Observatério Copérnico Nepomuceno MG Sem inf
75 | Observatério Cruzeiro do Sul Rio de Janeiro RJ Sem inf
76 | Observatério da Funda¢io CEU Brotas SP http://www.fundacaoceu.org.br/inicio/
77 | Observatério da Lagoa - M8 Maceio AL Sem inf
78 | Observatério da UFSC Florian6polis SC http://www.astro.ufsc.br/extensao/observacoes.html
79 | Observatério das Alterosas Ouro Fino MG Sem inf
80 | Observatério de Pesquisas Astr Capela - Opacapel Salto SP http://www.blogger.com/profile/16982407019151765041
81 | Observatério Didatico Astrondmico Lionel José Andriatto Bauru SP http://unesp.br/astronomia/index_cat3_areas.php
82 | Observatério do Campus Sao Paulo SP http://www.astro.iag.usp.br/~oc/
83 | Observatério do Centro de Astr i Apcx do Vale do Aco Ipatinga MG http://www.eecriativa.com.br/astro.html
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84 | Observatério do Cientec - USP Séo Paulo SP http://www.usp.br/cientec/index.htm
85 | Observatério do Colégio Nossa Senhora de Nazaré Conselheiro Lafaiete | MG Sem inf
86 | Observatério do espaco Tim do Conh Belo Horizonte MG http://www.ufimg.br/espacodoconhecimento/arquivos/016176.shtml
87 | Observatério do Liceu Albert Sabin Ribeirdo Preto SP Sem inf
88 | Observatério do Morro Azul Limeira SP http://www.iscafaculdades.com.br/observatorio/
89 | Observatério do Museu Belo Horizonte MG http://www.ufmg.br/mhnjb/observatorio.html
Sao Francisco de
90 | Observatério do Perau Paula MG http://www.saofranciscodepaula.com.br/Historico.html
91 | Observatério do Pico dos Dias Brazopolis MG http://www.Ina.br/opd/opd.html
92 | Observatério do Planetirio do carmo Sao Paulo SP Sem inf
93 | Observatério do Valongo - UFRJ Rio de Janeiro RJ http://www.ov.ufij.br/
94 | Observatério Edmond Halley Campinas SP http://www.hotelfazendasolardasandorinhas.com/observatorio_edmond _halley no_hotel fazenda solar_das_andorinhas.asp
95 | Observatério Giordano Bruno Rio de Janeiro RJ Sem inf
96 | Observatério Itapira Itapira SP Sem inf
Campos dos
97 | Observatério Jiri Vlcek Goytacazes RJ http://www.iff.edu.br/projetos/clube-de-astronomia-louis-cruls/?searchterm=observatdrio
98 | Observatério Kepler Sao Paulo SP Sem inf
99 | Observatério Liais Arcoverde PE Sem inf
100 | Observatério Magnético de Vassouras (ON/CNPQ) Vassouras RJ http://www.visitevassouras.com.br/insthistcult/1287
Campos dos
101 | Observatério Marcomede Rangel Nunes Goytacazes RJ http://calc.zip.net/
102 | Observatério Moravia Nova Friburgo RJ Sem inf
103 | Observatério M | Anwar Dahma Presidente Prudente SP http://www.portalprudente.com.br/cidadecrianca/index.html
104 | Observatério M 1 Astrondmico Domingos Forlin Videira SC http://www.videira.sc.gov.br/site/conteudo_sec_turismo_cultura_atrativos_observatorio.php
105 | Observatério Municipal de Americana Americana SP http://fbryan.sites.uol.com.br/oma.html
106 | Observatério Municipal de Amparo Amparo SP http://www.amparo.tur.br/turismo.htm
107 | Observatério Municipal de C: Jean Nicolini (Capricérnio) Campinas SP http://observatorio.campinas.sp.gov.br/
108 | Observatério M 1 de Diad Diadema SP http://www.observatorio.diadema.com.br/
109 | Observatério Ceamig REA Belo Horizonte MG http://www.ceamig.org.br/abert.htm
110 | Observatério Mury Nova Friburgo RJ http://www.astrosurf.com/diniz/
111 | Observatério Nacional - MCT Rio de Janeiro RJ http://www.on.br/
112 | Observatério Orion Mairinque SP Sem inf
113 | Observatério Otto de Alencar Fortaleza CE Sem inf
114 | Observatério Phoenix Claudio MG http://observatoriophoenix.astrodatabase.net/
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115 | Observatério Regul Barretos SP Sem inf

116 | Observatério Robético Spysky Foz do Iguagu PR http://www.spysky.org/site/index.php?option=com_content&task=view &id=29&Itemid=38
117 | Observatério Solar Bernard Lyot Campinas SP Sem inf

118 | Observatério Solar de Monte Mor Monte Mor SP Sem inf

119 | Observatério Wykrota Caeté MG http://www.ceamig.org.br/2_obse/wykro.htm

120 | Observatério/planetirio Centro Integrado de Ciéncia e Cultura Séo José do Rio Preto | SP http://www.centrodeciencias.org.br/Conteudo.aspx?SubPortal=6&item=18

121 | Obsevatério Astrondmico Alpha Araxd MG http://observatorio-alpha.110mb.com/index.html

122 | Radio Observatério do Itapetinga - ROI Atibaia SP http://www.das.inpe.br/radio/observatorio.html

123 | Radio Observatério Espacial do Nordeste - ROEN Eusébio CE http://www.roen.inpe.br/

124 | Vaz Tolentino Observatério Lunar Belo Horizonte MG http://www.vaztolentino.com.br/
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A4 - Fichas de Inscricao do Observatorio Astronomico Frei Rosario ao
longo do tempo

1EL
v @ Qusiriaioe Aatreninian fo oce. 42 Piniads
INSCRICAQ PARA VISITA

L. 73
Nome: Nascimento: __/__/

Colégio em que estuda: Série:

Colégios em que j4 estudou:

Qual a matéria que vocé mais gosta de estudar?

Enderego: Telefone:

Vocé considera que seu conhecimento de Astronomia é:
()nulo ()ruim ( )maisoumenos ( )bom () étimo

Onde vocé mais aprendeu o que sabe de Astronomia? (Se marcar 2 itens ou mais, numere-os dando
on® 1 a0 que vocé mais aprendeu, o n® 2 ao que vem em 22 lugar, etc,) ,

( )nocolégio ( )emlivros  ( )em revistas especializadas () em revistas nfio especializadas

( )em jornais ( ) natelevisio ( ) com amigos ( )

Qual o seu maior interesse em Astronomia?

O que vocé espera de sua visita a0 Observatério?

O que voce gostaria de ver pelo telescépio?

Data: __/ _/ Assinatura:
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foonopo

{ ‘

- = INSCRICAO PARA VISITA

Nome: Nascimento: __ /[
Colégio em que estuda: Série:

Colégios em que ja estudou:

Qual a matéria que vocé mais gosta de estudar?

Endereco: Teletone:

Vocé considera que seu conhecimento de Astronomia é:
()nulo ( )ruim () maisoumenos ( )bom ( )otimo

Onde vocé mais aprendeu o que sabe de Astronomia? (Se marcar 2 itens ou mais, numere-os dando
o n* I a0 que vocé mais aprendeu, o n¢ 2 ao que vem em 2 lugar, etc.)

( ) nocolégio ( )em livros () em revistas especializadas () em revistas ndo especializadas
() em jornais ( )natelevisdo ( )com amigos ( }

Qual o seu maior interesse em Astronomia?

O que voce espera de sua visita ao Observalorio?

O que voce gostaria de ver pelo telescopio?

Data: _ / [/ Assinatura;
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Nome:

Data de Nascimento: / /

Colégio que estuda:

Colégios em que ja estudou:

Qual a disciplina que vocé mais gosta de estudar?

Endereco:

Telefone:

Vocé considera que seu conhecimento de Astronomia é:
( ) Nulo( ) Ruim () Mais ou Menos ( ) Bom ( ) Otimo

Onde vocé mais aprendeu o que sabe de Astronomia?

(Se marcar dois itens ou mais, numere-o0s dando o n°l ao que vocé mais aprendeu, o n°2 ao que vem
em segundo e assim sucessivamente)

( ) No Colégio ( ) EmJornais ( ) Em Livros () Na Televisdo () Com Amigos

( ) Qutros

Qual o seu maior interesse em Astronomia?

O que vocé espera de sua visita ao Observatorio?

Data: /  /
Assinatura:
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INSCRICAO PARA VISITA AO OBSERVATORIO

Nome:

Data de Nascimento: / /

Colégio em que estuda:

Série: Nivel:

Colégios em que ja estudou:

Qual a disciplina que vocé mais gosta de estudar?

Endereco:

Telefone:

Vocé considera que seu conhecimento de Astronomia é:
( ) Nulo ( ) Ruim ( ) Mais ou Menos ( ) Bom () Otimo

Onde vocé mais aprendeu o que sabe de Astronomia?

(Se marcar dois itens ou mais, numere-os dando o n°l ao que vocé mais aprendeu, o n°2 ao que vem em segundo e
assim sucessivamente)

() No Colégio ( ) Em Jornais ( ) Em Livros ( ) Na Televisdo ( ) Com Amigos

( ) Outros

Qual o seu maior interesse em Astronomia?

O que vocé espera de sua visita ao Observatorio?

Data: /7

Assinatura:
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AS — Roteiro da Entrevista

ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA COM OS PROFESSORES DA
EDUCAGCAO BASICA (maiores de 18 anos)

Titulo do Projeto: “Os Objetivos e Significados de Visitas Escolares a um QObservatoério
Astrondémico na Visdo dos Professores”

Pesquisadora responsavel: Prof? Dr? Silvania Sousa do Nascimento
e-mail: silnascimento@ufmag.br / fone: 3409-6207
Pesquisador participante: Fernando Roberto da Costa Linhares
e-mail: omset@ig.com.br / fone: 3445-2790

Caro professor, esta entrevista faz parte de uma pesquisa desenvolvida no Programa de
Pé6s-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de Minas Gerais, sob a
orientagdo da Prof. Dra. Silvania Sousa do Nascimento. O objetivo da mesma ¢
investigar os propositos de ensinos dos professores que levam seus alunos ao
Observatorio Frei Rosario. Vocé foi selecionado através da analise das fichas de alunos
preenchidas no periodo de 1997 a 2009 cedidas pelo Observatério como fonte de
informacao. Agradeco a participacdo em nossa pesquisa e sua identidade permanecera
omitida ao longo de toda a divulgagdo dos resultados de nossa investigagao.

Pontos de interesse

1 - Identificacdo do sujeito, dados pessoais, de formagao e pratica profissional.
Qual a sua idade? Vocé é formado em qué? Ha quanto tempo? Fez alguma pds-graduagao?
Vocé leciona qual disciplina? Ha quanto tempo?

2 - Relag@o do sujeito com a Astronomia.

Vocé teve aulas de Astronomia em sua trajetoria escolar? Quando? Vocé aborda temas
ligados a Astronomia em suas aulas? Em que momento? Por qué? Vocé considera
importante o ensino da Astronomia na Educacdo Basica? Por qué? Vocé conhece ou
freqiienta outro espaco que divulgam o tema de Astronomia? Se sim, qual? Quando
visitou esse espaco? Por que visitou esse espago?

3 - Relagdo do sujeito com o OAFR.

Quando foi a sua primeira visita ao Observatorio Astrondmico Frei Rosario? Vocé se
lembra da primeira visita a esse espago? Como ela aconteceu? Por que ela aconteceu?
Quando foi a sua ultima visita ao Observatério Astrondmico Frei Rosario? Vocé se
lembra quantas vezes foi 14 com os alunos? E sem os alunos? Como vocé programou
sua visita ao Observatorio Astrondomico Frei Rosario? Existe uma preparagdo para a
visita? Como ¢? Vocé encontrou dificuldades na realizacao das visitas? Quais?

4 - Relagao do sujeito com atividades de ensino nao-formal.

Vocé costuma participar de projetos na escola em que trabalha? Ja visitou outros
espacos nao destinados a astronomia? Quais? Qual foi o motivo? Vocé acha importante
a educacao fora da escola? Por qué?
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A6 — Transcricoes das Entrevistas com os professores

Entrevista

Sujeito: Elnath

Local: Escola Estadual C — Betim — RMBH
Data: 22/11/2010

Duragao: 30°25”’

Pesquisador: Pes
Sujeito: Suj

Sk Wb

Sl

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.

Pes: - entdo... sobre a pesquisa, tem alguma coisa que vocé acha que queira esclarecimento?

Suj: - ndo... ndo... tudo bem.

Pes: - vamo 14... é... vocé leciona qual disciplina? vocé é formado em qual area? fisica?

Suj: - eu sou formado em matematica.

Pes: - ¢ esta lecionando...

Suj: - fisica. ja lecionei muito tempo matematica e agora... né... eu peguei a... fisica e to
gostando muito mais da fisica... de lecionar... do que a matematica, quando eu lecionava.

Pes: - uhum.

Suj: - em va:::rios aspectos... por varios motivos.

Pes: - é... ensino médio ou ensino fundamental? que vocé da aula?

Suj: - somente com ensino médio.

Pes: - matematica?

Suj: - ndo. somente com ensino médio... fisica. matematica ja foi... foi mais ou menos uns 10...
12 anos s6 de matematica... e agora ja tem uns 6 a 8 anos s6 com fisica.

Pes: - sempre nesta escola?

Suj: - ndo. em outras escolas também.

Pes: - aqui vocé ¢é professor de...

Suj: - de fisica e informatica... professor de fisica e de informatica.

Pes: - mas ¢ efetivo aqui nesta escola?

Suj: - efetivado.

Pes: - vocé costuma participar de projetos aqui na escola?

Suj: - muito. inclusive é a contribuicdo que eu acho que eu vou dar como sujeito pra
comunidade... entdo eu gosto de participar e eu acredito nos projetos, né... e os projetos viabiliza
atender as necessidades da interag@o entre escola, aluno e comunidade... entdo quando eu vejo eu
acredito... entdo eu participo aqui de quase todos... quase todos... € nds temos aqui o gdpea e o
gdp... o gdp é um profissionalizante entre professor e a secretaria... 0 qué que a secretaria tem
de... de... nossa... como é que chama? de subterfiigio de... como que chama? de material...
ferramenta para o professor. ¢ o gdpea € o professor ¢ o aluno entre... é... o problema de
sexualidade... sabe? porque nds temos muito aqui... principalmente com o intuito de entrar com
esse projeto... justamente a... com o numero de gravidez grande... entdo eu to6 nestes dois
projetos... e os outros interdisciplinar... assim, por periodo pequeno né... que a gente também
sempre gosta... assim... ou muitas vezes ¢ obrigado e entra... quem tem estas disciplinas. entdo
sempre participo de todos... e eu gosto. € porque é... como chama? é audacia né... e os projetos...
eles viabiliza pra gente desafios... né.

Pes: - sim.

Suj: - e escola... e escola... vocé sempre tem desafio... que os alunos estdo mudando... o tempo
esta mudando... a gente sempre precisa ta enfrentando e tentando fazer alguma coisa por eles... e
eles que nos ensina... que nos cresce... esse desafio diante desses alunos que tdo vindo... porque
com este tempo todo eu vejo que mudou muita coisa... € a gente precisa através dos projetos...
é... ver... ver estas dificuldades e tentar vencé-las... e se nds estagna, la do outro lado ndo
consegue... né... acompanhar pessoalmente os alunos e o progresso, né?

Pes: - vocé... entdo... € formado em matematica, né? vocé teve aulas de astronomia durante o seu
curso de graduacao?

Suj: - nenhuma... nenhum.

Pes: vocé fez algum... é... alguma continuidade de... tipo... vocé é formado em matematica, mas
leciona fisica... entdo vocé fez algum curso de...

Suj: - ah fiz... fiz... pos graduagdo em analise de sistema e depois em educagdo matematica.

Pes: - ah ta.

Suj: - fiz duas pos.
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Pes: - mas de astronomia nada?

Suj: - mas de astronomia... nenhuma. e o céu, né... o céu ¢ o limite... entdo a gente... como a
gente faz ¢... hoje chamado, né... linguagem da natureza... antes exatas... entdo quem faz estas
matérias... ou ta dentro desse grupo... tem uma grande curiosidade... € eu sou curioso...
entendeu? entdo quando me veio... me veio... é... a matéria... nossa! que oportunidade! entdo
junto com os alunos... “opa! vamos descobrir, vamos correr atrés... vamo!” né... vocé pode talvez
na pergunta... vocé vai... ¢ uma pergunta que eu vou... completar.

Pes: - entdo vamos falar das suas aulas... vocé aborda temas de astronomia nas suas aulas de
fisica?

Suj: - muito... inclusive tem o programa, né? noés temos o programa chamado cbc, que pede pra
abordar... o tema... a matéria... ¢ gravitagdo. entdo a gente aproveita... ¢ além de falar propria
matéria, fala também muito de astronomia... ¢ o programa pede pra gente, né... agora a visita é
uma iniciativa minha... porque eu acho que a gente... porque ¢ muito abstrato... né... vocé falar
da terra, de marte, falar do cosmos, vocé falar da galaxia... ¢ muito abstrato, né... e ai quando a
gente ta no observatério... nossa! como enriquece! e o pouco que a gente faz aqui das aulas...
hoje, com o laboratério de informatica... a gente aproveita também... inclusive eu visito muito o
site da... da... do frei... sabe? visito muito... peco os meninos pra 14, fazer pesquisa... entdo
através dele eu tenho muito... tem muita ferramenta... muito material pra se pesquisar... € peco os
meninos pra pesquisar e... pra complementar... ir 14 fazer a visita... eles ficam fascinados... o
passeio ¢ diferente... o lugar é diferente... né... e as informagdes... nd! eles ficam fascinados...
eles querem ir pela segunda vez... “que dia que vai ser a proxima?” nossa! eles ficam fascinados.
Pes: - se interessam muito, né?

Suj: - é... muito.

Pes: - e vocé falou que é gravitagdo... gravitacdo... que ano que €?

Suj: - € 2°... nds temos 2° ano.

Pes: - mas e quando vocé ta lecionando no 1° ou no 3°... vocé aborda também?

Suj: - sim... abordo... abordo... mas muito superficial, porque dentro do programa ¢ sé
superficialmente... ai fala muito pouco... s6 sobre gravidade, atracdo... entendeu? um pouco de
pressdo... mas muito superficial.

Pes: - vocé considera importante o ensino da astronomia?

Suj: - muito... porque ela... a gente tem a noc¢do de que s6 nods existimos... serd que € isto
mesmo? entdo vem essa duvida... vem essa pergunta... ai nés comegamos a dar oportunidade
para os meninos olharem 1& pra fora... a hora que eles comecam a olhar pra fora... vé que o
planeta né... na pesquisa ja... ou tem agua, ou tem rocha... entdo pode haver vida... entdo fica
levantada a duvida, e as vezes até suspeita que ha outros planetas... que ha outras vidas... e os
meninos ficam fascinados, né... eu ja recebi depoimento aqui de uma que... n6! “t6 gostando
muito dessa aula... td gostando”... inclusive eles passam a gostar da aula de fisica justamente por
introduzir esse assunto... tem um que ta até pensando em fazer astronomia... fisica... e fazer
astronomia... justamente pelo fascinio... do mistério que tem la fora... entendeu?

Pes: - vamos falar da visita... quando foi a sua ultima visita ao observatorio astrondmico da serra
da piedade?

Suj: - é... foi ano passado. esse ano... deu problema com... com a greve... deu problema... nos
tivemos greve... ai eu marquei a visita... ai eu tive que cancelar... porque nés tava de greve...
entdo foi ano passado.

Pes: - vocé sempre leva as turmas? vocé da aula em outra escola ou ndo?

Suj: - ndo.

Pes: - vocé sempre leva os alunos daqui?

Suj: - é... e se eu tivesse em outra escola, eu levaria também o da outra.

Pes: - conhece ou ja foi em outros observatdrios?

Suj: - ndo. s6 o frei mesmo.

Pes: - como vocé programa a visita ao observatorio?

Suj: - ah... normalmente, como ¢ dificil... né... a agenda 14 ¢ dificil... eu procuro comecar ligar
em fevereiro. n6é! quando comeca em fevereiro... nossa! eu procuro agendar pelo menos dois
dias... entendeu? porque aqui, a procura ¢ muito grande... s6 posso levar um... 40 alunos... um
onibus, né... entdo, procuro sempre duas visitas... uma assim por volta de... ssmpre quando eu to
na matéria... mais ou menos margo... ¢ a outra la pra agosto... agosto ou setembro.

Pes: vocé se lembra da primeira vez que vocé foi 1a?

Suj: - le:::mbro... le::zmbro... te:::nho... ah ¢! foi 2000? mas lembro sim... fiquei fascinado! um
frio entdo que... (risos) foi um frio demais... (risos) é... me impressionou... ¢ depois olhar nas
lunetas, no telescopio... nod... como € que chama? aquele enorme 14? eu ja tinha ido 14 quando eu
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era pequeno... mas ndo sabia que tinha o observatorio... fui 14 pagar promessa... eu tinha uns 7 ou
8 anos... eu ndo esqueco da serra da piedade... ¢ da igreja sabe? nem sei se existia o observatorio
na época.

Pes: - ele ta 14 desde 1972.

Suj: - ha... entdo provavelmente... desde 72? ndo... fui antes... eu era novinho... fui antes... ndo
lembro desse...

Pes: - vocé se lembra quantas vezes vocé foi? visita com os alunos 1a?

Suj: - umas 5 ou 6... 5 ou 6.

Pes: - e sem os alunos?

Suj: - nenhuma.

Pes: - entdo, sO visita escolar?

Suj: - so escolar... é...

Pes: - porque vocé resolveu levar os seus alunos a realizar uma visita 1a?

Suj: - oh... na area de matematica e area de fisica, tem uma grande diferenga, né... como eu ja
tenho experiéncia com as duas... a area de matematica ¢ abstrata... € nesses anos todos sempre
tive aquela dificuldade de levar o conhecimento ou aquela matéria pros alunos... e ela é muito
dificil... alguns sim, tém a facilidade do abstrato... outros ndo... ai, vindo pra fisica, eu vi que tem
muita abstracdo também... tem la seus célculos... algébricos... mas tem a oportunidade de
leitura... € o conhecimento do concreto... onde entdo eu comecei a levar para os laboratorios... no
laboratorio nao vinha, eu levava o laboratério pra dentro da sala de aula, e quando chegou na
parte da astronomia... “opa! como é que eu vou fazer? eu vou desenhar uma... eu vou fazer uma
bola aqui... outra aqui... fazer”... ndo... ai sabia que tinha... inclusive, foi uma professora, Vega,
que me sugeriu... que ela também ja havia levado... que a Vega... ela é mais tempo professora de
fisica, né... ela ja havia levado... ai, ela me sugeriu... opa! ai na hora da matéria sobre astronomia,
gravitagdo, eu vou fazer isso em vez de fazer os laboratorios eu vou levar eles dentro do... do
laboratorio da ufmg. ai ficou bem mais facil a compreensdo... porque na fisica precisava de ter...
né... essa parte de entendimento que € a... do tirar do abstrato e entrar no concreto... entdo porque
nao?

Pes: - ¢... e outros lugares... sem ser relacionados a astronomia? vocé ja visitou?

Suj: - ah ja... eu gosto muito de ir 14 na ufmg... porque tem muitos espacos... na matematica eu ja
levei... inclusive eu conheci o capri (?) sobre geometria... vocé ja ouviu falar? ndo né? tem o
capri (?) e um laboratorio de matematica. eu ja levei os meninos la... no laboratorio de
matematica e conhecer a parte de computacional, que ¢ a parte onde a gente tinha a interface de
conhecer o capri (?)... que € desenho geométrico ¢ com movimento... ¢ no laboratério que tinha
la... uns brinquedos, né... matematicos... eu tive... ¢ todo... acho que... eu levo os meninos la
quando ha... aquela feira de... profissdes... a gente leva justamente pra desmistificar... porque os
alunos da periferia... eles tem o maior medo da ufmg... acha que ndo sdo pra eles que ¢, muito
dificil... entdo a gente comecou a fazer esta visita das profissdes 14... ai eles véem a profissdo que
eles querem... conhecer o espaco... vé que, né... o campo deles... que ¢ deles... entdo a gente tem
esse outro lado também, que ¢ fora do laboratério... de levar eles né... inclusive nao s6 14, como
também no da puc... a gente sempre t4 levando esses meninos... ¢ alguns passeios... a gente leva
muito é em... hoje a gente leva muito é no cinema, né... ai depois volta pra fazer o projeto...
entdo ¢ mais assim... cinema... teatro ¢ meio dificil... a gente queria levar em teatro... ... museu.
museu aos domingos... meio de semana a noite... a gente leva 14 os alunos da noite... hoje,
ontem... quer ver... a gente levou naquele brinquedo que ¢é de fisica... entrou na matéria de
fisica... esse ano... nos ja levamos esse ano duas vezes naqueles brinquedo do... playcity. entdo a
gente faz da matéria... daquela matéria, forca, trabalho... entendeu? aquela matéria, ela tem
muito a ver com a mecénica dos brinquedos... entdo... a gente aproveitou... deu a matéria e levou
pra eles relacionar... inclusive pra depois voltaram... com a culminancia e depois fizeram uns
trabalho voltado em cima da matéria e do que eles participaram 14 nos brinquedos... entdo esse
ano levamos duas vezes.

Pes: - e nas visitas no observatorio? tem uma preparagao que vocé faz com os alunos? antes...
Suj: - ah... inclusive, né... existe... existe... até eles fazem, né... o pessoal manda o relatério pra
gente... pros meninos ter... fazerem as perguntas... pra la... e eu ndo tenho uma preparagao
assim... “0 gente, eu acho que, o que vocés perguntar aqui, talvez vao ser o tema da aula de 14”...
e que eu faco... entdo quando eles pergunta, né... todas as perguntas possiveis... essa € a
preparagdo diante do relatorio la... o que eles vao perguntar e... “ah! e vocé sabe?” “nao”...“entdo
vocé guarda essa pergunta 1a?”... “ah professor... porque disso?” “coloca essa pergunta procé
perguntar 14 o professor... e ele vai te dizer”... as vezes a gente até sabe, mas 14... interar melhor a
informag@o... inclusive, ¢ mais abrangente, né...
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Pes: - e depois da visita? tem um... alguma aula pra falar sobre como foi a visita e tal?

Suj: - ah sim! um comentario de alguns... né? “eu gostei muito”, “vou levar minha familia”,
“fiquei sabendo que tem aos sabados”... muitos quer levar a familia... muitos alunos... “ah eu vou
com meu pai, vou levar meu primo, vou levar minha mae”... muitos dizem que quer ir depois
separado, né... ai eles sabem que tem no 1° sdébado do més... ndo ¢ isso? a partir das 17 horas...
“vocés podem ir... alugar um Onibus”... isso é o comentario que tem depois... porque
normalmente, ou a gente t4 no meio da matéria... ou t4 no final... mas também pode ser no
inicio... sabe? ai aproveita na matéria, eles lembra do que o professor falou... lembra... “ah teve
isso”... dentro do conteudo que vocé ta dando... ai eles fazem a relag@o... faz muito a relagio... é
essa a discussdo durante... né... agora, exclusivamente parar pra... seria bom, né... seria bom, né...
a gente ia parar... “o que vocé€s acham?”, “foi bom?”... né... saber o que te pega ai... se continua
ou nao...

Pes: - vocé encontra dificuldades na realizagdo das visitas?

Suj: - bastante... bastante... uma ¢ a agenda... ¢ tem uns dois anos que eu to tendo dificuldade
de... telefone ser atendido... é... quando agenda, esquece que agendou... entendeu? “mas eu nio
agendei”, “ah... acho que porque esqueci de anotar™... e vocé telefona de manha... ndo tem gente.
vocé fala... “ah s6 com fulano”... ai ndo esta... entdo, encontro um bocado de dificuldade...
entendeu? e o... a outra é vocé... porque mandar aquele pacote dos relatorios dos meninos pra
ele... e quem arca com isto somos nos... entendeu? o professor... pra ir o pacote de negdcio, pesa
pra caramba! entendeu? €... quando t4 no e-mail, beleza... a parte burocratica, vocé tem que
preencher... cgc... ai tudo vai... e... ai outra coisa ¢ o custo né... antes tava até bom... agora
aumentou, né... entdo 0s meninos choram... tem muito menino que é... aqui... que sdo da
periferia... sdo pobre... pra eles, as vezes arrancar 15... 20 reais... ndo ¢ facil ndo... entendeu? tém
muitos que querem ir... mas ndo podem... que aqui ¢é periferia... eu inclusive queria levar os da
manha e os da tarde... mas num posso, porque os da manha e os da tarde ndo trabalham... eles
nao t€m... tem que pedir a mae, as vezes ndo tem né... as vezes tem dois filhos... pagar 30... 40
reais... entdo pra fazer o passeio... num da... entdo ¢ muito dificil eu levar os da manha e os da
tarde exclusivamente... ai vem os gato pingado que vao pra noite... porque os da noite, eles
trabalha... eles t&ém né... ai vocé tem que fazer justamente é€... incluir o dia... o 5° dia util do més
pra la... pra eles ter o dinheiro pra fazer o pagamento... entdo ¢ essas as dificuldades que a gente
tem.

Pes: - entdo geralmente vocé leva os alunos da noite?

Suj: - da noite. é... e alguns gatos pingados da manha... quem tem dinheiro, né...

Pes: - e transporte?

Suj: - é outro também que a gente paga né... entdo a gente tem que pagar do bolso... o transporte
tem, né... a gente pechincha... pechincha pra ver se o cara garante o transporte seguro né... mas
que a escola... a gente ¢ preocupado... seguro... porque tem que ter nota... porque a gente faz o
pagamento... e tem que ter o respaldo... ndo... tem que dar satisfagdo a escola e a escola precisa...
a gente d4 o nome com cgc... € a escola precisa desse respaldo fiscal documentado... entdo a... a
agéncia la de... turismo... ela tem que ser reconhecida... tem que ter cgc... entendeu? entdo essa ¢
outra dificuldade que a gente tem... ndo pode ser qualquer 6nibus clandestino... porque sai mais
barato... quer dizer... ¢ mais facil pra gente... mas outra coisa que a gente tem que ficar
procurando € isso... € eu acho legal... porque a gente ta mexendo com a vidas de pessoas... se
qualquer coisa acontecer...

Pes: - ¢ o fato das visitas ser realizadas a noite? traz alguma dificuldade?

Suj: - ndo. inclusive é a noite que da pra se ver né... (risos) ndo... ta até legal... a noite... pra mim
ndo tem importancia ndo.

Pes: - ¢ porque... tipo... se vocé pega o segundo horéario... acaba depois das 11 horas... ai chega
aqui...

Suj: - ... até que os meninos eles gostam muito de ir... inclusive nas sextas... porque na sexta...
ja ¢é sabado... pode emendar, né... muitos alunos aqui da noite eles gostam, né... agora é...
dificuldade ¢ muitas vezes de sair daqui e pra 14 no seguinte ponto... o transito a partir das 18 é o
rush... e pegar essa 381 né... aquela parte da 381 ndo é... ¢ muito dificil... eu ja até cheguei
atrasado 14... e o professor ficou bravo comigo... “mas € o transito”... e outra coisa dificil € o
transito... deslocar daqui pra 14... mas por causa do horario... tem o horario das 18 e 20... ndo ¢é
isso? s6 estes dois... 18 ndo da pra mim... s6 as 20. porque 18 eu tenho que reunir o pessoal as 15
horas... e reunir as 15 horas o pessoal ainda ta trabalhando. a maioria que pode ter condi¢ao de
pagar... ta trabalhando as 15 horas... pra sair daqui e chegar 14 as 18... esse horario eu ndo pego...
entendeu?

Pes: - entdo vocé reune os alunos mais ou menos as que horas?
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Suj: - eu reuno a partir das 18 horas aqui, né... ai muitos podem vir né... das 15 eu nunca
experimentei ndo. ai teria que ser os da manha ou alguns da tarde... pra ir... que sdo mais dificil,
né... mas eu sou doido pra levar esses da manha e da tarde... o negocio ¢ horério... e poder
aquisitivo.

Pes: - e os alunos da noite sdo maiores de idade?

Suj: - ¢ sim... a maioria sdo... a maioria sdo... mas tem o eja, né... que ¢ a partir de 18... mas tem
uns menores também... do 1°, 2° e 3° ano do ensino médio... nés chamamos de regular. e tem os
eja que sdo depois dos 18, né... ai tem pai, mae... pessoas de 50... 40... 30 anos né... e 20 poucos.
estes sdo os ejas. que participam muito e gostam. eles que ficam deslumbrados, né... e tem
também os menores, né... de 15 que estio na idade regulamentar.

Pes: - entdo vocé acha que realizando uma visita com os alunos da manha e os da tarde que sdo
de uma faixa etaria menor, vocé iria encontrar mais dificuldade? tipo autorizagdo dos pais...

Suj: - nfo. aqui... autorizagdo dos pais... aqui, tudo eles gostam de passear... que gragas a deus
até agora ndo aconteceu nada, entdo ¢ sempre liberado... a gente pede... eles querem ir... vo...
qualquer tipo de passeio... porque carente de atividades, né... ludica, aqui... ¢ muito carente...
quando a gente promove, eles sempre querem ir, né... aqueles... mas aqueles... como a gente tem
o custo né... entdo s6 aqueles que podem... mas nao encontro dificuldades ndo... quanto a isso
ndo... autorizagdo... € o que eu falei com vocé... aquele negocio do... custo.

Pes: - outros espagos que divulgam astronomia... vocé ja entrou? tipo planetario?

Suj: - ah! eu somente... eu fui no planetario... 14 de... sdo paulo... n6! fiquei fascinado! gente!
quando eu entrei naquela cupula, que eu sentei... e 180, né... visdo 180... fiquei fascinado em sdo
Paulo, né... eu visitei 1a e fiquei... inclusive, quando eu fui... que eu fiquei 14 o dia todo
esperando abrir... vocé acredita? cheguei la meio dia.... acho que abria as 17 horas... eu fiquei 1a
até abrir... sO pra ver... porque aquela curiosidade... aquela expectativa... eu gostei muito...
parece que vai abrir um aqui também... 14 na praga da liberdade.

Pes: - o da praca ja esta funcionando.

Suj: - é? olha! entdo eu tenho que ir com os meninos 14! eu estava esperando justamente pra ver
como ¢ que faz a agenda e levar os meninos 4.

Pes: - (pausa) acabaram as perguntas... eu acho que vocé respondeu...

Suj: - e vocé ficou satisfeito? era isso mesmo que vocé queria? olha... eu senti muito lisonjeado
de vocé vir aqui né... fazer esse trabalho pra nds... € conosco, né... eu queria que um dia vocé
voltasse, com mais tempo, e também entrevistasse os meninos... né... ¢ muitos ja foram embora...
muitos ja foram... que visitaram... mas estes que estdo aqui ainda, né... que vao fazer visita ou ja
fizeram... pegar um ou outro... pra saber o que eles acham... porque a opinido deles sdo
importantes... eles que sdo nossos clientes... ¢ por causa deles que a gente faz isso, né... porque a
gente ja ta pra la de bagda... né... ja sabe o qué que ¢é... mas € vocé fazer outras visitas aqui e... €
fazer entrevista informal, entendeu? assim... perguntando o qué que eles acham... como que
seria... 0 que deveria ser... e essa contribuicdo ¢ muito boa. agora outros departamentos... de
fisica... de matemadtica... sabe? fazer essa contribuicdo... porque esta escola ¢ muito carente de
informagao... muito carente de... de... desse novo... dessa novidade... da parte intelectual... sabe?
das disciplinas... entdo os laboratorios... de museu... se ndo puder a gente ir... pra vocés
trazerem... fazer uma espécie de feira... porque eles sdo curiosos... gostam, né... e eles peitam... &
porque quem faz o trabalho sdo os sesc (?). as vezes eles visitam escola, trazem aquela
brincadeira, fala sobre mais saude, né... fala muito sobre a satde... entdo ha o... sesc (?)... faz
muito... eu acharia que a ufmg deveria fazer isso... porque ¢ dificil ir levar o... € vocé ¢ um grupo
pequeno... fazer isso... inclusive fazendo esse tipo de trabalho vocé instiga o professor... uma vez
eu ¢ a Vega, nds... nds somos mais audaciosos... (risos) noés fizemos...

Pes: - ela ¢ professora de qué?

Suj: - professora de fisica... ela ndo estd ai hoje... (pausa) ela... nos... nds fizemos uma aula
diferente... através do nosso projeto gdp... né6s chamamos o pessoal de fisica pra trazer o
laboratorio de fisica... pra trazer aquelas... aquelas... sabe quando ta naquelas aulas de... quando
tem aula de profissdes... ai eles apresentam o que o aluno vai mexer? entdo os meninos
trouxeram... os dois alunos trouxeram... fizeram uma aula aqui... foi um espetaculo! os meninos
a-do-ra-ram, né... porque aquelas coisas... nd! nunca, né... vocé precisa de v€ o depoimento
deles. entdo... tipo assim, né... essa... essa visita, né... esporadica que vocés, né... trazem... a
expectativa dos alunos eles ficam deslumbrados... inclusive motivados pra estudar... motivados
pra fazer matéria. mas vocé precisa de ver... e porque a gente nem sempre tem esse tempo e...
claro né... pra leva-lo até 1a... uma por causa da agenda da propria escola, né... vocé precisa de
ver... a gente passa 2 meses pra agendar... nds fomos la... visitar os professores... pedi a ele como
¢ que pode fazer... o que rola, né... ai telefonamos... “ndo esqueci ndo... que 0s meninos estdo
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aqui esperando”... nds encontramos dificuldades pra... né... pra ir la... ai pra trazer também... ai
eu sugeria vocés vim, sabe? pra trazer o trabalho... porque ¢ enriquecedor... vocé precisa de ver...
enriquecedor... das perguntas né... e de vocés irem as escolas principalmente publica... trazer
esse trabalho que vocés estdo 1a... que vocés t€m dessas novidades, né... se ndo der, tentar levar o
grupo... eu sei que vocés também... é dificil. porque o custo depende de orcamento... depende
né... tentar fazer essa parceria das escolas, das faculdades... de vim nas escolas publicas. entdo eu
acho que deveria ter isso... as particulares também... vim a comunidade... vim nas escolas...
visitar a sociedade... sair de 14 um pouco desse campo... acho que deveria ter esse trabalho mais
continuo entendeu? nido ¢ uma vez no ano, ndo! ter uma programagdo, né... 0 ano... trazer os
alunos... trazer os professores... as novidades... eu sou a fim de visitar a parte de... de... (bate com
a caneta sobre a mesa) mexe la com... nuclear... sou a fim de mostrar... desmistificar os meninos
entendeu? mas ai vocés tém aqueles... dinheiro... agenda... entendeu? mas eu sou a fim de o
pessoal conhecer e desmistificar qual lado ruim e qual lado bom... porque a gente fica na teoria
aqui... que a gente tem essa matéria... ai tirando essa matéria... opa! “porque ndo ir 14 no
laboratorio?” ai se num dé pra ir no laboratério... porque ¢é dificil eles vir e trazer pra gente...
entdo tem que dar oportunidade... “pra qué que existe isso0?”’, “pra qué que existe?”’, “to 14 com o
meu microondas”, “pra qué que serve?”, “vou la no raio x”, “o qué € que €?”... agente fala... mas
s0 fica no abstrato... entdo, a gente indo 14 pra uma visita... mais facil... ou outra pessoa trazendo
aqui... nossa! € enriquecedor! entdo, é esse o meu pedido... vocés também visitar... a gente
sempre tenta atender bem... e... é... arranja espago pra vocés, na medida do possivel. porque
houve espago pro pessoal do laboratdrio de fisica... precisa de ver como € que foi bonito... e foi...
porque nds fizemos com todas as disciplinas sabe... biologia, portugués... através do gdp... o
projeto, né... de fazer uma aula diferente... e a nossa aula foi desse jeito... trazendo o pessoal...
¢é... entdo, € essa a proposta que eu faco ai pra vocés vir, né... e facilitar pra gente o
conhecimento... entendeu? a internet ta sendo um meio, ndo ¢ mesmo? a internet t4 sendo um
meio muito de evolu¢do do conhecimento... de ir 14 buscar... né... pesquisar... € 0s meninos ta
sempre indo hoje na biblioteca... j4 ndo gostavam né... mas através da internet, a gente ta
procurando um meio... “ja que vocés gostam de internet... aquele negocio de computador...
vamos aproveitar... e fazer... e fazer o uso dela pro conhecimento”... agora, a barreira sdo os pro-
fes-so-res... porque ta tudo aqui pra consultar e os professores nio estdo preparados... que pena,
né! que informagdo... claro... mentirosa e fidedigna, tem né? agora ¢ o professor que vai
selecionar essa lacuna... pena viu! muita pena! nds tinha que aproveitar os computadores que ta
ai... o governo td dando a chance, né... material... suporte... mas... que pena! ndo tdo
aproveitando... os alunos... a curiosidade deles tdo... (pausa)
93. Pes: - beleza... obrigado pela entrevista.
94. Suj: - de nada... a gente tai pra contribuir... se ¢ pra contribuir...
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Entrevista

Sujeito: Deneb

Local: Escola Municipal A — BH
Data: 29/11/2010

Duragao: 16°26”

Pesquisador: Pes
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Pes: - entdo... deneb... vocé leciona em qual... vocé é formado em qué?

Suj: - sou formado em fisica.

Pes: - em fisica mesmo... ¢ vocé da aula de qué?

Suj: - dou aula de fisica.

Pes: - ensino médio?

Suj: - ensino médio.

Pes: - s6 esse ano ou sempre foi?

Suj: - sempre foi.

Pes: - certo... é... vocé ta dando aula nesta escola e...

Suj: - nesta escola eu trabalho num projeto especial da prefeitura.

Pes: - ah ta...

Suj: - ndo ¢é fisica ndo... ¢ um projeto de inclusdo dos meninos que estdo... em defasagem em
idade escolar... mas € um projeto de inclusdo escolar, sabe?

Pes: - ¢ a outra escola?

Suj: - a outra ¢ ensino médio... escola municipal A.

Pes: - e trabalhando 14 durante quanto tempo?

Suj: - durante 23 anos.

Pes: - fisica 1a também?

Suj: - ¢... fisica.

Pes: - pois é... vocé falou de projetos... vocé costuma participar de projetos que tem na escola?
Suj: - eu participo dos projetos que tao ligados a inclusdo... entdo, todos eles eu participo, né...
eu procuro eu mesmo formular os projetos... e executar... enfim, né... € no caso do ensino médio,
eu trabalho... é... e no caso, eu trabalho fora da escola... ¢ uma extensdo de trabalhar com os
meninos na sala... mas dentro de um contexto de cidadania... entendeu? no caso, por exemplo, de
energia... levo eles... em angra dos reis... pra eles ter um posicionamento sobre o problema
energético... usina nuclear, hidroelétrica e termoelétrica de combustiveis... né... fosseis... é...
analisando os pds e os contras dessas coisas todas. isso ¢ uma parte que eu sempre trabalho...
desde 96 eu trabalho assim. e a astronomia, ¢ dentro de uma perspectiva da fisica... de uma
maneira assim mais popular, né... como a fisica hoje ¢ discutida na sociedade, a astronomia ¢ um
vetor pra isso, né... entdo eu utilizo a astronomia pra mostrar ou inserir mesmo o debate de
fisica... porque tem sempre muita noticia na revista... entdo através da minha ida 14, eu coloco
dentro dos temas que se discute na astronomia... € isso ¢ um primeiro momento... no segundo
momento € um pouco de aula experimental, né... é oOtica... € gravidade, né... ¢ a gente trabalha
muito... um pouco a questdo das ondas eletromagnéticas... essas coisas... eu ja entro... eu
aprofundo um pouquinho.

Pes: - vocé vai inserindo, né?

Suj: - vou inserindo num contexto geral... no debate da cidadania... que aonde a astronomia ¢
muito discutida... e vou aprofundando dentro dos contetidos especificos... no 1° ano eu discuto a
gravidade, o buraco negro... como ¢ que ela se comporta... no 2° ano eu trabalho com a o6tica... no
3° ano com ondas eletromagnéticas... essa Otica fisica, né... as ondas... em geral... propriedades
das ondas, efeito doppler... eu vou aprofundando, entendeu?

Pes: - e vocé teve aulas de astronomia durante a sua trajetoria escolar?

Suj: - eu fiz bacharelado, né... vocé ta falando da minha formagao?

Pes: - ¢... desde...

Suj: - ¢ eu fiz bacharelado... eu estudei astrofisica... na minha época o curriculo tinha astrofisica
e astronomia... ndo tinha hoje... eu ja até vi o curriculo atual... ndo tinha... muita matéria que hoje
tem... na minha época nao tinha.

Pes: - a sua formagéao entdo foi astrofisica?

Suj: - eu fiz astrofisica e astronomia.

Pes: - ah... dentro dessa area entdo...
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Suj: - na... na... no curso gradual... graduagdo... eu fiz mestrado em fisica de materiais... em ouro
preto... na usp, né... ndo tem nada a ver com astronomia, né...

Pes: - e depois da graduagdo vocé fez algum curso de...

Suj: - eu tenho... é... sete pos graduacdes e um mestrado... entdo eu fiz...

Pes: - algum na area de astronomia?

Suj: - ndo... nada... s6 na area de educagdo mesmo e um mestrado na area de fisica dos materiais.
Pes: - certo... vocé até ja respondeu alguma coisa... mas vamo la... vocé€ aborda temas ligados a
astronomia nas suas aulas de fisica?

Suj: - ¢ como eu te falei... no 1° ano, eu dou leis de newton e gravidade... eu trabalho muito com
nicolau... ndo sei se vocé conhece?

Pes: - sei.

Suj: - eu trabalho com o livro do nicolau, da editora scipione... eu acho um livro muito
interessante... ele trabalha o tempo todo a gravidade... ¢ ai vai... através da gravidade vai
aprofundando... eu também fago nesta linha... entdo, ai eu levo eles 14 pra discutir principalmente
a questdo da... como ¢ que o campo gravitacional se comporta né... buraco negro... como € que o
sol no sistema solar, as leis de kepler, né... os planetas... entdo eu trabalho demais no 1° ano isso.
e no 2° ano eu trabalho com a dptica... sabe? mas é a optica geométrica... lentes, telescopios,
telescopio de espelho, de lente... e aproveito e pego pro pessoal 14 pra dar uma aula pratica sobre
isso... muito boa... ai eu aproveito... os meninos olham... eles se envolvem no tema... ai eu volto
na aula novamente. ¢ no 3° ano, cu trabalho... eu comeco o 3° ano com as ondas
eletromagnéticas... ndo comego igual o convencional ndo... carga elétrica... eu vou direto nas
ondas... depois que eu vou... entdo quando eu trabalho com as ondas eletromagnéticas, ¢
exatamente preparando a discussdo... eu levo eles em junho... ai eles ja sabem né... raio Xx...
porque que uma estrela ta emitindo raio x... né... as estrelas de néutron... como € que ¢ o efeito
doppler... aquela questdo da expansdo do universo... entdo eu vou trabalhando isto com eles... e
logo depois eu levo eles 14, sabe?

Pes: - entdo ja tem mesmo um planejamento?

Suj: - ja... ja tem um planejamento... ja executo isso ha muito tempo.

Pes: - e a visita ao observatdrio ja esta dentro deste planejamento?

Suj: - ja... esta dentro do planejamento... tem véarios alunos que j& fizeram o curso de fisica...
vestibular pra fisica sabe? é... e gostaram da coisa... se envolveram... esse ano eu t6 com dois...
(indistinguivel)

Pes: - e vocé considera importante o ensino da astronomia... na fisica mesmo?

Suj: - bom... eu gosto do ensino de astronomia como eu fago... dentro dos temas... porque a
astronomia solta, ela fica dificil de ser trabalhada... bom... eu acho a astronomia assim... ndo sei
se eu diria multidisciplinar dentro da fisica... e até dificil vocé falar no 1° ano, 2° ano... entdo eu
fago... eu introduzo as matérias... no 1°, no 2° e no 3° ano, entendeu? ¢ eu tenho me dado bem
com isso... eles t€ém gostado... eles se envolvem, sabe? com esse negocio.

Pes: - quando foi sua ultima visita ao observatorio?

Suj: - agora. tive 14 em outubro... tive 2 vezes la...

Pes: - foi com essa... foi com essa ou com a outra escola?

Suj: - eu fui com o ensino médio... em junho me parece... e esse outubro agora, eu levei os
meninos de inclusdo... 0s meninos que... assim... que tem dificuldade de aprendizado, entendeu?
os meninos que assim... dificeis mesmo... muitos estdo com problemas na escola... e eles
gostaram, se envolveram com isso. ai foi um trabalho bem de cidadania... ndo deu pra entrar
assim no... assim... no aprofundamento ndo... mas eles gostaram muito. (interrup¢do)

Pes: - e vocé conhece ou ja foi em outros observatorios astronomicos?

Suj: - ndo... ndo conheco... s6 aqui mesmo... 14 no frei rosario.

Pes: - certo. €... voc€ lembra da sua primeira visita 14? quando foi?

Suj: - perai. foi... (pausa) olha... foi no inicio da década de 90... logo quando comecou o projeto
l4... bem no inicio... foi... eu sempre fui desde o inicio.

Pes: - e sempre com escola? ou assim...

Suj: - sempre com a escola. sempre com a escola... ¢ porque quando eu era estudante eu levava
os meus colegas la... a gente tinha uma atividade do d.a. e junto com o rodrigo, né... na época.. a
gente pegava o Onibus na escola... 14 na federal e levava os colegas la... ai eu gostei disso... e
depois que eu formei, eu continuei.

Pes: - vocé se lembra quantas visitas realizou? todo ano?

Suj: - ah olha... vocé pode contar ai... de 90 eu vou todo ano... as vezes, duas vezes... entdo se
nds tamo hoje no... tem 20 anos ndo ¢ isso? ah... pode por ai... 30 vezes... sem medo de errar...
todo ano e as vezes duas, trés vezes por ano... varias turmas... pode-se dizer que eu criei uma
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geracdo de estudantes, né... da rede publica... e da rede particular... que eu trabalhei na rede
particular... que visitaram o laboratoério... no phi, né... porque eu trabalhei muito tempo no phi...
no colégio omega... entdo existe uma quantidade de pessoas que foram meus alunos que tem um
relacionamento bom com a astronomia... entendeu?

Pes: - a 1? vez que vocé resolveu levar eles 14, foi por que motivo?

Suj: - foi sempre dentro dos meus objetivos de ensino... dentro da minha... do meu
planejamento... é porque eu gosto de fisica de laboratério, mas... ndo € o laboratério de escola...
né... eu gosto de fisica no laboratdrio... que ¢ aquele laboratério que t4 na rua... que forma o
cidaddo... a partir dali a gente vai aprofundando a medida que o aluno da espago, entendeu?
entdo eu ndo gosto de... daquele laboratdrio... até acho ele importante... eu que ndo gosto... eu
ndo tenho assim essa afinidade com laboratorio convencional, entendeu? entdo eu prefiro
trabalhar no cotidiano, na noticia da imprensa, no jornal, essas coisas... com as polémicas...
entendeu? como eu to falando... faz um parénteses, né... com esse trabalho meu de energia, o
brasil tem que tomar uma posi¢do, né... qual ¢ a matriz energética dele? e eu acho como
formacao de fisico, né... que eu acho que a energia nuclear ¢ a energia do futuro... entdo eu luto
dentro da minha atividade, pra formar opinido favoravel... entdo eu levo os alunos 14, né... e tal. e
com isso eles aprendem.

Pes: - sim.

Suj: - ¢ facinho trabalhar coisa de energia... quando vocé vai pra la... volta pra sala... o coragdo
t4 aberto pro aprendizado... isso €...

Pes: - e nas visitas do observatorio... depois que eles visitam... ai tem uma aula especifica...?
Suj: - eu continuo com a matéria... dando um exemplo... eu dou um questionario sobre a ida ao
laboratorio... eu sempre pego pra ecles fazerem um mapa da regido... pego é... a ajuda do
professor de geografia e histdria para localizar... né... a geografia mostrando a serra... com uma
cadeia de serras ali... ai o professor de historia pra falar da historia daquela regido... eu fago uma
coisa global... entendeu? e... ¢ ¢ uma coisa assim, que sinceramente, eu gostaria que todos
fizessem... € um negdcio fantastico.

Pes: - ¢ vocé encontra dificuldades na realizagdo das visitas?

Suj: - olha... eu conto com a prefeitura que me da um apoio sem igual... ela me fornece dnibus,
né... as vezes me paga todas as despesas... eu que as vezes nao quero que a prefeitura faga isso...
porque eu sempre gosto de que o aluno pague alguma coisa... mas se deixar... além de fornecer
onibus, ainda paga... mas eu acho isso um absurdo... entdo sempre divido um pouco as despesas
com os alunos... entendeu? entdo a parte material eu tenho completo apoio.

Pes: - e por ser a visita realizada a noite, tem algum problema?

Suj: - ndo... nenhum problema... tem problema por causa de... problema climatico, né...

Pes: - ah sim.

Suj: - umidade do ar... as vezes ndo da pra ver o laboratorio... ndo da pra mexer com telescopio...
e... € as vezes eu até mudei um pouco... eu t6 indo 14 as 18 horas... nos dois ultimos anos eu
tenho mudado o horario por causa disso... pra gente tentar, pelo menos, enxergar a regido quando
o sol ta se pondo, né... e se num der pelo menos pra ver a observagdo pelo telescopio, ja da pra
ter uma visdo, né... algumas estrelas, alguns planetas que nascem naquela hora, a gente mostra
né... entdo...

Pes: - agora... problema assim... de ser de noite... pra levar alunos menores...

Suj: - ndo... isso ndo... tranqiiilo.

Pes: - pelo fato de distancia também? nenhum problema?

Suj: - ndo... isso ndo... os 6nibus sdo bons... tranqiiilo demais.

Pes: - ¢ vocé freqiienta outros espacos relacionados a astronomia? ou ¢ s6 o observatdrio
mesmo? tipo um planetario?

Suj: - ndo... eu ndo tenho... como eu nao tenho a formagdo assim... astrbnomo né... eu uso a
astronomia para ensinar fisica... entdo eu pego o que ela me oferece, entendeu? e... eu trabalho
mesmo, assim... hoje nesses 10 ultimos anos agora eu tenho trabalhado mais ¢ com educagio
mesmo... escola inclusiva, sabe? eu estou neste debate ai... até o ensino médio ta acabando na
prefeitura, né... entdo eu t6 me inserindo agora numa perspectiva de educagdo mais de projetos,
sabe? largando... o ensino médio... esse ano... ¢ o ultimo ano.

Pes: - &?

Suj: - é... na prefeitura... entdo... eu também, pra te falar a verdade, eu ja t6 assim... precisando
de ir pra outras areas... pra outros ares, né... entdo eu td entrando em outros projetos, como esse
aqui que eu t6 fazendo agora, né... que ¢ um projeto de inclusdo escolar... muito bom... tenho
gostado muito.
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Pes: - e durante esse tempo, a... vocé freqiientou outros espagos sem ser de astronomia? sem ser
de astronomia... outros lugares... igual vocé falou...

Suj: - ndo. eu freqlientei... eu fiz mestrado em fisica de materiais, né... fiz a minha parte
experimental em s3o paulo... 14 na usp... isso foi em 2003... e eu tinha essa... essa... divisdo
dentro de mim... pesquisa ou ensino, né... rompi com isso depois que eu terminei o mestrado...
que eu vi que antes de fazer o doutorado... eu vi que meu negdcio ndo é pesquisa... foi preciso eu
fazer o mestrado pra chegar a essa conclusdo... e a partir dai eu me... me... dediquei
completamente para educacdo. entdo hoje eu freqiiento... eu to6 iniciando agora uma pds
graduacdo em psicopedagogia, sabe? €... eu t0 comecando a fazer assim um estudo pra entrar
nessa area... dentro do projeto de inclusdo... porque agora minha nova area ¢ inclusdo escolar...
eu t6 comegando, né... mas vou sempre levar o povo la na astronomia... dentro das perspectivas
de inclusdo tem a formagdo do cidad@o... entdo eu vou trabalhar nesse ponto mais... geral que ¢é
uma coisa que ta ai na praga, né... entdo, eu coloco dentro dessa perspectiva, né... sem
aprofundar muito, né.

Pes: - mas entdo, vocé utiliza outros espagos... sem ser a escola pra ensinar?

Suj: - utilizo... ah ta... é... eu utilizo. 6... eu uso a astronomia... eu uso o... a... angra dos reis, né...
usina... t0 entrando com um projeto pra ir em itaipu... que ¢ a discussdo da energia... que ano que
vem n6s vamos ta no ensino médio... porque eu quero comparar as duas usinas, mostrando que a
energia nuclear ela produz a usina com a angra 3... vai produzir quase igual a itaipu... um
pouco... claro que itaipu é bem mais... mas... comparando tamanho... a itaipu gasta muito, né...
essas coisas que eu vou entrar nessa discussdo... e também agora eu vou entrar num projeto de
musica... com a inclusdo, sabe? na fisica... dentro da fisica porque €é... nds vamos fazer um
trabalho junto com o paldcio das artes esse ano ai... né... levando os meninos da inclusdo...
participar de musicas, né... orquestras... dar eles um pouco de sensibilidade musical, né... que ¢
uma coisa de cidaddo também... eu t6 muito assim... vocé ta me pegando num dia que eu to
entusiasmado com esses projetos ai, né... t6 achando assim muito bom... e ai nés tamo pra abrir
uma discussdo com o pessoal pra levar ai o ano que vem os meninos, sabe? nessa area musical.
entdo... vamos ver... o qué que vai dar...

Pes: - legal... entdo ¢ isso... obrigado pela entrevista.

Suj: - ah... que isso! qualquer coisa nds tamo ai!
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Sujeito: Nashira

Local: Colégio K — Sete Lagoas
Data: 01/12/2010

Duragao: 18°58”

Pesquisador: Pes
Sujeito: Suj
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Pes: - entdo... vocé tem alguma duvida sobre a pesquisa... 0 que € que vocé tem que fazer?

Suj: - ndo... ndo... tranqiiilo... deu pra entender.

Pes: - entdo ta... vocé é formada em qué?

Suj: - eu sou formada em matematica... matematica e fisica que eu fiz... s6 que fisica eu fiz a
nivel... na época que era licenciatura plena e curta... eu fiquei s6 na curta... depois eu fiz s6
matematica.

Pes: - e vocé leciona matematica e...

Suj: - eu leciono... eu trabalhei até o ano passado... no estado... eu trabalhei at¢é 2002 com
matematica... €... até ano passado também, em sala de aula a tarde com ensino fundamental I,
matematica... e trabalho com a 6°... matematica.

Pes: - ja trabalhou com fisica alguma vez?

Suj: - ja... quando eu formei eu trabalhei com fisica no ensino médio... mas foi pouco tempo.
Pes: - esse ano vocé estd com o qué?

Suj: - eu trabalho com matematica na 6" série.

Pes: - vocé costuma participar de projetos na escola?

Suj: - ah sim... muitos... muito... mais no fundamental, né... que eu encerrei ano passado...
direto! principalmente de astronomia... eu fiz muitos aqui na escola... muitos mesmo... fazia
direto... muita coisa.

Pes: - e vocé teve aulas de astronomia durante a sua trajetoria escolar?

Suj: - ndo.

Pes: - desde 14 do...

Suj: - ndo... eu nunca tive aula de astronomia... eu sempre li muito... é... 0 que eu sei... eu
descobri muita coisa assim com o contato do pessoal do observatdrio... que eu ia la... ai eles, né...
eu via... procurava as fontes, pesquisava no livro, estudava... comecei a participar de eventos...
eu prestei até no rio com o canalle... vocé conhece?

Pes: - sim.

Suj: - o canalle... eu tive com ele no rio ja... 2 vezes... foi muito bom.

Pes: - vocé sentiu falta entdo... de ndo ter tido?

Suj: - senti... senti muito... eu acho que seria um caminho que eu gostaria de ter estudado... e eu
ainda quero estudar sim... eu ja aposentei no estado em 2002, né... e eu vou aposentar outra vez...
pela rede privada... eu quero assim pra mim... igual toda vida eu fiz sabe? eu quero... eu gosto...
eu acho que se ndo fosse... hoje em dia eu seria astrdnoma. (risos) ndo sei se eu ia dar conta
intelectualmente... porque era muito dificil, mas...

Pes: - ¢ vocé aborda temas ligados a astronomia nas aulas? quando vocgé...

Suj: - ah... eu sempre escapo! sem querer... eu sempre escapo.

Pes: - vocé escapa?

Suj: - é... quando eu vejo... mas o pessoal gosta, né... sempre eu toco no assunto... pelo fato de
eu ter mexido muito... ndo € que... eu ndo sei... eu tenho assim... mais informagdo porque as
pessoas tem uma certa dificuldade, né... nessa area... entdo eu leio... sempre eu pesquiso... tudo
que as pessoas por ver que eu sempre gostei... todo mundo que acha as coisas, traz pra mim... e
ai... eu também... naquela época que eu ia muito la... eu fui muito a fundo... eu lia, eu procurava
muita coisa, muita informagao... eu acho que ¢é por isso.

Pes: - e quando? quando vocé encaixa a astronomia nas aulas?

Suj: - 0... eu encaixo assim... eu acho que eu consigo porque eu vejo ela em tudo... no dia a dia...
entendeu? nas horas, no dia, em tudo que eu vejo, eu enxergo a astronomia... em tudo sabe? na
geografia, na matematica, em tudo eu enxergo ela... eu acho que eu bato com isso assim muito...
sabe? natural... eu vejo que ta em tudo.

Pes: - entdo vocé considera importante o ensino da astronomia...?

Suj: - importantissimo.

Pes: - por qué?
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Suj: - porque eu acho que ela ¢ a... mie de tudo... eu acho que tudo vem dela... se vocé for
analisar e ver o... 0 dia da gente... 0 qué que acontece né... a fungfo... a gente vive em fungdo de
hora, dia, més e ano... isso vem de onde? entdo se vocé for, né... vocé vai puxando, vocé vai
enxergando, né?

Pes: - entdo vamos falar um pouco do observatorio... vocé lembra a ultima vez que vocé foi 14?
Suj: - fui 14 em... se eu ndo me engano dois... ai falhou... mas foi dois mil e... dois... 2003...
2002... é...

Pes: - foi com a turma... escolar mesmo?

Suj: - foi... mas eu ia... eu ia muito... nos eventos que tem né... no 1° sabado de todo més... eu ia
muito 14... eu ia pra mim, né... porque quando eu ia com as criangas, eu tinha... a preocupagdo
que a gente tem, né... a gente ndo presta muita atengdo no assunto.

Pes: - vocé se lembra quantas vezes vocé ja fez visitas 1a? com escola?

Suj: - ah... deve ter ido... quer ver... ndo lembro... em torno... nos anos... eu devo ter ido em
torno de uns 6... 7 anos seguidos... por ai...

Pes: - e a 1* vez? vocé lembra?

Suj: - a primeira vez eu nao lembro o ano... eu lembro que deve ter sido 96... 97... por ai. é...
Pes: - porque vocé...

Suj: - porque eu sempre lia sobre astronomia... ¢ meu sonho era ir no observatdrio... entendeu?
ai eu ficava louca pra mim ir l4... s6 que... é... nessa época eu tava com meus filhos muito
pequenos, entdo quando eu via os eventos, eu via no jornal... ndo tinha jeito de eu ir porque nao
tinha quem ficar com eles... tudo. ai... eu quis levar porque a nossa apostila... a gente estudava
no... com a rede phi, né... entdo ¢ bem legal a parte de astronomia dele... e ai eu fui infiltrando...
foi dali que eu fui 14... ¢ ai a nossa... a nossa supervisora ¢ a diretora nessa época... porque tem
uns que ndo ddo muita bola, né... quem trabalhava nessa época, me ajudava muito com tudo,
porque ¢ uma viagem... meio complicada, principalmente com a faixa etaria que eu levava... ndo
era facil ndo.

Pes: - e vocé conhece ou jé foi em outros observatorios astronomicos?

Suj: - eu conheco o do rio, né... o valongo, do rio... e aquela parte da astronomia do rio... o
museu, na parte que tem la, naquele no... no museu nacional do rio que tem uma parte... tem o...
0... da... como ¢ que chama aquele lugar que tem o... o planetério... que tem varias coisas sobre
astronomia... ndo ¢ so o planetario, né... 1a na gavea... e deixa eu ver mais onde que eu fui.... foi
la... e belo horizonte que eu ia muito.

Pes: - mas com os alunos? nesse lugares?

Suj: - nfo... no rio eu fui sozinha... nas duas vezes que eu tive la... fui na uerj, fazendo... eu tive
com o canalle... duas vezes la na uerj... fazendo aquela... aquele treinamento que ele dava 14... da
pratica mesmo, né... que ele passava pra gente.

Pes: - e... como vocé programou a visita? como vocé programava a visita no observatorio?

Suj: - é porque eu desenvolvia um projeto com os meninos, né... entdo eu... a gente fazia varios
eventos na escola... varios trabalhos praticos e a culminancia do projeto era a visita ao
observatério... entdo quando eu chegava la... ai as vezes até o pessoal te falava coisas que os
meninos ja sabiam... e todo mundo gosta muito... ¢ muitos pais querem ir também junto... o
negocio alastrou bem por sete lagoas.

Pes: - ¢ vocé lembra como era esse projeto?

Suj: - tenho... eu acho que eu ainda tenho guardado, sabe? eu guardava muita coisa, sabe? eu
tenho... eu fazia um livrinho... s6 que ai eu pegava a historia natural da vida na terra... como que
evoluiu... o qué que foi acontecendo no planeta... entendeu? e até... como que a astronomia veio,
a observagdo nos tempos antigos até chegar... fazia uma evolugdo dela... eu tinha... eu devo ter
isso guardado... eu fiz isso muitas vezes... os anos todos.

Pes: - era com turmas de fisica ou matematica?

Suj: - é... de... eu trabalhava... na verdade no fundamental eu trabalhava com matematica e
ciéncias... até a 4° serie... entdo era a parte de ciéncias.

Pes: - entendi.

Suj: - eu trabalhei com ciéncias também... esqueci de falar isso.

Pes: - ¢ vamos falar das dificuldades entdo... vocé acabou de mencionar que era uma visita
dificil.

Suj: - era... em todos os aspectos.

Pes: - quais que foram as dificuldades que vocé encontrou?

Suj: - primeiro... é... a dificuldade que eu achava, era das familias, e as vezes até os proprios
colegas da escola... entender o que eu estava fazendo... sabe? e era dificil, porque assim... tinha
questdes assim complicadas que o pessoal ndo entendia... muita coisa que eu estudava com os
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meninos... por exemplo... eu construi luneta com os meninos varias vezes... entdo, ai quem me
ajudava muitas vezes era o professor de fisica do ensino médio... porque ai ele levava os
espelhos, trabalhava com os meninos... entdo, na verdade, a turma que formou ano retrasado, em
2008, foi a melhor turma que nds tivemos aqui na escola... eu fiz essa parte todinha com eles... e
eu encontro com eles... eles falam assim... “o nashira... até hoje nés lembramos das aulas!” sabe?
o rigel também gostava muito de astronomia... entdo a gente marcava... ia pra serra... ele tinha
um telescopiozinho, sabe? entdo nds construimos luneta, lunetas de tubo... ia 14 pra serra de santa
helena, sabe? mas a dificuldade era o pessoal assim... entender o qué que a gente tava fazendo...
porque na verdade, assim... eu saia da apostila... na apostila ndo tinha aquilo que eu estava
fazendo... mas eu saia... mas depois o negbdcio pegou... agora na escola, eu tinha problema sim...
eu tinha problema assim... os professores achavam que eu tava querendo aparecer... mas nio
era... no fundo eu tava fazendo o que eu gostava... e dava certo... mas depois virou uma coisa
natural... no principio foi dificil... o transporte... a rodovia que daqui até 14, os pais achavam
muito perigoso... essa ai eles tinham muito receio... eu tinha mais receio da subida... quando tava
chovendo, neblina... assim... era uma coisa que eu guardava, que eu nao falava, mas eu tinha por
isso... mas eles tinham medo da... do trecho daqui até 1a em caeté... porque muitos trabalhavam
em belo horizonte... iam e voltavam... entdo eles tinham medo... tinham uns que trabalhavam
naquele hotel 14... o taua... que ta por ali. entdo... eles tinham medo da rodovia... e eu tinha medo
assim... do trecho da serra... mas o motorista que eu ia com eles... eu s6 fui com um...

Pes: - 0 mesmo?

Suj: - era 0 mesmo sempre... eu ficava tranqiiila... mas tinha... teve vezes por exemplo... teve
uma vez que nos chegamos 14... subimos a serra... cinco € pouco... o céu tava limpinho... quando
chegou la em cima... vocé ndo enxergava um palmo diante do nariz... ai o talio... sabe? o talio
veio do observatorio e falou assim... “oh nashira!”... veio com lanterna pra gente... quando nds
chegamos 1a... o vento parece que ia arrancar aquelas portas do observatdrio... ¢ ai 0s meninos
ficaram... teve gente que foi a 1* vez, ficaram com medo... teve gente que nunca mais voltou...
agora teve gente que foi dali porque pegou... porque eu ia com uma turma numa semana € com
uma turma na outra... entdo uma turma pegou neblina, a outra ndo... mas assim... eu acho que até
culturalmente atingiu muito o povo de sete lagoas porque nds temos um nivel de alunos assim...
poder aquisitivo bom... muitos médicos... muita gente que comegou a ir com a gente... tem gente
que vai 14 até hoje, dessa época.

Pes: - uhum.

Suj: - comegou la.

Pes: - entdo o transporte era trangiiilo.

Suj: - era...era... eu tinha uma pessoa certa que ia.

Pes: - e pelo fato das visitas serem a noite... voc€ encontrou dificuldades?

Suj: - também... foi muito dificil.

Pes: - porque os alunos eram da faixa etaria... (fazendo gesto para indicar que os alunos sdo
pequenos)

Suj: - mas s6 que os pequenininhos, eles acham legal voltar de noite... que ¢ uma coisa
(indistinguivel) ai alguns pais... pais de alunos que trabalhavam aqui na escola tinham receio...
por exemplo, a lucida que trabalha ali na... no financeiro... a alya dela que foi a primeira... foi
minha aluna e nao foi... quando foi no procyon... ele ja foi e ela foi junto... sabe? porque
realmente pra crianga dessa idade €... né... mas eles amavam... era muito bom.

Pes: - e com relagdo a distancia, por aqui ser longe... pela viagem ser longa...

Suj: - ¢ também... mas a escola sempre ja fazia muita viagem assim... excursdo... ja... sO que
com esses ai ndo... mas eu ndo lembro... eu sempre tive muita coragem pras coisas... eu fui... eu
fui... eu ponho uns trem na cabega ¢ faco... com fé em deus.

Pes: - é... e outros espacos... relacionados a astronomia? vocé ja foi? tipo planetério... com os
alunos?

Suj: - ¢ mais dificil... entdo inclusive eu t6 até tentando ir agora no da praca da liberdade... eu
tenho... eu quero... porque agora, na verdade, com o fundamental I eu t6 fora de sala... eu t6
como coordenadora do 1° ao 5° ano... entdo esse ano agora eu quero levar o 1°, 2° e 3°... eu quero
levar no... no planetério... € 0 4° e 0 5°, 0 ano passado eu levei na quarta crescente, sabe? eu so
achei dificil ali a distdncia de onde que o 6nibus parou até chegar Ia...

Pes: - ah... 1a no meio do museu ali..

Suj: - achei bem dificil, principalmente a volta... porque ja era 11 pra meia noite... entdo vocé
voltar com os meninos por ali... o cansago deles... ai eu pedi a policia eles sairam pela portaria la,
que tem uma avenida mais perto que eu nao sei qual...

Pes: - mas eu sei qual é... eu esqueci o nome dela...
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Suj: - mas ¢é perigosa demais... pra crianga... eu achei... nd! mas o policial nos ajudou... é esses
problemas que vai me pegar ano que vem, sabe? mas eu td pensando em pegar um projeto que
passa ali no museu do jardim botanico... eu t6 pensando em ir mais cedo... andar... pegar tudo
que tem ali... ver se eu aproveito ali da mata, do jardim... até chegar la...

pes: - vocé fazia isso?

Suj: - fazia... estudava a vegetacao, clima, a regido... tudo ali... estudava ali tudo... pegava tudo...
pes: - ndo s o observatorio né?

Suj: - ndo... e muitas vezes... uma vez a gente tava ao lado da serra e choveu em caeté... deu pra
gente ver a chuva direitinho... a gente aproveitou muita coisa... ndo sé o observatorio.

pes: - e porque vocé parou de ir no observatorio?

Suj: - porque que eu parei de ir? foi o seguinte... deixa eu lembrar direito aqui. é... o qué que
aconteceu que eu parei de ir? tenho que lembrar... (pausa) é que existia uma... uma... resisténcia
pras minhas excursdes dentro da escola... ta...

pes: - foi problema aqui da escola mesmo?

Suj: - eu tive vontade de sair muito... ai algumas vezes também o professor renato, mais o tilio
vieram aqui... nos trouxemos tudo aqui... ai, entdo tinha um problema assim... na época que eu ia
muito... na verdade tinha excursdo na escola... uma ou outra... e eles achavam que eu tava saindo
demais... e ai teve troca também de... ndo lembro... de professor... alguma coisa... sabe? e foi isso
que me tirou... existia uma certa resisténcia sim dentro da escola... mas depois isso foi
acabando... mas eu acho que eu parei mais foi por isso, sabe? porque era muita responsabilidade,
muito desgaste... eu investi nesse projeto todo e as vezes...

pes: - as pessoas ndo entendiam?

Suj: - ndo entendiam... apesar de eu ter feito muito tempo... deve ter acontecido mais alguma
outra coisa, que com mais tempo que eu devo lembrar, mas teve uma queda de uma hora pra
outra... ah... ja sei o que é... veio na minha cabega! teve isso... mas eu entrei em contato com o
pessoal de ouro preto... vocé conhece o gilson?

pes: - ja ouvi falar mas ndo o conhego nao.

Suj: - ele trabalha s6 com meteorito... ai eu fiquei conhecendo o gilson... na verdade, foi o
canalle, no rio, que me falou dele... ai eu por curiosidade... eu tinha uma senhora que a tia dela
estudava aqui... ela ta até morando na casa dos avos... mas de vez em quando eu lembro falando
isso... al 0 marido dela e ela... eles eram de sdo jodo del rey e eles estudaram em ouro preto... € ai
eles comegaram a ir no observatorio... ai de repente, um dia, ela falou assim.. “6 nashira, porque
vocé ndo leva a turma em ouro preto?” ai eu, de repente, eu mudei pra ouro preto... porque na
verdade, no observatorio, a gente tinha o problema das condigdes climaticas, né... ndo abria o
telescopio grande... entdo ia naquela expectativa... agora eu lembrei direitinho... ndo via...
igual... mas eu sempre falei... “vocé vai, mas ndo sabe se vai ver ou ndo, porque o tempo
ninguém controla”... eu sempre falava isso com 0s meninos... € ouro preto... o telescopio deles €
adaptado pra planeta, né... entdo pra ver os planetas... entdo eu comecei a entrar em contato com
o gilson, eu tive no rio... eles me deram as dicas e eu passei a ir em ouro preto... 0 negdcio foi
esse... ai eu passei a ir no observatorio de ouro preto... ai a gente fazia o projeto e desenvolvia na
cidade historica... tudo... no observatério... que dom pedro fundou e tudo... ai mudou a histoéria...
sabe?

pes: - ¢ quando vocé realizava visitas tanto em ouro preto quanto no observatério, né... vocé
tinha uma preparagdo assim com os alunos antes?

Suj: - ah! o projeto era desenvolvido todo antes... quando chegava 14 era a culminancia.

pes: - ah... a culminancia era la... e depois quando voltava?

Suj: - ai quando voltava, a gente fazia uma exposi¢do com os trabalhos todos... com tudo que
eles tinham feito, né...

pes: - e fora assim? sem ser observatdrio... sem ser nada ligado a astronomia... outros lugares
que vocé ja foi com os alunos... tem algum?

Suj: - sem ser ligado a astronomia? nossa! a gente viaja demais! é... o circuito das grutas... a
gente vai direto... inclusive a gente pega... aqui a rei do mato, maquiné, lagoa santa... a historia
de minas, né... e (indistinguivel) paleontologia... a gente pega tudo... inclusive, eu tenho o projeto
que eu pego disso até chegar na astronomia... da pré histéria até a astronomia... eu tenho os
livrinhos, sabe?

pes: - ¢ vocé ainda utiliza esses projetos?

Suj: - eu tenho até gravado, né... eu ja pus no computador...

pes: - ndo... eu pergunto assim... se vocé ainda... faz esses projetos?

Suj: - fago... faco... fago sim... continuo fazendo... do circuito das grutas, da histéria de minas,
da astronomia... esse ano eu quero pegar com os meninos do 1° ano... porque eu fui no
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maternalzinho ano passado... trabalhei com educag@o infantil... s6 que assim... as coisas
basicas... luz, sol.. eles ficaram encantados... e ai... por isso que eu quero levar eles no planetario.
entendeu? porque eu acho que o planetario ¢ mais infantil... né? é melhor pra eles... é... ¢ bem
mais infantil... ai vejo se no outro dia eu pego outra coisa em belo horizonte, porque s6 o
planetario eu acho que... € pouco... por causa do gasto, né... daqui 4.

97. pes: - ndo... ¢ isso... obrigado viu?

98. Suj: - nada... qualquer coisa que vocé precisar...

211



Entrevista

Sujeito: Pleione

Local: Escola Estadual U — Contagem — RMBH
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Pes: - sobre a pesquisa... vocé tem ainda alguma coisa que vocé ainda ndo entendeu, e que vocé
quer mais esclarecimentos?

Suj: - ndo... ta ok.

Pes: - qual ¢ sua formagao?

Suj: - ensino... superior completo... em matematica.

Pes: - e vocé leciona qual disciplina? matematica também?

Suj: - matematica aqui de manha, né... no ensino fundamental... e fisica a noite, que eu sou sé
licenciada, né... autorizada a lecionar fisica.

Pes: - vocé trabalha aqui e mais alguma outra escola?

Suj: - em outra escola.

Pes: - qual?

Suj: - escola estadual U.

Pes: - 14 também matematica e fisica?

Suj: - ndo... 14, so fisica.

Pes: - ¢ aqui matematica?

Suj: - isso.

Pes: - vocé costuma participar de projetos na escola? tanto essa quanto na outra?

Suj: - participo.

Pes: - vocé pode citar alguns... quais vocé ja participou?

Suj: - ah... olimpiada brasileira de astronomia.

Pes: - ah... vocé participou?

Suj: - sim... tanto € que foi eu que comecei isso nas duas escolas sabe? foi bem interessante...
tem uma de portugués que a gente acaba auxiliando, né... olimpiadas de portugués com os
professores... tem outros projetos pequenos que a gente tem dentro da escola... projeto de leitura,
de intervengdo... a gente faz revisdo de matérias anteriores dentro da sala mesmo... entdo, no
decorrer do ano a gente tem...

Pes: - entdo... vocé é formada em matematica... vocé teve aulas de astronomia durante a
graduacao?

Suj: - ndo tive aula de astronomia...

Pes: - e no... mesmo desde o inicio?

Suj: - ndo... também ndo... nunca vi astronomia... ai os meninos até acha engracado... eu ndo sei
quase nada... o que eu sei, eu td aprendendo mesmo... t6 estudando porque eu interessei bastante
pela aula... ai eu tenho buscado um pouquinho.

Pes: - vocé mesmo busca?

Suj: - eu busco.

Pes: - e vocé sente falta de ndo ter tido?

Suj: - sinto... porque é uma area muito interessante.

Pes: - vocé gosta?

Suj: - gosto... demais.

Pes: - vocé... nas suas aulas de fisica... voc€ aborda temas ligados a astronomia?

Suj: - abordo... né... a parte que a gente entra 14 nas teorias geocéntrica, heliocéntrica... ai eu ja
comeco a falar um pouquinho dos fisicos, matematicos e filoésofos, né... que....

Pes: - e na matematica? vocé aborda alguma coisa?

Suj: - abordo também... esse ano eu trabalhei com eles é... distdncia entre os planetas, né... entdo
a gente fez até uma tira, aqui na sala, de 3 metros... ai eu achei interessante os meninos
trouxeram trena... pra dentro da sala... ai foi uma bagunga, né... (risos) mas foi bom demais.

Pes: - mas eles gostam, né...

Suj: - gostam... foguete... o ano passado eu lancei foguete... nos fizemos lancamento de foguete
aqui... ai a gente calculou a distdncia... quem que alcancava a maior distincia... até foram
atividades praticas que a propria olimpiadas de astronomia sugerem a gente fazer.

Pes: - nesse ano... inclusive... vocé participou da olimpiada?
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Suj: - participei... sO que nesse ano, eu participei s6 aqui... nessa escola... na outra ndo deu pra
eu participar ndo... porque 14, ensino médio... eu achei que o pessoal ficou meio desmotivado
com as questdes da prova... as questdes sao muito puxadas pro ensino médio... né... ai eles ndo
quiseram participar.

Pes: - vocé considera importante o ensino da astronomia no ensino basico?

Suj: - muito importante... muito importante.

Pes: - porque?

Suj: - (risos)

Pes: - pergunta dificil?

Suj: - uhum... ndo... eu acho que isso ja vem do ser humano mesmo... de tentar saber o que tem
no céu, no espago, no universo... ¢ s6 a gente que existe? né... entdo assim... isso ja desperta o
fascinio mesmo, né... nos meninos... ¢ vocé poder mostrar pra eles... igual vocé mostra o
tamanho da terra em relacdo aos outros planetas, né... que vocé acha que a terra ¢ grande
demais... mas dai quando vai ver com relag@o ao universo... ¢ pequenininho... entdo eu acho que
tudo isso ¢ um fascinio que tem... e vocé€ despertando, eu acho que incentiva eles, as vezes ali, a
buscar o caminho cientifico, né.... num sei...

Pes: - agora vamos falar 14 do observatdrio astrondmico... quando foi sua ultima visita 14?

Suj: - foi ano passado.

Pes: - com essa ou com a outra escola?

Suj: - com a outra escola... a outra escola... e esse ano eu tinha até marcado s6 que ndo teve
quantidade de alunos suficiente pra eu poder ir... ai eu tive que desmarcar... porque a escola nao
da aquela ajuda, né... pro transporte, né... entéo...

Pes: - ¢ a primeira? vocé lembra? primeira vez que vocé foi...

Suj: - nd! lembro... nunca esqueci... nossa! maravilhoso! aquele observatorio ¢ ma-ra-vi-lho-so!
(risos)

Pes: - vocé gosta?

Suj: - gostei demais... eu sentei... ndo... tem dois anos... foi ano retrasado que eu fui... a primeira
vez foi com o pessoal daqui até, né... que a gente fez o ano retrasado, participei mais firme
mesmo com os meninos das olimpiadas né... de astronomia... e foi a mintaka... ela falou assim...
“o pleione... eu t6 com a visita marcada... vocé quer levar os seus alunos?” eu falei assim...
“quero”... ai eu fui com eles... foi a 1? vez... mas 14 eu amei a aula... que eu tive, né... foi das duas
vezes que eu fui... foi até com o las casas mesmo... e depois a gente teve aquela... da ultima vez
que eu fui com os meninos ano passado... 14 com a outra escola... eles mostraram um pouco
sobre o funcionamento do telescopio, mostraram as lentes, formacdo de imagem... aquilo 1a... eu
achei o maximo, né... aquele material.

Pes: - deu pra observar na época? vocé lembra?

Suj: - deu... deu.... a primeira vez que eu fui ndo deu... eu voltei triste... mas mesmo assim eu
amei... ai da outra vez que eu fui eu vi jupiter... nossa! maravilhoso! né... entdo amei... gostei
demais... da visita.

Pes: - e vocé conhece ou j& foi em outros observatorios? ou s esse mesmo?

Suj: - fui no observatorio que tem aqui em belo horizonte... ¢ um observatério pequeno do...
colégio upsilon... ai entdo 14 eu tava indo todo sébado... eu tava participando mesmo daquele
grupo deles 14 de astronomia... todo sabado eu tava indo... s6 que comegou reunido demais aqui
na escola sabado... que € esse tal de modulo... que eles inventaram, né... ai a gente tem que vim
sempre... ai acaba cansando... vocé s6 tem um més pra ficar em casa... ai parei de ir... até
comecei a fazer o meu telescopio antes...

Pes: - ah ¢?

Suj: - porque 14 ¢ assim... oficina de vocé produzir o seu telescopio.

Pes: - legal... mas 14 vocé ia so... vocé ndo ia com a escola ndo?

Suj: - ndo... sozinha... sozinha.

Pes: - (pausa) entdo... vocé se lembra quantas visitas vocé ja realizou 14?

Suj: - quantas visitas? nossa! fiquei 14 durante uns 5 meses direto... assim... foi... porque é todo
sabado que tem... porque as vezes sdo oficinas, as vezes palestras... sabe... entdo eu fiquei
durante uns 5 meses todo sabado indo... s6 que ai comegou a apertar demais... ai eu dei uma
parada.

Pes: - no upsilon?

Suj: - no upsilon.

Pes: - e no da serra da piedade?

Suj: - na serra da piedade... eu fui 14 umas cinco vezes.

Pes: - com a escola?
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Suj: - com a escola... ainda sozinha eu ndo fui ndo... t0 doida pra ir voltar 14 so...

Pes: - ((pausa longa)) voltando a visita... porque vocé resolveu levar os seus alunos 14 no
observatério? na primeira vez?

Suj: - na 1* vez? foi porque eu vi que eles estavam muito interessados com a matéria... quando a
gente entra nessa parte, né... na fisica 14, né... que foi a primeira turma que eu fui, né... que... 1a....
e aqui também quando eu trabalhei com... a olimpiada de astronomia... ai 0s meninos se
interessaram muito... € eu ndo sabia que eles iam interessar tanto... aqui por ser matematica...
eles interessaram (indistinguivel) tem que levar... pra eles poder conhecerem, né... e também eu
ndo conhecia... eu era doida pra poder visitar 1a também... e 14 na outra escola foi a mesma
coisa... foi mesmo por causa do interesse.

Pes: - entdo toda vez que vocé... tipo... marca a visita... vocé tem um propdsito? assim...

Suj: - tenho... ta relacionado ao conteudo que eu t6 lecionando... né... e surge mesmo da... as
vezes tem alunos que querem ir e que nem sdo da minha turma... ai eles me procuram pra poder
ir... e assim... parte mais do interesse mesmo... dos alunos também por conhecer... ¢ quando eles
vao eles gostam bastante.

Pes: - ai quando a visita td marcada... tem uma preparagdo assim antes? o que vocé faz?

Suj: - tem... tem preparacdo... ai a gente da... igual o ano passado... foi o ano internacional da
astronomia... isso ai eu ja tinha trabalhado com eles um pouco... pedi trabalhos né... eu falei
bastante com eles... e antes da visita também... ai eu tive que lembrar, né... porque eles esquecem
rapido... entdo assim... lembrei, né... o qué que significava, o qué que era o ano da astronomia,
né... falei alguns... eu monto... eu também... eu ja tinha até montado algumas aulas de astronomia
mesmo... eu tenho montado... falando o qué que é cometa, o qué que ¢ satélite... tem satélite
natural, satélite artificial... eu fago isso tudo antes pra eles... sabe? ai eu ja tenho minha aulinha
de astronomia montada... é até legalzinho... ai eu passo pra eles e depois a gente vai... 14 eles
tiram duvidas... ai eles ficam me perguntando um monte de coisa... ai eu anoto também as
perguntas... algumas, né... pra chegar 14 e perguntar.

Pes: - e depois da visita? tem alguma... alguma aula assim pra falar sobre a visita?

Suj: - a gente fala... fazemos... a gente até faz um mural também... 14 na outra escola a gente fez
um muralzinho, colocando as fotos porque a gente tirou algumas fotos... os meninos mandam
pro orkut... aquela coisa... mas como eu ndo tenho isso... eles mandam pro meu e-mail também...
e a gente vai comentando sobre... a visita.

Pes: - e assim... vocé encontrou dificuldades pra realizar a visita?

Suj: - pra... a dificuldade que a gente tem ¢ mesmo com relagdo ao valor, né... o valor que...
tanto que ¢ cobrado... porque ai fica... assim... ndo é que... eu sei que ndo é muito pela
quantidade de alunos que vao e vocés tem que dar manutencdo... (interrupgdo) mas mesmo 0s
alunos que tem a barreira com relagdo ao dinheiro... pra pagar, né... entdo, tem o Onibus ¢ tem a
visita... eu sempre passo o valor minimo, né... pra poder dividir mesmo pra todo mundo... ¢ a
escola ainda ndo disponibiliza... se disponibilizasse o O6nibus pelo menos... se o estado... vou
falar o estado... ndo € a escola... tirasse uma verba... os 6nibus... “vocés vao poder fazer tantas
visitas durante o ano”... ai eu acho que j4 ia facilitar, porque so ia ser a taxa que ¢ cobrada la
mesmo no observatorio pra... acho que essa foi a maior dificuldade... tanto € que esse ano eu tive
que cancelar visita por causa disso... eu tive uma quantidade minima de alunos... tinha 35... foi o
minimo que eu consegui... mas ndo dava pra eu poder pagar o Onibus... dava pra pagar a visita
mas ndo dava pra arcar com o Onibus... entdo tive que desmarcar por causa disso.

Pes: - e pelo fato da visita ser realizada a noite... tem algum problema?

Suj: - os meninos amam... sair da escola pra ir visitar a noite... ndo tem problema nenhum... né...
0 unico problema que teve o ano passado que eu acho que a mintaka até desmarcou uma...
porque foi com as quintas, né... ou sexto ano fundamental... ai s6 esses que os pais ndo permitem
ir... ou as vezes, que eles queriam ir junto e a até a gente deixa algumas excegdes pra irem... s6
com o fundamental mesmo. mas mesmo o fundamental, vocés marcam mais cedo a visita...
também nem ¢ tanto problema... mas eles também amam ir a noite... sair da escola e ir a noite.
Pes: - e fato da distancia... ser muito longe... o lugar... atrapalha alguma coisa?

Suj: - ndo... eu também gosto... eu acho 6timo esse passeio até chegar 1a. (risos)

Pes: - vocé freqiienta outro espago que divulga o tema da astronomia... tipo planetario... j& foi?
Suj: - ndo... eu so tive contato com o planetario movel, né... o movel... porque eu tive contato,
porque eu fiz um curso... foi o ano... acho que foi no meio do ano passado... com o centro de
difusdo da ciéncia, 14 da federal mesmo, até com a... com a kastra... se eu ndo me engano o nome
dela... ela que programou esse curso... ¢ a gente visitou varias areas 1a na federal que tem
divulgado a ciéncia, né... entdo nos fomos até no... na lua nova... como ¢ que é?

Pes: - quarta crescente.
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Suj: - quarta crescente... quarta crescente ali no... esqueci...

Pes: - museu.

Suj: - ndo... ndo € nem no museu.

Pes: - no parque?

Suj: - no parque.

Pes: - é... antes era no parque mesmo.

Suj: - é... ali perto da pampulha, ndo é? entdo... nés fomos ali... e eu tive contato com o
planetarinho... 14 também... moével... entdo ¢ isso que eu tive contato e... fiquei sabendo ja de...
que na puc também tem... mas o 14 da puc eu ndo fui visitar.

Pes: - ¢ outros espagos... sem ser de astronomia? alguma outra visita... vocé ja fez? sem ser no
observatorio?

Suj: - eu fui no... com os meninos... até levei eles no horto, né... que tem 1a o laboratério de
fisica, de quimica... ¢ marquei 14 paleontologia também... a gente deu uma olhada nisso. em
sabard, assim... sabara ndo... sete lagoas... nas grutas... direto eu fago assim visita com a outra
escola mais... a gente visita grutas... faz um trabalho interdisciplinar com o professor la de
geografia, de historia... ai a gente trabalha junto 14 na outra escola mais ... sabe essas visitas
assim fora? e museu... museu... aquele que tem... da puc, aquele de paleontologia, né... que é no
coracdo eucaristico também... ja fiz visita ali com os meninos.

Pes: - vocé acha importante essa saida da escola?

Suj: - nossa! interessante... importante... demais... importante muito... s6 que a gente... a geragao
hoje, ta diferente, né... por mais que as vezes vocé queira fazer algo diferente, a maioria ndo tem
sido assim... ndo v80 com esse... com esse interesse... sabe? eles vao mais pra baguncar, né...
igual a noite 14 na outra escola... o vice diretor teve que ficar na porta do 6nibus abrindo mochila,
pra ver se os meninos ndo tavam levando bebida... sabe? entfo é assim... complica um pouco
porque eu acho que ¢ mesmo da geragdo... pra vocé ver... a gente ta fazendo recuperag@o... olha
ali... (apontado pra uma menina fora da sala) aquela 14 ta de recuperacao... e td namorando, né...
entdo assim... t0 14 numa sala... outros tdo... a maioria dos alunos eu t6 vendo um pouco assim...
eles ndo estdo se importando muito com esse lado cultural que a gente quer mostrar... a gente ta
querendo mostrar... (interrup¢do)

Pes: - as perguntas sdo essas... obrigado pela entrevista.

Suj: - por nada! (visos)
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Entrevista

Sujeito: Mintaka

Local: Escola Estadual R — Contagem — RMBH
Data: 13/12/2010

Duragao: 25°07”

Pesquisador: Pes
Sujeito: Suj

bl
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Pes: - tem alguma pergunta que vocé queira fazer... algum esclarecimento sobre a pesquisa...
algo mais que vocé nao tenha entendido?

Suj: - ndo... nenhum.

Pes: - é... qual que ¢ a sua formagdo?

Suj: - matematica... ... com especializagdo em educacdo matematica... ¢ agora eu to acabando...
t6 concluindo, 14 na federal também, uma outra especializacdo que € em calculo.

Pes: - e vocé leciona qual disciplina?

Suj: - matematica.

Pes: - esse ano vocé estd com o cargo de vice dire¢do, né?

Suj: - isso.

Pes: - mas continua...?

Suj: - ndo... na verdade ja ha muito tempo que eu estou no cargo de vice diregdo.... ¢ porque eu
trabalho... eu trabalhava aqui com dois cargos... ai em um cargo eu lecionava, e o outro eu tava
na vice direc¢do... ai agora eu so6 t6 na vice dire¢do porque eu passei num concurso da prefeitura...
ai eu sai de um aqui e fiquei s6 na vice diregdo... entdo aqui eu ndo estou dando aula, né... pelo
menos por enquanto... enquanto eu permanecer na vice dire¢éo.

Pes: - entendi... e outra escola... vocé trabalha?

Suj: - trabalho em outra escola... matematica também.

Pes: - matematica... mas 14 vocé ta lecionando?

Suj: - 14 eu estou lecionando.

Pes: - ensino médio ou fundamental?

Suj: - 14 é fundamental... aqui sempre foi médio.

Pes: - ah... entendi! ¢€... vocé costuma participar de projetos que acontecem na escola? aqui na
escola? tanto nesta quanto na outra?

Suj: - mais aqui... porque na outra escola eu fui pra la esse ano. né... 14 eu t0... apesar que la
também ¢ um projeto... € um projeto de intervengdo pedagogica, s6 em matematica... entdo la eu
pego os alunos que estdo com muita defasagem... mas eu trabalho com... poucos alunos... com
maximo de 12 alunos... porque sendo ndo existe intervengdo... ndo existe o... ¢ com se fosse um
reforgo pra aqueles alunos que tem uma deficiéncia maior em matematica.

Pes: - 14 € escola publica?

Suj: - ¢ escola publica também.

Pes: - do estado?

Suj: - do municipio... da prefeitura de belo horizonte.

Pes: - quais projetos?

Suj: - oh... aqui... eu me envolvo em todos... primeiro por... pela minha fungéo, né.... de vice
diretora... ¢ segundo porque eu sempre gostei mesmo... ndo sei se vocé€ reparou... no muro da
escola tem uns mosaicos, né.... pois é...aqueles mosaicos foi um projeto meu e de um outro
professor... ai ¢ um projeto que foi com verba do instituto arcor... com este projeto nos levamos o
projeto pra intercambio 14 em campinas... pra participar 14 com... junto com as outras escolas...
porque o instituto arcor ele faz o... ele divulga o projeto nas cidades que ele... é... nas cidades que
tem fabrica da arcor... a arcor € que comprou a aymoré...

Pes: - ah sim.

Suj: - é... entdo ele... por toda cidade que tem... eles pegam as escolas pubicas pra participar... ai
a escola se inscreve, participa e a partir dai ela é selecionada ou ndo... porque existe um teste...
como se fosse um teste, né.... aquele... vocé manda o projeto e se o projeto for aprovado... entdo
das duas vezes que eu mandei o projeto... o projeto foi aprovado... entdo uma vez foi em 2005
com esse projeto que se chama de caco em caco a escola muda seu espago que foi a construgio
do mosaico, né... 14 na... no muro da escola. o objetivo principal era esse... e... 0 segundo projeto
foi agora final de 2009 é... agora faz 1 ano que estive 14 em campinas de novo pra divulgar o
projeto, e ta... mostrando né... pra outras escolas o que foi feito aqui... o segundo foi radio
escola... uma radio escola que nos fizemos aqui... chama rddio escola R... ela assim... atualmente
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ela ndo esta funcionando como eu gostaria que fosse, até mesmo porque eu nao té6 dando... ndo td
podendo dar muita atengao.

Pes: - uhum.

Suj: - mas é... foi bacana... foi até mais interessante do que o muro... mais interessante assim...
pros alunos, né... o principal... o objetivo final pros alunos foi mais interessante... que ai todo dia
na hora do intervalo eles me procuram, colocam musica, ddo noticia... eles falam... dd um salve,
né... como diz eles.

Pes: - tudo acontece aqui na escola?

Suj: - tudo isso acontece aqui dentro... ¢ isso ai sdo projetos que eu participei coordenando,
como coordenadora dos projetos... € a maioria, eu e esse meu amigo, okul que ¢ professor
também €... a gente senta ¢ idealiza e chama os alunos... quem vai participar... quem ndo vai...
né... faz a divulgac@o do projeto na escola... e depois a gente pde em pratica.

Pes: - e falando de astronomia... vocé teve aulas de astronomia durante a sua formag&o?

Suj: - ndo.

Pes: - nem desde 14...

Suj: - ndo... ndo... assim... um pouco 1a na fisica.

Pes: - sim... s6 dentro da fisica?

Suj: - sim... s6 dentro da fisica mesmo, mas pouco... né... ndo... nada aprofundado.

Pes: - nem depois da graduagdo... vocé fez algum curso de continuidade?

Suj: - ndo... até a... a oba, né... olimpiada brasileira de astronomia oferece... oferece assim... ela
divulga, né... o que tem pra... o que eles tem de oferecer... mas eu nunca fiz ndo.

Pes: - vocé sentiu falta?

Suj: - senti... eu ja lecionei fisica também.

Pes: - ah... isso que eu ia perguntar.

Suj: - é... por 3 anos... mas o que eu tive dificuldade... porque eu acho que o preparo que eu tive
na faculdade, na graduacdo... ndo foi suficiente, né... e... entdo assim... eu tive que da meus pulos
e tive que... me virar.

Pes: - uhum.

Suj: - entdo eu estudava, estudava, estudava muito mesmo.

Pes: - e vocé aborda temas ligados a astronomia nas aulas?

Suj: - sim... assim pouco, mas sim... sempre que eu tinha alguma coisa... é... por exemplo...até
mesmo na geometria analitica... d4 pra gente... um pouquinho, né... quando a gente trata da
distdncia... mas ndo com... aprofundando muito... mas mostrando a diferenca de falar de
distancia... distdncia que nés podemos medir em metro e distdncia que eu ndo posso, né...
distancia que eu tenho que medir em... nem quildmetro serve... igual a explicagdo que nds temos
14 no laboratoério... 14 no observatorio, né... eles ficam encantados com isso.

Pes: - e na fisica? vocé também abordava?

Suj: - abordava... na fisica sim... mais ainda... s6 que quando eu dei aula de fisica, eu nunca levei
0s meninos porque nao foi aqui... ja foi em outra escola... ja foi a muito mais tempo atrés, né...
eu tinha pouca experiéncia... entdo teria sido uma oportunidade assim... super interessante, né...
pra eu ter trabalhado com os alunos né... e quem nao foi possivel.

Pes: - vocé considera importante o ensino da astronomia no ensino basico?

Suj: - considero... bastante.

Pes: - porque?

Suj: - principalmente pela... nogdo de espago que os meninos precisam ter ¢ que eles ndo tém...
de espaco assim... de localizacdo... sabe? “eu estou aqui!” né... a distdncia das coisas... a...
imensidao do nosso universo... ¢ que eles as vezes nao tem nogao.

Pes: - e falando entdo do observatorio... qual foi a sua tltima visita 14 no observatorio?

Suj: - foi em 2008... 2009 acho que eu ndo fui... parece que eu organizei tudo, mas eu mesma
ndo fui... se eu ndo estou enganada... porque acho que a minha escola... acho que visitou l4... no
1° semestre... maio de 2009... mas eu ndo fui... ou eu fui uma das vezes e a outra... porque eu
organizei, eu acho que 5... 4 ou 5... e eu fui uma vez so6.

Pes: - a 1* vocé lembra? a 1* vez que vocé foi?

Suj: - a 1* me lembro... mas ndo sei da data com certeza... mas se eu ndo me engano foi em
2006... porque foi com uma turma que ja saiu daqui... ja formou... ja tem 2 anos... 2 ou 3 anos.
entdo deve ter sido 2006 ou 2005... mas eu lembro com qual turma que eu fui... lembro quem eu
estava... assim... ano... sinceramente... eu acho que foi 2006.

Pes: - vocé lembra? porque assim? a 1? vez? porque resolveu ir?

Suj: - porque? ah... ndo foi 2006 ndo... foi 2005... qual foi o ano internacional da astronomia?
Pes: - da astronomia foi ano passado.
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Suj: - ndo... entdo ndo ¢ da astronomia.

Pes: - da fisica... foi em 2005.

Suj: - da fisica... 2005? entdo foi em 2005... que eu fui a 1? vez... porque foi por causa do... do
projeto que teve aqui na escola... que até eu briguei muito porque... eu dava aula a noite nessa
época, e eu ndo gosto muito desse negdcio de... feira de cultura... ndo gosto porque ¢ aquele
monte de cartaz... cartaz e... baldo... e... né... entdo eu num... ai eu nao gostava muito... entdo eu
sugeri que fizéssemos uma... uma feira cultural diferente... € como era o ano internacional da
fisica... que apesar de eu ndo estar dando aula de fisica... mas eu continuava assim dando...
acompanhando mais ou menos, né... alias... em 2005 eu estava dando aula de fisica na (...)...
agora que eu td lembrando... eu dava aula de fisica 14... e... entdo como eu ndo... ndo... estava...
¢... acompanhando aqui, mas eu ndo gostava do...da feira de cultura... essa normal que a gente
vé... ai eu sugeri uma feira diferente... né... e como era o ano internacional da... da fisica... ai foi
onde eu sugeri e deu certo... € todo mudo gostou, né... e... e ai eu trouxe varias coisas assim né...
sugestoes, né... pra cada professor trabalhar com o tema da fisica... ¢ eu... 0 meu objetivo era
trabalhar com a parte de astronomia... mostrando pros alunos esse outro lado ai, né... e foi onde
na proposta de trabalho vinha a sugestao da visita ao laboratorio... que foi em setembro de 2005.
foi no més de setembro... setembro de 2005.

Pes: - e desde entdo vocé se lembra quantas vezes vocé ja foi 14 com os alunos?

Suj: - ndo... eu devo... eu mesma devo ter ido umas quatro vezes... acho que ndo passou disso...
4 ou 5 no maximo... mas organizei todas... as que tiveram... sempre eu que ia la na federal...
organizava, recebia o dinheiro e fazia tudo... passava o boleto... essas coisas todas... inclusive a
pleione ficou meio chateada comigo porque ela chegou a ir, mas teve a Ultima... as Gltimas que
ela ndo foi daqui...ela foi pela outra escola... até por isso que eu te falei... né e... porque daqui ja
ndo tinha mais como... os alunos tavam comegando a tumultuar um pouco sabe? ai eu falei...
“ndo... esse negdcio na minha responsabilidade™... e o tempo tava curto... entdo eu tive que ligar
14 e cancelar.

Pes: - e sem os alunos? vocé ja foi alguma vez?

Suj: - ndo... sem os alunos... ja estive 14 na serra... s6 cheguei do lado de fora do observatorio...
mas nao deu... sem entrar... mas também porque ndo tava aberto.

Pes: - (pausa) é... vocé ja meio que respondeu essa pergunta mas porque vocé resolveu levar
seus alunos no observatdrio?

Suj: - é... a 1? vez foi justamente por isso.

Pes: - e as outras?

Suj: - as outras vezes pela... pela reacdo que eles me causaram... da 1%... sabe? foi uma turma...
era uma turma que eu era até madrinha deles e assim... nds tinhamos um relacionamento muito
bom... muito bom mesmo... e ai teve essa feira de cultura... que inclusive nossa turma ficou em
1° lugar... eles montaram uma sala que foi até ali (apontando) uma sala assim... ficou um
espetaculo sabe... ficou muito interessante... eles colocaram ¢é... falando sobre o universo... eles
conseguiram resumir numa... numa sala tudo que eles tinham visto 1a... e ai eu achei super
interessante... e... mas a turma era muito dificil... eram uns meninos assim... ja de... do 3° ano...
mas com 20 anos... mas que queriam parecer que tinham 15... entdo eles aprontavam, né... eram
meio bagunceiros... mas s6 que comigo, eles tinham uma afinidade grande... € eu com eles...
entdo assim... 1a... eles chegaram 14, parecendo assim que eles eram até estudantes de faculdade...
de tdo bem que cles se comportaram e perguntaram... muitas perguntas sabe? porque... ¢
engragado como que estes meninos € que sdo os mais... os mais danados assim de conversar...
sdo os que tem um aprendizado melhor... assim nessa turma eram os que tinham um aprendizado
melhor... assim... que conseguiram aprender realmente... eles eram muito inteligentes, s6 que
eles ndo sabiam aproveitar muito ndo.

Pes: - entdo sempre vocé tinha um proposito, né?

Suj: - sempre... sempre... ¢ porque também eles comegaram a divulgar... dentro da escola... que
eles tinham ido 14 e que eles tinham gostado muito... tanto que alguns que ja tinham ido, queriam
voltar... né... e chegava 14 ndo... eles ndo iam pra passear, pra brincar... na hora da aula, da
explicagdo... todo mundo ficava assim... no siléncio total... eu nunca tive problema nenhum de
disciplina I4... nas vezes que eu fui... ndo sei quando eu organizei e outro professor foi, né... mas
das vezes que eu fui, ndo tive problema nenhum... (pausa) realmente mostravam interesse.

Pes: - existia preparagdo assim... antes de ir... depois de voltar?

Suj: - sim... desta vez que teve do ano internacional da fisica... esse ano teve mais preparo, né...
nods tivemos... levei livros de fisica pra sala de aula... livros diferentes... é... ja tinha até tido essa
experiéncia antes, porque eu to sempre querendo estudar, né... entdo t6 sempre voltando... entdo
eu fiz... eu tava.... em 2000 eu fiz uma disciplina de mestrado no (...) justamente com um
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professor de fisica... entdo eu ja tinha feito um trabalho com eles... nessa area de fisica, e... uma
das coisas que o professor achou interessante foi eu ta levando varios livros de diferentes
autores... pra sala de aula... até mesmo pra gente ta, ou criticando ou observando, se aquela
pratica adotada ali no livro era interessante pro aluno na sala de aula, e se isso ia trazer
aprendizado pra eles... entdo eu voltei... (inferrup¢do) mas entdo assim... essa pratica ai eu
voltei... achei interessante... ai n6s fomos pesquisar dentro daquilo que a gente tava propondo
pra... pra feira de cultura... gincana cultural, na verdade... e... pra aquilo que a gente tava
propondo com a visita... porque até entdo eles ndo sabiam nada... nada, nada, nada... né... so6
aquele questionario, né... que vocés passam né... aquilo ali eu segui a risca... passei pra eles
responderem da forma melhor... mas mesmo assim (pausa) deixaram a desejar... (interrupgdo,
chamando a atengdo de um aluno que fazia barulho)

Suj: - mas assim... das outras vezes... eles sabiam ja que eles iam ter que é... responder ao
questionario e que retornando nos fariamos um relatério sobre aquela visita... mas so o relatorio.
Pes: - e dificuldades? vocé encontrava dificuldades na realizagdo das visitas?

Suj: - encontrava... a gente pegou varias... por incrivel que parega, com relagdo aos professores.
Pes: - ¢ mesmo?

Suj: - é... entdo assim... porque n6s chegdvamos 14 tarde... entdo chegava aqui tarde, né... ai, pra
mim ndo tinha problema... mas pro outro professor... “a ndo... mas chegar aqui... eu vou ficar
fazendo hora extra... que hora nés vamos chegar? que isso! meia noite?” ai colocaram o
problema... entdo assim... eu comecei a desistir também... deixei de ir até mesmo por isso... pelo
fato do... dos alunos... dos professores nao... ndo terem aquela mesma motivagao... até mesmo o
professor de fisica... o que foi comigo uma vez... ele se interessou e tal, mas quando ele chegou
la, parecia que eu era a professora de fisica, e ndo ele, né... ele simplesmente se fechou e
pronto... ficou 14 s6 tomando conta mesmo... entdo deixa... os meninos eram muito interessados...
e entdo nao precisava ficar empurrando, né... eles mesmo perguntavam muito durante o trabalho,
né... eles queriam ver... eles queriam... eles tinham curiosidade com tudo... e eles faziam
perguntas assim que... nem eu, as vezes, iria fazer... porque como eu falava, eles ja iam
pesquisando antes... eles comegavam a ler sobre aquele assunto... e liam mesmo... e faziam
aquelas perguntas assim... como € que... (risos) sabe? eu achava interessante...

Pes: - e transporte? tinha alguma dificuldade.

Suj: - ah! pega assim... a rede estadual ela ndo dispde... o estado ndo dispde do transporte pra
gente ndo... ai 0 que eu fazia era arrecadar, né... arrecadava uma quantia... via quanto que eu
tinha que pagar na federal, quanto que ia custar o Onibus, fazia uma... dividia... via quantas
pessoas que iam e fazia... “vai ser tanto... quem quiser ir”... ai os alunos... ai aqueles que eram
meus alunos eu levava... sempre eu tive cinco turmas... entdo naquelas cinco turmas... entdo de
preferéncia, eu ndo pegava 1° ano... pegava ou 2° ou 3°... porque sendo ai quando o 1° chegasse
14 no 3°... ja ndo teria mais motiva¢do nenhuma também pra ir... “ndo... ja fui entdo... ndo quero
mais ir”.

Pes: - ai vocé falou do fato da visita ser realizada a noite... e isso também atrapalhou um pouco
né?

Suj: - é... mas é uma coisa que assim... indiscutivel, né... como € que eu vou observar né... e
assim... ... ser a noite e ndo tdo ser a noite... € ser a noite e ultrapassar o horario dele... do
professor aqui na escola... o horario dele era até 10:40 e ele ia chegar meia noite... mais de meia
noite... ia ta chegando... entdo o trabalho dele ia ta encerrando meia noite.

Pes: - mas teve problemas assim de alunos... tipo os pais?

Suj: - ndo... assim... porque eu passava um bilhete bem explicativo antes... ¢ pedindo a
autorizagdo ¢ falava o qué que era... colocava o telefone da escola, pra contato... pra eles
poderem ta me ligando, pra tirar alguma divida com relagdo a isso... mas a maioria... a maioria
foi... a maioria dos alunos que eu convidei... ai eu fazia mais de uma visita, né... entdo foi bem
tranqiiilo.

Pes: - e o fato de ser tdo longe 14 o observatério?

Suj: - quanto mais longe... pra eles melhor... ah... isso ai pra eles... eles gostam de ir longe
mesmo... ndo ¢ problema nao.

Pes: - e vocé freqiientou ou freqiienta outros espagos que divulgam astronomia? tipo planetario?
Suj: - ndo... mas eu sempre me interessei desde menina... eu sempre gostei... de... dessas coisas
assim... tudo que ¢ relacionado a astronomia... ndo sei quase nada... mas sempre me interesso
saber.

Pes: - e outros espacos... sem ser de astronomia? tipo... alguma outra visita que vocé ja tenha
feito com os alunos em algum outro lugar... teve?

Suj: - que ndo tenha nada a ver com astronomia?
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Pes: - €... sim.

Suj: - ah ndo... isso eu fiz varias.

Pes: - quais? vocé pode falar ai?

Suj: - ja fui na propria universidade federal com eles... na... eu sempre vou alids... nas mostras
de profissdes... esse ano mesmo nds fomos... fui também na... e achei até interessante porque ano
passado quando noés tivemos 14, eles se interessaram demais pela parte de matematica... né...
aqueles jogos, aqueles desafios... achavam interessante... da fisica, eles gostaram muito... muito
mesmo... mas ano passado eles foram mais na fisica do que esse ano... ano passado eles ficaram
assim encantados com... eles chegam la... “ah professora! vocé viu a cadeira?” ndo sei o qué...
aquela... ficaram muito encantados... é... quando eu tava fazendo a disciplina de mestrado 14 no
(...)... eu estive visitando o... teve uma... mas isso foi... 99 ou 2000? acho que foi em 99... 2°
semestre de 99... teve uma feira especifica da fisica, 14 na federal, e que eu visitei... ¢ fora isso...
ai eu sempre procuro coisas assim... que ta relacionado aquilo que eles véem na sala de aula... ou
seja na minha matéria, ou em outra matérias de outras disciplinas também... é... tipo... parque
ecologico, ou até mesmo aquele 14 do... inhotim... nés ja fomos... ja levei... eu mesma fui 3
vezes com eles... e 2 vezes sozinha... particular, né... € um outro que fica 14 em betim também...
como ¢ que chama? é na verdade ¢ no... vale verde... porque 14 no vale verde, tem uma... quando
¢... quando sdo... ¢ alunos... ai ele preparam uma... uma aula de biologia... trabalhando com
anfibios... e tudo... ai eles mostram a diferenca de ra, perereca, sapo... 0s meninos pegam o sapo,
e pega ali tudo... e... e ¢ uma aula assim espetacular... ai eu levo eles em algum lugar que tem a
ver com... ndo ir sO por ir... pra passear... somente, né...

Pes: - entdo vocé considera importante esse momento fora de escola?

Suj: - ah! importantissimo... muito importante... importante mesmo... até numa das disciplinas
da especializacdo que eu conclui 14 em 2009, na federal, na area de... como ¢ que chama? (pausa
demorada) é... ai meu deus... matematica... tem solugdo de problemas... é... que mais? que até a
shaula... talvez vocé até conheca a shaula... n6 que branco! ela trabalha 14 na federal... ela foi
minha professora 14 com... nossa! mas o nome ta na ponta da lingua... (pausa) ai o certo é que eu
trabalhei com eles a questdo de medidas em parque de diversdo... né... porque trabalhar com
eles... geometria sélida entdo pra ficar mais divertido, né... trabalhar essas coisas com eles...
trabalhar esfera, cone, cilindro... e eles montarem uma... s6 que eu ndo cheguei a concluir...
porque eu sai... sai da sala de aula aqui definitivamente esse ano... entdo eu ndo cheguei a
concluir.

Pes: - entendi.

Suj: - ¢ isso0... mas eu vou lembrar... gente que coisa! ai que raiva! mas eu t6 sempre indo com
eles em algum lugar assim... mas... € aqui também o objetivo ¢ que qualquer professor faga uma
atividade extra com eles mais nesse sentido... de ta colocando a disciplina dele ali dentro... todo
ano eles visitam grutas... eles visitam outras cidades... e ¢ bem interessante.

100.Pes: - s6 isso! obrigado!
101.Suj: - s6 isso? de nada!
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Sujeito: Aldhara

Local: Escola Estadual G — Ibirité — RMBH
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Pes: - entdo... Aldhara... tem alguma duvida que vocé queira saber sobre a pesquisa... mais
alguma?

Suj: - ndo... tudo bem.

Pes: - vocé ¢ formada em qué?

Suj: - ciéncias bioldgicas... curso de licenciatura plena.

Pes: - tem muito tempo?

Suj: - eu formei em 2006... dezembro de 2006.

Pes: - e vocé ta lecionando qual disciplina?

Suj: - eu leciono ciéncias, biologia e educacdo sexual.

Pes: - entdo.. ensino fundamental e médio?

Suj: - isso.

Pes: - s6 nessa escola ou trabalha em outra escola?

Suj: - eu trabalho num cursinho a noite, né... mas escola mesmo sé essa.

Pes: - entdo... vocé costuma participar de projetos na escola?

Suj: - eu sou coordenadora de projetos... aqui na escola.

Pes: - entdo todos os projetos passam por vocé?

Suj: - a gente coordena... a gente tem o grupo gdp, que ¢ o grupo de ciéncia e tecnologia, que eu
sou coordenadora dele ja tem trés anos... a gente tinha agora recente o projeto unibanco, que la
eu era professora lider... coordenando as atividades com os alunos e entre n6s mesmo, aqui na
escola... os projetos que tem ... que sdo da propria escola, eles sempre pedem pra eu auxiliar, dar
uma olhada, coordenar... porque a gente tem projetos de patrimonio, meio ambiente, né... alguns
projetos de feira... entdo ai sempre a gente ta ajudando.

Pes: - uhum... é... na area de biologia e ciéncias qual projeto que vocé pode destacar assim?

Suj: - oh! o projeto da feira ¢ muito bacana... entdo a gente tem um projeto que todo ano a gente
faz uma feira, e essa feira a gente sempre tem trabalhos de ciéncia e tecnologia... é... dentro da...
da biologia eu tenho... eu sozinha né... com os meninos... eu trabalho muito dentro do cbc...
entdo muitas das aulas ¢ baseados em projetos né... entdo a gente sempre faz alguma coisa
diferente... esse ano... é... a gente trabalhou muito com lixo... entdo lixo... aquela lei que teve
agora que t4& mesmo... do retorno do lixo, né... entdo a gente sempre ta tendo alguma coisa
assim... e... €... a gente teve esse ano também uma das profissdes... a gente fez um projeto bem
grande sobre as profissdes... entdo teve grupos que apresentou sobre a biotecnologia, engenharia
ambiental... das turmas que era ligada a ciéncia... ai pegamos alguns ramos da medicina que ¢ a
psiquiatria, pediatria... ai a gente fez mais ligado pra ciéncias biologicas... pras profissdes
relacionadas...

Pes: - uhum... e astronomia? vocé teve aulas de astronomia durante sua formagdo? desde 14 no
ensino fundamental...

Suj: - olha... no ensino fundamental eu até lembro da professora passar algumas coisas... eu
como era uma menina que gostava muito de copiar o livro no caderno... ai eu desenhava... eu
lembro que eu até tinha uns desenhos do sistema solar e tudo... no ensino médio, o que eu tive de
astronomia foi irrisério... porque eu fiz ensino médio... eu fiz ele em escola publica, e faltava
professor de fisica... € era muito... a gente assim... muito rotativo... era quatro professores num
ano... entdo, os professores ndo davam continuidade as vezes com as matérias, né... entdo eu tive
muita deficiéncia em fisica e na questdo mesmo de algumas questdes... € astronomia foi uma
grande questdo que eu tive deficiéncia... quando a gente entrou pra faculdade de ciéncias
biolégicas, a gente tem filosofia da ciéncia... ai a gente discute muito sobre os pensadores, né...
mas dentro da fisica pra ciéncias biologicas, ndo se trata muito disso... ¢ s6 mesmo voltado pro
corpo humano... as questdes mesmo bioldgicas... (interrupgdo)

Suj: - eu lembro desse professor de ciéncias... de filosofia das ciéncias... ¢ ele gostava muito de
discutir essas questoes... ele era muito... um professor muito bom... ele era freudiano... ¢ a gente
discutiu alguns pensamentos sobre isso... mas na matéria em si, ndo... né... a astronomia em Si...
quando eu cheguei na escola... aqui... essa escola foi a primeira escola ptiblica que eu trabalhei e
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quando eu j& vim pra c4, eu ja vim efetiva... eu vim pelo concurso que teve... entdo conversando
com os professores... a gente comegou a pensar nessas coisas de projeto... ¢ um dos projetos que
nds temos aqui... que a gente ta tentando conseguir e fazer os meninos fazerem um telescopio...
entdo a gente ta naquela coisa assim... vamos levar no observatdrio pros meninos verem, tal...
ndo sei o que... porque a gente quer chegar num periodo de uma construcdo... a gente nunca
conseguiu ainda chegar ao tempo pra poder construir um telescopio... mas ai a gente pretende
assim... ¢ uma idéia nossa... das ciéncias... porque a gente acha que a astronomia ¢ uma... ¢ uma
parte muito... eu acho que ela, além de ajudar... ajuda na abstragdo... além do conteudo ser
diferente... acho que ajuda o aluno a abstrair.

Pes: - entdo... vocé sentiu falta de ndo ter tido aulas de astronomia?

Suj: - ah eu senti... porque vocé tem muita... muita questio mesmo da abstragdo, né... vocé
abstrair, pensar que tem o sol, os planetas...

Pes: - vocé aborda temas ligados a astronomia nas aulas? de ciéncias ou biologia.

Suj: - ah... eu trabalho... bom... no ensino médio eu falo muito sobre a vida extraterra, né... entdo
eu acabo que tenho que falar sobre um ou outro planeta... a questdo da agua, a questdo do
ambiente da terra, porque que ¢ diferente dos outros do sistema solar, né? entdo acaba que a
gente fala alguma coisinha... tem a questdo mesmo das estacdes do ano... entdo trabalhando as
mudancas climaticas... as vezes a gente até fala um pouquinho dessa questdo do eixo da terra,
das estacdes do ano, dos movimentos de rotagdo, translagdo... ai fala das questdes... ai ja chega
mais na climatologia... né... fala alguma coisa dos ventos... ¢ a questio mesmo do sol, né...
quando vocé vai falar, por exemplo, quando eu vou trabalhar a fotossintese com os meninos eu
tenho que explicar o sol... ai até que eu conseguir explicar, que na verdade... porque que o sol
irradia energia, né? “gente ¢ fusdo... ta acontecendo fusdes nucleares ali”... e tal... ai tem toda...
ndo chega assim especificamente na matéria, né... da astronomia... mas a gente as vezes vai
falando um pouquinho... desconectado... sei 1a.

Pes: - entdo... falando do observatorio... vocé lembra quando vocé foi pela tltima vez?

Suj: - a Gltima vez foi ano passado... eu fui com o hadar... mentira... eu fui com o rukbat e com o
kaus medius... nds fomos... os dois s@o de fisica e eu de biologia... e a gente levou acho que um
onibus, ou dois... foi um Onibus... (pausa) nao sei se foi... foi um 6nibus so6... eu acho... que nés
levamos 14 e... (pausa) s6 que as vezes que eu fui, os meninos nem olharam no telescopio.

Pes: - tava nublado?

Suj: - diz que tava... ai o rukbat inclusive... eu falei com o rukbat que vocé viria... ¢ ele foi e
falou assim comigo... “fala que todas as vezes que a gente foi 14, tava nublado”... e na verdade
ndo tava nublado... o céu tava lindo... entdo reclama com ele, pra ele por na pesquisa dele, que
isso ¢ uma reclamagdo! (risos)

Pes: - é... e a primeira visita? vocé lembra?

Suj: - a primeira visita foi com o alderamin... a gente levou os meninos da noite... ¢... esse ¢
professor também... professor de fisica... o alderamin... e... foi com ele... eu gostei muito do...
porque mesmo a gente ndo olhando no telescopio, vocé traz informagdes, né... € um passeio...
entdo so de ter os professores diferentes falarem outras coisas, né... pros alunos... acho que isso é
muito pertinente assim... mas a gente também ndo viu...

Pes: - e quantas vezes vocé foi? vocé lembra? com os alunos.

Suj: - com os alunos eu fui duas vezes... mas como eu organizei muita visita... por isso que vocé
viu muito o meu nome.

Pes: - ¢ porque vocé sempre planejou entdo?

suj: - é porque quem vai, sempre leva meu nome.

Pes: - entendi.

Suj: - mas eu mesma fui duas vezes so.

Pes: - entendi... voc€ conhece ou ja foi em outros observatorios? ou s6 esse mesmo?

Suj: - ndo... s6 nesse.

Pes: - ((pausa longa)) entdo... da primeira vez porque que vocé resolveu levar os alunos? ao
observatorio?

Suj: - ah bom... (pausa) geralmente ¢ esse projeto mesmo... o projeto de ciéncia e tecnologia.
tudo gira em torno dele... porque a gente queria mesmo ¢é... desde quando nds entramos era
implantar mesmo um sistema aqui onde os meninos ja tivessem uma iniciagdo cientifica... entdo
todo ano a gente tenta fazer algumas coisa diferente com eles e... trazer pra eles uma visdo
diferente das... do livro didatico, das aulas de ciéncias... ¢ isso foi muito positivo porque vocé
comeca a fazer muita excursdo... entdo, aonde que sdo os lugares mais interessantes? pra vocé ir
num observatorio, observar as estrelas, ver aquela questdo toda... pra vocé ir num parque com
outra visdo... no zooldgico... é... a gente ir numas exposi¢des de feiras, né... entdo a feira... eu
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sempre levo eles pra poder ver os proprios trabalhos... entdo a gente costuma fazer um monte de
coisas diferentes com os meninos... voltados mesmos pra questdes mais cientificas, né... esse ano
agora... a gente t4 num projeto que chama jovem cientista do instituto unibanco... que a sueli
furlan veio... ai eu e o professor de fisica, o rukbat, nés fizemos um curso com ela e vamos
implantar pra ano que vem ja em todas as aulas de fisica e biologia... 0s meninos terem que
entregar relatorio cientifico... entdo ai ndés vamos ja comegar esse... desenvolver o projeto jovem
cientista... entdo, a gente t4 sempre tentando implantar alguma coisa que perdure nas nossas
aulas, né... entdo a primeira vez a gente tentou a feira e a feira perdurou... as excursdes estdo
perdurando... ¢ a gente sempre tem... sempre consegue o museu de morfologia na federal... a
gente consegue o observatorio... a gente consegue o museu da puc... eu acho o horto muito longe
pra levar sabe? o de ciéncias naturais do horto muito longe... e acaba que eu prefiro mesmo o da
puc... que € mais perto... € ai... a gente sempre ta conseguindo umas visitas diferentes... esse ano,
a gente foi sempre muito em inhotim... s6 que ai teve até o professor de geografia que falou
assim pra mim... “o dani, ¢ tdo dificil a gente conceber o inhotim, imagina eles”... né ... entdo
parque do rola moga... sempre ta tendo uma excursao.

Pes: - entdo... vocé acha importante esse momento fora da escola?

Suj: - é... bem importante. é importante porque vocé€ traz uma outra realidade pro aluno.

Pes: - nas visitas ao observatério... existe uma preparacao antes, durante e depois da visita?

Suj: - tem... tem... primeiro, né... vocé nunca sai com aluno sem um projeto... ndo existe fazer
excursdo pra lazer... e se existir ¢ porque ¢ picaretagem mesmo do professor... entdo uma das
questdes mesmo quando a gente vai fazer uma excursio, principalmente eu... eu bato muito no
ponto... “olha! vocé ta levando porque? entdo escreve isso... que vocé ta falando isso pra mim”...
ai a gente faz aquele registro mesmo, né... é... “se ¢ pra lazer entdo vocé escreve que ¢ pra
lazer”... né... eu sempre falo assim... pra ndo ter nenhuma davida... mas pro observatorio quando
a gente teve, nenhuma foi pra lazer... sempre teve aquele objetivo... um dos objetivos maiores
sempre foi... €... trabalhar as possibilidades do telescopio, né... ndo so6 a... usar... mas a questdo
mesmo do material... dessa tecnologia, né... entdo... (indistinguivel)

Pes: - e dificuldades? vocé encontrou dificuldades pra realizar visitas 14?

Suj: - sempre tem.

Pes: - sempre tem, né?

Suj: - dificuldades demais inclusive... a gente teve dificuldades com pais de aluno, tem
dificuldades com dinheiro pra excursdo... a gente tem dificuldade com a escola permitindo ou
ndo... entdo, por exemplo, teve visitas que eu quero ir mas ndo posso porque eu ndo sou liberada
pela escola pra poder ir... e as vezes foi eu que programa a visita... ai ¢ outro professor que vai
no meu lugar... é... entdo a gente tem todos os tipos de empecilho que vocé imaginar... tem ainda
dos colegas “pra qué que vai fazer a visita? porque?” gente questionando ainda a atividade que
vocé esta fazendo... achando que a matéria, e a prova que ele vai dar no outro dia ¢ mais
importante que a visita... entdo € todo um trabalho, né... entdo no primeiro ano nds tivemos mais
dificuldade do que todos... ai de tanto a gente bater na mesma tecla o pessoal ja t& meio
acostumado com isso... ai eles sempre agora me perguntam. “ja agendou alguma coisa?” “esse
ano tem o que pra gente fazer?”... entdo a gente sempre tenta programar coisas assim pra ir...
fazer... quer ver... ... como politica da escola... vamos colocar assim... mas € muito empecilho...
mas tem professor que leva menino na excursdo uma vez e ndo leva nunca mais... porque nao ¢é
facil ndo... e inclusive os alunos tem outro comportamento fora da escola... e eles podem ser
mais positivos ou pode ser mais negativo... a ultima vez que eu levei os alunos ano passado na
faceb (?), teve um aluno que arrumou briga com outro aluno de outra escola... entdo foi punk.
Pes: - complicado isso, né.

Suj: - é... muito dificil.

Pes: - e pelo fato da visita 14 no observatoério ser a noite? teve algum problema?

Suj: - demais... 6! a gente teve primeiro um problema com um atraso de um 6nibus sair daqui...
a ultima inclusive atrasou... chegou l4, os monitores ficaram bravos com o atraso... fizeram a
palestra... até que foi bacana mas ai ndo deu tempo de ver nada... também tava nublado... e...
quando a gente voltou a gente marcou de chegar aqui as 11 horas... ndés chegamos aqui 1 da
manha.

Pes: - ai os pais reclamaram?

Suj: - no:::ssa senhora! eu tive até que levar aluno em casa.

Pes: - eu imagino.

Suj: - essa questdo mesmo de ser & noite... a visita... ¢ também a questdo do percurso, do
trajeto... as vezes muito 6nibus que a gente aluga, o motorista ndo sabe chegar... ai pega o... da
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transportadora... eu ndo sei ir de 14? daqui pra la... entdo, as vezes, a gente ndo sabendo o
caminho, dificulta... e 14 também indo pra serra de ibirité ¢ bem longe.

Pes: - entdo... isso que eu ia perguntar... o fato daqui, ibirité, ser muito longe de caeté... também
atrapalha entdo0?

Suj: - atrapalha... porque aqui 5 minutos que a gente atrasa, ¢ 15 na estrada a mais... entdo
atrapalha muito... mas a gente ainda insiste... a gente ndo cansa ndo.

Pes: - uhum.

Suj: - é ruim 14 no observatorio por que eles deixam um horario mais cedo pros meninos do
fundamental... aqui nessa escola ¢ sem possibilidade de vocé levar o ensino fundamental.

Pes: - ah... entdo vocé s6 levou o ensino médio?

Suj: - s6... aqui se levar o fundamental vocé ¢ matado a foice aqui em baixo... pai de aluno chega
aqui com faca pra poder te espancar... ndo tem cabimento, né... e o médio... entdo a gente sempre
conseguiu aquela das 8 horas... e a gente sai daqui as 7... ndo da pra chegar... e aqui a aula
comega 7... entdo a gente sempre, quando vai pra 14, sempre chega atrasado... sempre... ndo teve
um dia que a gente chegou no horério... por causa justamente dessa questdo... porque vocé vai
levar o médio... geralmente o médio, que estuda a noite, os meninos trabalham... o médio que
estuda de manha vai embora pra casa... ai até ele voltar pra escola... ndo chega... geralmente
pode atrasar... entdo sempre tem aquela questdo... e tem questdo geralmente o menino que nio
traz a identidade... que tem que deixar o menino pra trés... né.... a gente avisa sempre. “vao com
identidade gente! nao pode!” faz uma barreira l4... eu n3o saio.. eu ndo assumo
responsabilidade, porque ndo ¢ filho meu... ¢ eu cumpro... eu sou daquelas que cumprem
direitinho com todas as orientagdes... ndo saio com menino sem autorizagdo do proprio pai... ndo
saio com menino sem identidade... muito responsavel... se eu marquei horario... ndo vai chegar
no horario... igual quando a gente chegou aqui tarde, eu liguei pra casa de cada aluno... falei com
cada pai, né... entdo... (barulho) entdo a gente faz todo esse esquema... entdo os meninos eles
tem essa grande dificuldade... “o professora... eu esqueci”, “ah, pode fazer isso, pode fazer
aquilo outro?”... entdo vocé tem que ter aquela toda alternativa... e cansa muito.

Pes: - entdo diante de todas essas dificuldades... vocé acha que vale a pena continuar indo?

Suj: - vale... vale porque ¢ um monte de dificuldade que os meninos ja& sabem... eles vao
acostumando com vocé... quando vé que eu deixo pra tras, na outra excursdo, a primeira coisa
que eles fazem ¢é chegar... “aqui professora! minha identidade t4 aqui”... entdo na verdade vocé
cria um padrdo... na primeira vez sempre vai dar alguma coisa errada... ¢ na segunda vai ter outra
coisa também... mas aquela que deu errado na primeira, ja vai da certo... e por ai a gente vai, e a
gente vai aprendendo... ¢ bem... emocionante... vamo botar assim... depois de tanta excursdo,
inclusive, hoje o professor que ndo passa por mim em excursdo, ele me pede orientagdo... esses
dias pra tras, o professor de geografia levou os meninos na serra do rola moga que ¢ aqui
pertinho... mas ele tava assim com tanta dificuldade que eu falei assim... “vocé me da licenca?”...
“eu dou”... “vou ajeitar tudo pra vocé agora”... “voc€ ndo vai atrasar a visita”... com 10 minutos
eu ajeitei tudo pra ele que tava dando tudo errado porque ele (indistinguivel)... porque faltou
aluno, faltou dinheiro, ndo sei o que... ai eu com a minha experiéncia toda... “perai que nos
vamos resolver tudo”... “ja resolvi”... “agora vocé pode ir”... ai ele... “como vocé consegue?” ai
falei assim... “olha, a experiéncia conta muito™... na faceb (?), por exemplo, também foi 4 6nibus
num dia s6... entdo vocé tem 4 oOnibus de 50 lugares... 200 alunos que vocé fala “psiu! fica
quicto”... e ele te respeita... ¢ fantastico... mas ¢ porque eles sabem que ano que vem sempre tem
mais... entdo eles gostam muito de entrar na linha... e gostam das excursdes que tem, né... agora
vocé registra nossa reclamagdo la... todas as vezes que nds fomos la... o tempo ndo estava
nublado e nés ndo pudemos ver 14 no telescopio... eu acho que uma sugestdo que inclusive ¢ uma
sugestdo do nosso grupo... porque como a gente sempre quis trabalhar com a montagem do
telescopio... € vocés 14 do observatdrio... vocés sugerir pra coordenagdo que faga a tarde, ou de
manha, uma oficina de montagem alternativa de telescopio, por exemplo... talvez nem precise
ser no observatorio... as vezes no observatdrio pode ser até legal... se for um pouquinho mais que
a tarde, né... porque ai da pra vocé observar com os telescopios montados, né... vamos colocar
assim... mas que oferecam pra esses meninos do fundamental, do médio... uma oficina de
telescopio de materiais alternativos... € a gente possa levar eles porque € interessante, né... toda
né... vocé contar a histdria do telescopio... como que galileu galilei fez, e tal, e comegou toda a
historia até chegar no hubble, né... entdo os meninos eles t€ém muita curiosidade... e essa dai € a
magica da ciéncia, né...

Pes:: - uhum.
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Suj: - e aqui... a gente entrega... aqui a gente entrega... espero que a gente ano que vem, pode ser
que eu ligue pra vocé e fale... fernando, nds tamos fazendo telescopio na escola... vem ca ver
foto... (risos) porque a idéia mesmo da gente fazer telescopio.

Pes: - muito obrigado pela entrevista.

Suj: - de nada.

225



Entrevista

Sujeito: Alderamin

Local: Escola Estadual G — Ibirit¢ — RMBH
Data: 14/12/2010

Duragao: 14°03”

Pesquisador: Pes
Sujeito: Suj
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Pes: - tem alguma coisa que vocé ndo entendeu sobre a pesquisa... quer mais um
esclarecimento?

Suj: - ndo... parece que o... a pesquisa vai versar sobre €... sobre a... os objetivos, né... das visitas
escolares no observatdrio... os ganhos... 0 que contribuiu para aprendizagem dos alunos, né?
perfeito...

Pes: - é... vocé ¢ formado em qué?

Suj: - é... eu sou formado em licenciatura plena em fisica, pela ufmg, e tenho um curso de
especializacao em fisica pela universidade federal de uberlandia.

Pes: - ha quanto tempo vocé concluiu o curso de fisica?

Suj: - tenho 10 anos.

Pes: - e vocé ta lecionando qual disciplina?

Suj: - fisica.

Pes: - s6 nessa escola?

Suj: - fisica... s6 nessa escola.

Pes: - ensino médio, né?

Suj: - ensino médio.

Pes: - vocé costuma participar de projetos que acontecem na escola?

Suj: - sim... varios projetos.

Pes: - quais?

Suj: - interdisciplinar, né... projeto de... de quimica, de... na area de biologia, é.. na propria area
de fisica... até mesmo na area de humanas, né... com um projeto, ou apoio... mesmo que eu nao
participe, eu prestigio na questdo de nota pros alunos.

Pes: - vocé teve aulas de astronomia durante a sua formacdo desde o ensino fundamental até
agora na graduacdo?

Suj: - ndo... so tive aula de astronomia... somente na... na federal. ¢€... na graduag@o... mas muito
pouco... no ensino médio eu vi mais ou menos gravitagdo... mas muito pouco.

Pes: - foi uma disciplina especifica na ufmg?

Suj: - foi... foi até... acho que foi eletiva... com... o professor las casas.

Pes: - e fez algum curso de continuacdo depois?

Suj: - na area de astronomia ndo... mas na area da fisica sim... que foi a minha especializagao.
Pes: - sentiu falta de ndo ter tido essas aulas de astronomia?

Suj: - senti... porque hoje... é... a astronomia ta cada vez mais ligada... (interrupgdo) fez falta
porque hoje, a astronomia ela td cada vez mais dentro do nosso cotidiano, né... tad cada vez
mais... é... a gente ta tomando muito... ¢ uma matéria que ta cada vez mais ligada ao nosso dia a
dia... né... antigamente, era uma coisa que era quase um hobby das pessoas, né... hoje com a
evolugdo da tecnologia, ainda mais com a necessidade... como ta tendo ja de querer habitar
outros mundos... ja t4 vislumbrando essa possibilidade... a astronomia t4 cada vez mais
presente... né?

Pes: - vocé aborda temas ligados a astronomia nas aulas?

Suj: - sim... sempre quando ha... ha... um... hd um link... inclusive a apresentacdo de trabalho
que os meninos estdo apresentando, tem um projeto... que um dos temas escolhidos € exatamente
a teoria da evolucao de darwin... que é uma coisa da biologia, mas que pode ser aplicada também
a astronomia, fazendo uma comparagdo com a evolugdo das estrelas, com a evolugdo do proprio
universo, com a evolugdo dos seres vivos, mostrando a semelhanga entre os dois tipos de
evolugdo, ou seja... entdo tanto o ser vivo quanto a... parte... ndo viva da natureza, elas também
estdo sujeitas a evolugdo... entdo nosso universo evolui tdo como os seres vivos também
evoluem... ¢ uma lei universal... eu fago... eu sempre tento demonstrar essa relagdo, né... passar
um dos exemplos, né... tem outros temas também que eu fago a relagao.

Pes: - entendi... e vocé considera importante o ensino de astronomia na educag@o basica?
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Suj: - extremamente... extremamente importante... porque além de dar o aluno... é... dar o
aluno... possibilitar ao aluno desenvolvimento de raciocinio fisico... da ele também ¢ a questdo
do bom senso... desenvolve o bom senso... habilidade matematica... questdo da... a questdo da
interpretacdo, né... €... inclusive, os alunos aqui da minha escola, eles participaram ano retrasado
da... da competi¢do do oba, né... e aqui eles foram premiados... aqui... nds tivemos aqui &
medalhistas aqui... e eu fui o coordenador... e inclusive foi o turno da noite que ganhou... s6 o
pessoal... arrebentou na prova.

Pes: - e a prova ¢ dificil, ndo €?

Suj: - ¢ a prova ¢ dificil... no é que seja dificil. ¢ que cla ¢é interpretativa... extremamente
interpretativa... e exige do aluno o minimo de habilidade matematica... nao ¢?

Pes: - entdo, falando agora do observatorio 1a... quando foi a ultima vez que vocés visitaram 14
com a escola?

Suj: - foi no ano passado... esse ano ndo foi possivel... até os alunos cobram isso, mas teve a
questdo da greve... né... isso ai bagungou muito o cronograma do colégio... ndo pude agendar... o
ano que vem a gente pretende retomar.

Pes: - e a primeira... vez vocé lembra?

Suj: - lembro... acho que foi uns trés anos atras.

Pes: - com os alunos desta escola aqui também?

Suj: - com aqui da escola também... os alunos sentiram...

Pes: - dessa primeira vez porque vocé resolveu levar? vocé lembra?

Suj: - lembro... da Gltima vez?

Pes: - da primeira... porque?

Suj: - porque... por causa que a gente... porque desde quando eles me convidaram pra ser o
coordenador do oba... entdo eu comecei a trabalhar... conciliar o programa de fisica com a
astronomia, e preparando eles para a prova... entdo uma maneira de eles sentirem motivados a...
né... estudar... a participar... a se interar dos assuntos pertinentes a astronomia... entdo eu realizei
com eles, uma série de visita... ndo foi s6 no observatdrio astrondmico, como também no projeto
jornada nas estrelas, 14 na puc... que ¢ feito 14 no mangabeiras, 14... realizamos duas visitas.

Pes: - além do observatdrio astrondmico, tem algum outro observatdrio que vocé conheca?

Suj: - que n6s conhecemos aqui nao... foi s6... s6 14.

Pes: - e outros espacos ligados a astronomia entdo...?

Suj: - que foi 14 na puc, o jornada nas estrelas... e tem também 14 na puc, um planetario da puc
la... né... eu tava até com vontade de trazé-los €.... pra ca pra fazer uma palestra mas ndo pode...
qual o nome do professor 14? €... esqueci o nome do professor... e... 0 ano que vém...tem um
planetario também que eu tava convidando pra vim aqui... que eles visitam as escolas, mas
também devido a esse problema de greve... também ndo foi possivel... mas em sintese, foi s6
esses dois.

Pes: - entdo... quantas vezes vocé lembra que ja foi 14 no observatdrio?

Suj: - 6 vezes. 6... 8 vezes... no minimo.

Pes: - e sem os alunos... vocé ja foi?

Suj: - s6 quando eu estava na graduacao... fora isso nao.

Pes: - existe uma preparagdo pra visita? tipo... um antes, um durante ¢ um depois?

Suj: - existe... a gente sempre quando antecede as visitas... é... eu pego os alunos pra fazer um
trabalho referentes aos temas de astronomia com... eu sou assinante ai da... scientific american,
da astronomy... é... entdo eles fazem uma série de... ndo s6 de trabalhos tedricos pra
apresentagdo, quanto também eu passo para eles também um video... em dvd... 14 na sala que nds
temos aqui... de video é... com temas relacionados com astronomia... €... eu fago isso em termos
de estudo dirigido. eles assistem um video e baseado nos videos eles respondem o questionario.
que é... as perguntas sdo... sdo feitas de forma... é... de acordo como video né... o video vai
respondendo as perguntas na ordem... do video... entdo... o trabalho sai bem legal pros alunos.
Pes: - e quanto a dificuldades? vocé encontrava dificuldades pra realizacdo das visita.

Suj: - para agendar? para agendar as visitas?

Pes: - dificuldades em geral.

Suj: - ndo... eu s6 tive... ndo... dificuldade nao se trata... as vezes tem os imprevistos... que € a
questdo por exemplo... uma vez que eu agendei 3 visitas 14 e teve uma escola na capital 14 que...
ndo... que queria fazer a visita também... a agenda tava apertada... ai o pessoal pegou uma das
visitas e jogou pra essa escola... né...

Pes: - ¢ o fato das visitas serem realizadas a noite... isso dificulta?

Suj: - ndo... pelo contrario... até facilita porque a maioria dos meninos aqui eles estudam... eles
trabalham pela manha... e eles ndo tem tempo... ¢ final de semana também... ¢ dificuldade... e &
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noite pra eles... pra eles fazerem a visita... é... pra eles é uma... é até uma distragdo porque a
maioria aqui... depois da... fora aqui da eta... eles talvez... vdo ser poucos que vao ter a
oportunidade de ter contato com... com telescopio... com é... visitar 14... o observatorio... entdo
pra eles serve até como lazer para eles.

Pes: - essa pergunta ¢ mais porque assim... vocé da aula a noite aqui...

Suj: - a noite!

Pes: - e os alunos sdo mais velhos... mas tem alunos mais novos... tem ensino fundamental que é
visita 14 termina 10 horas... ai chega aqui quase meia noite...

Suj: - ah... isso nunca foi dificuldade... os pais pegam ai na... na porta da escola... os O6nibus
deixa eles praticamente perto da casa deles.

Pes: - transporte também? ndo teve dificuldade nao?

Suj: - nenhuma... nenhuma.

Pes: - e pelo fato de... de...

Suj: - a gente leva lanche daqui pra 14... a escola da esse apoio... transporte... com supervisao a
gente sempre tem... sempre tive a parte da superviso... varios professores também... tdo sempre
interessados também em participar... nos ajudam a olhar os alunos... entdo nunca foi
dificuldade... pelo contrario... sempre oportunidade.

Pes: - e distancia também?

Suj: - distancia também nao... tudo trangiiilo.

Pes: - e... tipo assim... vocé falou do observatorio e... tem outros locais ligados a astronomia. e
locais que ndo estdo ligados a astronomia? voc€ ja visitou?

Suj: - locais que ndo estdo ligados a astronomia? ah... eu tive... por exemplo... no oba por
exemplo... duas oportunidades... é... eu estive 14 em passa quatro, que ¢ um curso especifico de
astronomia... ndo sei se vocé ja ouviu falar? entdo... eu participei 14, né... da... das atividades 14...
s80 observagoes também feitas ao ar livre... tem a parte tedrica em sala de aula... experimentos...
foi muito legal.

Pes: - e com os alunos?

Suj: - com os alunos ndo... com os alunos... devido a essa dificuldade de campo...

Pes: - entdo... visitas escolares s6 mesmo no observatdrio?

Suj: - no observatorio e na puc.

Pes: - vocé considera importante... esse momento fora da escola?

Suj: - considero... porque ¢... aproxima a parte teoérica, da parte pratica, né... eu... a parte mais
legal por exemplo, quando eu... a gente mostra pros alunos em sala de aula... um exemplo... 0s
anéis de saturno... né... eles dizem que é muito legal e tal... dentro da sala de aula... e eles ficam
até maravilhados quando eles... eles... por ver ao vivo.. né... através das observagdes
astrondmicas... vé as nebulosas, vé algumas... da pra ver aqui da terra com o telescopio... entdo
os alunos eles v€ que... 0 que a ... que o que a gente ta vendo aqui na parte da teoria... né... existe
um link na parte pratica... ndo ¢ uma coisa dissociada... entdo muitos alunos ficam interessados
em querer... tem uns até que tém interessado até de... seguir a carreira de... na area de
astronomia... na area de fisica.

Pes: - ¢ isso... muito obrigado pela entrevista.

Suj: - beleza! disponha!
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Entrevista

Sujeito: Zaurak

Local: Instituto Superior L — Ibirit¢t — RMBH
Data: 15/12/2010

Duragao: 21°59”

Pesquisador: Pes
Sujeito: Suj
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Pes: - entdo... tem alguma duvida sobre a pesquisa que vocé queira...

Suj: - ndo... ok... trangiiilo.

Pes: - entdo... qual que ¢ a sua formagado?

Suj: - olha... a minha graduag¢do é em matematica... ¢ tenho especializagdo em fisica... pela
ufop... e também tenho especializacdo em matematica estatistica, pela universidade de lavras.
Pes: - e vocé leciona qual disciplina?

Suj: - é... atualmente eu t6 lecionando fisica... no curso de matematica e biologia... € leciono
estatistica no curso de pedagogia... e na biologia também eu leciono matematica.

Pes: - e vocé tem experiéncia em ensino fundamental e médio?

Suj: - fundamental muito pouco... ndo cheguei a trabalhar... nem um ano com fundamental... em
médio sim... médio... eu comecei a minha carreira... com ensino médio... tenho experiéncia
também com eja... trabalhei muitos anos com eja, né...

Pes: - era fisica ou matematica?

Suj: - fisica e matematica... as duas... € no ensino médio também eu cheguei a trabalhar fisica e
matematica.

Pes: - ¢ aqui na faculdade vocé ta com...

Suj: - aqui eu tO6 com fisica, matematica e estatistica.

Pes: - desde?

Suj: - aqui desde 2006.

Pes: - ndo sei se seria o caso aqui, né... mas aqui existe projetos?

Suj: - projeto pedagdgico? sim... tem um projeto pedagogico.

Pes: - mas vocé trabalha com projetos?

Suj: - ah sim! vocé ta falando projetos de uma maneira geral? sim... inclusive, essas visitas 14 no
observatorio ultimamente, eu t0 levando ¢ com alunos do curso superior que serdo futuros
professores, né... entdo eu to mostrando pra eles esse projeto, que aqui também eu trabalho com
projetos da construgdo daquela luneta, inclusive... aquele passo a passo eu peguei foi 14 com
vocés... com o tulio, né... entdo aqui... inclusive tem uma turma de matematica que vai apresentar
hoje uma luneta... né... entdo eu fago esse projeto na area de astronomia.

Pes: - porque?

Suj: - porque eu acho que o espaco ¢ a proxima fronteira, né... é... 0 homem jé estd morando no
espago... morar na lua... os proprios chineses, europeus, japoneses € americanos ja tdo com um
cronograma ja ai pra daqui ha 10 anos, td com base na lua... e mais a frente marte... entdo eu
acho que o brasil t& um pouco atrasado com relacdo a isso, né... e pra gente melhorar esse
quadro, €... despertar isso 14 nas criangas... 14 no inicio, né... porque sé assim que vocé vai
despertar o interesse pra ser fisicos, matematicos, astronomos... ¢ a ciéncia no pais, ela ta sendo
relegada ao 2° plano... entdo eu acho que... os apaixonados pelas ciéncias, né... em especial
astronomia... como ¢ 0 meu caso... eu acho que a gente pode em sala de aula ta ajudando a
mudar um pouquinho essa realidade, entendeu? é... porque antes eu levava os alunos, né...
quando eu tava trabalhando com ensino médio, eu levava os alunos ao observatorio... ja levei
também a usina de angra, né... vocé perguntou se eu trabalhava com projetos... eu sempre gostei
muito de trabalhar com projeto... entdo em angra dos reis também, se vocé for 1a pegar o livro de
visita 14, vai ter 14... varias visitas 14 do professor zaurak... entdo eu gosto muito de mostrar essa
realidade pro aluno... mostrar que o que ele t4 vendo dentro da sala de aula... ele um dia ele vai
ter aplicagdo desse conhecimento... mas especificamente a astronomia, eu acho que nés
precisamos desenvolver bem a astronomia... divulgar mais ainda a astronomia, pras pessoas
poderem conhecer, né... s6 agora que nds estamos, temos o planetario nosso aqui, né... olha pra
vocé ver... no século 21, né... e entdo é complicado... € eu vejo entdo a... eu faco esses projetos
com essa idéia... eu acho que o espago como a amazonia, como... a fronteira, é... a... a amazonia
azul, tanto quanto a amazonia verde... 0 espago também ¢é uma fronteira que o brasil precisa
dominar e precisa ocupar... € precisa ta presente né... como aconteceu na época das grandes
descobertas, né? entdo quem chegava primeiro, tomava conta... ¢ o brasil ele td& muito atras disso
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dai... entdo mais uma vez vamos chegar atrasado, né... mas a gente tem que fazer alguma coisa
pra mudar isso dai.

Pes: - entdo, falando de astronomia, vocé teve aulas de astronomia?

Suj: - ndo... nunca tive... é... eu comecei a gostar de astronomia assistindo os filmes de ficcao
cientifica. eu sou um aficcionado por fic¢do cientifica... entdo eu comecei a gostar de astronomia
assistindo esses filmes, né... e logico... lendo, pesquisando, né... é... sozinho mesmo... é...
revistas especializadas, sites, livros... né...

Pes: - nem no curso de graduagdo?

Suj: - nem no curso de graduagdo... eu nunca vi astronomia... entdo por isso, pra quebrar isso, eu
to fazendo isso aqui na graduagdo... entendeu?

Pes: - sentiu falta? ndo ter tido?

Suj: - ah... com certeza... (interrup¢do)

Suj: - entdo... eu acho que mostrar pra esses futuros professores que 14 fora tem muito mais
coisas que a gente possa imaginar, né... muitas coisas que ainda a gente ndo conhece e que eles
também nunca ouviram falar... quando eles participam daquelas... daquelas palestras do
professor las casas 14, falando das dimensdes do universo, ai eles... parece que a ficha cai... puxa
vida! né... é... o quanto n6és somos insignificantes... e dar isso também... essa id€ia... essa nogao
né... de... universo... porque quando se fala em universo, pra uma maioria das pessoas, fala... é o
proprio planeta terra, ou o proprio sistema solar, né... entdo ndo tem nem essa idéia que €... que
seja o universo... entdo isso dai toda vez... quando eles saem de 14, ¢ realmente... ¢ dificil
encontrar... alids eu nunca achei um aluno que ndo tenha gostado, né... sempre volta
entusiasmado, né... e eu sempre pego pra eles, que trabalhe astronomia... na matematica, ou no
curso de matematica eles podem utilizar a astronomia pra ensinar a trigonometria, né?

Pes: - isso que eu ia perguntar... vocé€ aborda temas de astronomia nas suas aulas?

Suj: - sim... com certeza.

Pes: - tanto na de matematica quanto na de fisica?

Suj: - fisica! sim! isso ai é... apesar que as vezes ndao temos no... no Nosso programa... contetdo
especifico de astronomia... mas sempre eu t6 pegando um gancho, né... com relagdo &
astronomia, né... como ¢ que o sol funciona... as grandes distancias... é... trabalhando a questao
do ano luz... o qué que ¢ isso, né... entdo todas as vezes que naquele momento do meu
contetudo... ndo ¢ obrigatdrio, mas t6 sempre dando essas informacdes... essas pinceladas né...
descobertas de novos planetas, de novas estrelas, de novos sistemas, né... entdo... sempre quando
tem alguma coisa interessante ai... eu vejo... eu trago pra eles... comento com eles.

Pes: - porque vocé faz isso?

Suj: - porque eu acho que a gente precisa despertar €... nesses futuros professores... ou alguns
até ja sdo... a necessidade da gente ta realmente divulgando a astronomia... mostrando que o
mundo ndo ¢ sé o nosso mundinho aqui... s6 0 nosso planeta terra... ele ¢ muito mais... ndo €? e
nds também vao vé um dia... hoje se pode parecer é... viajar na maionese... mas nao €... daqui a
50, 100 anos... talvez j& tenham saido do nosso sistema... e também ndo ¢ o... igual eu falo pra
eles... “o gente... o celular... quando eu assisti aquele... jornada nas estrelas... a gente via aqueles
comunicadores que eles utilizavam... na escola quando o menino... a gente achava aquilo um
absurdo, né... porque ndo tinha cabimento vocé comunicar com uma pessoa na terra... uma nave
no espago... sem ter fio... comunicando... hoje nos temos os comunicadores mais avangados do
que aqueles daquela época... e 0 qué... em 30 anos™... entdo ¢ tentar, né... mostrar pra eles que o
mundo... ele ta evoluindo muito rapido... € a gente precisa ajudar essa meninada a acompanhar
essa evolugdo, né?

Pes: - entdo... falando do observatdrio... vocé lembra qual foi a sua Gltima visita 14?

Suj: - foi em agosto... desse ano.

Pes: - e a primeira? vocé lembra?

Suj: - ah! (visos) a primeira acho que foi em 2000.

Pes: - com a escola?

Suj: - com os alunos da eta... também levei alunos da (...)... de contagem.

Pes: - ah... vocé trabalhou 14?

Suj: - trabalhei.

Pes: - no nosso levantamento apareceu muito a (...).

Suj: - ¢? talvez eu tenha sido um dos primeiros... pelo menos 14 na escola ninguém nunca tinha
levado... eu levei o pessoal da (...)... acho que o (...) também eu cheguei a levar 14 algumas
vezes... até que agora o pessoal ta levando... eu acho que mais vezes la... acho que ¢ interessante
essas visitas técnicas, né... mostrar o profissional no seu ambiente de trabalho, né... de repente
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vocé desperta numa crianga dessa o interesse de ser um astronomo, né? de ser um astrofisico,
né...

Pes: - e vocé lembra quantas vezes vocé foi 14 no observatorio?

Suj: - mais de 10... acho que foi mais de 10... juntando todas as escolas... né... acho que foram
mais de 10 vezes que eu fui la.

Pes: - e sem os alunos? vocé ja foi?

Suj: - eu fui l4... acho que uma vez s6... sem os aluno... mas tem muito tempo... mas também nao
fui no observatério, né... fui naquelas imediacdes ali... sem os alunos 1a.

Pes: - agora na 1 vez que vocé foi com visitas escolares 14, qual que era o motivo da visita?

Suj: - 0 motivo? era esse... tentar passar um pouquinho da paixdo que eu tenho pela astronomia
pros alunos... e conhecimento também, né... mostrar pra eles onde ¢ que nds estamos situados...
porque eu acho que pra vocé entender onde vocé vive, vocé tem que pelo menos saber onde vocé
ta... né... entdo eu tinha... no inicio... esses objetivos.

Pes: - e pros alunos aqui da graduagdo? ¢ o mesmo motivo?

Suj: - ndo... agora mudou um pouco... além da paixdo e da questdo do conhecimento, forma-los
multiplicadores... vocé ta entendendo? fazer com que eles sejam multiplicadores da astronomia...
porque independentemente se eles forem ta trabalhando com a astronomia, com fisica ou ndo...
ou com a astronomia... entao isso... ensinar um pouquinho pra eles porque as estrelas t€ém um
formato arredondado, um formato esférico... falo sempre com eles como ¢ que é o processo da
fusdo nuclear... por isso que, né... porque a energia chega até nos... ai entra também Optica, né...
vocé pode também ta trabalhando essa questdo... a propagacdo retilinea da luz... entdo da pra
gente abordar varios temas.

Pes: - quando vocé agenda 14 a visita, existe uma preparagdo com os alunos?

Suj: - sim... ai eu proponho pros alunos o projeto... falo pra eles do projeto... o qué que é... qual
o objetivo, né... havendo o interesse da parte dos aluno... porque logico, qualquer coisa, se a
pessoa ndo tiver interesse, fica dificil motivar... ai havendo o interesse... ai eu... fago uma lista
desse pessoal pra mim ter uma idéia de quantas pessoas... se ndo der pra fazer com uma turma,
eu junto com outras turmas, né... monto uma turma... as vezes, eu agendo até¢ mais de uma... de
uma data, né... infelizmente foi ano atrasado, ou ano passado, nos estdvamos passando pelo
processo aqui na escola pelo qual eu te falei, e acabou que eu tive até que desmarcar, né... o
processo administrativo... acabou que eu tive que desmarcar... mas... igual eu falo... o gente... se
marcarmos... temos que ir... porque sendo... estamos fechando as portas... pra instituigdo... ¢ a
idéia ndo ¢ fechar porta... € abrir portas, né... e feito isso dai, eles € que custeiam, né... o projeto,
a questdo do Onibus, né... e a questdo também da mensalidade... da taxa que se paga la...
inclusive, reclamando aqui... baixar um pouquinho essa taxa... acho que essa taxa ta alta.

Pes: - entdo... ja que ta falando disso... existem... vocés encontram dificuldades pra realizagido
das visitas?

Suj: - olha... na hora que eu proponho o projeto e a turma aceita... a dificuldade maior é vocé
ficar arrecadando o dinheiro... entendeu? porque as vezes voc€ marca pro pessoal trazer... o
pessoal ndo traz... aquele negocio todo... agora esse processo que a gente tem, né... de ta...
pagar... mandar as fichas... aquelas fichas, né... isso ai eu acho que... atrapalha um pouquinho.
acho que poderia também... ah... e tem aquele problema que os... eles tem que ver o publico alvo
né... é... (bate a mdo na mesa) isso podia ser feito através de e-mail, né? porque esse custo eu
ndo repasso pros alunos ndo... o envio do sedex, esse negocio la... isso € por minha conta...
entendeu? entdo €... se puder arrumar uma outra maneira da gente ta enviando essas fichas, sem
custo... no caso mandar por e-mail... passa essa ficha por e-mail da turma, cada um vai 14,
preenche e manda... acho que seria uma coisa interessante pra ta discutindo.

Pes: - e dificuldade com transporte, vocé ja teve?

Suj: - olha o transporte... eu tenho uma pessoa que trabalha comigo, né... entdo ele ja sabe que
ele vai l4... entdo ele conhece o caminho, né... entdo... a minha briga com ele também ¢ o preco...
baratear (visos) o transporte, né... pra ficar mais barato pros alunos, né... porque as vezes 20 reais
pros alunos... aperta...

Pes: - e o fato de ser distante o local?

Suj: - ndo... isso ai nunca... sempre a gente chega aqui meia noite, né... o problema maior é na
ida, porque a gente pega o anel rodoviario... ¢ o anel geralmente estd congestionado, né... na
volta ¢ tranqiiilo... gragas a deus, nunca tivemos problemas.

Pes: - nem quando vocé ia com os alunos do ensino médio ou do fundamental?

Suj: - ndo... aluno de ensino médio também nunca teve problema... l6gico... vocé tem aquela
questdo... vocé tem que colocar as regras, né... e seguir aquelas regras e fazer com que elas sejam
cumpridas... entdo, bebida alcodlica eu proibo de qualquer maneira, né... peco que leva o lanche
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porque 1a ndo tem... lanchonete, né... entdo eles levam numa boa, né... se puder... a gente da um
tempinho ali naquela capela...

Pes: - e chegar aqui meia noite? atrapalha também nao? os pais ndo reclamavam nao?

suj: - é... no caso do ensino médio... as vezes o pai buscava 14 na escola, ou no ponto... porque ai
na volta a gente vai deixando nos pontos onde eles acham mais facil pra eles... alguns vem até
aqui... encontra aqui... mora por aqui mesmo na regido... ¢ se tem alguma dificuldade, ai vai...
dorme na casa do outro... de alguém, né... de algum que tem condi¢des de... ou mora mais
perto... e o pessoal adulto... ai muitos tem carro... vem deixa o carro aqui, pega, da carona... eu
acho que isso ai também nunca foi empecilho ndo... eles acham interessante... eles acham
divertido... aventura... ¢ diferente, né... s6 o lugar também ajuda bastante, né... o lugar ¢ muito
bonito... a visdo... entdo eles ficam maravilhados... ¢ ai, o que a gente ouve, que deixa a gente
satisfeito ¢ exatamente esses futuros professores saindo de l4... falando que... vai trazer...
futuramente com os alunos ¢ tudo... entdo quer dizer... o objetivo de torna-los multiplicadores, a
gente acaba alcangando... € eu ja tive alunos, ex-alunos que me relataram que ja fizeram la o
projeto com os alunos la... acho interessante.

Pes: - e outros observatdrios? vocé conhece?

Suj: - ndo... s6 esse mesmo... eu acho que a facilidade, a proximidade com belo horizonte... isso
facilita bastante... isso ai eu acho que € um ponto positivo... o lugar, né...

Pes: - e outros lugares que divulgam a astronomia? tipo planetario? vocé ja foi?

Suj: - ainda ndo... (visos) vamos ver... mas eu t0 pra ir 14 naquele da praca... sete... praga sete? ou
da liberdade?

Pes: - liberdade.

Suj: - liberdade... inclusive, dizem que ficou muito bom, né... s6 que ainda ndo tive oportunidade
de ir 14 ndo... mas eu quero ir 14 o mais rapido possivel.

Pes: - vocé falou sobre a usina, né?

Suj: - usina nuclear em angra.

Pes: - outros lugares sem ser divulgagao de astronomia... entdo quais que vocé ja foi?

Suj: - é... a usina nuclear... aqui mesmo no municipio, nés fizemos um trabalho sobre a agua
né... a agua em todos os seus estagios, né... nds levamos alunos nossos aqui na... na estacao de
tratamento da copasa, aqui do municipio de ibirité, né... mostrar 14... esse foi desde o primario
até o ensino médio... todo mundo... todos os alunos da escola que foram... viram como € que ¢ o
processo de purificagdo da agua, a coleta da agua, a distribui¢do, né... ¢ um trabalho mais de
conscientiza¢do dos alunos com relagdo ao consumo da agua.

Pes: - e esses momentos fora da escola... pra ensino... voc€ considera importante?

Suj: - ah... com certeza! sem duvida nenhuma.

Pes: - porque?

Suj: - é... exatamente fazer aquela ligagdo... do que o aluno vé dentro da sala de aula, com a
pratica, com a realidade... ele vé que o que ele ta aprendendo aqui... que ele vé dentro da sala de
aula... ndo ¢ uma coisa que ele ta vendo so6 por ver... porque ¢ bonito estudar, porque os pais
querem que estudem... ¢ mostrar a praticidade... a aplicacdo desse conhecimento... ja levei
também em... numa industria, né... numa industria de tratamento de térmico, né... pra ver como €
que é... a questdo de funcionamento de alto fornos... a gés, a 6leo, tratamento de gés... entdo pra
ver todo um processo industrial, né... de um produto... acho que eles adoram. (interrup¢dao)

Pes: - muito obrigado.
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Pes: - bom... entdo tem alguma duvida que vocés queiram saber sobre a pesquisa... mais... ainda
que nio foi esclarecido?

Sujl: - ndo... a principio ndo, né...

Suj2: - vamos ver depois... (risos)

Pes: - é... qual que ¢ a formacgao de vocés? formacio...

Sujl1: - superior.

Pes: - sim. em qué?

Suj1: - matematica.

Pes: - e vocé também?

Suj2:- eu tenho matematica e pedagogia... e tenho pds em estatistica e em... inspecao escolar.
Suj1: - e eu tenho pds em matematica.

Pes: - é... e leciona qual disciplina?

Suj1: - matematica.

Suj2: - matematica.

Pes: - e ensino fundamental e médio?

Suj2: - uhum.

Pes: - s nesta escola?

Sujl: - é. s6 que eu trabalhei em aratijos... né... como eu falei com vocé. agora estou apenas
aqui.

Suj2: - eu s6 aqui na escola.

Pes: - é... vocés costumam participar de projetos que acontecem na escola?

Suj2: - a gente participa... e ajuda também a... criar né, bellatrix... igual a gente ta falando... a
gente sempre trabalha em equipe, né bellatrix...

Suj1: - uhum.

Suj2: - nés temos uma pessoa aqui... que ajuda bastante com a criatividade, que é a bellatrix...
ta... mas é... toda... nossa equipe... né... as 4 professoras, a gente sempre trabalha junto, como a
bellatrix ja falou... né. tudo que a gente tenta fazer na escola, ndo ¢ a turma da alnilan, a turma a
bellatrix faz... isso nao...

Sujl1: - ou ¢ eu fiz, a alnilan fez...

Suj2: - é.. pra beneficio... entdo por exemplo... uma visita, né... dessa... a gente programa, e da
oportunidade pra todos os alunos, pra gente ta trabalhando em equipe mesmo. ta... entdo todos os
projetos que desenvolve... dentro da nossa 4rea tem a participacdo muitas vezes da
(indistinguivel)... sai... da gente, e quando tem projetos... é... interdisciplinares vindos de outros
contetdos... vindo da supervisdo... a gente também sempre participa... ativamente.

Sujl: - eu até acho que, ndo sei se a alnilan vai concordar, que somos bem caxionas, né alnilan?
Suj2: - bem caxionas, exatamente... ¢ ativamente! (risos)

Sujl: - é... a gente participa mesmo.

Pes: - e vocés podem citar alguns projetos que vocés ja participaram e fizeram?

Sujl: - ué... podemos citar o deste ano, que eu acho que foi o de maio enfoque pra escola.

Suj2: - é. no6s fizemos... €... alids eu até costumo dizer, praticamente foi a... Gnica que fez, nds
fizemos a gincana de matematica... mas s6 que uma gincana de matematica, também cultural...
né... onde nds envolvemos todos os alunos da escola... envolvemos o 1°, 2° e 3° turno... com
participagdo... assim, a gente ndo aceitava... “eu cumpro uma tarefa, eu vou cumprir outra”...
ndo... pra que realmente a gente pudesse envolver o maior nimero de estudantes.

Suj2: - ¢... envolvemos todos os tipos de alunos do 6° ano que é o publico da nossa escola, até o
3° ano do ensino médio, no ensino regular... as turmas de projetos, que aqui a gente tem pave e
¢ja... nds temos 5 turmas de eja na escola... envolvemos os alunos... todos, né... dentro desse
projeto a gente fez um projeto... a bellatrix usou um termo super legal entre a gente... “vamos
fazer os meninos respirarem matematica nessas duas semanas”. (7isos)

Suj1: - isso!
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Suj2: - entfo a gente fez um projeto assim de criagdo deles, ele decoraram a escola toda, entdo
construiram soélidos, fizeram cartazes, €... ficou até engragado... ndo sei se vocé percebeu, vocé
tava trabalhando o teorema de pitagoras nos nonos anos... ai eles fizeram... ai 0s meninos que
ainda ndo viram... “qué que isso?” foi despertando a curiosidade... eu 14 no ensino médio tava
trabalhando trigonometria, fizeram o circulo trigonométrico... “que isso, alnilan?” “a gente vai
estudar isso também?”’ entdo 0s meninos vestiram... né... respiraram matematica...

Suj1: - eu usei essa expressao.

Suj2: - eu achei super bacana... o projeto foi construido de duas fases ta.. é.. um... a gente
avaliou... eu acho super legal colocar isso, porque isso ¢ fala de aluno, ta... a gente avaliou. a
gente ia dar ponto em matematica, avaliando a participagdo deles. e no final eles deram pra gente
a resposta assim.. “a gente esqueceu que tava valendo ponto™...

Sujl: - eles queriam mais, ta...

Suj2: - eles queriam mais. acho que vale ressaltar isso. e foi feito varios tipos de tarefas.
desafios... de raciocinio l6gico... é... a parte cultural, né... a gente colocou por exemplo uma
apresentacdo onde eles tinham que fazer uma parodia... envolvendo matematica, e assim... a
gente viu a criatividade dos meninos, sabe?

Sujl: - eles dangaram a musica do quadrado... trouxeram os pais pra dancar aquela musica do
quadrado... (risos) a quantidade de pais que tava ai.

Suj2: - e os pais... 0s pais vestiram a camisa... teve pai que vestiu de palhaco... “ah... vou pagar
mico, entdo pago dire:::ito, né”... teve... muito bacana... eu achei assim...

Pes: - foi esse ano esse projeto?

Suj2: - foi esse ano esse projeto. mas assim... como foi em duas fases... a 1* fase... os meninos
estavam amedrontados, eu acho...

Sujl: - é...

Suj2: - e quando chegou no final da 1? fase, eles sentiram o clima... quando foi pra 2? fase, vocé
tinha que t4 aqui... tinha... acho que tem o video ali, depois a gente te mostra pra vocé ver... a
gente colocou cor para as equipes... a escola so tinha essas 4 cores. 0s meninos vestiram...
pintaram o corpo, sabe... assim... e torcida, e barulho, e batuque, e tambor... e a gente né...

Sujl: - e poeira...

Suj2: - e poeira porque eles pulavam e torciam... e participavam, sabe? entdo assim foi um...
Sujl: - 6 fernando... porque na verdade... a gente até costuma a comentar assim... a pouco tempo
eu mais a alnilan... uma professora de portugués nos convidou pra vim ca pra falar porque eles
gostavam de ler... e a gente até comentou, né... porque pensam assim... a professora de
matematica, né... porque nods... a gente... é.. pode ver... de... de... positivo nesse projeto da
gincana foi que a gente mexeu com o emocional do aluno... olha... eu... na verdade... tem 5 anos
que eu estou aqui... eu nunca vi a escola tdo... porque na verdade o aluno ¢ que faz a escola, né...
entdo se... nds mexemos com o emocional deles, né alnilan?

Suj2: - .. n6s vimos... é... teve tarefas assim... a gente montou um palco na escola mesmo... pra
fechar no dia do fechamento da 2% etapa... tivemos declamacdes de poesias que envolviam
matematica...

Sujl: - misicas de matematica!

Suj2: - musicas... as parddias... a piada envolvendo matematica... a gente teve caracterizagao...
entdo assim... o emocional deles foi ficando... sabe? um outro projeto que a gente pode citar que
a gente contribui... esse, né... a gente veio pra dar depoimento pro pessoal de lingua portuguesa...
Sujl: - isso...

Suj2: - que era...

Sujl: - n6s duas, professoras de matematica... (risos)

Suj2: - é... ler com prazer, né... ... que mais que a gente pode citar de outros projetos...? ano
passado, teve um projeto... achei uma festa muito bonita... a festa da familia que eles fizeram
aqui na escola... a gente também, né... apoiou bastante... ¢ ano passado... a nossa escola trabalha
com divisdo de tarefas por equipe... nas datas comemorativas... a nossa equipe caiu com a festa
junina! e noés soltamos uma festa junina pra ficar na memoria que deu... um caixa pra escola
também que ¢ importante falar, né... que nos conseguimos... eles até brincaram comigo assim...
“vocé € louca, vocé vai por uma quadrilha pros meninos do ensino médio?” eu falei... “pd...” nés
tivemos 70 pares dangando uma quadrilha... foi a coisa mais linda sabe? entdo assim a gente
conseguiu...

Suj1: - estamos sempre nos projetos, né alnilan?

Suj2: - €... estamos sempre.

Pes: - e falando de astronomia agora... vocés tiveram aula de astronomia durante... desde 1a no
ensino fundamental até.. na graduagdo?
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Sujl1: - ndo.

Suj2: - eu ndo.

Sujl: - o que eu sei de astronomia é aquilo que eu falei pra vocé... é... eu leio na internet, eu
gosto do assunto... mas eu... nunca tive aula de astronomia no... alids um projeto na televisao,
da ufmg num bar... tava um pessoal num bar... e teve um pouco de aula de astronomia... teve
uma vez... em bh? o pessoal tava num bar... eu acho que eu comentei com vocé isso (para
alnilan)

Suj2: - ndo... ndo lembro ndo.

Sujl: - eu vi na televisdo, ta... um pessoal num bar... ¢ a0 mesmo tempo que eles ficavam la
bebendo, tava tendo alguma coisa assim com relagdo a astronomia... eu vi isso na tv...

Pes: - vocés sentiram falta entdo de ndo ter tido?

Suj2: - ah sim...

Suj2: - hoje eu sinto, porque por exemplo... porque tem, além do cargo em sala aula, hoje eu
tenho um cargo de vice diretora na escola. e tem a oba... né... e ai os meninos chegam fazendo
um monte... “alnilan, caiu uma questdo assim, assim, assim, assim... na prova das olimpiadas...
qual é que a senhora acha que ¢ a resposta?” ai a gente fica assim... a minha resposta ¢é tdo leiga,
tao pessoal... de formacdo pessoal, né... a opinido da gente pra dar a resposta é que a gente fica
as vezes travada... entdo eu hoje sinto muita falta.

Suj1: - também sinto.

Pes: - a escola participa do oba?

Suj2: - participa.

Sujl: - cu também sinto...

Suj2: - ganhamos uma luneta! (risos)

Pes: - vocés abordam temas ligados a astronomia nas aulas... de matematica?

Sujl: - 6... fernando... por exemplo, quando... é... sai.. do assunto... porque as vezes...
principalmente... eu tenho certeza no livro de matematica do 6° ano... que ta 14 desenhado, né... o
planeta terra... entdo... e tem um aluno que é o peacock, ele gosta muito do tema. entdo o
peacock sempre traz isso... na 5% série ele fazia comigo... e hoje ele ta no 9° ano e ele faz isso
comigo também. entdo, como ele gosta muito... sempre acontece... € aquilo que eu te falei... o
aluno vé alguma noticia e tudo... entdo ele te pergunta em sala de aula... que eu tava comentando
com vocé... “vocé acredita em et?” sabe porque... o aluno hoje ele tem muita fé...

Suj2: - “e sera que a gente vai poder um dia ir em marte?” eles fazem essas perguntam as vezes.
Suj1: - entdo assim, o tema sai... ¢ vem geralmente do aluno... porque hoje nds temos um aluno
que ele tem acesso a tudo... a internet hoje... entdo eu vou te dizer, sempre acontece alguma...
algum comentariozinho... ai eu... como a alnilan falou... a gente que ¢ leiga no assunto... mas
como eu disse pra vocé, eu gosto do tema, entdo eu leio muito.

Suj2: - ¢... eu falo leiga no sentido assim, é... nds ndo estudamos... entdo a formagdo... a opinido
da gente ¢ muito pessoal... ¢ muito leiga, né... a opinido ¢ leiga assim entdo pra falar... mas eu
procuro entao pra falar assim... esse ano mesmo trabalhando com geometria soélida... ai fui falar
de diametro e tal, e ai pus diametro de uns planetas e tudo e os meninos perguntam... “alnilan,
esse dado ¢é real?”... ai a gente tem que tomar esses cuidados... essas coisinhas assim, sabe? acho
que a gente tem que tomar... (7isos)

Pes: - claro! e vocés consideram importante o ensino de astronomia na educagdo basica?

Suj2: - eu considero. até porque é um tema do interesse dos alunos.

Suj1: - também considero. acho que d4 outra dindmica.

Pes: - entdo, vamos falar agora entdo do observatorio... vocés se lembram a ultima vez que vocés
foram 1a?

Sujl: - data... foi no ano... é... ndo foi ano passado... entdo foi... 2008.

Pes: - 2008. eu tava l4... (risos)

Suj1: - 2008.

Pes: - e a primeira? vocés lembram?

Sujl: - olha... como eu falei com vocé... a primeira vez que eu tive no observatoério foi... em
araujos. agora vamos falar de perdigdo... eu tenho... eu vou fazer 6 anos que eu estou aqui... € a
1* vez vocé ndo foi com a gente ndo, né ? (para alnilan)

Suj2: - ndo.

Sujl: - a gente... nés saimos do del rey, em bh, 4 horas da tarde... belo horizonte tava... tudo
aceso... mas uma tempestade que os meninos viram quando falou na televisdo assim... houve
um... aquela enxurrada... e eu assim... “nossa bellatrix! a 1% vez que vocé€ vem trazer o pessoal de
perdigdo, acontece isso”... e quando... eu queria voltar... ai meissa, jhi e thabit... vamos, vamos,
vamos... € a gente viu uma coisa muito bonita, né... quando nés conseguimos subir na serra
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depois da chuva... s6 que ai os meninos ndo tiveram oportunidade de observar o céu... entdo, a
primeira vez ficou marcada aqui em perdigdo por causa disso... por causa da chuva e que os
meninos ndo tiveram oportunidade de ver o céu... entdo deve ter o que? uns cinco anos atras,
provavelmente.

86. Suj2: - na 2% vez? que...

87. Sujl: - na 1* vez.

88. Suj2: - nés fomos trés vezes... quando eu fui... nés tivemos um problema na entrada que é€...
prejuizo de estar longe... a gente faz uma programacao... ¢ quando a gente chegou 14, ja tinha...
escurecido.

89. Sujl: - o motorista perdeu o caminho.

90. Suj2: - o motorista perdeu o caminho... e ja tinha escurecido. e além do observatério a gente
queria mostrar, pro pessoal... a visdo de 14, né... porque 1a ¢ lindo, né... (risos) e os meninos
ficaram no maior pesar disso... € a maioria dos meninos que tinham... ido da primeira vez...
voltaram e falaram... “ndo gente” e tal... “mas vale a pena, voc€s ndo vé”... “mas vale a pena”.
mas eu gostei assim da propaganda dos proprios alunos...

91. Sujl: - mas agora, fernando... sempre quando eles falam assim em sala de aula... pra quem me
chama de pg, né... “o pg... vamos viajar esse ano?”... “vamo voltar na serra da piedade?”... ¢
muito emocionante... ¢ muito... ndo é emocionante? querem voltar...

92. Pes: - a 1? vez que vocés foram... a equipe... € porque? qual era o objetivo?

93. Sujl: - olha... eu tinha... eu ja tinha ido com o pessoal de aratjos. cheguei aqui e fiz a
propaganda... na época, a alnilan ndo tava aqui ainda ndo... e... olha ¢ interessante... além da
beleza né... da serra, como a alnilan falou... ¢ realmente a questdo do universo... o universo... o
universo ¢ um mistério... todo mundo gosta do mistério... o universo ¢ bonito demais! ¢ assim
questionamos isso... outro ser... 0 que me atrai € isso... € que eu passei assim quando falei...
“vamos conhecer...”, a thabit ficou apaixonada com tudo aquilo... entdo... o que me leva a serra
além da beleza, ¢ realmente o universo... de poder ver... saber mais.

94. Pes: - é... (pausa demiorada) quando vocés agendam a visita 14... existe uma preparacgdo pra ir
tipo, um antes, um durante e um depois... com os alunos?

95. Sujl: - eles t€ém que responder um questionario, né...

96. Suj2: - exite... existe...

97. Sujl: - tem aquele questionario que eles t€m que responder, né... tem o depois... porque eles
querem todo mundo falar.

98. Suj2: - uma coisa que eu acho super interessante ¢ que, quando a gente fala... vamos fazer um
passeio... ¢ assim, assim... a gente também segue propaganda, né... entdo... muitos alunos
falam... “eu vou”... “eu vou pela bagunca do 6nibus”, “eu vou pelo isso”, “pelo aquilo™... né...
tem tudo isso né... a gente ja foi com 2 6nibus, né... bellatrix... a gente ja levou dois onibus...

99. Sujl: - dois 6nibus de uma vez.

100.Suj2: - entdo... mas ai quando chega l4... ai o 1° que vai 14 e olha... e v€... ai vira aquela briga
porque ninguém quer ficar pra trés, sabe? entdo assim... a gente v€ isso... que o interesse €
atingido... no final das contas.

101.Pes: - uhum... (pausa demorada) e dificuldades... vocé€s encontraram dificuldades na realizagao
das visitas?

102.Sujl: - com relagdo ao observatorio? ndo... ndo. assim... a gente pode ter encontrado dificuldade
extra... como nesta questdo do motorista perder... o caminho... ¢ a 1* vez que eu fui com o
pessoal de aragjos 14, é... a dificuldade que a gente encontrava foi com relagdo a restaurante,
porque a 1 vez que a gente foi... l1a funcionava... porque assim... os meninos tinham a... porque
vocé mexe com adolescente... ¢ adolescente tem uma fome... ndo é verdade? (risos) entdo essa
dificuldade, mas eu acho que isso pode ser agregado, porque as pessoas vao 14, ndo é... é... nessa
parte ai... ndo ¢ alnilan? agora com relacdo ao observatorio, ndo... 1a dentro e tudo...

103.Suj2: - eu acho que a maior dificuldade pelo falto da gente ser... fora de bh, né... da distancia...

104.Pes: - a distancia atrapalha?

105.Sujl: - a distincia atrapalha. mas ndo ¢ 14 dentro... vocé colocou visita, né... agora 14 no
observatorio ndo.

106.Pes: - ndo... eu pergunto assim mesmo... se ha dificuldade pelo fato de ser muito longe... pra
realizar essa visita.

107.Sujl: - ndo. a dificuldade ndo ¢ a distancia. a dificuldade é o recurso pra gente... por exemplo...
as vezes tem o aluno que ndo tem noc¢do... a gente avisa, avisa, avisa, ¢ mais ai chega 14 ndo tem
uma lanchonete 14... ndo tem uma coisa l4... isso € precario... entdo ai, a gente... né... tanto que da
ultima vez a gente ja levou.. vocé lembra? (para bellatrix)... que eu comprei

236



umas...(indistinguivel) bolachinhas... falei... porque vai ter menino que a gente avisa, avisa, toma
café em casa... como eu falei adolescente tem muita fome, né...

108.Pes: - e pelo fato das visitas serem a noite? isso atrapalha?

109.Suj1: - ndo... ndo... isso € positivo. isso € muito positivo... eles amam...

110.Pes: - mesmo porque quando acaba 14, vocé€s chegam aqui que horas?

111.Sujl: - j& aconteceu da gente chegar aqui tipo, 1 hora da manha, 2 horas da manha, a tltima
vez...

112.Pes: - os pais nao reclamam nao?

113.Suj1: - ndo. ¢ tudo avisado...

114.Suj2: - ¢ tudo avisado.

115.Suj1: - existe um preparacdo, como vocé disse antes... tudo ¢ preparado.

116.Suj2: - os pais ficam esperando os meni:::nos sabe... 0s pais colaboram...

117.Pes: - entdo nao ¢ empecilho nenhum?

118.Sujl: - ndo. isso ndo.

119.Pes: - o transporte também ¢ tranqiiilo?

120.Suj2: - é... na verdade a gente acha assim... restringe um pouco porque como a gente ndao tem
transporte, a gente cobra dos meninos, né... mas a gente cobra s6 o valor da passagem... da
ultima vez que a gente foi ficou em 25 reais... é... ida e volta... com bombom, refrigerante pra
eles... o lanche... entdo assim, a gente acha que num... ndo tem um prejuizo ndo... mas se... fosse
mais perto, talvez mais barato... mais acesso também. (interrup¢do)

121.Pes: - e vocés pretendem voltar ao observatorio?

122.Sujl: - eu sim.

123.Suj2: - eu também. se depender da gente... (risos) esse ano a gente... todos 0s anos mesmo
quando a gente nao foi no observatorio, a gente faz um passeio com os alunos... a gente foi na
serra da canastra... a gente ja foi... ano passado, a gente foi no museu de historia natural... da
ufmg também... e esse ano a gente ndo fez por causa da greve... e a gente tinha esse projeto pra
desenvolver da gincana dentro da escola... entdo nos ficamos... é... com tempo restrito. e ai... ano
que vem a gente quer... né, bellatrix... fazer o passeio de novo com os meninos.

124.Suj1: - (inaudivel) tanto pra gente, como pra vocés, alunos novos...

125.Suj2: - como vai fazer 3 anos que a gente ndo vai la... a gente vai ter piblico diferente pra levar.

126.Sujl: - entdo na verdade, sabe fernando, eu gostaria de... ndo sei se eu j4 comentei isso com a
alnilan... de ir sem aluno.

127.Suj2: - é... a gente falou um dia.

128.Pes: - ah... eu ia perguntar isso. vocés nunca foram entdo sem os alunos?

129.Suj2: - ndo. eu morro de vontade de ir... onde vocé ndo tem que pegar ¢ ficar “vamos...
vamos...” sabe assim? onde vocé€ pode ir pra ficar o tempo que vocé puder, com o habito que nds
temos com relagdo aos pais... preocupados com o horario que vai chegar, né... entdo, fernando...
assim... eu j& comentei isso com a alnilan, ir entendeu? pra ficar assim... tem um meu sobrinho
que também gosta muito... que morre de vontade de ir... entendeu? pra ficar assim, ter que ir
embora sem... ter que levar crianga pra casa.

130.Pes: - entendi.

131.Sujl: - vocé tem vontade? (para alnilan)

132.Suj2: - tenho. é... nds até brincando um dia... ai a gente vem, faz a visita, depois tras um violao...
(risos)

133.Sujl: - isso! e fica la...

134.Pes: - outros observatorios... vocés conhecem? ou nao?

135.Suj2: - ndo... s6 14.

136.Pes: - e... vocés falaram de outros lugares que vocés ja visitaram sem ser relacionados a
astronomia, né... vocés citaram... vocé€s consideram importante esses momentos fora da escola?
pros alunos?

137.Suj2: - nossa... a gente considera demais. ai eu posso falar em nome da chara, né... (visos)

138.Suj1: - super importante.

139.Pes: - porque?

140.Suj1: - olha... porque aprende muito mais. mais do que eu falando na sala...

141.Suj2: - é... além disso, eu acho melhora muito mais a relagdo nossa... professor e aluno... ¢ uma
coisa que a gente tem mesmo... eu ¢ a bellatrix a gente brinca muito assim... matematica ja ¢é
matéria bruxa... se a professora também for a bruxa, né... (risos) entdo fica puxado pros
meninos... ai entdo a gente sempre procura ter esse momento... e... além disso entre eles
mesmos... muda o relacionamento, eu acho que entre os proprios colegas... porque dentro de uma
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sala de aula... vocé é bom, vocé é médio e vocé é ruim. 14 fora o conhecimento vem de uma
maneira tdo diferente que fica todo mundo igual.

142.Suj1: - isso! assimila...

143.Suj2: - é... e a assimilagdo deles fica assim, né... eles ficam mais relaxados até pra aprender... a
gente vé o interesse quando... j& aconteceu assim, das primeiras vezes que eu fui com as
meninas, elas... “vocé € louca! vocés vao levar dois 6nibus de menino, pra esse lugar... vocés vao
passar vergonha 14”... “a hora que o instrutor for falar”... ndo... mas a gente vé assim... a
surpresa... quando chega l4... vocé€ ja deve ter... como monitor presenciado isso varias vezes... 0s
meninos questionam...

144.Sujl: - os meninos questionam... né, fernando... por exemplo, quando vocé vai falar de notacéo
cientifica numa sala de aula 14... e vocé tdo vendo aquilo...

145.Suj2: - é. na Gltima vez que a gente foi a palestra 14, na salinha fechada, né... foi um exemplo
la... foi até onde eu falei dos diametros e tal, né... ai comegou a falar e os meninos olharam pra
mim assim... ai eu falei assim... “num falei com vocés que ia servir pra alguma coisa?” (risos)
porque tudo que a gente ensina ¢ assim: “isso serve pra qué?”... né...

146.Suj1: - o aprendizado 1a... € muito importante. e porque ndo ta tendo oportunidade de ver de
outra forma... né, alnilan? vocé falar que o didmetro aqui... agora ele ta l4... ele vai ver alguma
coisa... ta 1a os desenhos mostrando, né... a diferenca de diametro de um planeta para outro...
entdo ¢... muito interessante sim.

147.Pes: - era isso... entdo obrigado pela entrevista.

148.Sujl: - agora eu tava conversando, sabe alnilan... a relagdo... igual eu falei pra vocé... a relagao...
“vocé gosta de astrologia?” eu falei assim... “eu gosto muito do que é esotérico”... ai eu falei
assim... “gosto”... a relagdo da astronomia com a astrologia... ¢ tudo muito bonito gente! por isso
que eu acho que a astronomia deveria ser assim... porque ¢ muito bonito a hora que vocé nasceu
te da o seu mapa astral.

149.Suj2: - eu acho que o... o principal fato de... hoje a gente ta tendo uma capacitagdo aqui, vocé ta
vendo... a gente ta falando sobre metodologia, sobre escola critica, escola que ¢ criativa. atender
o sujeito do meio que ele veio, né... e ai... eu acho assim... se a gente ndo tiver uma revisdo... ai
colocou 14, né... cbc... né... (risos) se a gente ndo tiver uma revisdo em cima disso... do que o
aluno pede... porque as palavras que estdo 14 sdo lindas, né... tudo que vem pra gente... vem
muito bonito... ai eu acho assim, se ndo tiver uma revisao assim, aonde a gente vai poder colocar
0 que o aluno pede... tem... a gente nunca vai conseguir atingir o objetivo final... por exemplo... a
astronomia ¢ um assunto que desperta a curiosidade de aluno. e ele pede. igual a bellatrix tava
falando, né... e politica, né... até brinquei um dia... ospb tinha que voltar pro curriculo gente!
vocé lembra de eu falar isso?

150.Suj1: - lembro.

151.Suj2: - os meninos querem porque querem saber em quem ¢ que a gente vota... porque a gente
vota... porque a gente ndo vota... a gente ndo acha assim que eles sdo alienados? ndo. eles ndo
s30... mas eles querem falar do que eles gostam, né... entdo... ¢ astronomia é... igual vocé ta
falando, né... “vocé acredita que existe vida em marte?” a gente... “vocé acha que um dia a gente
vai poder... a gente homem, né... vai poder visitar? marte?”... “e se 14 tiver alguém?” ai eu ainda
brinquei assim... “quem sabe vocé casa com uma marciana” (7isos)

152.Pes: - eles tém interesse sim, né...

153.Sujl: - tem. igual... sabe fernando... acho que a alnilan vai concordar também... porque quando
vocé... a gente que ta aqui no interior, né... entdo, quando vocé pega dois dnibus com alunos de...
da... 5% serie, que nos levamos aquela vez, né... de 11, 12 anos até, por exemplo, 16 anos... é... se
vocé ta dando a eles a oportunidade de conhecer um observatorio... abre! (pausa) porque, olha
aqui... eu conheco um observatorio... (pausa) entdo abre! eu acho assim muito importante essas
visitas que a gente tem... de fazer 14 porque noés estamos contribuindo para que a mente do
aluno... abra... ndo €? ¢ muito chique conhecer um observatorio! eu falo pra eles assim... “olha eu
ja vi marte, eu ja vi saturno... das vezes que eu fui l4. acho a lua fascinante”... né... ¢ muito
bonito... ai eles falam... “ah... ¢ s6 uma bolinha...” (risos) eles falam... “¢ s6 uma bolinha!” ja
fizemos... ai ficou todo mundo louco pra ver... igual a alnilan falou... eles ficam 14 querendo ver
o tempo todo... “ndo ta dando pra ver o universo”...“aquele 14 tem uma cor diferente”... “olha 14
faz assim”... “ndo td6 vendo, ndo t6 vendo”... “vocé td mentindo pra mim”... “pode voltar 14 e
pode ver”...

154.Suj1: - uma vez o instrutor falou assim... “t4 vendo aquela estrelinha 14 em cima?” ai todo
mundo olhou... “aquele 14 € saturno”... ai os meninos olharam assim e ficaram com aquela
davida... “saturno?” (visos)

155.Pes: - eles ndo acreditam, né? (risos)
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156.Suj2: - uma outra coisa que eu acho que a gente ta discutindo ali hoje, que vale ressaltar ¢ que
aqui na escola... igual ta falando... a gente tem a equipe, mas a gente tem a dificuldade da
interdisciplinaridade, né...

157.Suj1: - é verdade.

158.Suj2: - e uma visita dessa... igual vocé falou assim... “vocé faz o antes, o durante e o depois?” as
vezes a gente ndo faz como deveria ser feito...

159.Sujl: - é...

160.Suj2: - porque fica tudo a cargo de um conteudo so.

161.Sujl: - ¢ verdade.

162.Suj2: - entdo fica meio puxado. mas assim... se a gente conseguisse... o professor de ciéncias, o
professor de fisica... ir 14... ajudar a gente a fazer o antes... a gente faz o durante... ai o professor
de geografia aproveita aquilo que tem 14 junto, né... (risos) a serra... ai eu acho assim, seria uma
maneira de ser muito mais proveitosa... essa interatividade... ia ser gratificante... até pra cobrar o
depois... mas ¢ muito dificil.

163.Pes: - eu sei.

164.Suj1: - agora vocé ta numa escola publica... € vocé sabe que ¢ dificil.

165.Pes: - eu sei... demais!

166.Suj1: - muito dificil... muito dificil... o ideal seria tudo isso que a alnilan falou. realmente. mas ¢é
muito complicado.

167.Suj2: - porque a gente ja tentou uma vez... eu lembro que foi até a thabit que deu a sugestao...
vamos cobrar uma produgéo de texto dos meninos falando da visita... né... assim... a opinido que
eles quiserem dar... se eles quiserem falar da comida, se quiserem falar do que eles viram 14, se
eles quiserem falar, né... vamos fazer e tal... ai a gente até pensou assim... vamos... ai eu falei
assim... “gente... vamos pensar um pouquinho”... porque dentro dessa produgdo de texto pode vir
um monte de pergunta... e ai? a gente esta sozinho assim... pra alguma coisa... € ndo ¢ falta de
convite ndo... né, bellatrix?

168.Sujl1: - ndo.

169.Suj2: - porque a gente ndo tem medo de ganhar “ndo”... a gente chama... ah... “vamo com a
gente”... (risos) mas quando a gente foi no observatdrio até que ndo foi tanto ndo... mas quando a
gente foi na serra da canastra... “nossa! vocés vao levar esses meninos 14? nas pedras? na agua?”
e nds pensamos assim... “serd?”... e fomos... e gragas a deus ndo aconteceu nada.

170.Suj1: - nada. nem um imprevisto... € eles gostaram muito quando a gente visitou 14 no museu de
historia.

171.Suj2: - é... ano passado... os morceguinhos... a sala de acustica, entendeu?

172.Sujl: - mas assim, sempre eles falam comigo... né, fernando... e ai? ndo vai fazer uma viagem
assim ndo? vamos la na serra... sabe assim... parece que ficou uma...

173.Suj2: - isso... foi o que a bellatrix falou... por exemplo... pro ano que vem talvez uma coisa pra
gente pensar... porque ai como tem trés anos que a gente ndo vai... entdo nossos alunos de 8*, 7%
e 6 ndo tiveram a oportunidade. mas eles tem os irmaos que foram... e ai eles querem ir também
porque o meu irmao gostou... entendeu? o meu primo gostou... (risos)

174.Suj1: - e o frio que &, né... (risos)

175.Pes: - sim. muito... e quando vocés foram vocés sentiram muito frio?

176.Sujl: - teve uma vez que no pegamos la 8 graus, nio foi? pra nds ¢ frio porque... (risos)

177.Pes: - (risos) claro! até pra gente! mas era isso... entdo, obrigado!

178.Suj2: - obrigado a vocg, né bellatrix?

179.Pes: - eu que agradeco...

239



