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RESUMO

Este trabalho analisa fatores que influenciam no uso de recursos computacionais por um
grupo de professores de educagdo bésica participantes de um curso de formacao continuada ao
ensinarem astronomia nas escolas onde lecionam. Realizado em 2009, o curso objetivou
abordar contetidos basicos de astronomia presentes nas propostas curriculares para a educagao
basica e discutir aspectos de seu ensino, em especial os que tenham interface com recursos
tecnologicos. Para tanto, delineamos o perfil social e profissional dos participantes, suas
condi¢des de trabalho e suas relacdes com o ensino de astronomia € com 0s recursos
computacionais mediante questiondrio semiestruturado cujos dados obtidos apoiaram nossa
analise do planejamento e da implementagdo das atividades pedagodgicas envolvendo
astronomia. Os professores puderam escolher a forma de planejar as atividades, os temas e os
recursos. Com base na abordagem da pesquisa qualitativa, identificamos e descrevemos cinco
aspectos que se inter-relacionam e influenciam no uso de recursos computacionais no ensino
de astronomia na educacdo basica — a saber: infraestrutura, organizacdo do espaco escolar,
formagao profissional dos professores (no contetido especifico de astronomia ¢ no uso de
recursos computacionais no trabalho docente), condigdes de trabalho do professor e interesse
e dedicacdo de docentes e discentes ao trabalho pedagdgico com astronomia usando recursos
computacionais. Na apresentacdo das nove atividades planejadas — das quais oito foram
postas em pratica —, verificamos seis relatos de professores que, ao longo do curso,
trabalharam astronomia recorrendo a recursos computacionais. Quatro atividades foram
realizadas em escolas municipais e duas, em escolas estaduais. Durante a pesquisa,
presenciamos movimentos distintos no tratamento dos recursos computacionais na educagio
escolar. Embora haja uma proposta de uso de tais recursos para fins didaticos na rede
municipal de ensino de Uberlandia (MG), ela carece de alguns ajustes. Em todo caso, a
situacdo de seus professores parece mais favoravel a inser¢do dessas tecnologias em seu
trabalho docente quando a comparamos com a situacdo da rede estadual de Minas Gerais, que
— parece-nos — prioriza o uso de recursos computacionais como ferramentas de instrucao
sem fins didaticos. Mesmo com as limitacdes e dificuldades apresentadas, os professores que
trabalharam com astronomia usando recursos computacionais fizeram trabalhos que
despertaram a aten¢do e suscitaram a participacdo discente. Os docentes reconheceram a
importancia de inserir os recursos computacionais em seu trabalho docente, propondo
continuidade ¢ mudancas na forma de trabalhar astronomia. Porém, manifestaram, ao final do
curso, o desejo por atividades que envolvessem mais os recursos ndo digitais. Entre os
problemas variados para realizar as atividades de astronomia com auxilio de recursos
computacionais e as possibilidades aventadas, reconhecemos a necessidade de melhorar as
condi¢des de vida, formagdo e trabalho do professor para que tenha condi¢cdes de investir em
seu trabalho com tais tecnologias.

Palavras-chave: ensino de astronomia; recursos computacionais; formagdo continuada;
educacao basica.



ABSTRACT

This work focuses on factors that influence the use of computer as a pedagogic resource by a
group of elementary education teachers working with astronomy-related classroom activities
where they teach as part of a continuing education course. Carried out in 2009, such a course
aimed at discussing some astronomy’s schooling contents present in elementary level
curricular guidelines and their teaching, above all aspects that interface with technologic
resources. Doing so has required outlining partaking teachers’ social and professional profile,
especially their work conditions and its relation with astronomy teaching and with computer
as a pedagogic resource. Data to outline such a profile came from semi-structured
questionnaires, which provided information to base an analysis of the planning and
implementation of astronomy pedagogic activities as well. Teachers were free to choose the
way they would plan their activities, themes, and resources. In accordance with qualitative
research approach, five inter-related aspects influent on the use computer as a resource to
teach astronomy in elementary level were pointed out and described. They include
infrastructure, school organization, teachers’ professional training (in astronomy specific
content and in the pedagogical use of computer to teach), teaching work conditions, and
teachers’ and students’ interest and willingness to deal with astronomy pedagogically and
using computer as a resource. Teachers’ presentation of their nine planned activities — one
being not performed — related to astronomy showed that six of them used computer as a
pedagogic resource. Four activities took place in municipal schools and two in state schools.
The inquiry revealed distinct dealings among the teachers when it comes to computer
resources in school. Although there is a proposal of using such resources didactically in
municipal schools of Uberlandia, state of Minas Gerais, it lacks some adjustments. Anyway,
their teachers’ pedagogical context seems more favorable to the inclusion of computers when
compared to the situation of those who teach in state schools, where — it seems to us —
emphasis is on the use of computers as instruction tools but neither pedagogically nor
didactically. Even facing limitations and difficulties, partaking teachers working with
astronomy in association with computer resources developed activities that raised students’
interest and willingness to take part in them. They recognized the importance of bringing
computers to the pedagogic work by proposing continuity and changes in the way they teach
astronomy. That said, between the many problems to make those pedagogic activities work
well with the use of computers and the possibilities they raised, lies the need of improving
teachers’ life, education, and work so that they can improve their work with computer
resources.

Keywords: astronomy teaching; computer resources; continuing education; elementary
education.
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MINHA TRAJETORIA PROFISSIONAL
E A CONFIGURACAO DA PESQUISA

Sou professor! E como tal reitero o pensamento de Tardif (2002) e Gauthier (1998) de
que, em seu oficio, o professor mobiliza saberes plurais, heterogéneos e provenientes de
fontes diversas. Em seu trabalho, um professor se serve de sua cultura pessoal, advinda de sua
historia de vida, e da cultura escolar, oriunda de sua escolarizagdo. Também se apdia em
certos conhecimentos disciplinares adquiridos na universidade e em certos conhecimentos
didaticos e pedagogicos advindos de sua formacao profissional; e ainda no que podemos
chamar de conhecimentos curriculares veiculados pelos programas, guias e manuais escolares.
Enfim, ele se baseia em seu proprio saber ligado a experiéncia de trabalho, na experiéncia de
certos professores e em tradi¢des peculiares ao oficio docente.

Buscar a motivagao para que eu desenvolvesse esta pesquisa — que problematiza o
trabalho docente e recursos computacionais — exigiu um movimento que cobrisse esse
amalgama de saberes historicamente construidos em minha vida. E tal movimento pressupos
buscar lembrancas que minha memoéria manteve mais ou menos preservadas — como ensina
Santo Agostinho, a memoria ¢ a evocagao do passado, ¢ a capacidade humana para reter e
guardar o tempo que se foi salvando da perda total. Nesse exercicio de retomar o passado e
articula-lo com as necessidades do presente, quatro determinantes se apresentaram: o inicio de
minha educagdo escolar, minha trajetéria estudantil na educag¢do basica, minha formacao
inicial formal, no curso superior, € meus nove anos de docéncia efetiva em escolas publicas
estaduais e municipais. SA0 o mote para que eu possa expressar parte da minha historia
profissional, num contexto de formacao apoiada pelas tecnologias.

Minha educacdo escolar comegou em 1979, numa escola de um comodo so,
multisseriada (pré-escolar & quarta série, atual quinto ano),' em 4rea rural proxima a
Corumbaiba, centro-oeste goiano. Na realidade, era um rancho improvisado, coberto com
folhas de bacuri, construido por meu avo e que recebia, como alunos, filhos e filhas de
empregados das fazendas vizinhas — em torno de 13 criancas e jovens que andavam

diariamente até quatro quilometros para chegar a escola, cuja autorizacdo de funcionamento

" Em 2006, a Lei 11.274/06 modificou a Lei de Diretrizes ¢ Bases (LDB/9.39496) ampliando a duragio do
ensino fundamental de oito anos para nove e estabelecendo a idade minima para ingresso na educagdo basica,
que era de 7 anos, para 6 anos. Por for¢a dessa mudanga, a nomenclatura tradicional de séries (primeira a oitava)
desapareceu, e os estagios escolares passaram a se chamar: primeira etapa da educagdo basica (primeiro ano ao
quinto) e segunda etapa da educagdo basica (sexto ano ao nono). Como a Lei estipulou 2010 como ano-limite
para universalizacdo da medida, tomaremos como padrdo a nova nomenclatura.
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da prefeitura se condicionava ao numero de discentes, pelo menos 13. Nessa escola, minha
primeira professora foi minha mae. Lembro-me que os recursos materiais eram escassos, em
todos os sentidos. As aulas eram vespertinas. As “pastas” dos alunos eram pequenos sacos
plasticos de empacotar arroz ou capangas de tecido feitas pelas maes para proteger os objetos
escolares da poeira e da chuva. As tecnologias de que dispunhamos eram quatro mesas de
madeira inteiri¢a e quatro bancos, também de madeira, produzidos ali mesmo; dois quadros-
negros pequenos; giz branco; cadernos; poucos livros; tabuadas; lapis, borracha e caneta —
esta sO para alunos da terceira e quarta série. Fui alfabetizado e aprendi as operacdes
fundamentais da matematica. Quando eu tinha 6 anos de idade, minha familia se mudou para
Araguari (MG), onde continuei os estudos até a graduagao.

Na educacdo basica, passei pelo desconforto dos bancos escolares (também uma
tecnologia) de oito escolas — seis estaduais, duas particulares. Esse numero permite deduzir
que foram muitos os professores com quem convivi ¢ muitas as realidades que presenciei
nessa etapa de minha formagdo escolar; também deixa entrever a limitagdo dos recursos
tecnoldgicos no ambito escolar, na formagdo e no trabalho docente — logo, no discente —,
pois a acdo didatica do professor nesse processo se limitou a exposicdo oral apoiada por
recursos como lousa, giz branco e livro didatico.

Em 1998, entrei na faculdade; ao fim de 2001, sai habilitado em Ciéncias e
Matematica. De carater filantropico, por dificuldades financeiras, essa faculdade cedeu seu
patrimdnio a uma universidade privada onde, em 2005, ap6s fazer uma complementacdo de
carga horaria, habilitei-me, também, em Biologia. No primeiro curso, cuja grade curricular era
composta de 38 disciplinas, quatro me veem mais a mente porque apresentavam alguma
relacdo com tecnologias ndo limitadas ao tradicional quadro-negro e giz (quase sempre
branco). Foram elas: Instrumentagdo para Laboratorio, Psicologia da Educagdo, Geometria
Elementar e Desenho Geométrico, Calculo Numérico e Processamento de Dados.

A primeira dessas quatro disciplinas me proporcionou experiéncias distintas no
laboratdrio em trés das aulas que ai tivemos (ou de que me lembro): a visualizacdo de células
humanas, coletadas e preparadas na aula, ou seja, sob nossa observacao, a identificagdo do pH
de algumas substancias, e conferéncia da taxa de alcool em amostras de gasolina coletadas em
varios postos da cidade. A estrutura fisica do laboratério comportava quase 20 alunos. Havia
duas bancadas, de trés a quatro microscopios Opticos, vidrarias e reagentes basicos em geral.
Algumas pecas origindrias de seres vivos se destacavam, a exemplo de um esqueleto humano
e alguns animais fixados em formol, tais como répteis, aracnideos e, sobretudo, fetos de

mamiferos, inclusive de humanos. Na segunda disciplina, a professora usou retroprojetor
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algumas vezes e nos permitiu usa-lo uma vez; além disso, num trabalho sobre adolescéncia,
pude entrevistar e filmar jovens, o que levou ao uso de filmadora, videocassete e televisao. Na
terceira disciplina, presenciei o professor usando réguas e compassos de madeira adequados
ao desenho na lousa; além dos recursos didaticos, a perfeicdo dos desenhos, destacados e
valorizados pelo giz de cor, atraiu minha atengdo. A quarta disciplina me permitiu fazer duas
aulas no laboratorio de informatica, onde operar computadores me fez perceber — como quer
Kenski (2007) — a memoria humana sendo ampliada e exteriorizada; trouxe-me a uma
realidade em que o desgaste de processos reprodutivos e lentos podia ceder lugar a
valorizagdo da inteligéncia e aos desafios de poder maximizar e explorar conhecimentos.

Embora cada disciplina tenha me proporcionado situagdes distintas, todas tiveram
pontos em comum: apresentaram situacdes antes ndo presenciadas em meu tempo de
estudante na educagdo bésica; as situagdes vivenciadas foram pontuais e insuficientes para
configurar uma aproximacao das tecnologias para té-las como recursos auxiliares no oficio
docente.

Minha segunda faculdade — e terceira licenciatura — (2003-5) foi no mesmo local,
mas a chegada da nova universidade mudou algumas coisas: os recursos do laboratério foram
melhorados e ampliados, com mais microscépios e uma diversidade e quantidade maior de
vidrarias em geral, as aulas de praticas ficaram mais frequentes e se tornou obrigatdrio o uso
do jaleco branco. Porém, praticamos s6 a observa¢do por microscopio — as laminas ja eram
preparadas, logo ndo compuseram o processo de formacdo — e nossa funcdo se resumia a
observar e identificar os tipos de tecidos correspondentes ¢ desenha-los. Outra novidade foi
um microscopio conectado a tev€é, que dava a oportunidade de acompanhar, uma vez, o
trabalho e as observagdes do professor que nos obrigava a entregar os trabalhos de “pesquisa”
redigidos a mdo. Alguns docentes intensificaram o uso do retroprojetor, outros abusaram da
maquina fotocopiadora. Nos eventos de auditérios, pudemos conhecer as maravilhas do
projetor multimidia, popularmente conhecido como datashow.

Contudo, mesmo com as novidades tecnologicas, essa etapa da formagao (re)vivia o
modelo antigo de trabalho docente. Tinha-se a tecnologia, mas seu uso era limitado a praticas
tradicionais e, em geral, ao uso do professor, o que perpetuava a distdncia do licenciando
relativa aos recursos tecnologicos, sobretudo os computacionais. Por isso minha formagao na
universidade se caracterizou pela relagdo exotica de alguns docentes com tais recursos, isto €,
deixou-me um desafio a ser vencido no cotidiano escolar como professor. E provavel que essa
situagdo reflita, ainda, cursos das licenciaturas curtas, criadas na década de 1970, durante a

ditadura militar; segundo afirma Paim (2005, p. 106), eram aligeirados, com objetivos
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explicitos de formar o professor transmissor, cujo principal recurso pedagdgico era o livro
didatico com o conteudo ja pronto. Pelas caracteristicas, era uma preparacdo para atuar
profissionalmente numa concepg¢do tradicional de educagdo e, mais especificamente, de
professor e de ensino; e mais: incorporam na minha formacdo caracteristicas que se
fundamentam na racionalidade técnica.”

Essas situagdes da minha trajetoria discente anterior ao ingresso no curso superior se
caracterizam pela caréncia de recursos tecnoldgicos. Mas, mesmo que em parte de minha
formagao profissional em nivel superior eu tenha convivido com tecnologias a servigo da
educacdo, posso asseverar que O curso universitario pouco contribuiu para suprir a caréncia.
Ora, a formagdo de professores reflete concepgoes de educagao e se pode identificar nela uma
resisténcia aos recursos tecnoldgicos mais contemporaneos, ou seja, uma negagdo aos
professores dos saberes relativos aos recursos computacionais que vejo como essenciais ao
trabalho docente e discente. E mesmo condicionado a exercer a pratica docente
tradicionalmente, tive a oportunidade, na Universidade Federal de Uberlandia e com base no
exemplo de professores, de reiterar o pensamento de que “[...] a Historia ¢ tempo de
possibilidades e nao de determinismo, que o futuro, [...], ¢ problematico e ndo inexoravel”
(FREIRE, 1996, p. 19). Ter sido condicionado ndo significa ser determinado.

Em meados de 2000, iniciei-me nas atividades de professor € me mantive em exercicio
até o inicio de 2009, quando me afastei da sala de aula para me dedicar ao mestrado em
Educagdo. Minha trajetéria docente, em especial na educagdo basica, pelas caracteristicas
proprias das situagdes, pode ser dividida em dois momentos: pré e pds-concurso publico. Pela
prefeitura de Araguari, sempre trabalhei como professor de Ciéncias concursado/efetivo,
atuante praticamente numa escola s6, no meio rural. Na rede estadual de ensino, fiquei um
ano e meio, antes da conclusdao do curso, trabalhando em substituicdes com periodos curtos,
vivenciando situagdes antagonicas: de um lado, a caracterizacdo de um periodo fértil, na qual
vivenciava experiéncias multiplas dos condicionantes da relagdao entre professor e aluno; de
outro, a necessidade e o desejo de ser o professor, € ndo o substituto.

Esse periodo de migracdo constante nao ¢ simples de ser vivenciado. O meio escolar ¢

conflituoso. Nele presenciamos as contradicdes de uma sociedade capitalista marcada por

2 Paim (2005, p. 102) observa que “O conhecimento em geral e, especialmente, o do professor vai sendo
reduzido a técnica”. Com isso, “[...] ha grande preocupagdo com a objetividade do conhecimento produzido”, o
que o desvincula do significado humano, pois ndo ¢ mais visto como algo analisavel, questionavel, negociavel.
Nessa desvinculagdo, o professor passa a atuar como transmissor de contetidos sem se preocupar em articular o
trabalho com as tecnologias ¢ com a vida e sem considerar, dentre outras coisas, os saberes discentes. Segundo
esse autor, “O ensino traduz-se, cada vez mais, num trabalho completamente regulamentado e pleno de tarefas,
favorecendo a rotinizagdo do trabalho, o isolamento dos colegas, fomentando, dessa forma, o individualismo de
forma a retalhar, redistribuir e compartimentar o trabalho profissional” (PAIM, 2005, p. 108).
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desigualdades sociais, culturais e econOmicas, mas que cobra da comunidade escolar a
igualdade de direitos e deveres. A resisténcia da comunidade estudantil a aulas expositivas e
de contetidos desvinculados de sentidos aparentes; a variedade multicultural e a busca por
seus espagos na escola, onde muitas vezes se pratica a intolerancia ao diferente (CANDAU,
2008); as mudangas no cotidiano escolar por for¢a da obrigatoriedade do ensino; a atragdo dos
jovens pelos recursos tecnoldgicos que, com frequéncia, os acompanham na sala de aula;
enfim, a resisténcia e o despreparo docente para lidar com as novidades tecnologicas (SILVA,
2005) sao fatores que acentuam os problemas na escola e os evidenciam para os professores,
sobretudo aos recém-chegados.

A partir de 2002, apés meu primeiro concurso, na rede estadual, pude pegar
designagdes” para o ano inteiro e, assim, estabelecer uma nova relagio entre professor e cada
membro da comunidade estudantil. O trabalho e a convivéncia com jovens ao longo dos anos
me permitiram conhecer suas resisténcias, ouvir suas reivindicagdes e reclamacgdes, perceber a
necessidade de valorizar a atividade escolar — sobretudo a do professor —, de buscar
significagcdes para os conhecimentos a ser reproduzidos e, a luz deles ou com eles, produzir
outros conhecimentos Uteis a cada membro da comunidade estudantil e ao professor.

Fora da sala de aula, presenciei mudangas politicas e despreparo de gestores,
inspetores e especialistas; também me vi, a exemplo de muitos colegas, trabalhando em dois
cargos ou mais e optando pela via mais pratica — o método convencional no qual nos
formamos. Nessa fase de “sobrevivéncia” na educagdo, percebi alguns entraves ao exercicio
da profissdo docente. Por exemplo: escassez de recursos materiais e de apoio para atividades
diferenciadas; limitagdes técnicas em operar recursos mais recentes como os do computador;
necessidade de suprir uma demanda crescente de funcdes burocraticas; dificuldade, em quem
se conscientiza da existéncia de producdes cientificas, na interacdo com tal produgdo, seja da
area de atuacdo ou da educacdo em geral; em estudar o conteudo de sua area especifica de
conhecimento; em conseguir liberacdo para formacao continuada e fazé-la ser também
continua; jovens resistentes em assumir maior compromisso com a educagdo escolar; e outras
barreiras. Mesmo que essa lista extensa provoque certo mal-estar — em mim, porque tenho de
recorda-la; no leitor, porque tem de 1é-la —, creio ser necessario conhecé-la e enfrenta-la
para, entdo, supera-la. Acredito ser possivel!

Tive o privilégio de trabalhar com profissionais sérios e experientes, mas poucos

apresentavam praticas e condutas que despertavam minha admiracdo. Os que tive como

3 Refere-se aos contratos temporérios para ocupar o cargo (concursado) ou a fungdo (contratado) de professores
afastados, assim como de cargos, ditos vagos.
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exemplos me levaram as leituras, ao debate e a buscar a inovagao e trabalhar percebendo e
acreditando no ser humano e em sua construgdo historica. Essa mudanga ganhou forca em
2007, quando me iniciei na pesquisa, adotando como espago de investigacdo as escolas onde
eu trabalhava; ai eu idealizava e desenvolvia praticas, além de participar de outras que
buscavam a interdisciplinaridade. Nesse periodo comecei a ler sobre formagdo docente,
multiculturalismo e a ler documentos oficiais. Ainda nesse ano busquei, na Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), a ampliagdo de meus conhecimentos para compreender a
educagdo escolar e as condi¢des para a mudanga com mais profundidade e profissionalismo.
Na UFU, tive a felicidade de cursar minhas trés primeiras disciplinas do Programa de Pos-
graduacdo em Educacdo (PPGED), quais sejam: Curriculo, Saberes e Praticas Docentes;
Midias em Educacdo; Historia da Educacdo. Essas experiéncias e aquelas adquiridas em
outras disciplinas do mestrado t€ém me dado a possibilidade de fazer minhas experiéncias
interagirem, em contextos proprios, com teorias que apresentam realidades multiplas,
complexas e me permitem estabelecer uma relacao dialética entre ambas. Com essa formagao
continuada, continua e proficua, aprendi, dentre outras coisas, a valorizar mais ¢ a me
comprometer mais com o humano e o setor publico.

Até aqui, esta introdu¢do mostrou um trecho do caminho que percorri — um trecho de
chio ja batido pela sequéncia de praticas reprodutivistas e excludentes, que a educagdo
escolar insiste em percorrer. Agora, ela apresenta outro trecho — o das possibilidades
suscitadas pelos recursos computacionais nas escolas —, a que me proponho percorrer com
outros que acreditem na escola publica, no humano e busquem meios para favorecé-lo na
escola e fora dela. Sei que a mudanca nao depende s6 dos professores, pois, como pratica
social, a atividade escolar envolve questdes politicas, financeiras, ideologicas e
administrativas. Mas creio que ndo € possivel ser professor e ser neutro; esconder-se atras do
conteudo curricular ou da maéscara de vitima do sistema. Afinal, as tecnologias estdo no
ambito escolar. Os computadores estdo nas escolas; podem ser vistos e usados como forma de
ampliar a inteligéncia e o ser humano; ou de agravar a situagdo de quem, obrigatoriamente,
senta-se nos bancos escolares — ainda desconfortaveis, ainda inadequados.

No Brasil, desde 1997 existe uma politica nacional de informatizagdo das escolas

publicas. De acordo com Fidalgo e Machado,

As politicas publicas sdo medidas voltadas para a reproducdo econdmica e
social dos individuos ou da coletividade. Elas concernem as agéncias do
governo e aos governados. As politicas publicas resultam de determinacdes
estruturais que regulam o processo social e se expressam em medidas de
educagdo, satde, previdéncia, assisténcia, emprego, habitagdo, renda, etc.
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Elas podem também ser implementadas para dar cobertura a situagdes
conjunturais, assumindo um carater provisorio ¢ emergencial. As politicas
publicas podem ser universais, ou seja, voltadas para todos os cidadaos, ou
seletivas (segmentadas/pontuais), voltadas para determinados grupos sociais.
O Estado ¢ a instancia fundamental de implementagdo e regulacdo das
politicas publicas, ao assumir o papel de mediador entre os diversos atores
presentes no processo historico-social. (FIDALGO; MACHADO, 2000,
p. 253).

Em Minas Gerais ha uma politica piblica que busca aproximar o setor educacional dos
recursos computacionais. Recentemente, as escolas montaram laboratérios de informatica, e
com eles vieram propostas de projetos a ser desenvolvidos. Destes me chama atengdo o de
Formagao Inicial para o Trabalho (FIT), no qual fiz um dos cursos e presenciei o trabalho de
professores no ambito escolar. Contrariamente ao que tenho lido na literatura sobre uso de
computadores em sala de aula, vi esse programa tirar parcialmente o professor de suas
funcdes e usar os computadores para ensinar informatica, cujo proposito se resume a incluir
conteudos de softwares de aplicativos no curriculo dos estudantes.

Nesse caso, os computadores da escola ndo se efetivam como instrumentos didaticos a
docentes e discentes no desenvolvimento de praticas educacionais escolares que facilitem a
busca e a constru¢do do conhecimento com amplitude, refinamento e critica. Como consta nos
PCN, “Ao professor cabe selecionar, organizar e problematizar conteidos de modo a
promover um avango no desenvolvimento intelectual do aluno, na sua constru¢do como ser
social” (BRASIL, 1997a, p. 33).

Em pesquisa sobre o FIT numa escola da area rural do municipio de Araguari (cf.
SILVA JUNIOR et al., 2010), pudemos observar os limites e as falhas do projeto no que se
refere a inclusdo digital. Conforme detectamos, “[...] o curso feito pelos professores ndo levou
em consideragdo nem os saberes desses profissionais, nem as especificidades das escolas que
atuavam” (SILVA JUNIOR et al., 2010, p. 96). O indice de evasdo dos estudantes foi alto,
mas percebemos satisfagdo nos jovens por aprender algo sobre as tecnologias computacionais.

Se o proposito do projeto ¢ promover a inclusdo digital, entdo, na perspectiva da
“Oficina de inclusdo digital” realizada em Brasilia (DF), o FIT cumpria seu papel naquela
realidade educacional ao oferecer acesso fisico regular ao computador e viabilizar
conhecimentos bdasicos necessarios ao uso dos recursos de tecnologia de informacao e
comunica¢do com um minimo de proficiéncia. Mas, a luz de Buzato (2008), percebemos
possibilidades de inclusdo nas taticas dos sujeitos que buscavam romper com a

homogeneidade. Assim, deve haver inclusio;
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[...] ndo apenas aquela limitada ao acesso a informacao e as tecnologias que
as transmitem, mas [também] a que reconhece os valores de cada sujeito nas
suas respectivas realidades, chamando a atengdo para os seus saberes
proprios que, por mais simples que sejam, sdo tdo ou mais importantes
quanto qualquer outro; e que por isso mesmo devem ser estimulados a crer
nas suas potencialidades como cidaddos participativos, buscando melhorar
sua qualidade de vida, ndo apenas na base da competitividade individualista,
mas da colaboragéo coletiva. (SILVA JUNIOR, et al., 2010, p. 97).

Dados a influéncia das tecnologias na vida humana — sobretudo com a chegada dos
computadores nas escolas —, as possibilidades que a literatura da area educacional sobre
aplicacdo desses recursos aponta e tudo que mencionamos até aqui, escolhemos como eixo
de pesquisa o trabalho docente e os recursos computacionais. Afinal, diria Cox (2008, p. 24),
“A escola, necessariamente, deve oferecer ao educando a oportunidade de desenvolvimento
de sua capacidade de criar, de descobrir e descobrir-se, de caminhar com seus proprios pés
alicercados nas mais solidas bases racionais”. Essa escolha se vincula a algumas questdes
norteadoras que compdem uma questdo central e que julgamos relevantes ao trabalho docente
com tais recursos: como 0s recursos computacionais se configuram no espago escolar? De que
forma os professores usam esses recursos em seu trabalho docente? Quais fatores contribuem
ou dificultam a insercdo, pelos professores, desses recursos na pratica docente? Sao
resguardadas condic¢des para que os docentes se aproximem dos recursos computacionais de
modo a compreendé-los para usa-los com propriedade em sua pratica? Buscamos respostas a
tais questdes na analise de um curso de formacao continuada de professores em astronomia,
cujo eixo central era o uso de tecnologias computacionais, 0 que nos permitiu problematizar a
questdo central da pesquisa: quais fatores influenciam no emprego de recursos
computacionais por um grupo de professores na educacdo basica participantes de um curso
de formacéo continuada ao ensinarem astronomia nas escolas onde lecionam?

Na busca de respostas para tais indagacoes, estipulamos trés objetivos especificos:

e tragar o perfil do professorado participante de um curso de formagao continuada no

Centro Municipal de Estudos e Projetos Educacionais Julieta Diniz (CEMEPE) em
Uberlandia-MG, tendo em vista aspectos sociais, profissionais, formativos
(formacao inicial formal e continuada), das condi¢des de trabalho, da escola e do
laboratério de informatica, das concepcdes e do grau de afinidade com recursos
computacionais e de seu uso no trabalho docente, além de sua relagdo com o

ensino de astronomia na educacao basica;



27

e analisar como o perfil dos docentes se articula com o planejamento e a
implementagao de atividades do ensino de astronomia em sala de aula organizadas
por eles;

e verificar como os professores empregaram 0s recursos computacionais quando
planejaram e puseram em pratica atividades de ensino de astronomia para

educacao basica no curso de formag¢ao continuada.

O contato com os professores e a coleta sistematizada de dados ocorreu no CEMEPE
em 2009, num curso de formagdo continuada intitulado “Astronomia na educa¢do basica”.
Para situar a pesquisa na literatura da area e apresentar seus resultados, este trabalho foi
dividido em trés capitulos.

No capitulo 1, — TECNOLOGIA NA FORMACAO HUMANA, NA
EDUCACAO E NO ENSINO DE ASTRONOMIA— refletimos sobre as tecnologias e sua
influéncia na formag¢ao humana, diferenciando tecnologia de técnica para, entdo, fazer um
levantamento das caracteristicas centrais dos recursos computacionais € de como estes t€ém se
configurado na condi¢do de material didatico da educacdo escolar. Apos buscarmos suas
potencialidades na pratica educativa, refletimos sobre o ensino de astronomia, as
contribui¢cdes dos recursos computacionais ¢ da formacao de professores para o ensino ¢ a
aprendizagem dessa area do conhecimento. Por fim, observamos o cenario docente e
apontamos a necessidade de haver uma formacao continua ao longo da profissao. Buscamos
apoio em autores que pensaram nessas questdes, pesquisaram-na e publicaram seus resultados
em livros, teses, dissertacdes, periddicos especializados e em grupos de trabalhos (GT) de
eventos com expressdo nacional e internacional, assim como em documentos oficiais da
educacdo. Partimos do principio de que o computador na escola tende a se configurar como
novo ldcus de encontro de conhecimentos diferentes e possibilidades diversas de formagdo de
Nnovos outros.

No capitulo 2, — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E RECURSOS
COMPUTACIONAIS NO CURSO DE ASTRONOMIA NA EDUCAGCAO BASICA —
descrevemos a abordagem e as etapas desenvolvidas na pesquisa, sobretudo os instrumentos
para coletar dados no CEMEPE, onde fizemos a investigacao; também discorremos sobre o
curso de formacgao continuada em astronomia descrevendo de forma sintética, os encontros, as
atividades programadas e os softwares usados no curso.

No capitulo 3, —PERFIL DOCENTE E RECURSOS COMPUTACIONAIS NO

ENSINO DE ASTRONOMIA NA EDUCACAO BASICA — tragamos € apresentamos o
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perfil dos professores participantes desse curso e analisamos como tal perfil se articula com o
planejamento e a aplicagdao, em sala de aula, das atividades para o ensino de astronomia que
eles desenvolveram. Ainda verificamos como usaram o0s recursos computacionais ao
planejarem e implementarem tais atividades na educagdo basica durante o curso de formagao
continuada, e quais os fatores influenciam no uso desses recursos ao ensinarem astronomia.

Nas consideracdes finais, retomamos a questdo central desta pesquisa ¢ discutimos os
fatores que contribuem, dificultam ou inibem ag¢des dos professores no trabalho com recursos
computacionais em sala de aula ao ensinarem astronomia.

Por ultimo, nos apéndices ¢ no anexo, apresentamos o questionario aplicado aos
participantes no inicio do curso, o questiondrio de um dos participantes aplicado a seus
alunos, a copia do calendério cosmico adaptado e utilizado por um dos participantes, a foto
de parte de outro trabalho realizado, e o termo de aprovagio da pesquisa pelo Comité de Etica

em Pesquisa da UFU.



CAPITULO 1
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TECNOLOGIA NA FORMACAO HUMANA, NA EDUCACAO
E NO ENSINO DE ASTRONOMIA

Ndo ha nenhuma distincdo real bem
definida entre o0 homem e a técnica, nem
entre a vida e a ciéncia [...]. E sempre
possivel introduzir distingGes para fins de
andlise, mas ndo se deve tomar 0s conceitos
[...] para certos fins precisos como sendo
regides do ser radicalmente separadas.

—LEVY, 1993.

1.1 Tecnologia e sua influéncia na formagdo humana

A leitura da literatura sobre recursos computacionais mostra que ndo hd consenso
quanto um termo preciso para nomea-los. Os mais comuns nas publicacdes lidas incluem
novas tecnologias da informagdo e comunica¢do/NTIC (KENSKI, 2010; 2007), novas
tecnologias (LESSARD; TARDIF, 2008; SCHLUNZEN, 2005). H4 quem critique o
adjetivo novas e use simplesmente tecnologias da informacdo e comunicagdo/TIC
(ALMEIDA, 2005). Também ha quem opte pelo termo tecnologias digitais (PAIS, 2008)
ou tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo/TDIC (MARINHO, 2010). Neste
estudo, que remete ao uso de computadores como recurso didatico, empregamos a locucao
“recursos computacionais” para nos referirmos a tudo que se relaciona com o computador,
até a internet; porém, mantemos essas denominagdes diversas quando nos referirmos aos
referenciais tedricos utilizados.

Kenski (2010, p. 214) afirma que “O universo particular dos textos em Educagdo costuma
referir-se a tecnologia como algo distinto e Unico, sem considerar a multiplicidade de conceitos,
formatos, produtos, processos, métodos e culturas diversas que existem no interior do termo”. E
essa falta de cuidado que salientamos quando se trata das concepgdes relativas as tecnologias,

em especial as computacionais, na educacao escolar, ou seja, no trabalho docente. Afinal,

[...] a época da maquina ¢, para a consciéncia humana, uma época de
esperanca e horror, ambigua e confusa. Enquanto num momento a tecnologia
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¢ igualada ao progresso e a promessa de um mundo de abundancia, livre de
labuta, noutro ela evoca a visdo de um mundo enlouquecido, fora de
controle, a visdo de Frankenstein. (EWEN, 1982 apud RUDIGER, 2007, p.
15).

Com efeito, diante das tecnologias, o ser humano pode se comportar como tecnofilo
ou tecnofobo. Parafraseando Postman (1994), apud Riidiger (2007, p. 19), numa perspectiva
tecnicista, professores, alunos ou outros sujeitos que integram o dominio da educagdo podem
conceber as tecnologias por um prisma de otimismo educacional: ver o “milagre” que as
tecnologias podem fazer, mas ndo se preocupar ou ser incapaz de imaginar o que podem ou
vao desfazer (o tecnéfilo); ou, numa 6tica pessimista, tradicional e cultural — que professores
e outros assumem —, resistir, criticar pejorativamente, enxergar s6 “os fardos” e até impedir o
desenvolvimento de trabalhos que envolvam os recursos computacionais € a aproximagao
entre as varias disciplinas que compde o campo de conhecimento da educagdo escolar (o
tecnofobo).

Para o “ensino como oficio”, conforme o ponto de vista adotado, as TIC podem —

segundo Lessard e Tardif (2008) — ser consideradas como inimigas ou como aliadas,

Elas sdo inimigas quando sua incorporagdo a escola, e mais globalmente os
seus impactos sobre a educagdo e a aprendizagem, s6 obedecem as vontades
da economia das comunicagdes, cujo desenvolvimento parece ser o exemplo
mais impressionante daquilo que os tedricos da Pés-modernidade chamam
de aceleracdo da mudanga. Elas sdo inimigas também quando s6 contribuem
para o divertimento ou para uma proliferacdo tal da informagado que circula,
que ficamos todos ainda mais incapazes de estrutura-la ¢ domina-la. Alias,
elas podem ser aliadas quando tornam acessiveis a todos informagdes de
qualidade, permitem a pesquisa, a criagdo e a interacdo. (LESSARD;
TARDIF, 2008, p. 268).

Nessa logica, afirmam que os docentes devem aprender a usar as TIC para fins
pedagogicos, pois, nos dois casos, parecem completamente inevitdveis. Assim, ao
refletirem sobre as transformagdes atuais do ensino, visualizam um terceiro cenario que se
apresenta entre os dois polos: o da “Marcha prudente mas aberta das organizagdes
discentes e profissionais” (LESSARD; TARDIF, 2008, p. 274). Alertam que nao ¢ facil
traga-lo, por ser mais indeterminado que os outros dois. E complexo, apresenta
contradi¢ao, ndo hd modelo candnico exterior a pratica docente e imposto aos docentes,
da-se pela experiéncia construida, e, portanto, a docéncia ¢ mais exigida. Conforme

descrevem os autores,
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Este cenario é o da “organizagdo discente”, no sentido de que enfatiza um
processo de aprendizagem coletiva. No inicio, ele ndo detém todas as
respostas e ndo oferece todas as garantias; aceita caminhar sem té-las
previamente; nesse sentido, assume a incerteza e a ambigiiidade; tem uma
idéia relativamente precisa do seu destino, mas o mapa ¢ a bussola ndo estao
perfeitamente ajustados, de qualquer forma ndo o suficiente para reduzir ao
minimo ou fazer desaparecer qualquer risco; ja tendo acumulado uma boa
experiéncia da inovacdo e da gestdo da mudanga, ele prevé obstaculos,
desconfia de certas derivas possiveis, mas avanga assim mesmo e aprende
com esse proprio movimento. E menos afirmativo e seguro de si, mas
permanece obstinado na sua escolha da aprendizagem significativa e do
desenvolvimento de pessoas autonomas e livres. (LESSARD; TARDIF,
2008, p. 274-5).

Na tentativa de dissipar essa nuvem de ambiguidade e paradoxo, descreveremos
primeiramente neste capitulo as tecnologias e sua influéncia na formag¢ao humana, para entdo
diferenciarmos tecnologia de técnica e, enfim, discutirmos os recursos computacionais, sua
configuragdo na educagdo, o ensino de astronomia e a importincia dos recursos
computacionais e da formagao de professores.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais/PCN (BRASIL, 1997a, p. 25-8),
a associagdo estreita entre ciéncia e tecnologia permitiu um processo intenso de criagao
cientifica ndo vivenciado até entdo. Por consequéncia, a sociedade, a cada dia, torna-se mais
complexa, produzindo e incorporando informagdes novas a todo instante, alterando as

relacdes e modos de vida em curtos espacos de tempo.

A sociedade atual tem exigido um volume de informag¢des muito maior do
que em qualquer época do passado, seja para realizar tarefas corriqueiras e
opgdes de consumo, seja para incorporar-se ao mundo do trabalho, seja para
interpretar e avaliar informagdes cientificas veiculadas pela midia, seja para
interferir em decisdes politicas sobre investimentos a pesquisa € ao
desenvolvimento de tecnologias e suas aplicagdes. (BRASIL, 1997a, p. 25).

Contudo, mesmo antes da existéncia da ciéncia, as “tecnologias” ja influenciavam a
realidade humana. Kenski (2007, p. 21) afirma que o homem transita culturalmente mediado
pelas tecnologias que lhes sdo contemporaneas, transformando-lhe sua maneira de pensar,
sentir e agir; porque “As tecnologias sdo tdo antigas quanto a espécie humana” (KENSKI,
2007, p. 15), ou porque, diria Vargas (1994, p. 172), a linguagem e a técnica sdo tdo antigas
quanto o homem. Segundo Fischer (1983), na histéria humana, o homem, desde sua fase
inicial de humanizagdo, descobriu que podia empregar elementos da natureza como
instrumentos, dando-lhes fun¢des que ampliassem sua forma e utilidade material; de inicio,

esses objetos serviam como extensdes da mado humana. Retomar essa origem da
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transformagao da matéria natural em objeto 1til as necessidades do ser humano serve para
elucidar a condi¢ao dos objetos se tornarem instrumentos padronizados. Isto significa que o
homem descobre “[...] que ndo € preciso esperar pelas ofertas acidentais, porque a natureza
pode ser corrigida” (FISCHER, 1983, p. 28).

Nessa concepgao “naturalista”,

Os primeiros meios técnicos teriam sido extensdes de nossas capacidades
corporais, prolongamentos materiais de nossos 6rgdos que, rebatendo ou
realimentando desde fora o processo, nos projetariam em niveis de
complexidade em constante desenvolvimento. (RUDIGER, 2007, p.21-2).

Segundo Pais (2008), cada tecnologia provém de outras anteriores que, ao longo da
historia, modificaram-se sucessivamente e que, por isso, exigiram dos usuarios o desenvolvimento
de técnicas que também “[...] resulta[ssem] normalmente de uma sintese evolutiva de informacdes
e conhecimentos acumulados no transcorrer de um certo periodo” (PAIS, 2008, p. 92). Eis por
que Kenski (2007, p. 20) considera o corpo e, sobretudo, o cérebro humano como “[...] a mais
diferenciada e aperfeicoada das tecnologias, pela sua capacidade de armazenar informagoes,
raciocinar e usar os conhecimentos de acordo com as necessidades do momento™.

A necessidade de aprender, de buscar viver melhor (VARGAS, 1994, p. 174) e de
viabilizar a comunicagdo levou o homem a criar um tipo especial de tecnologia, que Lévy
(1993) chama de “tecnologias da inteligéncia”, cuja base ¢ imaterial, ou seja, ndo existem
como maquina, mas como linguagem — a escrita, oral ou digital. Segundo esse autor,
conhecimentos inéditos surgem do uso de “novas tecnologias intelectuais” baseadas na
informdtica; mas os tempos sociais e estilos de saber ligados aos computadores ndo impedem
que “[...] antigas tecnologias intelectuais” como a impressdo, a escrita ¢ os métodos
menemotécnicos das sociedades orais tenham, “[...] ainda, um papel fundamental no
estabelecimento dos referenciais intelectuais e espago-temporais das sociedades humanas”
(LEVY, 1993, p. 75).

Para Lévy, conforme o instante em que cada grupo social se encontra em situacao
singular e transitoria rente as tecnologias intelectuais, a presenca ou auséncia de certas
técnicas fundamentais de comunicag¢do permite classificar as culturas em algumas categorias
gerais. Por exemplo, “A oralidade priméria remete ao papel da palavra antes que uma
sociedade tenha adotado a escrita, a oralidade secundaria esta relacionada a um estatuto da
palavra que é complementar ao da escrita, tal como o conhecemos hoje” (LEVY, 1993, p. 77).
Segundo esse autor, “A escrita foi inventada diversas vezes e separadamente nas grandes

civilizagdes agricolas da Antigiiidade” (LEVY, 1993, p. 87) e se caracteriza por permitir “[...]
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uma situagdo pratica de comunicagdo radicalmente nova” (LEVY, 1993, p. 89). Assim,
enquanto a transmissao oral era sempre, simultaneamente, uma traducao, uma adaptacao e
uma traicdo, a mensagem escrita, por estar restrita a uma fidelidade, a uma rigidez absoluta,
corre o risco de se tornar obscura para seu leitor. A eficacia da escrita como tecnologia
intelectual é que ela “[...] permite estender as capacidades da memoria a curto prazo” (LEVY,
1993, p. 124). O desenvolvimento de uma nova técnica — a impressao —, em meados do
século XV, rompe o elo da tradicdo, em que o “[...] leitor [...] introduzido as suas
interpretagdes por um mestre que tivesse, por sua vez, recebido um ensino oral [...]” passou a
conviver com “O destinatario do texto [...], agora, um individuo isolado que 1€ em siléncio”
(LEVY, 1993, p. 96). A imprensa trouxe possibilidades de recombinacio e associagdes de
textos numa rede incomparavelmente mais extensa e mais disponivel do que no tempo dos
manuscritos, sobretudo gracas a quantidade de livros em circulagao.

Mais recentemente, a informagao e a comunicagdo ganharam uma nova configuragao. De
acordo com Santos e Okada (2003, p. 3), “A informagado que vinha sendo produzida e circulada ao
longo da histdria da humanidade por suportes atdmicos (madeira, pedra, papiro, papel, corpo), na
atualidade também vem sendo circulada pelos bits, codigos digitais universais (0 e 1)”. Afirmam
essas autoras que, apos o surgimento da chamada revolugdo digital — que possibilita digitalizar
sons, imagens, graficos e textos —, as tecnologias da informatica associadas as telecomunicagoes
tém provocado mudancas radicais na sociedade.

Como se vé, o desenvolvimento de técnicas e a criagdo das tecnologias sdo
importantes ao processo de humanizagdo. Existe uma intima relacdo entre estas e o homem.
Por isso € preciso compreender mais a natureza de cada uma delas, a fim de tornar mais claro

seu uso para lhe dar uma fun¢do mais coerente com a agao educacional.

1.2 Tecnologia e técnica

Em geral, existe confusdo de ideias quando se trata de separar tecnologia de técnica. O
uso preciso desses termos ndo ¢ simples por causa da dificuldade de distinguir um do outro; se
podem ser tomados como sindnimos, porque tém similaridades semanticas, tal sinonimia nao
se sustenta, porque ambos contém diferencas claras. Segundo Lévy (1993, p. 12), a técnica ¢
hoje objeto de muitos preconceitos; € em seu uso cotidiano — diz Alencar (2009, p. 156) — o
termo “técnica” se confunde as vezes com o termo “tecnologia”; isto ¢, “Falamos de técnica
quando queremos falar de tecnologia”, e vice-versa. H4 quem considere que as tecnologias
sdo antigas, independentemente do momento histdrico da criacdo e do uso de seu termo. Mas,

segundo Riidiger (2007, p. 35), ha uma distingdao entre os termos técnica e tecnologia a ser



35

observada: o primeiro ¢ de origem secular, foi cunhado pelos gregos antigos e, gragas a agao e

interacao humana, passou por variagdes historicas:

Durante o século XVII, empregava-se a palavra técnica como sindnimo de
arte, conforme uma tradicdo que remonta a Antigiiidade. Neste periodo, a
palavra ainda designava as varias atividades cuja matéria pode ser objeto de
arte; isto ¢, da aplicacdo de um saber passivel de desenvolvimento, mas nao
de pleno acabamento ou total perfei¢do. (RUDIGER, 2007, p. 35).

Para Vargas (1994), a técnica ¢ um comportamento humano baseado no aprendizado
simbdlico e que os saberes de como fazer algo nao baseados na ldgica, mas que pretendem ser
exatos, chegou aos nossos tempos com o titulo de “técnicas” (VARGAS, 1994, p. 177). Segundo
esse autor, ndo se trata de teorias, mas de conhecimentos adquiriveis pela pratica e transmissiveis,
oralmente, na interacdo verbal entre mestres e aprendizes no proprio trabalho técnico, e mediante
tratados técnicos (escritos); a técnica ndo ajuda o homem a se tornar mais apto a sobreviver; antes,
adapta-o as circunstancias naturais para que “viva melhor” (VARGAS, 1994, p. 174).

No século XVIII, conforme descreve Riidiger (2007, p. 35), o entendimento do que
seja técnica transmuta aos poucos; “Enseja o periodo a paulatina aclimatacdo do termo
tecnologia”. Segundo Vargas, surge uma crenca que toma conta da mentalidade renascentista:
a de que tudo que ¢ feito no campo da técnica ¢ no da arte pode ser feito por meio de
conhecimentos cientificos. Assim, a tecnologia ¢ entendida “[...] como a solugdo de
problemas técnicos por meio de teorias, métodos e processos cientificos” (VARGAS, 1994, p.
179). Contudo, diz Vargas, a aproximagdo entre ciéncia e técnica ocorreu por quase dois
séculos até que a ciéncia tedrica comecgasse a ser bem-sucedida ao explicar os resultados da
técnica. Exemplifica isso a explicagdo do funcionamento da maquina a vapor pela
termodinamica até que, com as descobertas no campo da eletricidade, “A teoria passa a frente
da pratica e as maquinas elétricas ja comegam a ser calculadas e construidas a partir de teorias
cientificas” (VARGAS, 1994, p. 179). Ainda segundo esse autor, até pouco tempo atras se
insistia em proclamar o primado da técnica sobre a teoria ¢ que o logos da técnica — a
tecnologia — estabeleceu-se de vez s6 apds a Segunda Guerra Mundial. Mas firmou-se a ideia
de que toda realizagdo técnica deve ser conduzida por um estudo cientifico.

Assim, diz Ridiger (2007, p. 9), “Desde o século XVII, converte-se a técnica,
informada pelas ciéncias, em poderosa for¢a material, que afeta cada vez mais nosso modo de
ser, a vida cultural e as formas de sociabilidade”. Uma técnica no sentido amplo do termo

“[...] pode ser entendida como sendo um dispositivo ou um procedimento desenvolvido para a
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execu¢dao de uma arte, de um oficio, de um lazer ou para proporcionar melhor conforto as
pessoas e ampliar o seu dominio sobre a natureza” (PAIS, 2008, p. 92).

Para Riidiger (2007, p. 186), técnica e tecnologia se assemelham porque sdo
conhecimentos operacionais; mas se distinguem porque a técnica se desenvolve socialmente
“[...] como forma de saber pratico e, portanto, através da mediagdo do corpo humano em
condig¢des historicas determinadas, podendo, potencialmente, aparecer em todas as areas de
sua intervencao, conforme a define o seu criador, o Ocidente”; e tecnologia ¢ o que chamamos
de “[...] técnica enquanto se articula com a forma de saber que chamamos de ciéncia, através
da mediagdo da maquina e, potencialmente, em todas as areas passiveis de automatizacao,
conforme o define o tempo que a criou, a Modernidade” (RUDIGER, p. 186-7).

A fim de obtermos uma compreensdo mais objetiva de tecnologia, recorremos a Vieira

Pinto (2005), que sistematizou quatro conceitos para este termo. A saber:

(a) De acordo com o primeiro significado etimologico, a “tecnologia” tem de
ser a teoria, a ciéncia, o estudo, a discussdo da técnica, abrangidas nesta
ultima no¢do das artes, as habilidades do fazer, as profissdes e,
generalizadamente, os modos de produzir alguma coisa. Este ¢
necessariamente o sentido primordial, cuja interpretagdo nos abrira a
compreensao dos demais. A “tecnologia” aparece aqui como um valor
fundamental e exato de “logos da técnica”. (b) No segundo significado,
“tecnologia” equivale pura e simplesmente a técnica. Indiscutivelmente
constitui este o sentido mais freqliente e popular da palavra, o usado na
linguagem corrente, quando ndo se exige precisdo maior. As duas palavras
mostram-se, assim intercambidveis no discurso habitual, coloquial e sem
rigor. Como sindénimo, aparece ainda a variante americana, de curso geral
entre nds, o chamado Know-how. Veremos que a confusio gerada por esta
equivaléncia de significados da palavra sera fonte de perigosos enganos no
julgamento de problemas sociologicos e filosoficos suscitados pelo intento
de compreender a tecnologia. (c¢) Estreitamente ligado a significacao
anterior, encontramos o conceito de “tecnologia” entendido como o conjunto
de todas as técnicas de que dispde uma determinada sociedade, em qualquer
fase historica de seu desenvolvimento. Em tal caso, aplica-se tanto as
civilizagdes do passado quanto as condi¢des vigentes modernamente em
qualquer grupo social. A importéncia desta acepcdo reside em ser a ela que
se costumava fazer men¢do quando se procura referir ou medir o grau de
avango do processo das forgas produtivas de uma sociedade. A “tecnologia”,
compreendida assim em sentido genérico e global, adquire conotacdes
especiais, ligadas em particular ao quarto significado, a seguir definido, mas
ao mesmo tempo perde em nitidez de representacao de seu contetdo logico
que ganha em generalidade formal. (d) Por fim, encontramos o quarto
sentido do vocabulo “tecnologia”, aquele que para nds ird ter importancia
capital, a ideologizagdo da técnica. Condensadamente, pode dizer-se que
neste caso a palavra tecnologia menciona a ideologia da técnica. (PINTO,
2005, p. 219-20).
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Dada essa relacdo estreita entre técnica e tecnologia, no campo da educagdo
entendemos que “[...] as tecnologias, sozinhas, ndo educam ninguém” (KENSKI, 2007, p. 9),
mas sdo essenciais ao processo de humanizagdo. Segundo Pais (2008), a tecnologia em si —
ou seja, desprovida de intencdo social, cultural, politica — ndo tem poder de modificar
realidade, pois transformar a informagdo em conhecimento e ampliar a inteligéncia humana
requer do usuario um esfor¢co ou um “[...] consideravel componente do engajamento pessoal
nas situagdes de aprendizagem” (PAIS, 2008, p. 103—4). Isso implica dizer que o computador
pode constituir possibilidades de crescimento individual, porque — diz Riidiger (2007, p. 30)
— “[...] o emprego da técnica segue um padrio que tem origem em fatores extra-
tecnologicos”. Portanto, o acesso as tecnologias ndo basta para modificar as condigdes
humanas; mesmo um computador de Gltima geragdo ndo tem o poder de usar as informagdes,
dando-lhes sentidos ou valores. Eis por que a tecnologia “[...] ndo pode ser apressadamente

classificada, em si mesma, como boa ou ruim” (PAIS, 2008, p. 98).

1.3 Configuracao dos recursos computacionais na educacao

A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educag¢do Nacional/LDBEN (lei 9.394/96) prescreve,
no capitulo II, se¢do III, art. 32° inciso II, que o ensino fundamental se destina a formagao
basica do cidadao mediante “[...] a compreensdao do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade”. No art. 39°
se & que “A educagdo profissional, integrada as diferentes formas de educacdo, ao trabalho, a
ciéncia e a tecnologia, conduz ao permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida
produtiva”. Por fim, o art. 43°, inciso III do cap. IV prevé que a educagdo superior objetiva
“[...] incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que vive”.

Seja como for, na educagdo basica, na educagdo profissional ou no ensino superior, as
tecnologias sdo tidas como instrumento para o desenvolvimento do educando como ser
humano. Prova disso ¢ que, em 1997, foi criado o Programa Nacional de Informatica na
Educagdo (PROINFO),* desenvolvido pela Secretaria de Educacio a distancia (SEED) para
introduzir e orientar o uso das tecnologias de informacao e comunicagdo (TIC) na educagdo
como instrumentos para a agdo pedagodgica. O PROINFO funciona mediante parcerias entre

governos federal, estadual e municipal, feitas pelas secretarias de Educacdo. Além disso, os

* <www.inclusaodigital.gov.br>. Acessado em 26/04/2009.
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PCN (BRASIL, 1998, p. 44) informam que desde o fim da década de 1990 os computadores
téem sido usados na educacdo basica; embora ndo amplamente disponiveis a maioria das
escolas, ja integravam experiéncias educacionais, o que permitia prever sua aplicagdo em
maior escala em curto prazo. Por fim, em 2001, o Plano Nacional de Educacdo (PNE) expds a
necessidade de assegurar melhoria da infraestrutura fisica das escolas, propondo elaborar, em
um ano, padroes minimos nacionais de infraestrutura para o ensino fundamental compativeis
com o tamanho dos estabelecimentos e as realidades regionais, incluindo, dentre outras coisas,
informatica e equipamento multimidia para o ensino.

Na passagem da primeira década do século XXI para a segunda, a realidade relativa a
presenca de computadores na escola ¢ outra. Sob responsabilidade do PROINFO, as escolas
publicas tém recebido laboratérios de informética — conforme as metas do Plano Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo (PDE). O art. 1° do decreto 6.300, de 12 de dezembro de
2007, prescreve que o PROINFO, executado no Ministério da Educagdo, tem como meta
promover o uso pedagogico das TIC nas redes publicas de educagdo basica e deve contar com
os estados, o Distrito Federal e os municipios para prover a infraestrutura necessaria ao
funcionamento adequado dos ambientes tecnoldgicos do programa; também deve criar
programas e projetos diversos para possibilitar a professores, alunos e demais membros da
comunidade escolar o acesso e o uso dessas tecnologias.

Em Minas Gerais, para cumprir prescrigdes do art. 35 da LDBEN atribuidas ao Ensino
Médio — em particular, a preparacdo do aluno para o mundo do trabalho e o desenvolvimento
de competéncias para que ele continue seu aprendizado —, o governo criou o projeto
Formagao Inicial para o Trabalho (FIT), que — informa a Secretaria de Estado da Educagao
(SEE) — possibilita incluir, no histérico escolar do ensino médio, cursos da area de
informatica. Conforme o oficio circular SEM/SB/SEE 36/2008, o Programa Melhoria da
Qualidade e Eficiéncia do Ensino Médio (Promédio)’ contratou o Servico Nacional de
Aprendizagem Comercial (SENAC) para cumprir a meta de formar, no primeiro semestre de
2008, nove mil educadores das escolas de ensino médio em nove cursos na area de
informatica criados pela SEE — todos com duracdo de 40 a 80 horas. A inten¢do era que os

professores repassassem os cursos aos alunos, buscando lhes dar “[...] a dimensao de como o

> Cf.: <http://www.dji.com.br/decretos/2007-006300/2007-006300.htm>. Acesso em: 3 nov. 2008.

% O programa de governo municipal referente a informética na educagdo para a cidade de Uberlandia, onde
realizamos a investigagdo, aparece no capitulo 2, quando nos referimos ao Centro Municipal de Estudos e
Projetos Educacionais Julieta Diniz (CEMEPE).

7 Projeto da SEE apresentado & Assembleia Legislativa de Minas Gerais em 7/11/2007 com objetivos de
melhorar a qualidade e eficiéncia do ensino médio pela adocdo de acdes nas areas pedagdgicas e de
infraestrutura das escolas; diminuir os indices de evasdo escolar e melhorar o desempenho dos alunos nas
avaliacdes.
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computador influencia hoje o nosso modo de vida e os meios de producao, ampliando o seu
horizonte de conhecimentos e facilitando a escolha de uma profissao” (MINAS GERAIS,
2009). Segundo orientagdes repassadas aos diretores escolares sobre a oferta e formacao das
turmas para os alunos, os cursos de formacdo inicial para o trabalho visavam motivar os
participantes a se aproximar das tecnologias e, assim, transformar os recursos de informatica
em instrumentos de producdo e integracdo entre gestores, professores, alunos e demais
servidores.

Como se pode deduzir hd um movimento na educag@o provocado pela inser¢ao dos recursos
computacionais na escola. Mas “O entusiasmo por essas conquistas técnicas deve estar mesclado a
algumas cautelas, para evitar que se transforme num deslumbramento com a aparelhagem,
destituido de pensamento sobre os instrumentos e as condi¢des a que eles nos dao acesso” (SILVA;
FONSECA, 2007, p. 111). Também ¢ preciso prestar atengdo nessas politicas publicas e
noutras, em especial a forma como interferem na formacdo e no trabalho docente. Afinal,

como ressalta Marinho,

E interessante constatar, nesses tempos de “dominacdo” das tecnologias
digitais de informac¢do e comunica¢do [TDIC], como as vezes algumas
coisas sao dadas como se fossem novidades, algo absolutamente inédito e na
verdade sdo coisas antigas, em novas “vestes”. Tirando-lhes a “roupagem
tecnologica”, que € nova, veremos que sao coisas antigas, apenas em novas

embalagens. (2010, p. 197).

Torna-se necessario buscar as potencialidades dos recursos computacionais a pratica
educacional no ensino de Ciéncias, mais especificamente no ensino de astronomia na

educagao basica.

1.4 Potencialidades dos recursos computacionais na préatica educacional

Com base em Lyotard (1993; 1988), Kenski (2007, p. 18; 19) reconhece um desafio
duplo para a educagdo quando se trata do computador e da internet: “[...] adaptar-se aos
avancos das tecnologias e orientar o caminho de todos para o dominio e a apropriagao critica
desses novos meios”; ora, na sociedade atual, a escola € espago de formagao “[...] ndo apenas
das geracdes jovens, mas [também] de todas as pessoas”; logo, deve “alterar o eixo” do
ensinar para a aprendizagem.

Dados os novos paradigmas epistemoldgicos, Santos e Okada (2003) observam que a
concepcgdo tradicional de sala de aula — alunos-expectadores enfileirados diante de um

professor-especialista, detentor da informagdo — deve ser modificada. Os ambientes
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educacionais, presenciais ou nao, devem-se abrir “[...] para a criacdo de espacos que
privilegiem a co-constru¢do do conhecimento, o alcance da consciéncia ético-critica
decorrente da dialogicidade, interatividade, intersubjetividade” (SANTOS; OKADA, 2003, p.
1). A reflexdo ¢ ampla, pois ha “[...] uma quantidade infinita de possibilidades de usos
didaticos das intmeras funcionalidades que ela [a tecnologia digital] permite” (KENSKI,
2010, p. 214). Mais que isso, reconhecer — tal qual os PCN o fazem — a cultura informatica
na escola (o computador ¢ os softwares educacionais) como recursos ou instrumentos que
trazem possibilidades versateis ao processo de ensino e aprendizagem implica
necessariamente “[...] a incorporacdo de estudos nessa area, tanto na formagao inicial como na
formagdo continuada do professor, no Ensino Fundamental, seja para poder usar amplamente
suas possibilidades ou conhecer e analisar softwares educacionais” (BRASIL, 1997b, p. 35).

No entanto, hd quem reconhega possibilidades no uso do computador na educacio,
mas apresenta restri¢des. Segundo Setzer (1998), o computador € usado na educagio de varias
formas: para desenvolver um raciocinio matematico nas criangas pelo aprendizado da
linguagem de programacdo LOGO; como “instru¢do programada” automatizada, em que o
computador apresenta um assunto usando-se eventualmente som e animag¢do, formulando
perguntas que podem ser repetidas ou ndo, dependendo das respostas dadas pelo aluno; para
fazer simulacdes de experiéncias e, por fim, pode-se usar o computador para ensinar o que ¢ 0
proprio computador e como utiliza-lo. “Isso significa ensinar os sistemas de uso geral, como
editores de texto, planilhas, sistemas graficos, gerenciadores de bancos de dados e Internet.”
(SETZER, 1998, s. p.). Em qualquer modalidade de uso do computador na educacdo, esse
autor defende que sua aplicacdo s6 deve acontecer na educagao quando o jovem estiver
cursando o ensino médio, mais especificamente, considera a idade de 17 anos como ideal.

Em contrapartida, as formas de uso e as contribui¢cdes dos recursos computacionais a
educacdo escolar sdo vistas reflexivamente por Giordan (2005), que analisa seis formas ou
situagdes de uso do computador na sala de aula de Ciéncias: linguagem de programagao,
sistemas tutoriais, caixas de ferramentas, simulacdes e animagdes, comunica¢cdo mediada por
computador e interagdes na sala de aula com presenga do computador. Registra-se que ja na
década de 1970, embora o computador ndo tivesse interfaces,” comegou a ser empregado
como recurso de ensino para a educacdo basica. Seymour Papert (1985 apud GIORDAN,

2005, p. 282), tendo como apoio a forma como Piaget vé o desenvolvimento cognitivo da

¥ Silva (2005) esclarece que interface é um termo que, na informatica e na cibercultura, ganha o sentido de
dispositivo para encontro de duas ou mais faces em atitude comunicacional, dialdgica ou polifonica; objeto
virtual, a interface na cibercultura ¢ um espaco — on-line — de encontro e comunicagdo entre duas faces ou
mais.
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crianca, coordenou a criacdo de uma linguagem de programagdo denominada Logo, que
possibilitava aos estudantes programarem a maquina para obter figuras geométricas, tendo
como motivador um problema a ser resolvido. Enquanto Setzer (1998, s. p.) critica o Logo —
que ele vé como linguagem interessante, mas que, “[...] se usada antes do Ensino Médio,
deturpa a mente da crianga e do jovem”, Giordan (2005, p. 283) observa que “[...] o dominio
da sintaxe da linguagem de programacao ¢ um pré-requisito sem o qual o aluno ndo avanga
nas atividades de resolucdo de problemas”; mas cré que o aperfeigoamento do computador e a
criacdo de interfaces diversas (sobretudo graficas) possam minimizar a exigéncia de dominio
da sintaxe das linguagens de programacao.

A contribui¢do das linguagens de programacao para a educacao basica ¢ polémica e
esta longe de acabar. Nao se trata s6 de questdes de pesquisa sobre a ida do computador para a
sala de aula, mas também de embates por grupos “[...] que se apdiam em principios mais ou
menos centrados no individuo ou no social, como referéncia para compreender o
desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem” (GIORDAN, 2005, p. 284). Segundo Giordan
(2005, p. 285), a elaboragdo de tutoriais de ensino comecou quando ainda “[...] a capacidade
de processamento limitava as aplicagdes graficas ou ainda quando as redes de computadores
estavam restritas aos mundos académico e militar” com a finalidade de substituir o professor
na sala de aula. Nesse sistema, o feedback (a resposta) do computador ocorre em fungdo da
resposta do aluno: se “[...] correta, o aplicativo da seqiiéncia a apresentagdo do contetido, para
entdo apresentar outro teste que avalia a efetividade da comunicagdo tutorial-aluno”
(GIORDAN, 2005, p. 285). Em geral, as questdes sdo de escolhas multiplas. Giordan
reconhece limitagdo para esse tipo de interacdo, mas aponta a aplicabilidade da “[...]
transposi¢ao dos resultados das pesquisas sobre concepgdes alternativas, modelos mentais e
andaimes para o diagnoéstico dos erros cometidos pelos alunos e para as proprias estratégias de
remediacao” (GIORDAN, 2005, p. 285) para aprimorar os tutoriais; ele ainda salienta que nao
se pode desprezar uma fun¢do da fusdo de midias no computador: “[...] criar narrativas, que
até entdo ndo conheciam meio de difusdo semelhante” (GIORDAN, 2005, p. 285).

O computador se desenvolveu de tal modo que os aplicativos — operacionais e para
execucdo de tarefas — sdo executados sem que o usudrio necessite do conhecimento de
programacao; hoje a comunicacdao entre usuario e computador ¢ feita através de icones. A
miniaturizacdo do equipamento e sua popularizagdo criam condi¢des para desenvolver uma
cultura informatica e “[...] influencia[m] fortemente seu uso na escola” (GIORDAN, 2005, p.
285). Os chamados “aplicativos de escritorio” — como 0s que permitem criar textos,

adicionar imagens e animacoes, desenhar figuras, construir tabelas e graficos — exemplificam
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“[...] a diversificacdo das aplicagdes educacionais dos computadores, que se tornaram
possiveis a partir do desenvolvimento do ambiente de janelas [windows]” (GIORDAN, 2005,
p. 286). Para esse autor, esses aplicativos — também chamados “caixa de ferramenta” — sao
recursos de mediagdo aptos a transformar o carater das acdes mediadas na resolucdo de

problemas em diferentes situagcdes. Em suas palavras,

E possivel também investigar a priorizagdio de um ou outro meio
mediacional na resolugdo de problemas em diferentes situagdes que
envolvam ou ndo a experimentagdo e se esta priorizacdo ganha visibilidade
na narrativa do aluno, seja na forma de reconstrucdo da situacdo
experimental ou da propria problematizagdo. (GIORDAN, 2005, p. 287).

Sobre a transposi¢do do fendmeno do meio natural para o plano simulado mediante

programacao do computador, Giordan destaca trés possiveis formas:

[...] a reprodugdo em tela do fendmeno filmado, a animagdo obtida pela
seqiiéncia de ilustracdes e a simulagdo por meio da combinagdo de um
conjunto de varidveis de modo a reproduzir as leis que interpretam o
fenomeno. (GIORDAN, 2005, p. 287).

Para simular, Medeiros e Medeiros ressaltam o reconhecimento, pelos pesquisadores,
de equivocos na confec¢do dos softwares por causa de “[...] certa falta de cuidado ou mesmo
[devido] a uma falta de conhecimento em Fisica” (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002, p. 78).
Afinal, “Seria primordial notar-se que um sistema real ¢ freqlientemente muito complexo ¢ as
simulagdes que o descrevem sdo sempre baseadas em modelos que contém, necessariamente,
simplificagdes e aproximacdes da realidade” (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002, p. 80).
Segundo esses autores, com base em Vrankar (1996), esses erros podem ocorrer ¢ levar as
criancas a pensar incorretamente, levando-as ndo compreender a natureza. Eles esclarecem
que as simulagdes computacionais vao além das simples animagdes, porque englobam uma

classe vasta de tecnologias. Em seus termos,

As simulagdes podem ser vistas como representacdes ou modelagens de
objetos especificos reais ou imaginados, de sistemas ou fendomenos [e] [...]
podem ser bastante uteis, particularmente quando a experiéncia original for
impossivel de ser reproduzida pelos estudantes. (MEDEIROS; MEDEIROS,
2002, p. 79).

Nesse sentido, o desenvolvimento de softwares de simulagdo é importante para o
estudo e formulacdo de conhecimento de situagdes ou eventos astronomicos — conforme

exemplos descritos mais adiante.
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Giordan (2005, p. 289) aponta outra vantagem:

Nas circunstancias em que a atengdo do aluno esteja mobilizada por uma
aplicagdo simuladora do fendmeno, o controle sobre as variaveis pode ser
exercido com o intuito de observar regularidades, fazer previsoes, ou ainda a
propria representacdo do fendmeno simulado pode servir de suporte para o
aluno elaborar narrativas ou explicagdes acerca do fendmeno no meio
natural. (GIORDAN, 2005, p. 289).

Para esse autor esta evidente que a interagao do aluno com os aplicativos descritos nao
esgota as formas de uso do computador na educacdo em Ciéncias. Por exemplo, a
comunicagdo mediada por essa tecnologia pode ser usada para “[...] fomentar o didlogo dos
alunos entre si, de modo a realgar a busca do consenso como um dos propdsitos das atividades
que se realizam diante do computador” (GIORDAN, 2005, p. 292). Essa possibilidade se
avulta caso se considere o sistema de intercAmbio de informacdes popularmente conhecido
como internet e o que ela fez surgir: o ciberespago, onde podem ser potencializadas e
estruturadas “[...] novas sociabilidades e conseqiientemente novas aprendizagens” (SANTOS;
OKADA, 2003, p. 3). Por reunir, integrar e redimensionar uma infinidade de meios (texto,
imagem, audio, video, animagdo) e interfaces, a internet permite viabilizar “fluxo e feixe e
relacdes entre seres humanos e as interfaces digitais” (SANTOS; OKADA, 2003, p. 3): sdo as

chamadas “redes”. Segundo essas autoras,

Além do acesso e possibilidades variadas de leituras o aprendiz que interage
com o conteudo digital podera também se comunicar com outros sujeitos de
forma sincrona e assincrona em modalidades variadas de interatividade: um-
um e um-todos comuns das media¢des estruturados por suportes como o0s
impressos, video, radio e TV; e principalmente todos-todos, propria do
ciberespaco. (SANTOS; OKADA, 2003, p. 4).

Giordan (2005) afirma que as aplica¢des da internet na escola basica sdo, hoje,
reconhecidamente variadas. Com efeito, “Se a escola ndo inclui a Internet na educagdo das
novas geragdes, ela estd na contramdo da historia, alheia ao espirito do tempo e,
criminosamente, produzindo exclusdo social ou exclusdo da cibercultura®™ (SILVA, 2005, p.
63). Em sua analise das experiéncias ¢ dos estudos sobre interacdes entre alunos via
computador, Giordan (2005, p. 293) salienta a ideia — de Cronjé (2001) — de que “[...] a
estrutura ndo hierarquizada e o potencial para encorajar a aprendizagem colaborativa sao duas

caracteristicas da internet que justificam o desenvolvimento de atividades de ensino mediadas

? Segundo Silva (2005), Cibercultura quer dizer: modos de vida e comportamentos assimilados e transmitidos na
vivéncia historica e cotidiana marcada pelas tecnologias informaticas, mediando a comunicagdo e a informagao
via internet.
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por listas de discussao”. Mas ressalta que “[...] a diversidade de modos comunicacionais ¢ as
dificuldades para plancjar atividades de ensino podem inibir a integra¢do da internet nas
praticas de sala de aula, especialmente se os professores ndo recebem formagdo especifica”
(DAWES, 1999 apud GIORDAN, 2005, p. 293). Nessa logica, o trabalho do professor com
recursos computacionais na forma on-line pode nao ser facil nem simples.

Silva (2005) esclarece que a midia on-line, dentre outras coisas, difunde melhor a
mensagem — isto ¢, com mais abrangéncia, com mais rapidez, vazadas em varios meios — e
permite manipula-la e modifica-la a vontade. Como imagem, som e texto ndo tém
materialidade fixa na midia on-line, no lugar de receber informagao, o “interagente-operador-
participante” “[...] tem a experiéncia de participacdo na elaboracdo do contetido da
comunicagdo e na criagdo de conhecimento” (SILVA, 2005, p. 63). Convicto da importancia
de usar o espaco on-line para o exercicio do ensino e da aprendizagem, esse autor apresenta
quatro aspectos de que o professor precisara para atuar nesse novo ambiente comunicacional-
cultural — a cibercultura — que surge com o uso da internet. Para ele, o professor precisara:
estar ciente de que transitamos da midia classica para a midia on-line; também tera de saber
lidar com o hipertexto, proprio da tecnologia digital; encarar — e lidar com — a
interatividade como mudanga fundamental do esquema classico da comunicagao; enfim, estar
convicto de que pode potencializar a comunicacao e a aprendizagem usando interfaces da
internet como auxilio potencial para seu trabalho.

Na arquitetura ndo linear como a do hipertexto, “[...] o professor constréi uma rede
(n2o uma rota) ¢ define um conjunto de territorios a explorar” (SILVA, 2005, p. 64). Isso
porque no ambiente do hipertexto “[...] ocorre a transicdo da logica da distribuicao
(transmissdo) para a logica da comunicagdo (interatividade)” (SILVA, 2005, p. 64), o que
supoe mudanga radical no esquema classico da comunicagdo, porque pressupde que O

professor deixe a condi¢ao de

[...] transmissor de saberes para converter-se em formulador de problemas,
provocador de interrogagdes, coordenador de equipes de trabalho,
sistematizador de experiéncias ¢ memoria viva de uma educagdo que, em
lugar de prender-se a transmissdo, valoriza e possibilita o didlogo ¢ a
colaboracdo. (SILVA, 2005, p. 64).

E claro: considerar as potencialidades dos recursos computacionais na formacao
continuada de professores, e na pratica educativa, requer reconhecer — diria Almeida (2005)
— que a aprendizagem ¢ processo de construg¢do do aluno, entdo autor de sua aprendizagem.

Mas esse processo ndo exclui o professor, que ndo deixa de ser também autor: além de criar
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ambientes favoraveis a participag¢ao, a comunicacao, a interagdo e ao confronto de ideias entre

alunos, promove o desenvolvimento de atividades que

[...] provoquem o envolvimento e a livre participacdo do aluno, assim como
a interagdo que gera a co-autoria ¢ a articulagdo entre informagdes e
conhecimentos, com vistas a construir novos conhecimentos que levem a
compreensdo do mundo e a atuacdo critica no contexto. (ALMEIDA, 2005,
p. 72).

A perspectiva de educagdo com recursos computacionais exige, também, reconhecer
que ensinar passa a ser concebido como “[...] organizar situagdes de aprendizagem, criando
condigdes que favoregam a compreensao da complexidade do mundo, do contexto, do grupo,
do ser humano e da prépria identidade” (ALMEIDA, 2005, p. 72). A luz dos PCN, essa autora

afirma que o ato de ensinar:

Diz respeito a levantar ou incentivar a identificagdo de temas ou problemas
de investigacdo, discutir sua importancia, possibilitar a articulagdo entre
diferentes pontos de vista, reconhecer distintos caminhos a seguir na busca
de sua compreensdo ou solugdo, renegociar redefinigdes, incentivar a busca
de distintas fontes de informagdes ou fornecer informagdes relevantes,
favorecer a elaboracdo de contetidos e a formalizagdo de conceitos que
propiciem a aprendizagem significativa. (ALMEIDA, 2005, p. 72).

A internet pode criar condigdes especiais para a atividade pedagdgico-docente porque,
dentre outros pontos, reune diversas interfaces, e cada qual agrupa um conjunto de elementos
de hardware e software para possibilitar, aos internautas, a troca, a intervengdo, a agregacgao,
a associacdo e a (res)significacdo como autoria e coautoria (SILVA, 2005, p. 65). Essas

caracteristicas se alinham a possibilidade de a internet poder

[...] integrar varias linguagens (sons, textos, fotografia, video) na tela do
computador. A partir de icones e botdes, acionados por cliques do mouse ou
de combinagdo de teclas, janelas de comunicagdo se abrem possibilitando
interatividade usuario-tecnologia, tecnologia-tecnologia e usudrio-usudrio.
Seja na dimensdo do “um-um”, do “um-todos”, seja no universo de “todos-
todos”. (SILVA, 2005, p. 65).

Esse aparato diverso de hardware e software e a possibilidade de combinar linguagens
distintas parecem repelir a monotonia, a falta de dinamica, a repeticdo enfadonha — numa
palavra, as acdes e os meios tipicos da tradicional sala de aula, na qual se praticam métodos
de ensino transmissivo cuja regularidade pode desestimular o alunado. Talvez por isso
Giordan (2005, p. 294) afirme ser possivel usar o correio eletronico como prolongamento das

interagdes sincronas da sala de aula. Além de modalidades assincronas como o correio
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eletronico, Giordan (2005, p. 294) informa que a comunicagao mediada por computador tem
sido explorada em situagdes de salas de bate-papo da internet em tempo real.

A parte essas possibilidades, proliferam-se as redes sociais virtuais (RSV) — a
exemplo de websites de relacionamento como Orkut, Facebook, MySpace, Friendster — e as
comunidades virtuais (CV). Para Marinho (2010, p. 204), uma razao para o uso das RSV na

escola ¢ a constatacdo de que

[...] o tempo dos encontros na escola presencial ¢ muito reduzido, ndo
havendo oportunidade para que todos os alunos de uma turma expressem
opinides e verbalizem suas proprias duvidas. Com a RSV romper-se-iam
barreiras espago-temporais, criando-se um tempo extra para a aprendizagem.

Até aqui buscamos sintetizar brevemente parte do que se diz sobre o uso dos recursos
computacionais aliados a internet na educagao, sobretudo no trabalho docente e discente de
constru¢do do conhecimento. Dado o escopo desta pesquisa e deste capitulo, ndo cabe aqui
exaurir a descri¢ao das inimeras possibilidades de ensino e aprendizagem que educadores e
pesquisadores podem desenvolver — e desenvolvem — com esses recursos. Todavia,
buscamos aprofundar uma faceta da questdo: o uso dessas tecnologias no ensino de
astronomia, numa reflexdo sobre a formagdo permanente de professores, isto €, sobre “[...]
uma atitude aberta de reparacdo constante para dar respostas comprometidas e atualizadas as

acdes da vida profissional e pessoal” (HUBERMAN, 2000, p. 19)."

1.5 Ensino de astronomia, recursos computacionais e formacao continuada de professores

Segundo Longhini ¢ Mora (2010, p. 87), “A Astronomia ¢ uma das ciéncias mais
antigas, talvez pelo fato de seu objeto de estudo, o céu, fazer parte da vida humana desde os
seus primordios”. Embora o ensino de astronomia seja antigo e — diria Cardoso (2010) —
seja uma forma de conhecimento ensinada das mais diversas formas, ela “[...] s6 frequentou
os bancos escolares da Educagdo Bésica aqui no Brasil na forma de cosmografia, como uma
espécie de introducdo a geografia entre finais do século 19 at¢ meados do século 20”
(CARDOSO, 2010, p. 10; grifo do autor).

De fato, os PCN de Ciéncias Naturais preveem que, no inicio do século XXI, a
observagao do céu na escola componha as diferentes etapas da educagdo basica; mas assuntos
relacionados a astronomia sao abordados nos “[...] livros didaticos em sua maioria na 5

série” (BRETONES, 2006, p. 15) — atual sexto ano. No dizer de Bretones (2006, p. 15) “A

" No original em espanhol: “[..] una actitud abierta de preparacién constante para dar respuestas
comprometidas y actualizadas a los hechos de la vida profesional y personal”. (Tradugdo nossa).
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educagdao em Astronomia ocorre em diferentes niveis escolares, disciplinas, livros didaticos e
das mais variadas formas mesmo fora da escola, [mas] [...] nunca existiu determinagao
especifica na legislacdo da formacao de professores referente a tais contetidos”. Poucos cursos
no Brasil oferecem disciplinas especificas de astronomia, e s6 parte deles as consideram em
seus cursos de licenciatura (BRETONES, 1999).

Se essa escassez sugere uma formagdo docente inicial precaria nos temas da
astronomia, também deixa uma lacuna, como afirma Langhi (2004, 2010), para a formagao

continuada. De acordo com o autor:

Constata-se, empiricamente, uma grande difusdo de concepgdes de senso
comum referentes aos fendmenos astronomicos, provenientes de fontes
variadas, tais como a midia, a formagdo académica limitada de professores
na area da Astronomia, e a presenga de erros conceituais em livros didaticos
[...]. (LANGHI, 2010, p. 16).

Longhini e Mora (2010, p. 88-9) afirmam que € quase consensual a expectativa de
que, dada a ma formacao, o professor busque apoio nos livros didaticos para suprir a falta de
preparo. Nao ciente da possibilidade de erros conceituais em tais livros os professores os
concebem como “fontes seguras de conhecimento”. Além disso, Longhini e Matsunaga (2008,
p. 2) salientam que o ensino de astronomia, como o de outras areas das ciéncias, “[...] €
pautado, na maior parte das vezes, pela transmissdo de contetidos, os quais sdo oferecidos
prontos aos alunos, via de regra, por meio de livros didaticos e apostilas”. Esses

pesquisadores acreditam que

Tal maneira de ensinar € aceita pelos professores como processos naturais ao
ensino, pois muito destes proprios docentes carregam visdes ingénuas a
respeito das formas mais provaveis pelas quais os alunos aprendem, o que os
faz crer e reforcar em suas aulas, aspectos memoristicos, algoritmicos e
repetivivos. (LONGHINI; MATSUNAGA, 2008, p. 2).

Assim sendo, investigaram os conceitos atrelados ao cotidiano dos alunos com idade
entre 7 e 14 anos — entre eles, aqueles presentes na maior parte dos livros didaticos usados
nas escolas — e detectaram diversidade na ideia que esses alunos tém de assuntos como o Sol
e seu funcionamento, as estrelas, a Lua e suas fases e os cometas, e ideias que frequentemente
sao empregadas pelos estudantes, seja qual for a faixa etaria. Constataram que muitas dessas
ideias se mantém inalteradas no decorrer do processo de escolarizacdo, a despeito do ensino

de Ciéncias pelo qual os estudantes passam.
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Nessa oOtica, ensinar astronomia parece ser um desafio, cuja superagdo — diz Leite
(2006) — pode advir de atividades realizadas em cursos de formagao continuada que busque
trabalhar com os professores no¢des do espago, considerando um modelo tridimensional de
universo. Isso porque existem “[...] dificuldades inerentes a compreensdo do Universo, em
particular do Sistema Solar, e a sua composicdo espacial, ndo apenas de cada objeto
astrondmico como também de sua estrutura geral” (LEITE, 2006, p. 80). A autora aponta
conflitos entre conhecimentos adquiridos pela observacdo dos astros e aqueles apreendidos,
normalmente, através de materiais de natureza bidimensional — a exemplo da reproducdo de
fotografias e outras formas de visualiza¢dao do espaco presentes nos livros. Também esclarece
que, em fenomenos como o dia e a noite, as estacdes do ano, as fases da Lua e os eclipses, o
desafio ¢ superar a visdo geocéntrica: romper com as dificuldades inerentes ao posicionar-se
no espacgo, fora do nosso planeta, e tornar-se capaz de “[...] visualizar o fendmeno do ponto de
vista da Terra e construir uma imagem desse fendmeno visto de fora do planeta, articulando a
parte e o todo” (LEITE, 2006, p. 73).

Ao se referirem ao ensino de astronomia tendo em vista a inegével satisfacdo e sensagdo
de beleza proporcionada por um céu estrelado, os PCN (BRASIL, 1998, p. 38) instruem que
“[...] iniciar o estudo de corpos celestes a partir de um ponto de vista heliocéntrico, explicando
os movimentos de rotacdo e translagdo, ¢ ignorar o que os alunos sempre observaram”. Assim,
“Uma forma efetiva de desenvolver as idéias dos estudantes ¢ proporcionar observagoes
sistematicas, fomentando a explica¢do das idéias intuitivas, solicitando explica¢des a partir da
observacao direta do Sol, da Lua, das outras estrelas e dos planetas” (BRASIL, 1998, p. 40).

Entretanto, alguns aspectos podem constituir obstaculos ao estudo do céu. Bretones

(2006) salienta que

A falta de observacdo do céu noturno € causada pela poluicdo luminosa
devido a iluminagdo publica, residéncias, prédios e carros ou a falta e
observagdo das posigdes de nascer e por do Sol no horizonte pela perda das
tradi¢des devido a agitacdo da vida urbana. Ambas as faltas de observagdes
do céu, tanto diurna quanto noturna, devem-se a perda de uma tradi¢ao
cultural presente em povos do passado. (BRETONES, 2006, p. 62).

Além disso, promover atividades de observacdo noturna a turmas de alunos do diurno
pode ndo ser tdo simples e nem sempre possivel. Pessanha et al. (2007) defendem a
necessidade de desenvolver ferramentas que possibilitem o entendimento desses fendmenos

tdo presentes no nosso dia a dia. De acordo com os autores
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O uso de novas tecnologias, em particular, da computagdo, ¢ algo a ser
considerado na elaboracdo das novas ferramentas para o Ensino de
Astronomia. Simulac¢des, videos, ¢ materiais didaticos virtuais sdo Otimas
ferramentas para a difusdo e o ensino da Astronomia, pois aproximam o
conteudo do cotidiano dos estudantes. Além disto, € notavel o estimulo dos
estudantes quando utilizam estas novas tecnologias, como é o caso da
informatica. (PESSANHA et al., 2007, s. p.).

Silva (2009, p. 534) afirma que o uso de materiais didaticos apoiados em recursos
computacionais (animagdes, simula¢des) pode ser um recurso pedagoégico auxiliar na
superacdo de dificuldades de alunos e professores na compreensdo de fenomenos
astronomicos, porque os recursos visuais podem facilitar a constru¢do de modelos mentais.
Alguns desses materiais didaticos sdo conhecidos como objetos de aprendizagem (OA) —
também objetos virtuais de aprendizagem (OVA). Em 1999, os objetos de aprendizagem
comecaram a ser produzidos no Brasil em parceria com a Venezuela e o Peru, num projeto
chamado Rede Internacional Virtual de Educagao (RIVED).

De inicio, a produgdo de softwares educacionais focava especificamente as areas de
biologia, quimica, fisica e matematica; a partir de 2004, com a transferéncia do processo de
elaboragdo de objetos de aprendizagem para as universidades, sua producdo cresceu em nimero
e se expandiu para outras areas do conhecimento; e mais, passou a abarcar, além do ensino
médio, o fundamental, o profissionalizante e atendimento as necessidades especiais. Nessa nova
politica, a Rede Internacional Virtual de Educacdo passou a se chamar Rede Interativa Virtual
de Educagdo.'' Como ndo encontramos nenhum OA especifico para o ensino de astronomia no
reservatério da RIVED, optamos por fazer uma descri¢do breve dos que foram divulgados em
forma de textos ou que encontramos disponiveis livremente na internet, evidenciando exemplos
e formas de seu uso.

Apds levantar as dificuldades de compreensdo dos conceitos de astronomia e das
ideias nao cientificas presentes no discurso de aluno e docente, Silva (2009) apresenta o
material didatico hipermidia'? que possibilita o trabalho sobre Movimentos da Terra, Estacdes
do Ano, Fases da Lua e Eclipses do Sol e da Terra. Esclarece que o OA foi elaborado “[...]

para uma disciplina introdutéria de fisica de nivel universitario a distancia do consorcio

' Os objetos de aprendizagem da RIVED podem ser encontrados no website
http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php. Para acessa-los, o usuario pode fazer download e utiliza-los off-line
e, quando possivel, também on-line.

12 Cf. <http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/10213>, ou diretamente no endereco:

<http://www.fsc.ufsc.br/~tati/web_sica/sis-solar/index-sistsolar.html>.
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CEDERJ”" (SILVA, 2009, p. 534). O software empregado foi o Flash MX, da empresa
Macromedia, que, segundo a autora, ¢ usado por desenvolvedores de websites por apresentar
ferramentas excelentes para desenho e diagramagdo, produzir arquivos com tamanho final
pequeno e disponibilizar recursos para programacao de simulagdes, jogos e atividades

interativas. Segundo essa autora,

O material didatico apresentado sobre fendmenos astrondmicos, apoiado no uso
de tecnologias (computador, internet, hipermidia) e produzido no contexto de
ensino na modalidade a distdncia pode ser uma fonte de diversificagdo de
recursos pedagogicos. (SILVA, 2009, p. 544-5).

Para ela, as representagdes e os modelos usados visam colaborar para a superacao de

dificuldades na compreensao dos fenomenos estudados e

[...] podem ser utilizados em outros contextos ¢ em diversos niveis de
aprendizagem, como no ensino presencial [...] [além de] pode[r] ser acessado
por pessoas sem qualquer conhecimento prévio de astronomia ou com pouco
conhecimento de matematica. (SILVA, 2009, p. 545).

Como exemplo de softwares para o trabalho com recursos do tipo tutorial podemos
citar o trabalho produzido no mestrado profissional em Ensino de Fisica do Instituto de Fisica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) por investir na “[...] criagdo de
objetos informatizados do tipo jogos por computador para utilizacio em sala de aula e,
também, em espacos de educagdo ndo formal, como museus e planetarios” (MEURER;
STEFFANI, 2009, p. 2). O software Astronomia — O Jogo, segundo Meurer e Steffani, se
caracteriza por ser um objeto educacional interativo. Este OA criado com base em tutorial e
que utiliza a linguagem Action script, propria do programa Macromedia Flash Professional
8.0. aborda contetidos sobre o Sistema Solar considerando a base curricular do ensino
fundamental. Além disso, esses pesquisadores afirmam que adaptagdes, atualizagdes e
aprofundamento no contetido foram feitos para oferecer suporte a professores e alunos,
inclusive do ensino médio.

Inspirado no jogo da forca, o recurso permite ao usudrio cinco tentativas de acerto nas
letras correspondentes ao nome sorteado do planeta ou da estrela do Sistema Solar. Meurer e

Steffani (2009) observaram que o design atrativo do objeto de aprendizagem, a facilidade de

13 Conséreio entre as universidades piblicas do Rio de Janeiro (Universidade Federal Fluminense, Federal do
Rio de Janeiro, Federal Rural do Rio de Janeiro e Federal do Estado do Rio de Janeiro; e Universidade Estadual
do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Estadual do Rio de Janeiro), o governo do estado e as prefeituras
municipais, via Fundagdo Centro de Ciéncias e Educacdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro
(CECIERJ).
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reutilizagdo e a adaptacdo as potencialidades do publico considerado tornam o objeto
educacional pedagogicamente eficiente: “Sons e animagdes divertem enquanto instruem
tornando o ambiente de aprendizagem mais descontraido e agradavel, quando utilizados de
maneira correta” (MEURER; STEFFANI, 2009, p. 7), dizem. Concluem que esse objeto
educacional informatizado tem se revelado um aliado importante no processo de ensino e
aprendizagem, tanto em espagos de ensino formal como nas escolas de ensino basico e em
espacos informais como os planetarios.

Na mesma vertente de usar o computador como recurso didatico, para ndo mais
alongarmos em exemplos, Pessanha et al. (2007) desenvolveram um software para auxiliar no
ensino de astronomia e, ainda, como ferramenta de divulgagdo dessa area de conhecimento.
Diante destes e de outros trabalhos existentes recorremos a Silva (2008) por descrever em seu
trabalho o uso dos objetos virtuais de aprendizagem ligados a astronomia — uma experiéncia
bem-sucedida quanto a reverter um quadro no qual alunos do primeiro ano de ensino médio
de uma escola publica apresentavam resisténcia ao ensino de Fisica. Além de trabalharem
com trés OAs do RIVED — “Forcas em ag¢do”, “Experimentando a hidrostatica” e “Por que
as coisas tém peso?” —, inseriram mais dois softwares de simula¢do: o Celestia e o
Stellarium. Longhini ¢ Menezes (2010) estudaram o Stellarium como um OVA. De inicio,
discutem o uso de OVAs na educacao, em especial no ensino de astronomia. Com base em
alguns pressupostos construtivistas, apresentam seis atividades de ensino ou situagdes-
problema planejadas a luz do Stellarium (versdo 0.10.1). Abordam temadticas relativas a
astronomia, a exemplo de movimentos e posi¢des do Sol, da Lua e das estrelas, assim como a
localizagao geografica.

O Stellarium nao ¢ um software produzido para servir diretamente a educagao formal.
Trata-se de um programa gratuito,'* de cédigo fonte aberto ¢ que constitui, segundo nossa
interpretagdo, um objeto virtual de aprendizagem com possibilidades amplas de exploragdo de
aspectos relativos a astronomia. Permite mostrar o céu em condigdes muito proximas as reais,
simulando o que podemos ver a vista desarmada ou empregando instrumentos astrondmicos.
Possibilita obter informagdes sobre corpos celestes e visualizar o céu como se estivéssemos
em ambientes como Marte, a Lua ou um oceano ou na prépria residéncia ou escola, conforme
a versdo empregada.

Segundo informagdes obtidas no website oficial do programa e no material elaborado

por Gates (2007), € possivel ter uma ideia do conteudo: banco de imagens com mais de 600

' Disponivel em http://www.stellarium.org
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mil estrelas, ilustracdes das constelagdes de 11 diferentes culturas, imagens de nebulosas
(Catalogo Messier completo), atmosfera, nascer e pér do Sol muito proximos ao real, planetas
do sistema solar e seus satélites, eclipses solares e lunares, e outros. O software oferece
ferramentas para lidar com imagens como estrelas cintilantes e estrelas cadentes, chuva de
meteoros, controle de tempo e zoom, interface em diversos idiomas, projecao olho de peixe
para redomas de planetarios, controle de telescopios, dentre outros. O programa permite que o
usuario faca ajustes personalizados, de modo a inserir as coordenadas geograficas do local
onde mora ou de onde deseja visualizar o céu. Também possibilita configura-lo para qualquer
data e horario, de modo que se pode adiantar ou voltar no tempo, revelando a configuragao do
céu de qualquer época.

As possibilidades de exploragdo desse software sdo numerosas, o que faz dele um
objeto de ensino e de aprendizagem valoroso para o ensino de ciéncias, geografia e, mais
especificamente, astronomia. Diferencia-se de outros por ndo trazer situagdes-problema
predeterminadas, por isso constitui uma ferramenta aberta e de multiplas possibilidades,
propiciando ao professor criar desafios ou questdes para explorar temadticas relativas a
astronomia.

E certo que a simples existéncia da tecnologia no espago escolar ndo ¢ suficiente.
Coadunamos com Almeida (2007) quando afirma que

E preciso criar situagdes de formacdo contextualizada, nas quais os
educadores possam utilizar a tecnologia em atividades que lhes permitam
interagir para resolver problemas significativos para sua vida e trabalho,
representar pensamentos e sentimentos, reinterpretar representacdes e

reconstrui-las para poder recontextualizar as situagcdes em praticas
pedagbgicas com os alunos. (ALMEIDA, 2007, p. 160).

No entanto, Marinho (2010, p. 203—4) vé desafios — ou “nds” — para a formagdo de
professores. Para esse autor, os professores precisam praticar a colaboragdo e a cooperagdo
com seus pares no presencial, do contrario dificilmente conseguem que, na virtualidade, seus
alunos colaborem, cooperem e aprendam pela partilha de saberes, pois ndo o fazem na sala de
aula. Outro “n6” a resolver ¢ que criar tempos para aprendizagem “[...] no territorio da
virtualidade significa atribuir mais trabalho aos ja sobrecarregados professores” (MARINHO,
2010, p. 204). Eis por que vemos como necessario conhecer o cenario docente: quem sdo os
professores? Quais sdo as caracteristicas de sua profissao? Quais sdo suas necessidades?
Enfim, quais sdo as particularidades do ser professor?

Cremos que assim podemos visualizar bem as possibilidades do trabalho docente com

recursos computacionais. Afinal, sdo eles os responsaveis por decidir se vai usar € como vai
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usar tais tecnologias. Por exemplo, segundo Gatti ¢ Barreto (2009, p. 17) havia em 2006,
conforme a Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), “[...] 2.949.428 postos de
trabalho'® para professores e outros profissionais do ensino, sendo que 82,6% deles
provinham de estabelecimentos publicos”. Destes, “2.803.761” destinavam-se a professores
em todos os niveis de ensino — “[...] 77% desses empregos” se referem a educagio basica, ou
seja, educagdo infantil e ensinos fundamental e médio”. Sobretudo, afirmam que, dados a
obrigatoriedade e o grau de universalizacdo do Ensino Fundamental, este nivel de ensino “[...]
prové quase trés quartos dos postos de trabalho (1.551.160) para professores [...]”’; enquanto o
ensino médio contribui com “14,1% e a educagdo infantil, com apenas 7,6%” (GATTIL;
BARRETO, 2009, p. 18).

Ainda segundo essas autoras, apds a pesquisa realizada no Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) e a Pesquisa Nacional e Amostra por Domicilios (PNAD), constatou-se que
a docéncia “[...] é majoritariamente feminina (segundo a Pnad 2006, 83,1% versus 16,9% do
sexo masculino), apresentando algumas variagcdes internas quanto ao nivel” (GATTI,
BARRETO, 2009, p. 24) — cabe ressaltar o “[...] indicio de uma parcela importante de chefes
de familia entre as professoras” (GATTI; BARRETO, 2009, p. 28). Isso ¢ importante porque
92,8% dos professores escolheram a docéncia e a t€ém como profissdo principal (GATTI;
BARRETO, 2009, p. 24). Dentre varios outros exemplos, salientamos, enfim, em nossa
discussdo sobre a formacdo continuada, a jornada profissional diaria dos professores. Gatti e
Barreto (2009, p. 30) afirmam que “A jornada de trabalho informada pelos professores da
educacdo basica ao IBGE indica que o trabalho docente tende a ser exercido em torno de 30
horas semanais (média e mediana) [...]” — homens e mulheres apresentam valores proximos;
mas consideram que, “[...] no caso dos docentes, o nimero de horas semanais efetivamente
trabalhadas costuma ultrapassar o numero de horas-aula informadas”.

Eis, entdo, o cendrio que nos leva a levantar pontos principais da formagao continuada
de professores relacionando-a com a atividade docente. Entendemos que analisar como os
professores empregam recursos computacionais em sala de aula pressupde compreender suas

condicdes de trabalho e de formagao.

1.6 Docéncia e formacéo continuada ao longo da profisséao

A educacdo publica brasileira tem mais de 120 anos, mas o interesse pelo assunto

forma¢ao continuada “[...] difundiu-se nos ultimos anos, envolvendo politicos da area de

1 . . N ~ . .
> Postos de trabalho aqui equivalem a ocupagdo de cada profissional de uma escola, independentemente se
exerce mais de uma fungo ou se leciona em mais de um nivel ou de modalidade de ensino.
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educagdo, pesquisadores, académicos, educadores e associagdes profissionais” (GATTI,
BARRETO, 2009, p. 199). Talvez isso se explique por ser o “[...] ensino escolar [...] a forma
dominante de socializagdo ¢ de formacao nas sociedades modernas” (GATTI, BARRETO,
2009, p. 15); e por ser a escola — diriam Mellowki e Gauthier (2004) — uma institui¢ao
cultural onde os professores sdo os principais agentes de transmissdo da cultura. Nesse caso,
cultura “[...] ndo se reduz a uma soma ilimitada de conhecimentos [...]”. Segundo esses
autores, cultura ¢, ao mesmo tempo, “[...] conhecimento e relacdo construida, relagdo em
construcdo, sempre inacabada, relacdo consigo mesmo, com o Outro ¢ com o mundo”
(MELLOWKI; GAUTHIER, 2004, p. 543).

Ao diferenciarem cultura nos sentidos antropologico'® e classico (ou humanista),”
Mellowki e Gauthier (2004) percebem a importancia de usar a cultura humanista em favor da
antropologica; para eles, além de fornecer conhecimentos, sistemas de simbolos, gestos e
signos, dentre os quais a linguagem, a cultura fornece modelos do que ¢ um bom cidaddo, um
professor ou os esquemas de construcdo da relagdo. “Ela permite definir, elaborar ou
modificar a relagdo consigo mesmo, com os outros € com o mundo”; e “[...] € aos professores
que cabe o trabalho de escolher e esse esforco de interpretacdo, de critica e de
contextualizagdo dos referentes culturais em beneficio da formagdo intelectual dos alunos”
(MELLOWKI; GAUTHIER, 2004, p. 540; 542).

Mediar a cultura anterior com a atual requer que o professor exerca um papel de

intelectual, ou seja,

[...] ndo so de portador, intérprete e critico de uma cultura, mas também de
produtor e de divulgador de conhecimentos, técnicas e procedimentos
pedagogicos, ¢ de agente de socializagdo, de intérprete e de guardido
responsavel pela consolidagdo das regras de conduta e daquelas maneiras de
ser valorizadas pela sociedade e pela escola. (MELLOWKI, GAUTHIER,
2004, p. 545).

O trabalho docente, entdo, ndo ¢ algo simples, sobretudo, porque “O tempo ¢ uma
necessidade e uma limitagdo para o desenvolvimento do professor, uma vez que ¢ impossivel
investigar ou refletir se ndo for dado tempo aos professores” (LOUCKS et al., 1987, s.p. apud

GARCIA, 1999, p. 211). Além dessa condi¢io, Garcia (1999, p. 209) esclarece “[...] a

' Segundo os autores, a cultura antropolégica ¢ aquela mais imediata, e “[...] remete aos modos de pensar, de ser
e de se comportar de uma coletividade, a sua maneira de representar e de interpretar o mundo, a sua percepgao
com relagdo ao Outro ¢ as maneiras de entrar em contato e de se comunicar com ele” (MELLOWKI;
GAUTHIER, 2004, p. 539).

7 A cultura classica ou humanista “[...] designa o conjunto de conhecimentos, dos mais variados campos, que
contribuem para a formacao do senso critico, do gosto e da capacidade de julgar do individuo que os adquire”
(MELLOWKI; GAUTHIER, 2004, p. 539).
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necessidade de entender o desenvolvimento profissional dos professores como um processo
que implica nao apenas individuos, mas, fundamentalmente, grupos”. Com base em Loucks et
al. (1987), esse autor aponta outros fatores que condicionam o desenvolvimento profissional
do professor na escola: cooperagdo e colaboragdo, capacidade de experimentar e aceitar
riscos, promover a inclusdo do conhecimento disponivel, adequada implicacdo dos
participantes no estabelecimento de metas, no desenvolvimento, na avaliagdo e na tomada de
decisdes, lideranga e apoio da administragdo, incentivos e recompensas adequados, considerar
atividades de desenvolvimento profissional com base nos principios da aprendizagem do
adulto e dos processos de mudanga e, enfim, procurar a possivel integracdo das metas e
necessidades individuais com as metas da escola (GARCIA, 1999, p. 211-2).

Mizukami (2002, p. 47) ja defendia que os processos de aprender a ensinar e se tornar
professor provém de diversas experiéncias e de varios modos de conhecimento, “[...] iniciados
antes da preparacdo formal, que prosseguem ao longo desta e que permeiam toda a pratica
profissional vivenciada”. Também Tardif (2002) evidencia o fato de que os professores tém e
mobilizam saberes distintos, usados em fun¢ao de seu oficio e de situagoes, condicionamentos
e recursos ligados a ele. Isso significa que “[...] as relagcdes dos professores com os saberes
nunca sdo relagdes estritamente cognitivas: sdo relacdes mediadas pelo trabalho que lhes
fornecem principios para enfrentar e solucionar situagdes cotidianas” (TARDIF, 2002, p. 17).

Segundo Tardif (2002), os professores usam objetos para trabalhar com sujeitos no
projeto de transformar os alunos, educa-los e instrui-los. Ele enfatiza que, para ensinar, o
professor deve ser capaz de: argumentar e defender um ponto de vista; expressar-se com certa
autenticidade diante de seus alunos; gerir uma sala de aula de maneira estratégica para atingir
objetivos de aprendizagem, conservando sempre a possibilidade de negociar seu papel;
identificar comportamentos e modifica-los até certo ponto. Assim, define que ensinar ¢ entrar
numa sala de aula, colocar-se diante de um grupo de alunos e se esforgar para estabelecer
relagdes e desencadear com eles um processo de formacao mediado por uma grande variedade
de interagdes, ou seja, mobilizar uma ampla variedade de saberes, reutilizando-os no trabalho
para adapta-los e transforma-los pelo e para o trabalho.

Tardif (2002) e Gauthier (1998) afirmam que os saberes profissionais dos
professores sdo plurais e heterogéneos, porque provém de fontes diversas. Em seu oficio,
um professor se serve de sua cultura pessoal, que advém de sua histéria de vida e de sua
cultura escolar anterior; também se apdia em certos conhecimentos disciplinares
adquiridos na universidade e em certos conhecimentos didaticos e pedagdgicos oriundos

de sua formagdo profissional; recorre ainda ao que podemos chamar de conhecimentos
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curriculares veiculados por programas, guias e manuais escolares; além de se basear em
seu proprio saber ligado a experiéncia profissional, na experiéncia de certos professores e
em tradi¢des peculiares ao oficio de professor. Tais saberes sdo heterogéneos porque nao
formam um repertério de conhecimentos unificado, por exemplo, em torno de uma
disciplina, de uma tecnologia ou de uma concepgdao de ensino; antes, sdo ecléticos e
sincréticos; também temporais, visto que sdo adquiridos através do tempo. Sao fortemente
personalizados, pois se tratam de saberes apropriados, incorporados, subjetivados —
pouco dissociaveis das pessoas de sua experiéncia e situagdo de pratica profissional.
Também sdo situados, isto é, construidos e usados em fun¢do de uma situagdo de trabalho
particular, na qual sdo significados.

Os saberes profissionais dos professores carregam marcas de seu objeto — o ser
humano. Essa compreensdo comum supde que os significados atribuidos por
professores e alunos a situagdes de ensino sejam elaborados e partilhados nessas
situacdes mesmas, isto ¢, que estdo ancorados, situados nas situagdes que ajudam a
definir. Portanto, pode-se definir o saber docente “[...] como um saber plural, formado
pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacdo profissional
e de saberes curriculares e experienciais” (TARDIF, 2002, p. 36). Os saberes
disciplinares sdo produzidos na universidade. O professor os adquire em sua formagao
inicial e continuada, nas mais diversas areas disciplinares. Os saberes curriculares e
pedagdgicos sdo expressos pelo/no curriculo, ou seja, sdo discursos carregados de
intengdes sociais e politicas. Os saberes profissionais sfo incorporados a pratica
docente por meio da/na instituicdo de formagao de professores e se apresentam como
doutrinas ou concepgdes que se expressam como os saberes pedagdgicos. Enfim, os
saberes experienciais sdo especificos do professor, porque concebidos na pratica
docente e incorporados por meio de “[...] habitus e de habilidades, de saber-fazer e
saber-ser” (TARDIF, 2002, p. 39).

Por ser o magistério uma profissdo de interacdo humana, a pratica do professor, além
de nao ser simples, ndo ¢ previsivel e ¢ influencidvel pela subjetividade do profissional. Dai
a importancia e preocupagdo com a formacdo inicial formal e continuada dos professores,
assim como com suas condi¢des de vida e trabalho. Com efeito, Silva (2005) reconhece a
situagdo precdria dos docentes para enfrentar o desafio de cumprir as exigéncias de formar
jovens para viver — e nao apenas sobreviver — na sociedade do conhecimento. Segundo
ela, as praticas formativas concebidas pelos professores em formacao “[...] ndo respondem

as demandas sociais, contribuindo no desenvolvimento de perfis de desempenho
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profissional inadequados e ineficazes” (SILVA, 2005, p. 29-30). Também salienta a
necessidade — evidente — de introduzir as novas tecnologias na formagao docente e a
importadncia de reconstruir as praticas, seja para constituir uma fundacdo solida de
conhecimentos tedrico-didatico-metodologicos, seja para garantir a eficiéncia no trabalho de

ensinar a ensinar. Diz ela:

[...] a compreensdo da natureza e do funcionamento das tecnologias,
nomeadamente, tecnologias de informacdo e comunicagdo, deve ser
estendida aos professores. Consequentemente, isto se configura como
necessidade de formacdo docente no ambito tecnoloégico, embora seja
verdade que a tecnologia ndo ira resolver os problemas da educagdo e
formagdo, pois estes sdo de natureza social, politica, econdmica e cultural.
Contudo ¢ inegavel a necessidade de introduzir novas tecnologias na
educagdo, até mesmo como forma de questionamento do paradigma
tradicional de ensino ainda hegemonico no contexto educativo. (SILVA,
2005, p. 33).

Assim, para que o professor possa expandir o olhar para outros horizontes que lhe
permitam vislumbrar novas praticas pedagdgicas com a incorporagdo de distintas midias,
entre elas os recursos computacionais, Almeida (2007, p. 162) observa a importancia do
professor estar engajado em programas de formagdo continuada, “cujo grupo em formagao
possa analisar em conjunto as praticas em realizagdo e encontrar diferentes alternativas para
avangar no trabalho de integracdo entre linguagens e tecnologias disponiveis, a partir da
identificagdo das caracteristicas de cada tecnologia”.

Dito isso, eis entdo parte do contexto em que nos propomos, via curso de formacao
continuada de professores cuja metodologia privilegia o uso dos recursos computacionais nas
atividades de ensino de astronomia, a analisar os fatores que influenciam no emprego de tais

recursos por um grupo de docentes ao ensinar astronomia em escolas de educacao basica.



CAPITULO 2
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E RECURSOS
COMPUTACIONAIS NO CURSO DE ASTRONOMIA
NA EDUCACAO BASICA

Esta acdo do pensar as coisas com as quais
vivemos, da uma dimensdo nova a tudo: a
dimensdo significativa da compreenséo.
Enquanto ndo entram na esfera da
compreensdo, as coisas do mundo sdo
somente seres existentes e ndo objetos para o
ser humano.

— LUCKESI; COSMA; BAPTISTA, 2005.

2.1 Opcdo metodoldgica e instrumentos de coleta de dados

Este trabalho segue procedimentos metodologicos da abordagem da pesquisa
qualitativa. Conforme André (1995), essa abordagem remonta ao fim do século XIX, em
oposi¢cdo ao método de investigacdo das ciéncias fisicas e naturais, que se fundamentava

numa perspectiva positivista de conhecimento. Portanto, surge

Em oposi¢do a uma visdo empiricista de ciéncia, busca a interpretacdo em
lugar da mensuragdo, a descoberta em lugar da constatacdo, valoriza a
inducdo e assume que fatos e valores estdo intimamente relacionados,
tornando-se inaceitavel uma postura neutra do pesquisador. (ANDRE, 1995,

p. 17).

André (1995) reitera a posi¢do de Cunha (1993) ao assumir que a pesquisa qualitativa
nega a neutralidade e que todo ato de pesquisa € um ato politico e pressupde envolvimento do
sujeito da pesquisa com seu objeto de estudo. No entanto, Cunha também apresenta outros
pressupostos tedricos e metodologicos importantes para este trabalho. Segundo essa autora,
nesse tipo de pesquisa, em vez de ter categorias tedricas a priori, tenta-se construi-las com
base no fendmeno pesquisado para, entdo, procurar explicagdes na teoria; também se propde a
aprofundar a complexidade dos fatos sociais nas suas relagdes e interdependéncias. A
pesquisa qualitativa se preocupa ndo s6 com os dados evidentes, mas também com as

representacdes dos “sujeitos cotidianos”. No dizer de Demo (1990), ela se define em especial
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em razao do poder de questionar, de ndo admitir resultados definitivos, de estabelecer que o
método € provisorio como fonte central para renovagao cientifica.

Com efeito, ¢ esse cenario de respeito as subjetividades dos sujeitos envolvidos que
subjaz a nossa proposta de, levantando realidades e contradi¢cdes, responder aos
questionamentos desta pesquisa, apresentados no capitulo 1. Para estudar o objeto desta
dissertacdo, adotamos como procedimento a “analise do conteudo”, pois — conforme Franco
(2008, p. 8; 10) — o uso dessa “[...] nova ciéncia em ascensdo” ¢ perfeitamente possivel “[...]
no ambito de uma abordagem metodologica critica e epistemologicamente apoiada numa
concepgdo de ciéncia que reconhece o papel ativo do sujeito na produ¢do do conhecimento”.
Bardin (1977, p. 38) define analise de contetdo como “[...] uma técnica de investigagdo que
através de uma descri¢do objectiva [sic], sistematica e quantitativa do conteido manifesto das
comunicag¢des tem por finalidade a interpretacdo destas mesmas comunicagdes”. Mas afirma a
necessidade de por em evidéncia a finalidade de qualquer andlise de contetido, cuja intencao ¢
“[...] a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de producéo (ou, eventualmente,
de recepcdo), inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou ndo)” (BARDIN,
1977, p. 40; grifo da autora).

A pesquisa contou com a colaboragdo de professores participantes de um curso de
formagao continuada em 2009, intitulado “Astronomia na educagao basica”, que, conforme
o folheto de divulgau;ﬁo,18 visou fazer um trabalho de formacdo continuada com 30
professores da educacdo bésica, independentemente da disciplina que lecionavam.
Inscreveram-se 40 participantes. A carga horaria foi de 60 horas: 40 presenciais, 20 com
atividades programadas (cf. QUADRO 1). No segundo encontro do curso, dos 40
participantes inscritos, compareceram 26, aos quais aplicamos um questionario'
semiestruturado (cf. APENDICE A) de quatro partes: 1%) questdes fechadas sobre dados
pessoais; 2%) questdes mistas sobre a situagdo profissional; 3*) sobre as condigdes de
trabalho dos participantes; 4?) formagdo, direcionando-a para astronomia e pratica

pedagogica.

'8 Acesso ao folder na pagina eletronica:
<http://200.225.227.178/pmueduca/ecp/comunidade.do?evento=portlet&pldPlc=ecpTaxonomiaMenuPortal&app
=cemepe_pmu&idConteudo=10584&lang=pt BR&pg=5005&taxp=0&>. Acessado em 06/03/2010.

' Como a astronomia ¢ um ramo da ciéncia com caracteristica interdisciplinar, precisavamos de um questionario
que abrangesse o olhar de ciéncias distintas. Assim, para a versdo final do questionario, fizemos um pré-teste
envolvendo professoras e professores das trés etapas da educagdo basica: uma professora do quinto ano; do sexto
ao nono ano, responderam um professor de Ciéncias, uma docente de Matematica, uma de Geografia e uma de
Historia; do ensino médio respondeu um professor de Fisica.
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Esse instrumento nos permitiu coletar informacdes sobre oito aspectos que nos
ajudaram a compor as categorias de andlise. Sao eles: 1) perfil social dos participantes, 2)
perfil profissional dos participantes na formacao inicial formal (ensino superior) e continuada
(outros espacos fora da escola), 3) perfil profissional dos participantes na docéncia, 4) perfil
sobre as condi¢des de trabalho dos participantes na docéncia, 5) aspectos da escola onde os
participantes trabalhavam, 6) recursos computacionais e educacdo na concepgdo dos
participantes, 7) perfil dos laboratorios de informadtica nas escolas onde os participantes
trabalhavam, 8) astronomia na formacao e na pratica docente.

Esses aspectos sdo empregados na compreensdo do objeto desta pesquisa ao lado dos
resultados obtidos no antepenultimo e no ultimo encontro do curso, cujas atividades filmamos
para, depois, transcrever e textualizar os relatos sobre o planejamento e as agdes de conclusao
do curso apresentadas pelos participantes. (Estes deveriam desenvolver uma atividade ligada a
astronomia onde lecionavam, fossem escolas publicas municipais, estaduais ou da rede
privada de ensino.) Na analise desses dados, tomamos como referéncia a analise de conteudo
em Bardin (1977) e Franco (2008); diante do contetido observavel, buscamos analisar os
significados e sentidos dos professores com relagdo ao uso dos recursos computacionais em
escolas de educacdo basica ao ensinar astronomia. No ultimo encontro, 11 participantes
compareceram e apresentaram nove trabalhos que fizeram como atividade do curso; destes,
dois foram desenvolvidos em conjunto com outro colega, o que explica a diferenca entre
numero de professores e trabalhos apresentados. Nos encontros, registrados com fotografia e
filmagem, praticamos o exercicio da observagdo participante aberta®® com emprego de notas
de campo. Buscamos observar o comportamento dos professores ao usarem recursos

computacionais € 0 dominio de temas da astronomia.

2.2 O CEMEPE e a formacéo de professores

O locus da pesquisa é o Centro Municipal de Estudos e Projetos Educacionais Julieta
Diniz (CEMEPE). Por isso convém fazer uma descricdo detalhada de sua estrutura e seu
funcionamento, de modo a expressar as condi¢des em que a pesquisa foi realizada. Consta no
website oficial’' que o CEMEPE é uma instituigdo da prefeitura de Uberlandia-MG idealizada
pela Secretaria Municipal de Educacgdo; oficializada em 15/10/1992, pelo decreto 5.338,

objetiva oferecer atualizacdo dos conhecimentos tedrico-praticos dos profissionais da

2 Segundo Vianna (2003, p. 18-19), uma observagio ¢ “aberta”, quando o observador ¢ visivel aos observados,
que sabem que estdo sendo “objeto” [participantes] de uma pesquisa.

1 Os dados aqui registrados encontram-se disponiveis no site oficial do CEMEPE:
<http://200.225.227.178/pmueduca/ecp/comunidade.do?app=cemepe_pmu>. Acessado em: 06/03/2009.
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educagdao da rede municipal de ensino via formacao continuada (esta aberto, também, a
professores das redes estadual e particular).

Localizado na avenida Professor José Inacio de Souza, 1958, bairro Brasil, a
institui¢do se organiza em setores: Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Nucleo de
Educacao de Jovens e Adultos (NEJA), Nucleo de Apoio as Diferengcas Humanas
(NADH), Nucleo de Leitura e Midia, Nucleo de Tecnologia e Educacdao (NTE). Além
destes, ha o setor de Parcerias, que busca oferecer aos alunos da Secretaria Municipal de
Educacao apoio educacional via implantagdo e operacionalizacdo de programas e projetos
desenvolvidos em conjunto com empresas do setor privado. A capacitagdo ocorre através
de agdes que visam aperfeigoar e qualificar os professores, tais como congressos,
semindrios, simposios, encontros, conferéncias, palestras, cursos, minicursos e mostras
pedagogicas. Além disso, os professores podem buscar na secdo “Espaco do professor”
coletaneas didatico-pedagogicas sobre diversos temas, referentes a datas comemorativas
presentes no calendario escolar. Também dispdem ainda de espago para divulgar trabalhos

realizados e trocar experiéncias.

2.3 Curso de “Astronomia na educacao bésica” e a vinculagdo com a pesquisa

O curso “Astronomia na educagdo basica” foi oferecido pelo CEMEPE em parceria
com a Universidade Federal de Uberlandia (UFU), em 2009, e visou abordar contetidos
basicos de astronomia presentes nas propostas curriculares para a educacdo bdsica, assim
como discutir aspectos de seu ensino, sobretudo os que tenham interface com recursos
tecnologicos. O curso foi dividido em dez encontros presenciais e trés atividades
programadas, como mostra o Quadro 1.

A metodologia dos encontros teve, como eixo central, aulas expositivas com uso de
textos impressos e em formato digital, exibi¢cdo de imagens em projetor multimidia, mostra de
trechos de filmes e objetos cotidianos para realizacao de atividades praticas — bolas plasticas
e de isopor, lampadas e globo terrestre escolar (para representar o Sol, a Lua e a Terra), lousa,
giz, caneta, quadro branco, caixa de madeira — e recursos computacionais para simulacdo de
eventos astrondmicos. (Estes permearam todos os encontros do curso, pois foram tomados
como meios pelos quais os participantes buscariam respostas as questdes apresentadas — cf.
quadros a seguir.) Pelas notas de campo, constatamos que o ministrante do curso fez o uso
constante de midias diversas, integrando aula expositiva, recursos computacionais € recursos
ndo digitais. O ministrante do curso ¢ professor da Faculdade de Educag¢do da Universidade

Federal de Uberlandia e orientador desta pesquisa.
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QUADRO 1
Data, horario e conteudo dos encontros do curso de formacgao continuada em “Astronomia na
educagdo basica” — 2009

ENCONTRO | DATA | HORARIO | CONTEUDOS
1° 17/3 Apresentagdo do curso; levantamento das concepgdes dos

participantes sobre o universo. Apresentag@o e distribuigdo, aos
participantes, dos softwares de astronomia Stellarium 0.9.1 e
Solar System 3D.

2° 7/4 Estudo das dimensdes do universo e nossa localiza¢do nele; o
sistema solar; movimento dos planetas; previsdo das condi¢des e
periodo para observagdo; aplicacdo do questionario aos
participantes do curso.

3° 19/5 O céu noturno, ciclo de vida das estrelas, tipos de estrelas,

13h30 as 17h30  distancia interestelares.

4° 26/5 Constelagdes (o que sdo) e constelagdes do zodiaco.

5° 16/6 A Terra, coordenadas geograficas, seus movimentos (dia e
noite), fuso horario.

6° 18/8 Nossa localizacdo sobre a Terra (pontos cardeais); localizagdo

com base no Sol e nas estrelas.

7° 15/9 Movimentos da Lua, fases e eclipses.

8° 20/10 Suporte na elaboragao das atividades de ensino.

9° 17/11 Estagdes do ano.

10° 1/12 Apresentagdo e discussdes sobre os resultados obtidos a partir

das implementagdes das atividades de ensino em sala de aula.

QUADRO 2
Data, horario e tipo de evento nas atividades programadas do curso de formagdo continuada
em “Astronomia na educagao basica” — 2009

ATIV. PROGRAMADA DATA HORARIO EVENTO
1 19/8 18h15as22h  Saida a campo para observagdo do céu noturno.
2 28/8 18h30 as 21h30 Saida a campo para visita ao Observatorio

Astrondmico de Uberlandia.
3 Até 30/11 Elaboragdo e implementagdo em sala de aula de

atividade de ensino sobre tema da astronomia.

2.3.1 Descrigdo e imagens de algumas telas dos softwares usados no curso

Conforme descri¢do no website http://www.stellarium.org/pt/, o Stellarium é um
planetario de cddigo fonte aberto para seu computador (cf. descri¢ao detalhada desse software

no cap. 1). Ele mostra o céu em condi¢cdes muito proximas ao que se v€ a olho nu, com
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binéculo ou telescopio (FIG. 1 e 2). Também ¢ usado em projetores de planetarios. Esse
software permite, ainda, simular o céu de uma data futura ou passada, dias, noites e eclipses,

bem como observar o desenho de constelagdes (FIG. 3) e outras caracteristicas ja descritas.

FIGURA 1 — Interface do programa Stellarium (versdo 0.10.1) com barras
de comando na vertical ¢ horizontal e visdo do céu noturno

voltado ao sul

FIGURA 2 — Interface do programa Stellarium (versdo 0.10.1) com barras
de comando na vertical e horizontal, com visdo do céu diurno
voltado ao lado leste e visualiza¢do do Sol e da Lua
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Terra, Ubestinelis, B52m FOV 5387~ aa Fa 15730608, 15.205] kit s

FIGURA 3 — Representacdo grafica de algumas consfelagées
as 15h20 do dia 8/6/1973, lado oeste, com o
Stellarium

O aplicativo Solar System 3D Simulator (FIG. 4 ¢ 5) gera um modelo dinamico do
Sistema Solar: mostra os planetas em sua Orbita, incluindo a Terra e Plutdo, o Sol e a Lua.
Também traz informacdes fisicas e quimicas detalhadas desses corpos celestes e um quadro
de imagens. Essas e outras informacgdes, além do acesso ao programa, estdo disponiveis em

http://download.cnet.com/Solar-System-3D-Simulator/3000-2054 4-10477538.html.

® Solar System 3D Simulator Q@

File Free Science Software | Help

SOLAR SYSTEM 3D Simulator

é[ OREBITS g
# YIEW | _

FIGURA 4 — Interface do Solar System 3D com representagdo do Sistema Solar
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® Planetary Information

PLAMET DETAILS
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FIGURA 5 — Interface do programa Solar System 3D com imagem e dados
sobre o planeta Terra

O Google Earth permite, segundo o site http://earth.google.com/intl/pt-PT/, “voar”
para qualquer local na Terra e observa-la através de imagens de satélite. Além de apresentar
um modelo tridimensional do globo terrestre, mostra desde galdxias no espaco até
desfiladeiros dos oceanos (cf. FIG. 6 e 7). Permite explorar conteidos geograficos, guardar os

locais visitados e partilha-los com outros usuarios.

= Google Farth

Arquiva  Editar  Visuslizar  Ferramentas  Adicionar  Ajuda
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MI&S meus lugares
[JED Lugares temporérios

¥ Camadas
EiC = Banco de dados principal A
=] P Limites & Marcadores
Locais de nteresse
o Panoramio
1= estradas
& I construgdes em 3D
& [E"% ocean
"% vista darua
& 2% cima

FIGURA 6 — Pagina inicial do Google Earth
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FIGURA 7 — Imagem de galaxia, no Google Earth, obtida pelo icone “Alternar entre Earth, Sky e
outros planetas”, na barra horizontal superior, indicado pela seta

O website http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/Earth permite visualizar um mapa da Terra
(FIG. 8) mostrando o dia e a noite no exato momento em que se deseja; e mais: possibilita ver
a Terra como se a visdo partisse do Sol (parte toda iluminada) ou ver seu lado escuro (noite da
Terra — FIG. 9). A exibi¢do permite ver acima de qualquer local do planeta especificado pela
latitude, longitude e altitude mediante um satélite em orbita da Terra, ou acima de varias

cidades ao redor do globo. Além da Terra, pode-se ver a Lua.

2010 .Jul 11 23:00 UTC

Click in image to zoom in on that region.

Satellite data provided by The Living Ear th® Inc./Earth Iinaging
© 1996, All Rights Reserved.
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FIGURA 8 — Imagem da Terra com as coordenadas de Uberlandia, MG,
mostrando as partes onde ¢ dia e onde € noite em 11/7/2010,
as 23h53

Night side

Click in inage to pan or here to zoom

Satellite data provided by The Living Farth® Ine FEarth Timaging
© 1996, All Rights Reserved.

Display: © Map, © From Sun, © From Moon, @ IMight side
© Lat: 221" South ¥ Long: [35°23 East | Al [152074785 | jem

Chesse satellite
Tmage: @ Living Farth® O MASA Bhue Marble O NASA Visible Earth © Topo map

O Clouds O IR clouds O Colour weather
O Water vapour O Water vapour raw

Tirne: O Mow & TTC: | 2000-07-11 21:40:03 O Tulian: [2455389.40281
Tmnage size: | 320 pizels [J Mo night

Back to Zarth and Moon Viewer Detals Credits Customise

by Jahn Walker

FIGURA 9 — Imagem do lado noite da Terra em dia 11/7/2010, as 21h40

O Heavens Above.com ¢ um website que, segundo dados obtidos em seu enderego
eletronico (http://www.ehow.com/how 4541228 use-heavens-abovecom.html), foi concebido
como ferramenta de ensino para sala de aula; por exemplo, ele permite acompanhar a

trajetoria da Esta¢do Espacial Internacional (cuja sigla em inglés ¢ ISS). No curso, foi usada a
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op¢ao Solar System Chart, isto ¢, mapa que permite visualizar a localizacdo dos planetas do
Sistema Solar (FIG. 10) em suas respectivas orbitas. Também possibilita ver a posicao dos
planetas em suas Orbitas em torno do Sol em uma data qualquer. A mesma tela contém uma
tabela com dados relativos a distdncia dos planetas ao Sol e a Terra e suas respectivas
velocidades. Para mais informagdes, consultar 0 website

http://www.oal.ul.pt/oobservatorio/voll 1/n7/paginaS.html.

The Solar System

Outer planats|

Inner planets

Distance {in AU) from

Planet Speed (kmfs)
Sun Earth
Mercury 0.37 1.25 49,61
Yenus 0.72 0.99 35.02
Earth 1.02 0.00 29.29
Mars 1.62 1.87 22.72
Jupiter 4.97 4.538 13.66
Saturn Q.53 Q.84 9.65
Uranus 20.09 19.73 5.49
Meptune 30.01 29.21 5.44
Pluta 31.86 30.89 5.76

DatefTime (Local Time)

vear: 2010 Mornith: |7 Day: |12 Hour: |5

FIGURA 10 — Mapa do Sistema Solar ¢ tabela de
distancia dos planetas
Fonte: HEAVENS-ABOVE.COM, 2010.
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crescente

FIGURA 11 — Pagina inicial do simulador de eclipses da UFRGS

O simulador de eclipses (FIG. 11) ¢ um aplicativo desenvolvido por meio do software
Macromedia Flash mx, na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), e que
oferece uma representagdo grafica dos trés tipos de eclipses observaveis da Terra: o eclipse da
Lua e os eclipses total e anular do Sol. O simulador esta disponivel para download no website
http://www.if.ufrgs.br/cref/ntef/astronomia/simuladoreclipses.html.

Eis os softwares usados pelo professor ministrante do curso de formagado continuada e
pelos professores participantes. As possibilidades que os participantes tiveram de aperfeicoar a
parte teorica no campo do ensino de astronomia usando esses recursos computacionais e outros
sdo aventadas a seguir com a descri¢do dos encontros e das atividades desenvolvidas no curso.

Essa experiéncia e as experiéncias ja adquiridas pelos participantes noutros momentos de
sua formacao ¢ que permitem ver as possibilidades que os participantes tiveram de aperfeigoar a
parte teérica do ensino de astronomia — recorrendo aos recursos computacionais ¢ de outras
midias — e tentar responder a questdo central desta dissertagdo. Assim, ¢ importante
descrevermos o curso porque assim podemos ter e oferecer visao mais ampla do que foi o curso
de formagdo continuada e das experiéncias dos professores com 0s recursos computacionais no
ensino de astronomia; € porque essa visdo vai nos auxiliar na analise dos dados. Os quadros a
seguir sintetizam os encontros e as trés atividades programadas.

Também trouxemos algumas narrativas de professores registradas nos encontros e que
expressam, em certa medida, algumas analises deles sobre a aplicabilidade educacional dos

recursos usados no curso.
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2.3.2 Descricao sintética dos encontros e das atividades programadas do curso

Este topico contém registros de observacdes que fizemos nos encontros do curso, as/os
quais sao descritas/os de forma sintética nos paragrafos e nos quadros que se seguem. Por
exemplo, o Quadro 3 descreve o primeiro encontro. Estava programada uma apresentacdo breve
do Stellarium e do Solar System 3D, mas o computador do CEMEPE preparado para a aula ndo
abriu os softwares gravados em CD-ROM. Na sequéncia, cada participante recebeu uma copia em
CD do Stellarium e um tutorial impresso, além de copia do capitulo 8 (“As galdxias”) do livro
Fundamentos de astronomia, organizado por Faria (1987), para auxiliar no tema do proximo
encontro. A pedido dos participantes, o professor disponibilizou a apresentacdo em Power Point
— ndo so a do primeiro, mas dos demais encontros seguintes. A coordenadora da area de Ciéncias
ficou responsavel por encaminha-las via e-mail apds o término de cada encontro.

Nos minutos iniciais do segundo encontro (cf. QUADRO 4), enquanto ndo chegavam
todos, o participante 10 manuseava, por iniciativa propria, o Google Earth, demonstrando certo
conhecimento desse software. Ao final, foi entregue aos participantes uma copia do capitulo 5 (“O
sistema solar”) do livro Fundamentos de astronomia, citado ha pouco, referente ao Sistema Solar.

No intervalo do terceiro encontro (cf. QUADRO 5), recebemos uma queixa verbalizada
pela coordenagdo do curso: um participante reclamou que o curso estava “muito tedrico”. Disso
entendemos que alguns participantes veem os recursos computacionais como algo teorico. Um
participante testemunhou que instalou os programas disponibilizados no primeiro encontro € usou
com seus alunos. Segundo seu relato, “[...] os meninos ficaram encantados ao ver o movimento da
Terra”. O professor aproveitou a oportunidade para reforgar como o curso estava dividido e o
critério de avaliagdo final (cf. QUADRO 1 e 2). Em seguida, outro participante também relatou
ter feito em sua sala de aula uma atividade pratica do primeiro encontro, quando desenharam uma
representagdo do universo em uma folha de papel A4, localizando o planeta Terra. Segundo o
participante, os desenhos dos alunos se limitaram aos planetas do Sistema Solar, demonstrando
uma visao limitada do universo. Ao final do encontro, os participantes receberam copia tanto do
capitulo 7 (“As estrelas”) do livro Fundamentos de Astronomia quanto do texto ‘“Nascimento,
vida e morte do Sol”, de Oscar Matsuura (2006).

Nos momentos iniciais do quarto encontro (cf. QUADRO 6), o participante 6
manuseava o Stellarium com habilidade; entdo perguntei se estava usando em casa, e ele
respondeu que estava sem internet e que seu computador era velho e nao tinha como baixa-lo
ou instala-lo. Na atividade da caixa (observando o Cruzeiro do Sul por um angulo diferente),
um participante manifestou entusiasmado: “[...] esta caixa ia fazer um sucesso na escola,
heim!”. No fim do encontro, foi entregue aos participantes, como apoio, o texto “Astronomia

do novo milénio”, de Méarcio A. G. Maia, Luiz Nicolaci da Costa e Paulo S. Pellegrini (2008).



QUADRO 3
Primeiro encontro
tema: Apresentacdo do curso, levantamento das concepgdes dos participantes sobre o universo
e apresentacdo e distribui¢do de softwares de astronomia aos participantes

17/3/2009 \ LOCAL: anfiteatro — 31 participantes
Subtemas Nosso lugar no universo
abordados Medidas astronémicas
Elementos constituintes do universo
Atividades Individualmente, representar o universo por vocé conhecido, em uma folha em branco, indicando a posi¢do da Terra.

desenvolvidas
pelos participantes
com a mediacdo do
professor

Repetir a atividade na qual grupos de trés participantes fardo um unico desenho representando o modelo conforme o consenso.

Apresentacgo e discussdo das atividades de grupo, com a mediagdo do professor. Os participantes sentaram-se em forma de circulo, e cada grupo apresentou o consenso de suas
concepgdes. Diante de cada apresentagdo, o professor problematizava e solicitava a participagdo dos demais grupos.

O professor do curso apresentou imagens de alguns modelos de universo (geocéntrico, heliocéntrico e acéntrico) desenhados por professores de outro pais, com base nos quais 0s
participantes puderam identificar semelhangas e diferencas com os seus desenhos e concepgdes. Também comentou as falhas e aspectos interessantes de cada esquema. Esses
desenhos encontram-se nos resultados de pesquisa de Furutani (2008), Liu (2005), Morais et al. (2005) e Leite (2006).

Apresentacdo pelo professor da atual concepgao de universo.

Definicdo pelo professor de ano-luz e sua distancia em quilometros. Utilizou-se para isso uma apresentacdo em Power Point projetada em projetor multimidia.

Apresentacdo pelo professor do trecho do video Viagem Césmica.

Apresentacdo de imagens, pelo professor, dos elementos constituintes do universo: do maior para o menor, ou seja, do superaglomerado de galdxias, passando pelo

aglomerado de galaxias, grupo local, Via Lactea, suas dimensdes e rotagao, Sistema Solar, Terra.

Recursos usados

Papel, lapis, caneta

Computador, projetor multimidia, tela branca, apresentagdo em Power Point

Imagens de desenhos copiadas de texto cientifico

Video (Viagem Cdsmica) disponivel no site http://www.youtube.com/watch?v=HdM300bDM70You tube

Imagens dos elementos constituintes do universo retiradas da internet

Material de apoio
entregue a todos 0s
participantes

CD-ROM com apostila do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE): Introducgéo a astronomia e astrofisica; instalador do Google Earth; do Solar System 3D

Simulator e do Stellarium versdo 0.10.1, além do Wrar 380br

72
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QUADRO 4
Segundo encontro
tema: Estudo das dimensdes do universo e nossa localizagdo nele; Sistema Solar; movimento dos planetas;
previsdo das condicdes e periodo para observagdo; aplicagdo do questiondrio aos participantes do curso

7/4/2009 LOCAL: laboratério de informatica— 26 participantes
Subtemas O Sistema Solar
abordados Movimentos dos planetas
Previsdo das condigdes e periodo para observagao
Atividades Revisdo do encontro I.

desenvolvidas

Esclarecimentos de duvidas diversas sobre Plutdo levantadas pelos participantes, por ter deixado de ser considerado planeta. Os participantes demonstraram-se preocupados
quanto a suas implicagdes para a astrologia e no trabalho com a astronomia em sala de aula.

Leitura do “Termo de consentimento livre e esclarecido” e aplicagdo do questionario (coleta de dados).

—INTERVALO —

Com o uso do Solar System 3D, os participantes identificaram similaridades e diferencas quanto as caracteristicas ¢ aos movimentos dos planetas, destacando o que mais lhes
chamaram a atengéo. Foi detectado pelos participantes algumas limitagdes do software, a exemplo da escala dos planetas.

Os participantes aprenderam a configurar o Stellarium com as coordenadas da cidade de Uberlandia e, em seguida, conferiram a posigao dos planetas utilizando o software.

Responderam a questdo: Planeta pode ser visto a olho nu? Para trabalhar esta situagdo-problema, apds ouvir os participantes, o professor explorou as possibilidades utilizando o
Solar System Chart, disponivel no site: <http://www.heavens-above.com/planets.aspx?lat=0&Ing=0&loc=Unspecified&alt=0&tz=WET>.

Usando a imagem do Solar System Chart projetada no teldo e com base na configurac@o dos planetas naquela data, foi possivel descobrir quais eram visiveis a noite. Bolas de
isopor foram usadas para simular os movimentos de translagdo e rotagdo, para analise dos fendmenos do entardecer e do amanhecer.

Aos docentes foi solicitado que localizasse no Stellarium a nossa galaxia vizinha (Andrémeda), identificando qual aspecto ela tem.

Recursos
utilizados

Bola de futebol, bola de borracha e caneta

Notebook (do professor), projetor multimidia; tela branca, apresentagdo em Power Point
Computadores

Pincel para quadro branco (azul, preto e vermelho), quadro branco

Software Solar System 3D (disponivel na internet)

Consulta ao site www.heavens-above.com

Software Stellarium versdo 0.10.1 (disponivel na internet)
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QUADRO 5
Terceiro encontro — tema: O céu noturno, ciclo de vida das estrelas, tipos de estrelas, distincia interestelares

19/5/2009 | LOCAL: laboratério de informatica — 19 participantes
Subtemas O céu noturno
abordados Ciclo de vida das estrelas
Distancias interestelares
Classificagdes de estrelas por critérios astrométrico (localizagdo, constelagdo) e astrofisico (natureza e constitui¢ao)
Atividades Todos ligaram seus computadores.

desenvolvidas

Revisdo do encontro II.

Configurar o software Stellarium para a cidade de Uberlandia.

O professor pediu aos participantes que, usando papel e caneta, construissem o Sistema Solar em escala, tomando a distancia da Terra ao Sol (aproximadamente 150 milhdes de quilometros)
como sendo 1 metro e que verificassem as distancias dos planetas com base nessa escala. Apds algum tempo, interagiu com a turma fazendo a escala, utilizando o quadro branco.

O professor passou o seguinte problema a ser resolvido pelos participantes: a que distancia esta a proxima estrela depois do Sol? Ou qual ¢ a estrela mais proxima de noés depois do
Sol? Um sabia a resposta. O professor pediu que identificassem a estrela Alfa Centauro pelo Stellarium, verificando sua distancia, e também a quantidade de estrelas que
formavam a constelagdo de centauro. Ao localizar a estrela, o professor perguntou por que o software néo se detinha parado nela. Alguns atribuiram a causa ao movimento de
rotagao da Terra.

Introdugdo ao conceito de paralaxe e o exercicio de esticar o brago com o polegar levantado, alternando entre um olho fechado e o outro aberto a fim de percebermos a formagao
de um angulo.

Apds comparacdo das dimensdes dos planetas em relagdo ao Sol, fez-se uma critica a escala que os livros didaticos usam. Foi projetada uma apresentagdo no Power Point de
imagens do Sistema Solar trazidos por diferentes livros didaticos, mostrando o quanto ¢ comum a presenga de erros conceituais.

Apos explicagdo sobre uma nebulosa e uma demonstragdo no Stellarium, o professor pediu aos participantes que localizassem outras nebulosas no Stellarium, como a de
Caranguejo e Orium, assim como as Pléiades (bergario de estrelas).

Também pediu que tomassem duas estrelas com brilhos aproximados (mesma magnitude) e observassem suas distancias. Essa situagdo visou discutir a magnitude absoluta e relativa.

Recursos
utilizados

Notebook (professor), projetor multimidia; tela branca, apresentagdo em Power Point
Computadores

Software Stellarium 0.10.1

Software Solar System 3D

Lousa branca, pincel para lousa branca (azul, preto e vermelho)

Calculadora do celular (iniciativa de um participante)

Imagens de livros didaticos

Imagens da internet
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QUADRO 6
Quarto encontro — tema: Constelagdes e constelagdes do zodiaco

26/5/2009 LOCAL.: laboratério de informatica — 15 participantes
Subtemas Constelagoes: defini¢do
abordados Constelagao Crux (Cruzeiro do Sul)
Constelagoes do Zodiaco
Plano da Ecliptica
Movimento de orientag@o do eixo da Terra: movimento de precessao
Atividades Revisdo do encontro III.

desenvolvidas

Em apresenta¢do em Power Point, o professor projetou um slide com fundo branco cheio de pontos e pediu para que cada um criasse sua propria constelagdo, ligando os pontos
que representavam estrelas. No momento seguinte, usando um pincel atdmico, criou suas proprias constelagdes, contextualizando a historia da criagdo das que conhecemos,
mostrando que foram inventadas e que sua criagdo ndo tem necessariamente um critério cientifico. Um exemplo dessa atividade encontra-se no livro Educagao em astronomia:
experiéncias e contribuigBes para a préatica pedagogica, cap. 1, p. 22. Na ocasido, Langhi (2010), utilizando uma imagem tirada de uma carta do céu, propde que o leitor crie sua
propria constelagdo usando as estrelas mais brilhantes e dé um nome a ela.

O professor propos uma atividade intitulada “Olhando uma constelagdo por outro dngulo”, na qual os participantes olhavam a constelagcdo Crux ou Cruzeiro do Sul, simulada em
uma caixa de madeira, revestida internamente por um papel fosco preto, com lampadas (leds) dispostas de forma que, visto de certo dngulo, percebe-se que as estrelas do Cruzeiro
do Sul (Crux) ndo formam uma cruz. Para mais informagdes, consultar LONGHINI, M. D. Serd o Cruzeiro do Sul uma Cruz? Um novo olhar sobre as constelagdes e seu
significado, publicado em: A Fisica na escola, v. 10, n. 1, 2009.

O professor trabalhou de forma expositiva com o auxilio do projetor multimidia conhecimentos relacionados ao Cruzeiro do Sul, identificando a sua presenga em bandeiras de
alguns paises, inclusive na brasileira. Isso rendeu uma boa interag@o entre participantes e professor quanto ao significado das estrelas do Cruzeiro do Sul na bandeira nacional.

O professor fez uma apresentagdo sobre constelagdes: regides; quantidades de estrelas em uma constelagdo; elementos de uma constelagdo, e solicitou que os participantes
respondessem as questdes: como ¢ o movimento das constelagdes no decorrer de uma noite? A constelagdo € visivel durante a noite toda? Em qualquer época do ano? Para
respondé-las, os participantes usaram o Stellarium.

O professor pediu aos participantes para que localizassem uma constelagdo do zodiaco usando o Stellarium, procurando encontrar suas vizinhas. Sugeriu acionar o recurso do plano da
ecliptica, que revela o “caminho” do Sol no decorrer do ano. E possivel perceber pelo software que tal caminho tem as constelagdes do zodiaco como fundo. Em seguida apresentou os 13
signos, evidenciando a diferenga entre a visdo da astronomia e da astrologia.

Utilizando o Stellarium, os participantes deveriam identificar a estrela mais brilhante de uma constelagdo, a escolher, e verificar se era a mais proxima de nds em ralagao as demais.

Com outro modelo ndo digital, também feito de madeira, o professor explicou e mostrou o que significa quando dizemos que somos de determinado signo. Na oportunidade,
explicou os diversos movimentos da Terra e da desatualizagdo do calendario da astrologia, determinado pela posi¢do do Sol em relagdo as constelagdes. Assim, pediu que os

participantes verificassem se a constelagdo no dia em que nasceram estava visivel no céu a noite.
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Cont. QUADRO 6 — Quarto encontro — tema: Constelagdes e constelagdes do zodiaco

26/5/2009 LOCAL.: laboratorio de informatica— 15 participantes
Recursos Notebook (professor), projetor multimidia; tela branca, apresentagdo em Power Point
usados

Lousa branca, pincel para lousa branca (azul, preto e vermelho)

Figura de parte de uma carta celeste” colocada em slide (apresentagio Power Point)

Caixa de madeira, revestida internamente por um papel fosco preto com lampadas (leds) dispostos de forma que permite ao observador visualizar a constelagdo Cruzeiro do Sul
(Crux) em seu aspecto tridimensional

Computadores

Software Stellarium 0.10.1

Figuras de bandeiras e outras, tiradas da internet, como as que ilustram o plano da ecliptica e 0 movimento de precessdo

Figuras de um céu mapeado com algumas das 88 regides que delimitam as constelagdes

22 As cartas celestes ou planisfério, também mapa celeste, segundo descreve Langhi (2010, p. 27), podem ser encontradas para impressdo e montagem em Augustoni (2004):
http://planeta.terra.com.br/lazer/zeca/pratica/planisferio.htm ou em um site do observatorio Phoenix, na pagina eletronica http://www.ceamig.org.br/5_d ivu/planisferio_ceamig.pdf.
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Como os computadores do laboratério de informatica do CEMEPE sao usados
pelos participantes de varios cursos de formagao, os problemas sdo passiveis de acontecer.
Por exemplo, no quinto encontro (cf. QUADRO 7) o icone de atalho do Stellarium nao
estava na area de trabalho de alguns computadores, por isso foi preciso recorrer ao recurso
de pesquisa do Windows para encontra-lo e acessar o programa. Os participantes nao
mostraram conhecer esse recurso, pois ndo sabiam o que fazer. Em dois computadores o
Stellarium foi desativado, dai a necessidade de reinstalagdo do aplicativo via site:
<http://www.baixaki.com.br/download/stellarium.htm>.

No sexto encontro (cf. QUADRO 8), a correcdo pela declinagdo magnética mostrou
ser um assunto que os participantes nao dominavam, assim como o manuseio da bussola.
Num contexto assim, ndo espanta que men¢do do termo “magnotosfera” tenha sido recebida
com estranhamento pelos participantes.

No sétimo encontro (cf. QUADRO 9), apenas quatro dos 18 computadores
permaneciam com o Stellarium instalado. Demos inicio ao processo de reinstalacdo do
software nos computadores antes da chegada dos participantes, o que durou até o término da
revisdo sobre a observagdo ao céu noturno, da atividade programada, realizada no més
anterior. Durante os trabalhos no laboratdrio, um participante pesquisou na internet sobre as

fases da Lua e encontrou o site http://astro.if.ufrgs.br/lua/lua.htm, que ele fez questio de

repassar ao professor e demais participantes.

No oitavo encontro (cf. QUADRO 10), em que os participantes deveriam trabalhar em
um planejamento de atividades de astronomia a serem implementadas nas escolas com seus
respectivos alunos, os professores usaram o computador para buscar praticas, inclusive em
websites que ja conheciam, a exemplo do Ciéncia a Mao (www.cienciaamao.if.usp.br), no
instituto da Universidade de S3o Paulo. Observamos que a procura era direcionada as
atividades cujas metodologias exigiam trabalho com recursos ndo digitais. Alguns
participantes se preocuparam com a possibilidade de ter que fazer uso dos recursos
computacionais, mesmo esclarecidos que estavam livres para escolher o que e como trabalhar
em sala de aula. Outros manifestaram o desejo de aplicar os recursos em suas atividades. Um
participante estava desenvolvendo atividades de astronomia ja pensando no curso.

No nono encontro (cf. QUADRO 11), alguns professores manifestaram preocupacao e
reclamaram de dificuldades para ajustar o contetido de astronomia ao que estava sendo
trabalhado em sala de aula. As avaliacdes finais e a recuperagdo apareceram como 0s motivos
maiores. Como alternativa, o professor propds que desenvolvessem na forma de uma

atividade paralela.
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QUADRO 7
Quinto encontro — tema: A Terra, coordenadas geograficas, seus movimentos (dia e noite), fuso horario

16/6/2009 LOCAL.: laboratério de informatica — 15 participantes
Subtemas A Terra: nossa localizago sobre ela
abordados Meridianos e paralelos
Coordenadas geograficas de Uberlandia
Atividades Revisdo do encontro IV

desenvolvidas

O professor orientou os participantes a verificar no Google Earth as regides claras e escuras do planeta Terra na data em questdo. Além disso, também verificar no website
do observatorio de Bauru®/SP, no icone “A Terra agora”, o planisfério e as regides claras e escuras. Tal atividade permitiu perceber a necessidade, importancia e dificuldade
que o0s povos tiveram para pensar e construir o conceito de meridianos e estabelecer os fusos horarios.

O professor prop0s uma situagdo fazendo a seguinte pergunta: que recursos podemos usar para encontrar as coordenadas? Depois pediu aos participantes que localizassem
Uberlandia no Google Earth com base na latitude e longitude.

Neste encontro, estudaram-se os dias e as noites, ocasido em que os participantes puderam ampliar seus conhecimentos sobre por que ocorrem esses fendmenos. Para isso, foi utilizado
o website <http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/Earth>. Este atualiza as coordenadas simulando a intensidade de luz em diversos pontos do planeta (ver FIG. 8 € 9).

Em seguida, as atividades foram propostas pelo professor na forma de situagdes-problema, tais como: na data de hoje, o que se pode dizer sobre os dias € as noites nos polos?

No Stellarium, verificar a duragdo do dia/noite numa mesma data, porém em localidades diferentes. Por exemplo: uma noite tem a mesma durag@o em horas se compararmos Macapa com
Porto Alegre? Pediu entdo que simulassem o movimento do Sol e buscassem explicar o resultado obtido. Além disso, questionou: este resultado ¢ o mesmo no verdo e no inverno?

No Stellarium, verificar a duragdo do dia/noite de uma mesma localidade, mas em datas diferentes. Buscar explicar o resultado obtido.

Para esta atividade, os participantes marcavam numa folha os horarios do nascer e pdr do Sol, calculando a duragdo do dia. No final da atividade, os participantes entregaram
o registro de seus calculos e conclusdes. De posse dos resultados, o professor fez o consolidado na lousa.

Recursos
utilizados

Notebook (professor), projetor multimidia; tela branca, apresentagdo em Power Point
Figuras copiadas da internet

Globo terrestre

Folha de papel e caneta
Computadores.

Google Earth
Websites

Software Stellarium 0.10.1

Lousa e giz

3 <http://www.unesp.br/astronomia/> ou diretamente no website <http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/Earth/action?apt=-p>.
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QUADRO 8
Sexto encontro — tema: Nossa localizagdo sobre a Terra (pontos cardeais); localizagdo segundo a posi¢ao do Sol e das estrelas
18/8/2009 | LOCAL: sala de aula®® — 13 participantes
Subtemas Localizando-se sobre a Terra
abordados Pontos cardeais

Declinagdo magnética
Magnetosfera e Cinturdo de Van Allen
Auroras Boreal e Austral
Nascimento e por do Sol
Atividades Revisdo do encontro V
desenvolvidas

O professor, dividindo o niimero total de participantes em grupos de trés — ficando um com quatro —, pediu que, de onde se encontravam na sala, localizassem a direcdo
do ponto cardeal norte; em seguida forneceu uma bussola para cada grupo, a fim de auxilia-los na localizagdo. Na atividade, pés em pauta a seguinte questdo: por que a
agulha vermelha sempre fica apontada para o Norte? Apds fazerem a localizagdo pela bussola, alertou para a necessidade de considerarem a declinagio magnética® e
fazerem a corre¢do. Afinal, o Norte magnético nio coincide com o Norte geografico, e os polos magnéticos também variam de localidade.

Em apresenta¢do no Power Point, o professor abordou temas como a Magnetosfera e Cinturdo de Van Allen, assim como as auroras Boreal e Austral.

O professor demonstrou que o método do escoteiro para encontrar os pontos cardeais ¢ valido apenas para as datas dos equindcios, quando o Sol nasce exatamente no
ponto cardeal leste e se pde no oeste. Assim, problematizou e questionou em que ocasido o Sol estard mais distante de tais pontos. Por fim, sintetizou o que se pode dizer
do nascimento e ocaso do Sol no decorrer de um ano.

Com um computador s6 a disposi¢@o, o professor mostrou pelo Stellarium como localizar o Cruzeiro do Sul e testar o0 método do prolongamento da haste maior da cruz.
Ele encontrou o ponto Sul celeste e ativou o movimento de rotagdo da Terra. Verificou, pelo Stellarium, que ele se encontra na perpendicular ao ponto cardeal Sul.

O mesmo foi feito com a estrela Polar, para o Hemisfério Norte. Com o Stellarium, o professor acelerou a rotagdo da Terra, verificando o ponto norte celeste.

Utilizando o Stellarium, o professor escolheu uma data em que o Cruzeiro do Sul ndo estava visivel. Fazendo uma simulagéo, demonstrou que as 4h do dia 17 de agosto ndo se vé

tal constelagdo. No entanto, em Montevidéu se pode vé-la a noite toda. Por qué? Apds ouvir algumas argumentacdes, prossegue com as explicagdes e auxilio de um globo terrestre.

Recursos Notebook (professor), projetor multimidia; tela branca, apresentagdo em Power Point
utilizados Bussolas

Figuras ilustrativas copiadas da internet

Websites (links para calcular a declinagdo magnética)

Software Stellarium 0.10.1

Globo terrestre

** Por causa da ameaca de contagio pelo virus Influenza A ou HIN1, popularmente conhecida como “gripe suina”, o laboratério de informética ndo foi usado. A mudanga para
essa sala foi pela decis@o dos responsaveis pelo CEMEPE de buscar um espago maior e com mais circulag@o de ar para prevenir o contagio.

2 A declinagio magnética pode ser calculada pelos sites <http://www.ngdc.noaa.gov/geomag/>, ou em <http://obsn3.on.br/~jlkm/magdec/index.html>. No encontro, foi
utilizado o segundo, por estar em portugués.
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QUADRO 9
Sétimo encontro — tema: Movimentos da Lua, fases e eclipses

15/9/2009 LOCAL: laboratdrio de informatica — 13 participantes
Subtemas Movimentos da Lua: consequéncias.
abordados ~ ~ .
Concepgdes dos alunos em relagdo a Lua e seus movimentos.
Fases da Lua.
Eclipses lunar (total, penumbral e parcial) e solar (total e parcial).
Atividades Revisdo do encontro VI.

desenvolvidas

Ao abordar o tema do encontro, o professor trabalhou com uma série de questdes com os participantes: a) A Lua nasce sempre & mesma hora no decorrer dos dias? b) A
Lua nasce sempre na mesma posi¢cdo no decorrer dos dias do més? E no decorrer do ano? Em quais horarios é sempre possivel observar a Lua em qualquer dia do ano?
Quais s@o os movimentos que a Lua faz? Antes de aprofundar na atividade, o professor mostrou alguns desenhos realizados por alunos que expressam suas ideias em
relagéio a este astro e de como se relaciona com a Terra. Entre as questdes trabalhadas, também podemos citar: quais sdo as consequéncias da rotagdo? Quais sdo as
consequéncias da translagdo? Quais s@o os tipos de eclipses lunares? Por que ndo ocorre eclipses mensalmente?

O professor apresenta os movimentos de rotagdo, translagao e das libragdes que a Lua realiza e as consequéncias que estes acarretam.

Para simular as fases da Lua, o professor pede a um participante que se sente numa cadeira, enquanto pede a outro que segure uma extensdo com uma lampada acesa, do
tipo incandescente, para simular o Sol. O participante sentado ndo podia mexer a cabega, sendo seus olhos a representagdo do proprio observador na Terra, e o professor
com o recurso de uma bola, simulando a Lua, colocava-se em pontos de referéncia variados, em torno da Terra, ou seja, do participante sentado, o que lhe proporcionava
visualizar mais significativamente o porqué das diferentes fases.

O professor pede aos participantes que verifiquem pelo Stellarium o eclipse da Lua ocorrido em 26/9/1996, que ¢ reproduzido pelo programa.

Ainda manuseando o Stellarium, o professor solicitou aos alunos que verificassem o eclipse do Sol ocorrido em Sobral no dia 29/5/1919, situando historicamente esse

momento (presenga de Albert Einstein no local).

Recursos
utilizados

Notebook (professor), projetor multimidia; tela branca, apresentagio em Power Point

Computadores

Imagens de desenhos tirados de teses
Imagens de fotos copiadas da internet
Software Stellarium 0.10.1

Bolas

Globo terrestre

Cadeira

Lampada incandescente e extensdo elétrica
Dois participantes
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QUADRO 10

Oitavo encontro — tema: Suporte na elaboracdo das atividades de ensino

20/10/2009

LOCAL.: laboratdrio de informatica — 11 participantes

Atividades
desenvolvidas

Este encontro foi reservado aos participantes para que pudessem pensar num tema
relacionado a astronomia que fosse de seu interesse € iniciassem a prepara¢do ou o

esboco de uma atividade a ser desenvolvida com os alunos em sala de aula, nas suas

respectivas escolas. Novamente foi esclarecido que em dezembro, apds a

implementagdo do tema escolhido, cada participante faria sua apresentagdo,

avaliando seu trabalho e possibilitando troca de experiéncias.

Recursos utilizados

Computadores com internet, material impresso utilizado ao longo do curso.

QUADRO 11
Nono encontro — tema: Estagdes do ano

17/11/2009

| LOCAL.: laboratério de informatica — 9 participantes

Subtemas abordados

Estagdes do ano em livros didaticos.

Estacdes do ano nas concepgdes dos alunos.

Atividades
desenvolvidas

Reflexdo sobre porque ocorrem as estagdes do ano.

Leitura do texto “Jodozinho da Maré”, extraido de Caniato (1990).

Apresentagdo de ilustragdes e explicagoes de livros didaticos sobre as estagdes do
ano, chamando a atengao para erros e cuidados ao trabalhar com ilustracdes.

Apresentagdo de alguns modelos explicativos de alunos.

Recursos utilizados

Notebook (professor), projetor multimidia; tela branca, apresentagdo em Power Point
Texto: “Jodozinho da Maré”.

Figuras ilustrativas do texto “Concepgdes espontaneas, alternativas, modelos
mentais ¢ o problema da representagdo em livros didaticos de Geografia”, de
Sobreira (2010).

Imagens de figuras de livros didaticos.

Imagens de desenhos de alunos representando as esta¢des do ano.

O décimo encontro (QUADRO 12) foi filmado, e os didlogos registrados foram

transcritos. Com as notas de campo e o questionario, essa transcrigdo compoe os dados que

usamos para o trabalho analitico do capitulo 3.

QUADRO 12

Décimo encontro — tema: Apresentagdo e discussdes sobre resultados obtidos com a
implementag¢do das atividades de ensino em sala de aula pelos participantes

1/12/2009 | LOCAL: sala de aula— 11 participantes
Atividades Nove trabalhos foram apresentados pelos participantes, que também entregaram os
realizadas planejamentos das atividades de ensino de astronomia realizadas com os alunos de suas
respectivas escolas.
Recursos Um computador com projetor multimidia, tela branca e pen drive [dispositivo de
utilizados

armazenamento de arquivos] .
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Sinteticamente, descrevemos os dez encontros que compuseram o curso. Agora resta
apresentar duas atividades programadas referentes a saida a campo: uma para observagao do
céu noturno com mapa celeste e telescopio, outra para visitar o Observatorio Astrondmico de
Uberlandia.”® A prefeitura de Uberlandia disponibilizou um énibus, e o local foi emprestado

por uma professora da rede municipal (QUADRO 13 e 14).

QUADRO 13
Primeira atividade programada — evento:
Saida a campo para observagdo do céu noturno com mapa celeste e telescopio
19/8/2009 | LOCAL: fazenda a cerca 19 quilometros de Uberlandia — 10 participantes

Atividades Observagdo do céu noturno a vista desarmada.
desenvolvidas

Observagdo do céu noturno com telescopio.

Recursos utilizados ~ Onibus
Fazenda (afastada do meio urbano, longe da polui¢do luminosa).
Apontador laser (verde) de alta poténcia SmW, com efeito tracante.

Telescopio refletor newtoniano, com espelho de 140mm.

QUADRO 14
Segunda atividade programada — evento:
Saida a campo para visitar o Observatorio Astronomico de Uberlandia
28/8/2009 \ LOCAL.: residéncia e observatorio do eng. Roberto Silvestre — 12 participantes

Atividades Observagido do céu noturno sem instrumentos.
desenvolvidas

Observagdo do céu noturno com telescopio.

Recursos Telescopio refletor newtoniano, com espelho de 275 mm de didmetro, com 1650 mm
utilizados de distancia focal. Dispde de um pequeno motor para anular o efeito causado pela
rotacdo da Terra, possibilitando o acompanhamento automatico dos objetos celestes.
Apontador laser (verde) de alta poténcia SmW, com efeito tragante.
Maquina fotografica digital utilizada para tirar foto da Lua por meio do telescopio e

dos participantes.

Feita a descricdo do percurso metodolégico e dos instrumentos de coleta de dados e
das condigdes e do conteudo do curso, para facilitar a compreensao de sua dindmica pelo
leitor, chega o momento de ler critica e analiticamente os dados do questiondrio e do
planejamento referente as aulas de astronomia implementadas pelos participantes do

Ccurso.

% O observatorio pode ser visualizado pelo site http://www.silvestre.eng.br.



CAPITULO 3



84

PERFIL DOCENTE E RECURSOS COMPUTACIONAIS
NO ENSINO DE ASTRONOMIA NA EDUCACAO BASICA

Como presenca consciente no mundo nédo
posso escapar a responsabilidade ética no
meu mover-me no mundo. [...] Isto n&o
significa negar 0s condicionamentos
genéticos, culturais, sociais a que estamos
submetidos. Significa reconhecer que somos
seres condicionados mas ndo determinados.
Reconhecer que a Histéria € tempo de
possibilidades e ndo de determinismo, que 0
futuro, permita-se-me reiterar, é
problematico e ndo inexoravel.

— PAULO FREIRE, 1996.

3.1 Procedimentos metodoldgicos para analise dos dados

Neste capitulo, inicialmente objetivamos verificar como os professores aplicaram os
recursos computacionais no planejamento e na pratica de atividades de ensino de astronomia
na educagdo bésica, por meio do curso de formagao continuada realizado no Centro Municipal
de Estudos e Projetos Educacionais Julieta Diniz (CEMEPE), em Uberlandia (MG). Além
disso, procuramos identificar quais fatores influenciaram no emprego destes recursos.

Para tanto, de inicio tragamos o perfil desses docentes a fim de analisar como este se
articula com as condi¢cdes de planejamento e aplicacdo, em sala de aula, das atividades
organizadas por eles. Afinal, Tardif (2002) entende os professores como profissionais que
mobilizam saberes distintos que se articulam com aspectos sociais e individuais. Assim, a luz
desse autor, buscamos coletar, mediante questionério aplicado a 26 participantes do curso,
informagdes sobre oito aspectos que poderiam nos ajudar a compor categorias de andlise, a
saber:

e perfil social dos participantes;

e perfil profissional dos participantes na formagao inicial formal (ensino superior) e

continuada;

e perfil profissional dos participantes na docéncia,
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e perfil das condigdes de trabalho dos participantes na docéncia;

e aspectos da escola onde os participantes trabalhavam a época da pesquisa;

e perfil dos participantes relativo aos recursos computacionais para a educagao;

e perfil dos laboratérios de informdtica nas escolas onde os participantes
trabalhavam; e

e astronomia na formacgao e no trabalho docente.

Cabe esclarecer que o questionario subsidiou a analise dos dados, porém, nem todas as
questdes foram registradas neste trabalho.

Os colaboradores da pesquisa sdo identificados no texto com as palavras
“participantes” e “participante”, precedidas dos artigos masculinos “0s” e “0” — para
mantermos sua identidade em anonimato, pois ¢ baixo o numero de professores do sexo
masculino no curso — e sucedidos de numerais do sistema de numeragao Indo-Arabico ou de
numeragao Decimal.

Num segundo momento, descrevemos as aulas planejadas e postas em pratica pelos
participantes, as quais nos foram apresentadas no ultimo encontro do curso. Na articulacao
desse perfil com os resultados obtidos nesse encontro, quando apresentaram as atividades de
astronomia implementadas em seus respectivos locais de trabalho, nos apoiamos no
procedimento de “andlise de conteudo”, proposta por Bardin (1977) e Franco (2008), para
buscamos respostas a questdo central da pesquisa: quais fatores influenciam no emprego de
recursos computacionais por um grupo de professores na educacdo basica participantes de
um curso de formagao continuada ao ensinarem astronomia nas escolas onde lecionam?

Assim, com base no relato dos participantes, buscamos ressaltar o que facilitou ou
dificultou o trabalho docente com uso de recursos computacionais para ensinar temas da

astronomia a alunos da educacao basica.

3.2 Identificacéo e sujeitos da pesquisa

Para obter dados sobre o perfil social dos participantes do curso, a principio usamos o
questionario, respondido por 26 pessoas, das quais 88% eram mulheres — homens somavam
trés, e dois participantes nao declararam sexo. Dos 24 participantes que revelaram a idade,

quatro declararam ter entre 25 e 29 anos, ou seja, podiam ser considerados jovens. (Conforme
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o Programa Nacional de Inclusdo de Jovens/ProJovem® e a Secretaria Nacional de
Juventude/SNJ, a faixa etdria 15-29 anos tem se tornado convencional no Brasil para
abordagem demogréfica sobre juventude.) Outros quatro participantes tinham idade entre 30 e
35 anos; seis, entre 36 e 40; quatro, entre 41 e 45; outros quatro, mais de 46 e menos de 50;
enfim, dois tinham mais de 50 anos de idade. Tal composi¢ao social pode ser comparada com
a dos professores do Brasil tragada por Gatti e Barreto (2009). A Tabela 1 lista os dados das

duas realidades.

TABELA 1
Composicao social de docentes do Brasil em 2006 e dos participantes
do curso de formag¢ao continuada em astronomia em 2009

CATEGORIA | CENARIO | ESTATISTICA
Sexo Brasil Mulher: 83,1%; homem: 16,9% (BRASIL/PNAD, 2006)
Participantes Mulher: 88,5%; homem: 11,5%
Perfil etario  Brasil Até 29 anos: 26,5%; 30 a 37 anos: 25,1%; 38 a 45 anos: 24,9%; 46 anos ou +: 23,6%

Participantes  Até 29 anos: 15,4%; 30 a 35 anos: 15,4%; 36 a 45 anos: 38,5%; 46 anos ou +: 23,1%

Gatti e Barreto (2009, p. 24) afirmam que, “No que tange ao sexo do grupo, como ¢ de
conhecimento, a categoria dos professores ¢ majoritariamente feminina [...], apresentando
algumas variagdes internas conforme o nivel de ensino”. Nesse quesito, o perfil dos docentes
do curso se aproxima do perfil nacional. Com base em Luiz Pereira — que usa dados do
Censo Escolar do Brasil, INEP, 1965 —, Pimenta (2002, p. 29) afirma que, at¢ o fim da
década de 1950,

[...] a caracteristica mais marcante do magistério primario estava no fato de
ser uma ocupacao quase exclusivamente feminina, apontando como um fator
da desvalorizagdo relativa da profissionalizagdo docente, uma vez que
pautada em caracteristicas missionarias, de instinto maternal, paciéncia e
abnegacgdo e de baixos salarios, poucas horas diarias de trabalho e prestigio
ocupacional insatisfatorio. Fatores esses aceitaveis para o trabalho de uma
mulher de classe média alta, em uma sociedade e uma cultura
essencialmente baseadas no trabalho masculino, suporte da familia.

No entanto, a sociedade brasileira se alterou profundamente a partir dos anos de 1960.
Conforme afirma essa autora, houve uma desqualificagdo do trabalhador por conta do
desenvolvimento do capitalismo urbano, “[...] o que pde em pauta a necessidade do trabalho

da mulher para o sustento da familia, especialmente da professora que podia conciliar trabalho

" Segundo informagdes do website oficial www.presidencia.gov.br, o ProJovem é um programa do governo
federal coordenado pela SNJ que cria oportunidades para a juventude com idade entre 15 e 29 anos e que vive
em situagdo de vulnerabilidade social — fora da escola, sem qualificacdo profissional, sem horizontes. Segundo
Levitan, Furtado e Zanella (2009), o ProJovem reformulado introduz no Brasil um padrdo internacional de
conceituacdo de juventude, definindo-a na faixa etaria entre 15 e 29 anos, na qual é possivel identificar trés
grupos: os adolescentes-jovens (15 a 17 anos), os jovens-jovens (18 a 24 anos) e os jovens-adultos (25 a 29
anos).
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e afazeres domésticos” (2002, p. 29). Esse quadro — como vimos — ndo ¢ exclusivo das
séries iniciais € mostra ter mudado pouco no fim da primeira década deste século; nao so pela
supremacia feminina na educagdo, mas também pela cultura do prestigio social baixo e dos
baixos salarios. Se considerarmos que 92,8% dos professores da educagdo basica declararam,
em pesquisa coordenada por Gatti e Barreto (2009, p. 23), ter a docéncia como emprego
principal, cumprir “[...] as novas (e complexas) necessidades colocadas as escolas (e aos
professores) pela sociedade contemporanea das novas tecnologias, da informacdo e do
conhecimento [...]” (PIMENTA, 2002, p. 23) parece-nos um grande desafio. Nessa otica, a
docéncia fica comprometida pela forma como seus professores — independentemente do sexo
— foram e sdo tratados historicamente.

No perfil etario, a diferenca estd entre os jovens, cujo percentual dos que fizeram o
curso de formagao continuada ¢ inferior a nacional. Mas as caracteristicas voltam a ser
aproximadas na faixa etaria 30—45 anos, assim como no caso de quem tem 46 anos de idade
ou mais.

Para compor o perfil profissional dos participantes, buscamos conhecer os cursos de
formagdo inicial formal (ensino superior) ¢ os de pds-graduacdo (lato e stricto sensu).
Também levantamos dados sobre formagdo continuada — em espagos fora da escola — e
procuramos identificar o tipo de atividade que exercem, onde exercem, ha quanto tempo,
como e em que condi¢des praticam a docéncia. O Grafico 1 expressa o nivel e a modalidade

de formacao dos participantes.

Graduacao e Pos-Graduacao

® Graduagio

W Pos-Graduagio (Especializagio)

Poz-Graduacgio (Mestrado)

Namero de participantespor curse

Cursos realizados ou emn andamento

GRAFICO 1 — Formagéo académica dos participantes do curso com destaque para as
areas de formagao
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Esse grafico mostra que todos tinham curso superior completo em, pelo menos, um curso
de graduagdo e que 19 tinham pods-graduacao ou estavam cursando — especificamente, o grafico
mostra 19 casos de especializagdo (lato sensu), sendo dois com mestrado (stricto sensu) — dois
participantes informaram o nome do curso e um participante declarou ter duas especializa¢des.

A formagdo dos participantes varia. Dos 26 que responderam ao questionario, 14
cursaram Ciéncias Biologicas e 7 se formaram em Geografia; areas como Pedagogia, Historia,
Arte em Educacdo e Farmdcia tiveram um representante, enquanto dois ndo especificaram a
area de formagdo. Um participante tinha duas graduacdes (Ciéncias Bioldgicas e Farmacia). A
maioria teve sua formagdo inicial formal em universidades federais — a de Uberlandia
(UFU) foi a institui¢ao responsavel pela formagdo de 20 dos 26 participantes. Além dela,
outras instituigdes onde os participantes se formaram, seja na graduagdo ou pos-graduacao,
incluem: Centro Universitario do Triangulo/UNITRI (mencionada por trés participantes),
Universidade Presidente Antonio Carlos/UNIPAC (uma meng¢ao), Universidade Tecnologica
Federal do Parana/UTFPR (uma meng¢ao) e Universidade Catoélica (uma mengao). Trés nao
declararam a instituicdo onde se formaram. Em resumo, a UFU foi a principal instituicao
formadora desses profissionais do ensino na graduagdo e na pds-graduagdo; alguns
participantes cursavam outra graduagdo e outros estavam em curso na pos-graduacao.

Sabido o nivel de formagao e onde se formaram o Grafico 2 apresenta atividades e

situacdes profissionais dos participantes do curso.
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GRAFICO 2 — Atividade e situagdio profissional dos participantes do
curso de formagao continuada
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Tendo em vista o perfil profissional dos participantes na docéncia, esse grafico mostra que, a
época da pesquisa, 23 deles desempenhavam a fungo de professor, a maioria regente,”® dois exerciam
outras atividades — um, a coordena¢do de area; outro, a vice-diretoria de escola — ¢ um exercia o
cargo de pedagogo. Dos 26 participantes, 20 eram professores concursados, quatro ndo eram, e dois
ndo responderam. Um ndo estava vinculado ao mercado de trabalho. Dos que trabalhavam sem
concurso publico, um exercia o cargo de professor na rede estadual de ensino sob o regime da Lei
100.%°

Dada a singularidade apresentada pelas redes de ensino nos quesitos contratagdo,
condi¢des de trabalho e permanéncia e dada a necessidade de conhecer a realidade de cada

participante, apresentamos o ambito de trabalho dos participantes no Grafico 3.
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GRAFICO 3 — Redes de ensino em que os participantes do curso de formagio
continuada trabalhavam

O grafico mostra que os docentes colaboradores desta pesquisa representam, em maior
ou menor quantidade, as trés redes de ensino: 20 deles exerciam suas atividades na rede
municipal; 8, na rede estadual; 4, na particular. Mas ¢ preciso considerar que sete professores
vivenciavam a realidade de trabalhar em duas redes e que um participante ndo se encontrava

vinculado ao mercado de trabalho na ocasido da pesquisa.

2 0 termo professor regente distingue professores atuantes em sala de aula daqueles atuantes em laboratorio de
Ciéncias e de professores de informatica educativa.

¥ 0O projeto de lei complementar (PLC) 27/07 instituiu a Unidade de Gestdo Previdenciaria Integrada
(UGEPREVI) e efetivou servidores designados da Educacdo. Na pratica, efetivar significa incorporar essas
pessoas no regime proprio de previdéncia do Estado. Disponivel em: <http://crv.educacao.mg.gov.br>. Acesso
em: 1°jul. 2010.
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O tempo de atuacdo dos colaboradores revela um quadro heterogéneo com periodos

diferentes na docéncia, como mostra o Grafico 4.

Tempo de exercicio na docéncia
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GRAFICO 4 — Faixa de tempo em que os participantes se encontravam em atividade na
docéncia

Dos 26 colaboradores nessa fase da pesquisa, 13 tinham, até inicio de 2009, dez anos
ou mais de formados, e 12 tinham menos de dez anos. O tempo de docéncia variava entre
quem estava em seus cinco primeiros anos (quatro participantes) e que tinha mais de 17 anos
de profissao (sete). Para seis participantes, o trabalho na profissdo variava entre seis € nove
anos; para quatro, entre 10 e 13 anos. A mesma quantidade de docentes tinha entre 14 e 17
anos de experiéncia. Um participante ndo respondeu a questao.

Sobre a formacgao continuada desses professores, 21 participaram de algum curso fora
do seu local de trabalho nos ultimos cinco anos; um nao se manifestou. Considerando-se o
tempo de docéncia dos quatro que manifestaram a ndo realizacdo de cursos de formacao
continuada nos ultimos cinco anos, constatamos que dois participantes estavam com mais de
dez anos de servico e dois tinham entre dois e cinco anos de docéncia. Segundo apontamentos
dos participantes, os cursos de mais destaque foram os desenvolvidos pelo CEMEPE em
parceria com a UFU, na 4rea de biologia e educagdo ambiental; género, raca e etnia; e inglés.
A parte os cursos em parceria com a universidade, o CEMEPE promove outros cursos com
outras parcerias, a exemplo Emcantar, Centrais Elétricas de Minas Gerais (CEMIG), pods-

graduacao em Educacdo Especial e projeto Algar L. As respostas apontam outros cursos:
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informatica e bibliotecaria, gestdo escolar, patrimonio cultural, politica publica, Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educag¢ao (FNDE), metodologia e praticas educacionais. Os
participantes citaram ainda encontros mensais no CEMEPE com professores da éarea de
Geografia. Com se v€, ha oportunidades variadas de cursos aos docentes, mas a formagao
continuada oferecida ndo aponta o uso de recursos computacionais na pratica pedagogica.

O Grafico 5 traz a area do conhecimento em que os participantes trabalhavam na

escola.
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GRAFICO 5 — Especificagio dos niveis de ensino e das disciplinas escolares
trabalhadas pelos participantes

As disciplinas ou areas de conhecimentos trabalhadas pelos participantes compdem
dois niveis de ensino. O primeiro se relaciona com a educagdo basica, isto €, com o bloco das
ciéncias bioldgicas composto pelas disciplinas: Ciéncias (14 professores), Laboratorio de
Ciéncias (1 professor), Formagao Ambiental (1 professor) e Biologia (1 professor) ¢ a area de
Matematica (1 professor) e Geografia (7 docentes); esse nivel inclui ainda um pedagogo, um
coordenador da area de Inglés e um laboratorista (visto que um participante ndo estava
vinculado ao mercado de trabalho, ndo respondeu a questdo). O segundo nivel remete ao
curso superior: um professor trabalhava com ensino de Farmacologia e Quimica Farmacéutica
numa institui¢do particular; e alguns docentes trabalhavam com mais de uma disciplina:
Ciéncias e Biologia (dois professores), Ciéncias e Formagdo Ambiental (um professor),
Matematica e Laboratorio de Ciéncias (um), enfim, Farmacologia e Quimica Farmacéutica no

ensino superior ¢ Ciéncias na Educacdo Bésica (um professor).
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Além das disciplinas que cada docente lecionava, foi importante saber em quantas
escolas trabalhavam, em quais turnos e qual era a carga horaria; assim, poderiamos analisar as
condi¢des de vida e trabalho desses profissionais e visualizar espagos e possibilidades de
inser¢do das tecnologias em sua formagdo continuada e em sua pratica, pois algumas
condi¢des como tempo, motivacdo e oportunidades sdo essenciais para que esse tipo de
trabalho se efetive (MARINHO, 2010). Portanto, passamos ao estudo do perfil das condi¢des
de trabalho dos participantes. O Grafico 6 permite pressupor que os professores podem
trabalhar em mais de uma escola, seja na mesma rede de ensino ou ndo, ¢ em dois ou trés

turnos ou periodos do dia.
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GRAFICO 6 — Quantidade de escolas e de turnos trabalhados pelos participantes

A analise da relagdo entre nimero de escolas e quantidade de turnos trabalhados pelos
participantes — tendo como parametro o Grafico 6 — mostra que 50% dos participantes que
responderam ao questiondrio trabalhavam em uma escola s0; sete, em duas escolas; e trés, em
tré€s unidades escolares (trés questiondrios ndo continham resposta para essa questdo — um
deles porque o participante ndo estava vinculado ao mercado de trabalho); ¢ que 16 (a
maioria) participantes trabalhavam em dois turnos: 13, no matutino e vespertino; 3, no

matutino e noturno; 7, no matutino; dois trabalhavam nos trés periodos.
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Também verificamos o nimero de aulas semanais e, logo, de cargos™ dos

participantes para delinearmos a carga horaria. O Grafico 7 mostra os resultados.
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GRAFICO 7 — Situagio dos professores quanto ao nimero de horas-aula semanais
trabalhadas

Como se pode ver no grafico, trés professores trabalhavam menos de 24 horas-aula
(menos de um cargo), e sete tinham um cargo completo; dos que se encontravam na condigao
de ter mais de um cargo, trés trabalhavam entre 23 e 30 horas-aula semanais, sete tinham dois
cargos completos, e um tinha mais de dois cargos (trabalhava 43 horas-aula). Dos que nao
desempenhavam fung¢do de professor regente, o pedagogo trabalhava 30 horas, enquanto o
coordenador necessitava trabalhar 40 horas semanais; um coordenador ¢ um laboratorista nao
mencionaram a carga horaria de trabalho.

Esses dados do perfil profissional dos professores criam condigdes para apresentarmos
dados Ttteis especificamente as condi¢des de sua formagdo e trabalho relativo ao uso dos
recursos computacionais no espago escolar. Esta apresentagdo se dard ao longo do texto,
quando descreveremos o planejamento e a implementacao de atividades de astronomia pelos
participantes do curso de formagdo continuada, essencial para descrevermos os fatores que

influenciam o uso dos recursos computacionais na agdo docente.

%% Em Minas Gerais, até 2010, um cargo de professor correspondia a 18 horas-aula (50 minutos) de modulo I
(atividades de ensino em sala de aula) e 6 horas-aula de moédulo II (atividades fora de sala de aula), conforme
prescricao do decreto 7.109, de 13 de outubro de 1977, titulo VI, capitulo I, artigo 98.
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3.3 Andlise do uso de recursos computacionais na acdo docente

3.3.1 Planejamento de atividades de astronomia para préatica em sala de aula

O curso de formacgdo continuada em astronomia destinou um encontro para que os
participantes pensassem e planejassem as atividades finais. A proposta era tanto retomar
parte do que fora abordado quanto pensar noutro tema nao explorado no curso, e saber o
que os docentes queriam trabalhar em sala de aula. O objetivo era ajudar os participantes a
pensar numa atividade com astronomia para alunos da educagdo bésica a fim de
implementa-la at¢ dezembro de 2009, época do ultimo encontro. Nessa ocasido, com
auxilio do questionario e das notas de campo foi possivel comecar a compreender se e
como 0S recursos computacionais eram incorporados as propostas dos docentes. Cabe
dizer que os professores ndo eram obrigados a usar nenhum dos recursos computacionais
trabalhados no curso; isso foi explicado a eles, justamente, para permitir que escolhessem
o que fosse mais viavel ao ensino de astronomia em suas condi¢des de trabalho.

Para mostrar como comecaram a pensar na selecdo de recursos materiais —
computacionais ou nao digitais — e em estratégias para ensinar astronomia — algo que
envolvesse a pratica em sala de aula com esses recursos durante o ano —, apresentamos a
partir de agora fragmentos da narrativa dos professores no decorrer do planejamento.
Devemos enfatizar que, nos encontros iniciais, identificamos os participantes com
numerais Hindo-Arébicos; logo, o participante que planejou e apresentou trabalho aparece
a seguir com seu respectivo nimero de identificacdo, o que necessariamente nao supde
ordem numérica sucessiva.

O participante 1 revela o tipo de recurso que pretendia usar:

Participante 1: Eu fiz uma sondagem com os meninos, dentro do tema, para ver o que eles
achavam mais interessante, o que eles gostariam de conhecer. Ai, eles escreveram para mim la
umas perguntinhas e tal. E veio noite polar, ponto celeste, buraco negro, Sistema Solar,
eclipse, horario de verdo, fuso horario... E ai levei isso para casa e selecionei doze subtemas. E
agora eu separei duas salas; cada sala tem seis grupos, ¢ cada um esta buscando pesquisa. Esta
buscando o que tem a respeito pra gente desenvolver isso até o final do més que vem. Montar
maquetezinhas...”'

Ele se refere ao uso que fez dos recursos usados no curso:

' O destaque (italico) na fala dos participantes serve para ilustrar aspectos relacionados aos recursos
considerados por eles ao planejarem e trabalharem o ensino de astronomia, e também aspectos que interferem
(contribuindo ou dificultando) na realizag¢ao de seu trabalho.
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Participante 1: O material de pesquisa e as fontes de pesquisa eu dei para eles ja, algumas
daquelas coisas que vocé [professor ministrante do curso] trouxe para nos. Passei para eles
esses sites com o Stellarium. [...] Entdo, eu estou usando as informacg6es que estou adquirindo
aqui e dando pra eles como fonte de pesquisa para eles irem também procurando. [...] Tem um
aluno que ¢ viciadinho em informatica e ele esta assim... empolgado. Eu passei para ele um
“cedezinho”, eu ensinei, ele foi para minha casa, nés mexemos e tal, e agora, em cima disso,
ele estd fazendo um videozinho que esta ficando legal, sabe? Menino de quinta série [sexto
ano]. Hoje ele me mostrou e disse: “No, tio, vem ca ver!”. E eu estava com o notebook na
hora, e a gente estava vendo. Esta ficando bem legalzinho.

O relato do participante 1 evidencia tanto o uso de recursos ndo digitais (maquetes)
quanto o uso de computador (notebook). No entanto, podemos observar a falta de intimidade
com 0s recursos computacionais quando emprega termos, tais como: “eu dei para eles ja,
algumas daquelas coisas que vocé trouxe para ndés”. O notebook foi importante para o
trabalho em grupo por possibilitar a interagdo entre aluno-professor em sala de aula.

O motivo do professor ndo trabalhar com seus alunos os recursos computacionais
utilizados no curso, apenas repassando-lhes os materiais para que sozinhos e sem instrugao
buscassem conhecer os softwares foi apresentado a partir da queixa do participante 2. Apds
ouvir os relatos de outros participantes sobre o interesse em aplicar softwares nas atividades
de astronomia, a serem desenvolvidas com seus alunos, os participantes 2 e 1 relataram o

seguinte:

Participante 2: La na minha escola ja ndo tem o recurso da informética para trabalhar com os
alunos.

Participante 1: L4 na escola “X”, eles trocaram..., vocé [professor-ministrante do curso]
lembra até que comentei: “Tem uma sala de informéatica que esta trancada, e que nos nunca
abrimos”. Agora eles trocaram todos os computadores. Eu espero que, trocando, a sala vai
ser aberta. Porque até hoje eu nunca vi a porta dela aberta. Eu estou na escola tem sete anos.

As reclamagdes dos participantes 2 e 1 revelam que existem diferentes realidades no
espaco educacional, quando se trata da existéncia e da disponibilidade de recursos
computacionais ao trabalho docente. Na escola do participante 2 parece ndo existir laboratorio
de informatica, enquanto que na escola do participante 1, apesar de sua existéncia, ndo podia
ser utilizado. Certamente esta nao ¢ uma realidade exclusiva de escolas da cidade de
Uberlandia. (Ferreira, 2004, p. 79) nos apresenta outro caso de mau uso do dinheiro publico,
com relagdo aos recursos computacionais quando, em 2004, professores em uma cidade
vizinha ndo tinham conhecimento da existéncia do laboratorio de informatica em escolas onde

trabalhavam. Compartilhamos da preocupacdo de Ferreira por saber que existem laboratorios
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ociosos ou até mesmo servindo de depdsitos de computadores que sdo trocados sem nunca
sequer terem entrado em funcionamento.

A partir do questionario levantamos a situagdo das escolas dos participantes do curso
com relagdo a existéncia e ao perfil dos laboratérios de informatica. O Grafico 8 expde a

situagdo das escolas relativamente a esses laboratorios.
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GRAFICO 8 — Analise da existéncia de laboratorios de informatica nas
escolas onde trabalhavam os participantes

Vé-se nesse grafico que 22 participantes confirmaram a existéncia de laboratérios de
informatica em suas escolas e que dois relataram ndo haver — dois ndo responderam a
questdo. Se a presenca do laboratorio e a disponibilidade do uso dos computadores criam
condicdes ao trabalho com recursos computacionais, estas podem nao ser tdo favoraveis caso
o numero de computadores em cada laboratério seja pequeno (afinal, uma caracteristica do
computador é ndo comportar muitos usuarios a0 mesmo tempo). Assim, precisavamos saber,
também, da quantidade de computadores, de suas condigdes de uso e da relagdo entre niumero

de alunos e numero de computadores. Essas informagdes estdo expressas nos graficos 9 e 10.
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GRAFICO 9 — Quantidade e condigdes de uso dos computadores nos laboratérios de
informatica das escolas onde trabalhavam os participantes

Podemos observar nesse grafico que o nimero de computadores variava de seis a
trinta. As trés menores quantidades — seis, sete e oito — sao atribuidas aos laboratérios de
escolas da rede estadual de ensino, enquanto a maior quantidade foi atribuida ao laboratério
de uma escola da rede privada. Os laboratdrios das escolas municipais de Uberlandia tinham,
na ocasido da pesquisa, média de 17 computadores, embora fosse mais comum haver escolas
com 15. Trés participantes ndo responderam a questao.

Os participantes que trabalhavam na rede municipal de ensino elogiaram as condig¢des
de uso dos computadores: o estado de conservacdo, a atualizagdo de programas e a
manuten¢do. Dezesseis declararam como boas ou muito boas as condigdes porque eram
maquinas novas, bem conservadas, recentes ¢ com programas atualizados — houve quem
informasse que estes eram fornecidos pelo Nucleo de Tecnologia e Educacao (NTE). Segundo
depoimentos, os recursos pedagdgicos eram bem elaborados por drea de conhecimento, havia
internet e laboratorista. Também houve quem notificasse que, embora a conservagdo fosse
boa, a manutengao era insuficiente ¢ demorada.

Dois participantes atuantes em escolas estaduais disseram que os programas eram
precarios, que a manutengdo era inexistente ou que os computadores eram antigos e lentos.
Um participante disse que o laboratorio havia sido montado hé dois anos, mas nao funcionava
— segundo esse participante, os computadores estavam ‘“jogados”, parados. Mas um
participante disse que na escola onde trabalhava eram novos, com acesso a internet e que, as

vezes, um ou outro ndo funcionava. O sistema operacional instalado era o Linux. Por fim, um
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participante confirmou as outras respostas ao afirmar que a conservagao era ruim € que nao
havia profissionais no laboratério para ajudar o professor a organizar o espago € usar 0s
computadores; que tinham programas desativados e que a manutencdo era ruim. Trés
participantes ndo responderam a essa questao.

Dito isso, se ha laboratorios nas escolas publicas, com numero razoavel de
computadores € em boas condi¢des de uso, com excegao de algumas escolas da rede estadual,
como fica a relagdo entre espago, nimero de alunos e de computadores? Vejamos os dados do

Grafico 10.
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GRAFICO 10 — Situagio do espago da sala dos laboratorios de informatica em relagéo
ao numero de computadores e alunos

Com base nos dados do grafico, nem todos os laboratdrios estavam adaptados para
receber computadores e alunos. Assim como nove dos 26 participantes da pesquisa afirmaram
que os laboratdrios de informatica eram adequados ao trabalho docente, outros nove os viam
como inadequados. Cinco deles disseram que nem todos os laboratérios comportavam o
numero de alunos presentes em uma sala de aula de um ano de ensino. O espago de nem todo
laboratdrio € compativel com a realidade da sala de aula. Treze participantes alegaram que ha
salas superlotadas, a ponto de dificultar a locomog¢do do professor — nove da rede municipal
de ensino (45%) e quatro da estadual (50%) —. Trés participantes ndo responderam a questao.
Dentre as justificativas dos participantes de escolas da rede municipal, por exemplo,

constatamos que cada computador era ocupado por dois alunos; mas houve relatos de que, as
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vezes, agrupavam até trés discentes. Na rede privada, um participante disse que os
laboratdrios atendem a um aluno por micro e, as vezes, dois. Dentre os que avaliaram o
laboratério como inadequado ao numero de alunos, as causas foram atribuidas a disposi¢ao de
mobiliario e equipamento e ao tamanho da sala.

Dando continuidade a elaboragdo do planejamento, o participante 4 expds como

pensava trabalhar astronomia em sala de aula:

Participante 4: Nao sei se eu vou mudar de ideia, mas até o momento eu estava pensando em
trabalhar com as estagdes do ano. Eu quero utilizar o Stellarium como recurso. Achei uma
atividade interessante: quero fazer uma maquete com umas bolinhas de isopor com a
inclinagdo de 23 graus, com eixos iguais ao do site [da Universidade de Sdo Paulo] e usar uma
lampada para iluminar, pra mostrar como que os hemisférios sdo iluminados e formar o
inverno, o verdo, o outono e a primavera. [...] Entdo, seria assim: uma parte em que o aluno
poderia estar visualizando, manuseando; depois eu complementaria com o Stellarium, com
uma atividade que nos fizemos aqui [no curso], que foi aquela simulagdo do nascer do Sol. O
dia dos equinocios, de outono e primavera, e nos solsticios que ele [o Sol] vai se afastando
para o lado leste, oeste.

Para o participante 4, o computador era Util por possibilitar buscar praticas para
ensinar astronomia com recursos ndo digitais (maquetes). No entanto, sua experiéncia no
curso trouxe uma caracteristica importante para o trabalho docente: a integracdo entre

tecnologias. De acordo com Almeida

O desafio atual ultrapassa a introdugdo de determinada tecnologia na escola
¢ caminha para a integragdo de diferentes tecnologias no cotidiano da sala de
aula, o que requer tanto compreender as caracteristicas inerentes as
tecnologias disponiveis, quanto aprender a integra-las entre si, de acordo
com as necessidades das praticas em desenvolvimento (2007, p. 160).

Nesse sentido, o participante 4 avanca ao visualizar a integracdo de midias digitais
com as nao digitais. Entretanto, quando atribui a maquete (uma parte em que o aluno poderia
estar visualizando, manuseando.) ¢ depois ao recurso computacional (depois eu
complementaria com o Stellarium...), duas questdes parece se apresentar: a de que os recursos
computacionais nao sdo tomados como instrumentos ou meios praticos; € que o uso desse
recurso deve estar centrado na figura do professor. Outros participantes também
demonstraram essas mesmas caracteristicas, como veremos nos relatos proximos. Durante o
curso e, de forma mais explicita no Ultimo encontro, durante a avaliagdo dos participantes
sobre o curso, reclamaram de que o curso estava ou foi muito tedrico. Trabalhar situagoes-
problema no campo da astronomia mobilizando diferentes softwares nao caracterizou para os

participantes lidar com atividades praticas.
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Por concebermos o envolvimento dos alunos com os recursos computacionais
importante para a sua aprendizagem, quando utilizados como meio didatico, e por
acreditarmos que as concepgdes dos professores sobre estas tecnologias na vida de seus
alunos pode influenciar em suas escolhas metodoldgicas buscamos conhecer como os
professores participantes concebiam o uso de recursos computacionais na educagdo, antes do
curso.

O Grafico 11 ilustra a importancia da informatica na vida dos alunos segundo a

concepe¢ao dos participantes.

Importancia da informatica na vida dos
alunos, na visao dos professores

® Importancia da informaticana
vidados alunos

Numero de participantes

A Concepcoes dos participantes

GRAFICO 11 — Formas de concepgio dos participantes do curso sobre a importancia da
informadtica para os alunos

Quando perguntamos aos participantes qual era o grau de importancia que davam a
informdtica na vida de seus alunos, as respostas deixaram entrever concepg¢des variadas,
expressas no Grafico 11. Em geral, todos a veem como algo “muito importante” ou de
“grande importancia” e até como “fundamental”; mas nem todos a conceberam como Ttil ao
seu trabalho docente. A justificativa de trés respostas menciona a rapidez de informagdo, o
mesmo numero dos que relacionaram a sua importancia a velocidade de comunicagdo. A
pesquisa como fator importante aos alunos foi citada cinco vezes, auxiliar na realiza¢do de

trabalhos uma vez surgiu e os jogos educativos uma vez; enfim, dois participantes disseram
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que os recursos computacionais facilitavam e complementavam o conteido dado em sala de
aula. No total, nove participantes conceberam a informatica como instrumento util a
aprendizagem escolar e trés, como instrumento de inclusdo, seja por assegurar ao aluno o
inicio e um desenvolvimento de inclusdo digital — alegaram que muitos ndo tém o
computador em casa —, por conseguirem ter acesso a internet e manusear o computador ou
pela necessidade de dominar a informatica para entrar no mercado de trabalho. Dois
professores nao responderam a essa questao.

Em andlise as justificativas dos participantes, identificamos que o peso atribuido a
importancia dos computadores aos alunos recai sobre a funcdo de lhes servir como
instrumento de pesquisa para a realizagdo de trabalhos ou de complementacdo do contetido
visto em sala de aula. Assim, o computador e seus recursos sdo vistos como um anexo do
trabalho docente, ou seja, esta tecnologia ndo parece permear as atividades de ensino e
aprendizagem dentro da escola. Essa concep¢do vai na contra-mdo da histéria, pois como
afirma Valente (1993, p. 3), “A introdu¢dao do computador na educacao tem provocado uma
verdadeira revolucdo na nossa concep¢ao de ensino e de aprendizagem”. Isto significa que o
uso do computador como instrumento didatico, mais do que colaborar para tornar mais
eficiente o processo de transmissdo do professor, deve provocar mudangas na abordagem
pedagdgica do trabalho docente. Contudo, além da presenca do aluno, da parte de
infraestrutura com a presenga do computador ¢ do software educativo, Valente (1993) atribui
como igualmente importante para a implantacio do computador na educagdo o professor
capacitado para usar os recursos computacionais como meio educacional. Isso nos remete a
analise de trés outras informagdes: a formagao dos professores no campo da informatica e se
estes teem computador em casa; qual o uso que fazem do computador, e, por Gltimo, quais
condi¢des consideram necessarias para inserir os recursos computacionais na a¢do docente.

Procuramos saber quantos professores tinham computador em casa e quais fizeram
cursos de informatica. O Grafico 12 ilustra a relacao entre professores e computador fora do

espago escolar; o Grafico 13 apresenta as finalidades principais que lhe atribuiram.
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GRAFICO 12 — Presenca ou ndo do computador na casa dos participantes e a
participagdo em cursos de informatica

O Grafico 12 mostra que o computador estava presente na residéncia de 24
participantes — dois declararam nao té-lo. Tendo em vista a internet — sobretudo o uso do
correio eletronico — como extensdo de uso dessa ferramenta, 24 participantes declararam ter
uma conta de e-mail, um afirmou nao ter, e outro ndo respondeu. Dos participantes, 17
declararam usar o computador em casa diariamente, enquanto sete disseram ter contato
semanal com essa ferramenta. Dois participantes declararam que raramente usam-no.

Acreditamos que ter o computador em casa ndo basta para saber usa-lo. Por isso, a fim
de entender como os participantes buscaram formacao em informatica, procuramos saber
quem ja havia feito — ou estava fazendo — cursos de informaética, quais eram e onde fizeram.
Conforme expressa o Grafico 12, 11 participantes ndo fizeram nenhum tipo de curso,
enquanto 15 ja haviam feito formalmente — destes, 13 buscaram institui¢des particulares,
enquanto 2 recorreram ao projeto de Formagao Inicial para o Trabalho (FIT). Desenvolvido
por equipes de especialistas da Secretaria de Estado de Educag¢do de Minas Gerais/SEE/MG
em parceria com técnicos do Servico Nacional de Aprendizagem Comercial/[SENAC, esse
projeto abrange nove cursos de informatica do sistema Linux, similares aos softwares
comerciais do sistema Windows. Segundo os participantes, os cursos foram: Linux (um),
Acces (um), Word (sete), Excell (cinco), Windows (dois), Power Point (quatro) e internet
(quatro).

O Grafico 13 mostra dados relativos ao uso que os participantes fazem do computador

— as finalidades ou espaco desse recurso no seu trabalho docente.
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GRAFICO 13 — Principais motivos que levavam os participantes a usar o computador

De inicio, o Grafico 13 mostra que a quantidade estabelecida para cada item foi
expressa em fun¢do do numero de vezes em que foi apontada no questionario, € ndo em
funcdao do numero de participantes. Dito isso, os interesses que mais moveram os professores
a empregar o computador em seu cotidiano sdo multiplos: o e-mail foi apontado por oito; mas
“planejar aula” seria o principal motivo para 14 docentes. (Embora tenhamos selecionado o
termo planejar aula, os professores usaram outros ao expressarem o uso que fazem do
computador para esse fim: “elabora¢do de aulas”, “preparar material para aulas”, “pesquisa
para aula”, “preparacao de aulas”, “buscar novidades: praticas diferentes”, “montagem de
aula” e “confeccionar aula”.) O “planejar aula” incluiu avalia¢des, exercicios, textos e aula no
Power Point. O motivo “Pesquisa” foi mencionado por 12 docentes, enquanto trés disseram
que usam o computador — a internet — para “buscar informagdes”.

Além disso, dois professores apontaram o computador como instrumento para auxiliar
o estudo, isto &, para “leitura de artigos e textos”; cinco disseram que empregavam O recurso
para “navegar na internet” e um, para elaborar projetos. Também mencionaram a aplicagdo do
computador na digitacdo de textos (12 participantes), a saber: roteiros de aula (um) e provas
(nove) — dois ndo especificaram o que digitavam. Por fim, dois participantes recorriam ao
computador como ‘“agenda diaria” e um, para “langar notas”. Uma pessoa ndo respondeu a

essa questao.
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Quando perguntamos aos participantes sobre a possibilidade de inserirem recursos
computacionais nas aulas e quais condicionantes permitiriam tal inser¢do ou nao, suas
respostas nos levaram a dividi-las em: opinido que contribui para a inser¢dao; exemplos

praticos de quem ja usou tais recursos em suas atividades de ensino e, outras consideragdes.
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GRAFICO 14 — Avaliacio dos participantes do curso quanto a possibilidade de insercio da
informadtica no trabalho docente em sala de aula

Fora os cinco participantes que ndo responderam a questdo, as respostas de nove
apresentaram propostas que cumpriam as condigdes para uso de recursos computacionais em
seu trabalho em sala de aula. Primeiramente, um participante apontou a necessidade de
laboratérios adequados — “[...] € preciso providenciar disposicdo de equipamentos e
materiais”, disse ele. Além de laboratério adequado, outro participante ressaltou a necessidade
de haver pessoas que possam ajudar no laboratorio: “A escola ndo possui um laboratorio

adequado, material disponivel nem recurso humano”, afirmou. Outro participante vé
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possibilidades, mas “Desde que os computadores tenham programas atualizados, sejam ageis
e que o professor conte com o auxilio do professor laboratorista para facilitar e agilizar o uso
dos mesmos”. Um participante vé a necessidade de, “[...] principalmente, aumentar o nimero
de salas com computador”. Dois reclamaram da falta de uma organizagdo do espago que
garanta sequéncia ao trabalho com os recursos computacionais: “A nossa maior dificuldade ¢
agendar as aulas no laboratério. Faltam vagas”, disse. Segundo outro professor, “A escola
ainda ndo organizou seu espago em sala para trabalharmos de forma efetiva”. Além destes,
um participante salientou a necessidade de haver laboratério de informatica e outro, de ter
recurso proprio (o computador) e garantia de tempo para usa-lo — diz ele: “Ainda ndo utilizo
por falta de recursos proprios e tempo habil”. Enfim, outro participante diz que usar recursos
computacionais “E importante” e que, sempre que pode, usa; mas afirma que a “[...] falta de
tempo para preparar as aulas e [as] condi¢des da sala de aula” dificultam o trabalho com esses
recursos.

Nem todos apresentaram situacdes que dificultavam ou impediam a insercao dos
recursos computacionais no ensino. Por exemplo, oito participantes afirmaram ja terem usado
em seu trabalho em sala de aula; ora apontaram os recursos materiais a disposi¢do, ora
praticas pedagdgicas com seu uso. Disse um participante: “[...] criei grupos no Yahoo
[website de busca ¢ correio eletronico — também possibilita a comunicagdo de forma
sincrona] e os utilizamos para trocas e debates ou informagdes. Uso videos e programas da
internet”; outro disse que a inser¢do ocorre “[...] nas aulas através de pesquisas, jogos
educativos, aulas multimidias, atlas geografico, olimpiadas de matematica [Portal
Educacional], criacdo de textos e outros”. H4 quem afirme ser possivel sua inser¢ao com “...]
exercicios complementares do contetido visto em sala, curiosidades sobre alguns assuntos” e
quem diga que usa “[...] internet para pesquisa, aulas de Geografia pelo programa Visual
Class,” apresenta¢des em Power Point para explicacdo de conteado”. Outra forma de uso

registrada no questionario foi “[...] nas aulas de multimidia, jogos educativos, fonte de

32 Segundo o Guia de tecnologias educacionais do Ministério da Educagdo (MEC), o Visual Class ¢ um software
autoral aberto para a criacdo de aulas e apresentagdes com recursos multimidia e que serve como recurso de
refor¢co de aprendizagem para o professor e na criacdo e desenvolvimento de projetos com temas transversais
para o aluno. “Os projetos podem ser desenvolvidos em formato linear ou arboreo, através de hiperlinks, como
sites da Internet, ¢ convertidos para o formato executavel swf (flash), pdf e html (para publicagdo na Internet)”.
Ainda, conforme descreve o Guia, esse software — que “Permite a criagdo de 14 tipos de exercicios, com
corre¢do automatica, incluindo testes de multipla escolha, de respostas discursivas, preenchimento de lacunas,
selecdo de figuras, selecdo de texto, liga e associa, arrasta e solta e quebra-cabegas” — caracteriza-se por ser
flexivel, ndo impondo modelos pré-definidos, ¢ se diferencia pela facilidade de instalagdo e uso, além de ndo
requerer suporte técnico. “E indicado para usuarios ndo especializados em informatica, a partir de 7 anos de
idade. Incorpora elementos de avaliacdo no registro do professor, da evolucdo dos alunos.” (BRASIL, 2009, p.
87).
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pesquisa e até apresentagdo de trabalhos pelos alunos. Eles estdo utilizando as aulas de
informatica, pois eles dominam muito bem”. Por fim, um participante ndo revelou como usa
0s recursos computacionais em seu trabalho, mas afirmou: “[...] sempre trabalho com a
informadtica entre os alunos da escola particular”.

Houve ainda participantes que, ao responderem a questdo, apresentaram outras
consideragdes sobre o uso de recursos computacionais na educagdo escolar. Para eles, “Hoje
em dia ¢ muito importante que o aluno aprenda a pesquisar, procurar na internet livros,
filmes, musicas, conversar com outras pessoas, fazer parte de sala de bate-papo etc.”; ou
“Porque eles [os alunos] vao aprender ndo somente o conteido, mas também a utilizar o
computador”. Um participante cré que, “Através da informatica, o aluno terd melhores
condicoes de assimilar as aulas, motivagdo, interesse, etc.”. Nessa mesma vertente, outro
alega que, “Como a escola possui computadores e os alunos tém aulas utilizando os mesmos,
isto os ajuda a aprender mais” — outro participante exemplifica isso assim: “As aulas através
da informatica ficam mais interessante, pois se pode usar o Movie Maker, mecanismos para
chamar a atencdo para o conteudo”. Enfim, um professor disse que “Atualmente ¢ preciso
recriar a Educagdo, e a informatica ¢ uma forma pela qual o processo ensino—aprendizagem
pode-se tornar mais prazeroso ¢ significativo aos alunos e aos professores”.

Com a oportunidade de trabalhar as atividades vivenciadas no curso, com os alunos da
escola onde lecionava, o participante 4, ao esclarecer sobre os motivos de escolher o
Stellarium, deixa claro o desejo e o potencial dos alunos em trabalhar com os recursos

computacionais:

Participante 4: Primeiro, eu me lembrei da situacdo do Stellarium. Eu fiquei assim, meio fixo
de que eu queria usar o Stellarium, porque 0s alunos da escola onde estou trabalhando, eles
adoram o Stellarium. [...] Eu mostrei para eles aquelas atividades de achar os planetas, as
estrelas... Eles acabaram fazendo uma pesquisa por conta prépria e descobriram como fazer
uma viagem interplanetaria, vendo diversos objetos celestes. Entdo eles acharam muito
interessante e eles sempre ficam me perguntando: “Professor, que dia nds vamos voltar pra
ver o Stellarium?

A parte da atividade planejada pelo participante 4 que envolve uso da maquete foi

feita, antes, pelo participante 1, que fez esta sugestao:

Participante 1: Agora, so te dando uma sugestaozinha... Eu fiz a maquetezinha com os meninos
usando aquela bolinha de plastico que tem em piscina de crianga, para ndo usar aquelas
bolinhas de isopor. Porque, para furar, ela ndo murcha, por ser um plastico mais durinho. E ai,
por dentro, eu coloquei um arame, aqueci o arame, furei, fixei com [cola] Superbonder gel e,
depois, eu coloquei num tabladinho de madeira. Ai ficou certinho o eixo de inclinagdo. A
bolinha coloridinha, € ndo precisou usar isopor. [...] Porque hoje, dentro das escolas, a gente
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discute muito essas questdes ambientais e a gente pede para os meninos, dentro do possivel,
sempre que eles tiverem outra alternativa, ndo usarem essas coisas que ndo sao saudaveis.

A sugestdo do participante 3 de que poderia ser usado o papel maché para confec¢do
da maquete deixa entrever como o participante 1 trabalhou os conteudos de astronomia em

sala de aula:

Participante 1: Pode. D4 certissimo também! S6 que essa com papel maché eu fiz com os
meninos, dos planetas, do Sistema Solar, que acaba facilitando um pouco a nossa vida. Vocé
vai passando camada de cola e papel toalha em cima do baldo de aniversario e depois essa cola
seca, ai estoura o baldo e fica redondinho.

O didlogo estabelecido entre os participantes 4, 1 e 3 mostra a capacidade de interacdo
dos professores para resolver problemas significativos ao seu trabalho com as midias nao
digitais. No entanto, comungamos com Almeida (2007), de que é preciso criar situacdes de
formagdo contextualizada, nas quais os educadores possam utilizar a tecnologia digital em
“atividades que lhes permitam interagir para resolver problemas significativos para sua vida e
trabalho, representar pensamentos e sentimentos, reinterpretar representagdes e reconstrui-las
para poder recontextualizar as situacdes em praticas pedagdgicas com os alunos”
(ALMEIDA, 2007, p. 160).

Professor, na fungdo de coordenador da area de Lingua Inglesa, o participante 5 disse

que queria trabalhar o estudo desse idioma usando o Stellarium como recurso didatico.

Participante 5: Eu tive uma experiéncia ontem no moédulo de inglés, e coincidentemente nos
viemos aqui para o laboratorio e alguns professores acessaram o Stellarium e disseram que
nos podemos trabalhar com alguns alunos no laboratorio de informatica. Mas tudo em inglés,
sabe? [...] Mas s6 assim, em termos de prontincia, em termos de escrita. Iriamos trabalhar s
duas habilidades, a escrita e a linguagem. [...] As horas também d4 para trabalhar, né? E
interessante, né?

Ele vislumbrou ainda a possibilidade de buscar apoio do professor de Geografia, mas
expressando davida sobre como usar os recursos computacionais. Entdo, o participante 4

sugeriu atividades que se encontram em inglés no Stellarium:

Participante 4: No préprio Stellarium tem uma simulagéo de um eclipse do Sol, né? So que,
assim, as explicacdes vém todas em inglés. [...] Mostra a Lua entrando no Sol. Isso em
Bangladesh, no dia 22 de julho de 2009, que teve o eclipse total.

Visto que essa parte do Stellarium ndo tinha sido explorada no curso, o participante 4

foi perguntado sobre como encontrou o recurso e respondeu assim: “Primeiro, meus alunos
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acharam, ai me mostraram o caminho, e eu fui atras. [...] Ai eu vi que tinham outras situa¢des
14 e fui olhando...”.

Aqui ndo podemos deixar de registrar uma caracteristica que se apresenta como
possibilidade no trabalho com os recursos computacionais: a relagdo mais horizontal no
trabalho em sala de aula, em que o professor também pode aprender com o aluno. Segundo
Pais (2008, p. 14) “Acdes de professores e alunos sdo redimensionadas pelo uso desse novo
suporte didatico, ditando uma postura de envolvimento que certamente nao se identifica com
as condigdes tradicionais”. Principalmente, quando cada um (professor e aluno) exerce a
iniciativa individual em sintonia com a capacidade de participar ativamente em propostas de
trabalho coletivo.

O participante 6, professor de laboratorio de Ciéncias na rede municipal de ensino,

relatou o que pensava em trabalhar com seus alunos:

Participante 6: Eu pensei na construcéo do astrolabio. Desde que o professor mostrou naquele
dia, ai eu gostei muito e, hoje, na hora que ele falou, eu entrei aqui [na internet], fiz uma
pesquisa e achei um modelinho. [...] Estou aqui pesquisando, tentando ver. Porque ai, di para
comparar, ver a altura do astro, do Sol, de uma estrela, de outros astros. Pode ser durante o dia,
explorando o Sol; pode também ensinar os meninos, a noite, a observar. Entdo, é a construcdo
do astrolabio.

E como realizaria o trabalho em sala de aula:

Participante 6: Penso em cada grupo montar o seu. Fazer pesquisa sobre a historia... Entra
matematica, entra historia, né? Fazendo uma pesquisa sobre como eram utilizados, 0s tipos...
A atividade ja ¢ interdisciplinar, né? E ai, eles mediriam as alturas. A gente chama de altura,
mas ndo ¢é altura em quilometros ou metros. E em angulo, em graus!

Tendo em vista o Stellarium, o participante 6 expds uma duvida: haveria altura em
graus nesse software? O professor ministrante salientou que o Stellarium simula a rota¢ao da
Terra e que os astros vao se deslocando na esfera celeste. O participante se deu conta, entdo,
da necessidade de usar a carta celeste e viu nesta, outra op¢ao a ser trabalhada.

Novamente, o computador aparece como instrumento de busca para praticas com

recursos nao digitais (constru¢ao do astrolabio).
O participante 3 apresentou sua proposta de trabalho assim:

Participante 3: Eu ndo sei por que, coloquei na cabega que eu tenho que trabalhar com
escalas. Cada grupo, ao representar o seu planeta de escala..., a gente entraria no Solar
System, porque la traz todos os planetas. Ai, eles [os alunos] fariam a apresentacdo da escala
como eles sendo os planetas, explicariam o que eles pegaram... [...] Ndo so colocar 14 na
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escala, entendeu? Eles veem qual esta mais perto, qual esta mais longe, as orbitas. A gente iria
para aula de informatica, e eles ficariam estudando sobre aquele planeta, que € 0 recurso que
0 Solar System tem. E na hora que a gente for apresentar no patio essa escala, eles falariam
sobre aquele planeta...

O participante 3 ja vislumbra o uso de recurso computacional (Solar System) como
fonte de informacdo, capaz de auxiliar os alunos na realizagdo de uma encenacdo sobre o
posicionamento ¢ 0 movimento dos astros do Sistema Solar.

Eis como o participante 3 justifica sua escolha do tema: “E outra coisa que eu acho
interessante ¢ que eles [os alunos] acham os planetas tudo pertinho, amontoadinho mesmo, e
as distancias das oOrbitas séo todas as mesmas.

O participante 7 comentou a exposi¢do do participante 3 declarando que achava
interessante trabalhar a posi¢ao dos planetas em escala, tanto seu tamanho quanto a distancia

entre eles. O participante 8 visualizou o trabalho utilizando o Solar System.

Participante 8: Ai, com o Solar System mostrando essa posi¢ao...

Participante 3: E ele traz os dados... Ah, vocé esta nele! E ele traz além dos dados da orbita, eu
ja olhei... de planeta por planeta, ai ¢! [...] Entdo, assim, eu pensei em utilizar o recurso do
Solar System.

O participante 9 também pensou em planejar outro trabalho envolvendo escala,

porém a de tempo:

Participante 9: Eu pensei no calendario césmico. Eu tenho um livro de Ciéncias, bem didatico
mesmo, ele faz uma analogia dos 12 meses do nosso ano e ele associa desde o surgimento,
desde o Big Bang, até os dias do aparecimento do homem no planeta. Entdo, ele vai colocando
isso nesses meses. Por exemplo, o primeiro instante do inicio do ano seria o Big Bang e no
ultimo segundo de 31 de dezembro, e no ultimo segundo, o aparecimento do homem. Entéo,
no decorrer desses doze meses, viria toda a histéria.

O participante 9 ndo soube dizer que tipo de material empregaria.

O participante 11 pensou em “[...] construir o Sistema Solar” e, como recurso
didatico, “Estava pensando em aproveitar o Stellarium”. O participante 10, que conversava
com o participante 3, também pensava em fazer um trabalho com escalas, mas relembrou

algumas atividades vivenciadas noutro curso de astronomia realizado em 2008.

Participante 10: E interessante... uma coisa que eu lembrei agora, vendo vocé falando. E
aquele trabalho que fizemos no ano passado, s6 que ele é um trabalho a longo prazo, né! De
marcar a sombra do Sol. Aquele também seria um trabalho interessante, s6 que ele ¢ anual.

Para fazer o trabalho mencionado pelo participante 10 (observar a trajetéria do Sol),

foi preciso fixar uma estaca no jardim, cuja sombra servia para medir a sombra do Sol a cada
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encontro mensal, durante seis meses — tempo de duragdo do curso. Mas houve imprevistos
durante essa atividade, que o professor ministrante e o participante 6 recordaram: “Tinha dia
que estava chovendo, tinha dia que a gente ia 14, e tinham arrancado o barbante que tinhamos
deixado marcado, ndo ¢? Tinha passado o cortador de grama e arrancado tudo”.

Ao notar que o participante 10 pesquisava uma atividade no website Ciéncia 4 Mio,”
o professor ministrante perguntou se o que ele iria fazer era a atividade pesquisada. Eis a

resposta:

Participante 10: Ai pode ser um dos dois caminhos. Eu vou estudar melhor. Ou fazer a do
barbante, ou vou fazer a da bola [como o participante 3 fez]. S6 que ai eu vou por bexiga
grande. [...] Ai, nesse caso, eu faria igual nés vimos aqui pelo coisa [website Ciéncia a Mao],
com o didmetro do Sol em escala. Seria mais ou menos um centimetro para cada... dez
milhdes. Era isso o que nds vimos? Eu esqueci! Ai fazia os planetas de bolinha — ¢é logico
que faz uma escala diferenciada, das distancias, e a gente faz os planetas de bolinha. Quanto
mais for recortar Plutdo, mais ainda vai ficar grande. Mas se tentasse fazer as bolinhas dos
planetas, ¢ o Sol ser a bexiga de 80 centimetros. [...] Eu [e o participante 3] discutimos e
pensamos em fazer essa atividade no pétio da escola.

O participante 1 se referiu de novo a uma atividade desenvolvida em anos anteriores:

Participante 1: Os meninos do sexto [ano] fizeram as escalas e tudo mais. E 0s meninos do

nono fizeram, tipo, um mdbile e agora estdo descobrindo como é que esse troco acende e se

movimenta. Agora, eu achei interessante porque tem um aluno 14 que o pai ¢ engenheiro

mecanico e adora essas coisas, entdo eles fizeram as varetinhas de madeira e penduraram isso

la. Eles colocaram soquete, lampada..., s6 que agora eles tdo pondo motorzinho aqui, e esse

trogo estd girando. E eles estdo 14, quebrando a cabeca. Eu falei: “Beleza! Entdo na hora de

funcionar, vocés me mostram, que eu quero ver funcionando”.

Parece nao haver duvidas que as praticas docentes no ensino de Astronomia, antes do
curso de formagdo, contemplavam praticamente os recursos nao digitais. Isto significa que o
computador, conectado a internet, servia basicamente como meio de busca para conhecimento
e apropriagdo dessas atividades. As manifestagdes de planejamento para a utilizacdo dos
recursos computacionais nas atividades a serem desenvolvidas na escola, se apresentaram por
influéncia do curso de formacao continuada.

Eis os participantes que iniciaram o planejamento de atividades de astronomia para por
em pratica com os alunos nas escolas onde lecionavam e que compartilharam suas ideias com
os demais. Por meio de seus relatos, além de suas concepgdes sobre a importancia do

computador para seu trabalho e de seus alunos, verificamos também a existéncia, quantidade

de computadores e condigdes dos laboratorios de informatica em diferentes escolas das redes

33 Ciéncia & mio ¢ um portal de ensino de Ciéncias, localizado pelo site:
http://www.cienciamao.if.usp.br/index.php.
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estadual, municipal e privada de ensino; também, se o professor tem um computador em casa,
qual a formacao adquirida para seu uso € quais os motivos que o levam a utilizd-lo com que
frequéncia o utiliza; como utiliza o computador no trabalho docente e quais as condi¢cdes
necessarias para inseri-lo como recurso nas aulas, segundo suas avaliagdes.

Passada essa etapa de planejamento, veio a descrigdo do que foi implementado, cuja
apresentacado a seguir recorre a trechos do relato dos professores participantes. Dez
participantes foram ao ultimo encontro do curso, quando apresentaram seus planos de agdo e
os entregaram. Como duas atividades foram feitas por duplas, descreveremos oito trabalhos
apresentados, que oferecem elementos para a sequéncia de nossa analise. Apresentamos
atividades implementadas por quem concluiu o curso de formagdao continuada. Nessa
apresentacdo, identificamos os participantes pelos nimeros atribuidos a eles nos primeiros
encontros, temas trabalhados, objetivos e recursos empregados para realizar o trabalho.

Também trazemos os seus resultados.

3.3.2 Descricdo das aulas de astronomia desenvolvidas pelos participantes do curso de

formacao continuada, apresentadas no ultimo encontro

No item 3.2 identificamos que os participantes da pesquisa eram professoras
concursadas, quase que exclusivamente, em faixa etaria variada — com mais de 61% acima
dos 36 anos de idade —. Todos tinham graduacdo, sendo que cerca de 80% buscaram
continuidade na formagdo académica em cursos de Pos-Graduagdao — lato e stricto sensu —.
Estes profissionais, em geral experientes — 80% com mais de 5 anos na profissdo —
apresentavam tempo de exercicio na docéncia também variavel, além de representarem as trés
redes de ensino. Aproximadamente 27% trabalhavam em duas redes de ensino. Contudo, a
maior parte dos participantes trabalhava na rede municipal. Identificamos também que mais
de 69% trabalhavam em dois ou mais turnos, e que 29% trabalhavam em duas ou trés escolas.
O cenario docente nos mostra que nao existe homogeneidade na condi¢do profissional
docente: ¢ uma profissdo feminilizada, que abrange profissionais em diferentes estdgios da
vida, sendo comum terem que conviver com realidades de mais de uma comunidade escolar e
até mesmo com as diferengas entre os sistemas de ensino. Alguns vivem do trabalho com
menos de um cargo, enquanto que outros ultrapassam a carga horaria correspondente a dois
cargos. Nem todos buscaram dar continuidade a sua formagdo académica. Podemos
considerar que a profissdo docente situa-se num territério complexo, delimitada por condi¢des

de trabalho variadas.
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Os dados que apresentamos a seguir sao fragmentos da fala desses profissionais,
representados pelos professores participantes do ultimo encontro do curso, sobre as atividades
de astronomia que implementaram nas escolas de educacdo bésica onde lecionavam. Tais
fragmentos, considerando suas realidades, permitem melhor investigarmos se e COMO os
recursos computacionais foram incorporados as propostas dos docentes e quais fatores
influenciaram no emprego de tais recursos ao ensinarem astronomia em suas escolas.

A época da pesquisa, o participante 10 trabalhava em duas escolas particulares e
numa escola da rede municipal de ensino. Mas foi numa escola particular que apresentou
como trabalho um curso extraturno sobre temas diversos da astronomia, que contou com a
participagdo de 11 alunos do ensino médio. Estruturado conforme o curso “Astronomia na
educacdo bdasica”, o curso implementado pelo participante durou 40 horas, assim distribuidas:
30 para aulas presenciais na escola, 3 para observa¢do do céu noturno, mais 3 para atividade
no Observatorio Astronomico de Uberlandia e, por fim, 4 horas para trabalho a ser feito em

casa. Segundo o participante:

Participante 10: O objetivo da aula era mesmo ter poucos alunos para que coubessem no
laboratdrio de informatica. Porque na escola particular tem mais recursos. Apesar de que
muitas publicas, inclusive onde eu dou aula, também tém. Eu trabalho é no laboratério de
informatica.

O curso foi realizado no laboratério de informéatica “Porque tinha os programas que a

gente usou, tipo o Stellarium”. O participante 10 descreveu, de maneira geral, as atividades

desenvolvidas e os recursos usados no curso:

Participante 10: Entdo, muito do que a gente via aqui, [é] logico que ia absorvendo aqui, ia
aprendendo, ia passando pra eles. Nos fizemos a observacdo da sombra, igual no ano
passado, que nos fizemos a sombra do Sol aqui no curso. [...] Todos aqueles programas que a
gente usava, até trabalhei com o Google Earth. Tudo isso que a gente trabalhou aqui.

O participante 10 descreveu ainda as duas atividades de campo realizadas: “[...] foram
em oito sextas-feiras, mais a ida ao Silvestre, mais 0 passeio que teve, sem o recurso que nos
tivemos. Eu s6 levei 0 notebook, e a gente foi ali no anel viario, 14 perto do Morumbi. Com 0

auxilio do Stellarium, ficamos ali, olhando as estrelas.

Sobre o término do trabalho, eis o que ele disse:

Participante 10: Sexta-feira ndés vamos encerrar com uma avaliagdo, e ai, eles vdo pintar nas
paredes. Porque 1a no colégio eles cedem espagos: paredes, chdo. Depende do que vocé vai
querer usar para deixar os seus trabalhos. [...] Ai, eu pedi para ela [diretora] se a gente poderia
pintar os planetas usando aquela escala que vocé [participante 3] passou. Estou aproveitando
aquela prética que o participante 3 mostrou na aula 14 em cima [laboratério de informatical],
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em que o diametro do Sol tem 80 centimetros, essas coisas. [...] Nesse espago que nos temos
ndo vai dar para trabalhar as distancias entre os planetas, pelo tamanho da parede. Entdo, nos
vamos trabalhar s6 o tamanho, a propor¢do, do tamanho dos planetas com o Sol. Entdo vai
ficar o Sol e os planetas lado a lado, assim. Entdo, ndo vou trabalhar as distancias.

Além do projeto feito na rede particular de ensino, o participante 10 se referiu a uma

atividade esporadica realizada na escola da rede municipal.

Participante 10: Ja na escola municipal, sempre a gente escolhe dois alunos destaques, por
bimestre, para fazer alguma coisa, para incentivar. [...] Ai eu pensei se eu ndo poderia
trabalhar um sexto horario com eles. Logico que autorizado pelos pais e tudo. Para mostrar
algumas coisas para eles, mostrar o Stellarium, ir um pouco mais a fundo do que a gente vai
em sala de aula. [...] Eles ficaram comigo de segunda a quinta-feira no sexto horario. No total
participaram 22 alunos.

Na escola da rede municipal de ensino, o participante 10 teve certas dificuldades para
realizar um projeto como foi desenvolvido na escola particular. Segundo ele, o motivo de

trabalhar na rede particular foi

Participante 10: A questdo do que me proporcionaram, ndo SO a questdo financeira, mas
[também] no recurso que investiram ou no investimento em mim. Porque na escola piblica —
me desculpem até os outros colegas do que eu vou falar — ou vocé faz, ou acabou. Porque
ninguém faz e ninguém faz. Ninguém te incentiva ndo. [...] Eu conversei com a dire¢dao da
escola, e ela disse: “Ja pode executar, ndo tem problema”. Ai, eu tive que tentar resolver o
programa do computador... Porque ai 0 computador precisava do... tentar ir 14 pra autorizar
para colocar... Entdo s6 me barrava. Néo ¢ a escola, mas o sistema. E... no pode por porque
se nao entra virus, por que sendo... Como a escola ndo permitiu instalar os programas
necessarios, ai eu chamei a professora de informatica la. E ai, ela ligou o computador dela, na
central da sala de informética. Ela levou o dela e ai assim... levava no quinto horario, ai
montava, ¢ no final do quinto ela trancava a sala e depois o professor da noite tirava o
computador. Acaba que quase sendo eu que tinha que fazer. [...] Agora, o que muitas vezes € o
problema, quando vocé fica amarrado no publico, ¢ a falta de recurso. Além do financeiro, a
gente tem um recurso que ndo te da incentivo. Pra vocé vé, eu fui com o programa para
trabalhar, o computador ndo aceitava, e eu tive que chamar alguém pra autorizar. Tudo bem,
eu sei que muitas vezes o funcionario publico € abusado, ele faz o que ele quer, ndo tem
respeito pela coisa publica. Existe. Ai, quando chega aquele que quer fazer um trabalho sério
[bate as maos]. Se vocé quer fazer um trabalho sério é porque vocé quer ser candidato a ndo
sei 0 qué... Ndo! Vocé so quer trabalhar!

Na rede municipal de ensino, apesar da existéncia do laboratério de informatica com
nimero médio de 15 computadores, existem problemas de gestdo que dificulta utiliza-los
como instrumento didatico. No entanto, a presenca no laboratorio do professor de informatica
educativa, ou laboratorista, ajuda o professor a superar dificuldades viabilizando o trabalho
pedagogico com o uso do computador, o que ndo acontece com escolas da rede estadual,

como se verifica no grafico 15.



114

Laboratorista de informatica nas escolas
20
20 4
18 A
= 16 1 ® Possui laboratorista
2 14 -
= 12 ® N3o possuilaboratorista
i 10 - i Nio responderam
@
= g -
e
T 6 -
= 3
= 4
S 1 L
0
Redeestadual Redemunicipal  Redeprivada
Existéncia do laboratorista deinformaticana escola

GRAFICO 15 — Existéncia de laboratorista de informatica na escola das diferentes redes
de ensino

A época da pesquisa, a presenga do laboratorista era uma realidade so das escolas
das redes municipal e particular: os 20 participantes que trabalhavam em escolas da rede
municipal afirmaram haver um laboratorista, mas nem todos (trés) da rede privada
afirmaram isso. O Grafico 15 mostra que a rede estadual de ensino ndo adota essa
pratica, pois sete participantes declararam nao existir laboratorista — um ndo respondeu
a questdo. Cabe salientar que um participante ndo estava vinculado ao mercado de
trabalho e que outros participantes trabalhavam em mais de uma escola ou rede de
ensino.

Os participantes 3 e 13 concordaram com o professor 10. O participante 3 confirmou
essa situacdo ao dizer que “Vocé tem que fazer sozinho. Mas ¢ assim mesmo, vocé tem que se
virar... Na rede publica, o professor tem que se virar para vender o peixe, para sair, para
executar, para ter resultado... E vocé sozinho.

Numa comparagao dos trabalhos feitos com alunos do ensino médio da escola privada
e aqueles feitos com discentes do sexto ano da escola municipal, o participante 10 disse o

seguinte:

Participante 10: O retorno que eu tive com as aulas dos meninos no publico foi muito maior.
Por causa da idade. [...] Mesmo com os problemas de usar o computador, ter que pegar o
computador da colega emprestado, eu projetava o programa, e os meninos: “Nossal”. Ai,
eles acharam dos mais chique. “Professor, o que ¢é isso?!” Como que eu baixo, tem como eu
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tirar isso da internet? Ai eles falavam alto... Ai, eu passava: “é sé ir 14 no Baixaki”.** Entdo eu
ensinei, e vocé vai assim; 0 brilho nos olhos [...]. O adolescente, principalmente o de escola
particular, ele ndo é encantado por aquilo ali, porque ele tem acesso aquilo ali facil. Ele tem
conhecimento, ele mexe na internet; as vezes ele até conhece aquele programa que vocé esta
apresentando.

Assim como se manifestou no planejamento dos professores, o relato do participante
10 mostra que o laboratorio de informadtica ainda ¢ visto como exotico. Isso significa que os
alunos nao usufruem devidamente deste espaco, ¢ de forma restrita, o professor tende a
centralizar o uso dos recursos computacionais no trabalho pedagodgico.

A luz de sua formagio continuada e da experiéncia de trabalhar o mini-curso em uma
das escolas onde lecionava, o participante 10, ao final de sua apresentagdo, expressou sua

vontade de mudar o jeito de trabalhar astronomia em sala de aula:

Participante 10: Entdo, eu pretendo trabalhar com aquilo ali ou tirar um espaco maior para
essa parte do Sistema Solar, e ndo fazer igual a gente faz. O que a gente faz: “vomita”.
Planeta, Sol, Mercirio. Ensina aquele esqueminha®: “Minha vé tem... né? Ensinar para eles
[os alunos] trabalharem. Entdo, no ano que vem na escola pulblica, eu quero montar um
projeto, estruturar bem um conhecimento maior. Vou trabalhar o céu, levar os meninos mais
para o laboratério de informatica, trabalhar com esse Stellarium. Eles sdo curiosos.

Esse relato traz aspectos importantes da formagdo profissional do professor para o
conteudo de astronomia, deixando transparecer a importancia do dominio de contetudo para a
proposta de inserir o uso dos recursos computacionais no trabalho com temas relativos a essa
ciéncia. Dessa forma preparou-se o terreno para discorrermos sobre mais uma categoria de
analise do questiondrio: o perfil dos participantes relativo a astronomia na formagdo e no
trabalho docente; isto €, sobre a presenga da astronomia no conteudo dos cursos de graduacao
dos participantes.

Enquanto 18 dos 26 professores disseram que a astronomia ndo foi incluida em seus
cursos como conteudo, oito afirmaram que viram astronomia — mas pouca coisa. Nesse caso,
buscamos saber como os professores adquiriram conteudo para ensind-la e, com base nas
respostas, descobrimos que 19 professores tiveram contato com essa ciéncia nos livros
didaticos. As respostas mencionaram ainda: leitura de livros ndo didaticos, de revistas e de

noticias, a pesquisa na internet, o acesso a websites, palestras, participacdo na Olimpiada

** Website de onde os usuérios podem baixar programas e jogos — cf. http://www.baixaki.com.br.

3> 0 esquema referido pelo professor ¢ uma frase-dica para memorizar a sequéncia de planetas do Sistema Solar:
Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Netuno, Plutdo, cujas letras iniciais come¢am cada
palavra da frase: “Minha vo tem muitas joias. S Usa no pescogo.
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Brasileira de Astronomia (OBA), oficinas, filmes e visita ao observatorio. Um participante
afirmou ter feito uma disciplina optativa na graduacgao.

Essa falta de formacdo formal em astronomia nas Instituicdes de Ensino Superior
(IES) e a mengao a essa ciéncia nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e no Curriculo
Bésico Comum (CBC) nos incitaram a questionar a relagdo do professor da educacdo basica
em sua pratica cotidiana com o ensino de astronomia. Por isso, consideremos o grafico a

seguir.
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GRAFICO 16 — Relagio dos participantes do curso com o ensino de astronomia

Conforme descreve o Grafico 16, a relagdo de 11 participantes com o ensino de
astronomia ¢é, declarada e majoritariamente, dificil. Dos participantes, 18 tém duvidas sobre o
tema quando preparam aula ou trabalham com astronomia; dois disseram ter dividas quanto a
importancia real da astronomia na vida dos alunos; quatro professores disseram que nao
trabalhavam contetidos de astronomia em sala de aula por causa da escassez de tempo e da
extensao do curriculo; sete afirmaram trabalhar os conteudos de forma “ligeira” e mais
“superficial”. Em contrapartida, nove participantes disseram que transmitem, sem
dificuldades, os conhecimentos contidos no livro didatico — dos que disseram nao ter
dificuldades em trabalhar conceitos de astronomia, seis acreditam “trabalhar bem” os
conteudos. Por fim, quatro apresentaram outras questdes, tais como: um pedagogo tinha a

intencdo de repassar os conteudos adquiridos no curso aos docentes da escola onde
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trabalhava; dois, as vezes, percebiam informagdes contraditorias nos livros didaticos; € um
participante assumiu que tinha medo de ensinar algo errado.
O Gréfico 17 apresenta dados relativos a materiais didaticos usados no ensino de

astronomia na educagdo basica pelos participantes.
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GRAFICO 17 — Principais materiais didaticos utilizados pelos professores ao ensinarem astronomia

Como se pode ver, 19 participantes mostram que o material mais empregado no ensino
de astronomia é o livro didatico, seguido de video (12) e de recursos de informatica (11).
Contudo, os dados do Grafico 2 e o fato de que 23 participantes dos 26 atuavam em sala de
aula e de que 4 declararam ndo trabalhar com contetidos de astronomia em sala de aula
permitem afirmar que 100% dos professores tém no livro didéatico seu principal ou — em
alguns casos — unico instrumento de trabalho para ensinar astronomia na educagdo basica. O
Grafico 17 mostra ainda que seis participantes usavam livros paradidaticos, dois recorriam a
slides, trés trabalhavam com modelos ndo digitais e cinco empregavam mapas; além disso,
dois apontaram Kits de experimentos como recurso ¢ um informou usar outros materiais
(revistas, folhetos informativos e cartazes). Dois participantes ndo responderam a questao.

Os participantes 13 e 14 trabalhavam juntos, mas com fung¢des diferentes, tanto na
rede estadual quanto na municipal de ensino. Apresentaram, também juntos, as atividades

realizadas com uma turma de sexto ano de uma escola estadual. Nessa atividade, propuseram-
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se a sanar duvidas ¢ trazer curiosidades e informagdes corretas de assuntos relacionados com
a astronomia. Os participantes haviam trabalhado com astronomia no inicio do ano letivo com

essa turma. Eis o que disseram:

Participante 13: A gente j& tinha combinado de fazer alguma coisa juntos, ja que a gente se
encontra muito e tal. Enfim, pela questdo do tempo, da correria, a gente pensou em aplicar
isso nas salas em que eu tinha dado o conteido no inicio do ano, que eram as quintas séries.
Eu escolhi uma s6 e apliquei s nessa turma. Entéo a ideia inicial era o qué: puxar as ideias
basicas que eles teriam, as nogdes que eles ja teriam do conteudo, e vir com alguma coisa
visual para eles, porque eles ndo tém nogdo desse abstrato que € o universo. A gente ndo tinha
um tema definido. Na primeira aula foi feita uma revisdo do contetido a partir de indagagdes
feitas aos alunos. Com as respostas fizemos uma montagem de um painel de ideias e palavras
com os conhecimentos prévios dos alunos. [...] a gente colocou dois papéis pardos no quadro
e fui puxando palavras que nos lembravam a palavra universo. A gente escreveu todas as
palavras no quadro. E ai, eles falaram tudo o que voc€ puder pensar.

Participante 14: Enchemos os papéis.

Participante 13: Ai, a gente entregou uma folha de papel oficio e pediu para que eles
desenhassem o universo nessa folha.

Participante 14: Como vocé [professor ministrante] fez com a gente no inicio do curso.

Participante 13: Ai, nds fizemos a mesma coisa. Na segunda aula, os alunos assistiram ao filme
Viagem césmica, retirado do Youtube, e responderam a um questionario de avaliagdo sobre
os conhecimentos basicos de astronomia, elaborado pelo professor Silvestre, que utilizou para
o trabalho com a formacdo de professores no ensino de astronomia. Adaptamos este
questionario de V ou F (cf. APENDICE B) e passamos para eles responderem. Eles
responderam, recolhemos o questionario em dezembro e fomos para casa. Ai, a gente teve
uma nocdo do que eles ainda tinham de ideias erradas, que as vezes até eu mesmo como
professor tinha passado errado. Porque eu ndo tinha feito o curso naquela época.

O participante 13 enfatiza a relagdo de dificuldade que os professores do curso tinham,
ou tém, em trabalhar com a astronomia, conforme ja havia apontado o participante 10.
Ao comentarem o filme, os participantes revelam a importancia do software de

simulagdo e animagdo e dos recursos computacionais para o entendimento da astronomia:

Participante 13: Vocé [professor ministrante do curso] passou um pedago do filme para nos.
Era aquele inicio que eu queria que eles vissem. Porque eu como professor e como pessoa,
tinha tido essa nocao do universo s6 vendo aquelas imagens, daquele zoom 4. Aquele que
comeca na praca. Como que chama aquela praga? Sao Marcos! E vai aumentando o didmetro
do... [...] Eu ndo tinha visto ele todo. Ai, eu o vi todo e achei que encaixava perfeitamente,
porque eu ja tinha falado de atomo, de molécula, e a gente vé tudo isso no filme. Enfim, ai nos
passamos o filme em outro momento. Ai, a gente pegou o questiondrio, e para uma terceira
aula montamos uma aula expositiva usando como recurso didatico o projetor multimidia com
apresentacao de imagens em Power Point, tirando, tentando tirar aquelas dividas que a gente
viu que eles tinham.

Também manifestaram as dificuldades no trabalho com o ensino da astronomia € com

0s recursos computacionais:
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Participante 13: A minha dificuldade deixa eu te contar aqui: eu tive muita dificuldade em
montar essa aula por causa das fotografias. Porque eu acho assim: quando a gente quer
ensinar uma coisa certa, da maneira como a gente aprendeu, a gente vai la buscar imagens
da maneira correta, mas vocé so acha imagens da maneira errada. Para vocé achar imagens
prontas, pra vocé por 14 para a apresentacdo de Power Point, vocé ndo consegue achar uma
imagem correta, considerando a propor¢do, olhando a eliptica, 1a. Tudo aquilo que vocé deu,
eu ndo conseguia achar uma imagem que encaixasse totalmente em todos aqueles pré-
requisitos que a gente viu no curso. Entdo teve algumas imagens que a gente ainda colocou
erradas e que a gente teve que explicar para os meninos que estavam erradas. Entendeu?
Porque a gente ndo teve tempo de fazer uma e colocar a correta para eles.

Apos a descrigao das atividades realizadas, os participantes socializaram um problema

que tiveram ao tentar usar o Stellarium.

Participante 13: Na sala de video, na escola, porque tem uma sala s6 de projecdo... S6 que ai
tinha algumas partes em que a gente queria ter usado o Stellarium. Entdo, a gente ia abrir o
Stellarium na hora, ai deu “bord™ [risos]. Ndo funcionou o Stellarium [risos]. A internet, ele
[Participante 10] comentou da prefeitura, nds estavamos numa escola estadual. A meu modo de
ver foi mais dificil ainda, por qué? A gente foi baixar o Stellarium, ai ligava o cabo da internet
no notebook da escola, que tem na sala de video, ai desligava a internet de todos os outros
pontos da escola. Ai vocé€ imagina o caos. Ai, quando eles ligavam em outro lugar, desligava a
nossa.

Os participantes apontaram a importincia de utilizarem o recurso computacional para

0 ensino de Astronomia.

Participante 13: Com o Stellarium, a gente queria, por exemplo, mostrar a questdo do ponto
leste, de ponto oeste. Ai, a gente deixou como tava, porque nds ndo vimos maneira de expor
para eles a maneira... Eu até comentei, mas eu ndo tinha como, é... Como ¢ que eu vou falar
pra vocé... Ndo tinha como por aquilo ali concreto pra ele. E ¢ o que ele [participante 4] falou:
o aluno de sexto ano, ele precisa ter alguma coisa concreta. Os desenhos dos planetas, o
tamanho dos planetas, eles sé foram ter nocdo de que um é muito maior do que o outro,
guando a gente colocou eles todos em fila, um debaixo do outro.

Participante 14: E outra coisa que a gente queria mostrar usando o Stellarium é que os astros
continuam la no céu durante o dia.

Participante 13: A gente colocou uma pergunta assim: existem estrelas no céu durante o dia?
Verdadeiro ou falso? Entendeu? Ai, a gente queria mostrar isso no Stellarium. E porque no
Stellarium vocé tira a atmosfera e ai da para ver.

Participante 14: A questdo da Lua também, mas ai a gente achou uma foto da Lua durante o dia.
Participante 4: Tira também a superficie e vé o que esta abaixo da linha do horizonte.

Participante 13: Planetas vistos a olho nu. Tudo isso a gente queria mostrar no Stellarium,
mas ai deu problema, e a gente ficou devendo pra eles. Vocé ndo tem no¢do da cobranca.
Todos os dias que eu entro na sala: “Professor, hoje nds vamos ver o céu?”.

Os participantes descreveram a importancia de um professor laboratorista e das
condigdes para fazer o trabalho ao justificarem a escolha da rede estadual de ensino, € ndo da

municipal. O participante 13 disse que “A escola do estado tem laboratdrio de informatica,
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mas ndo tem uma pessoa que cuida. E ai, ¢ o que ele [participante 10] falou: se eu quiser
instalar, tenho que ir la instalar tudo e me responsabilizar por tudo que acontecer 1a dentro”.
Além disso, ele disse como pensou em usar o Stellarium com seus alunos, o que deixou

entrever suas concepgoes:

Participante 13: Eu vou te dizer uma coisa, porque eu tenho receio. Se eu tiver no sexto ano e
for trabalhar o Stellarium com eles futuramente, eu néo sei se de primeiro eu levaria eles pra
trabalhar manualmente no Stellarium. Eu acho que eu ia projetar primeiro, ensinar eles a
manipular, para depois levar eles para cada um mexer no computador. Porque eles sdo muito
curiosos. Eles nem sabem o que eles apertam primeiro. E vocé fica louco. Vocé ndo da conta
de todos, entendeu? E eu sou sozinho. Entdo, a minha ideia é, se eu for fazer isso, é projetar,
mesmo que tenha a sala de computagdo. Por esse motivo!

O participante 4 confirma esse pensamento, mas demonstra as possibilidades ao

descentralizar o uso desses recursos:

Participante 4: Mesmo os meninos usando cada um, um computador, as vezes eles descobrem
recursos possiveis no Stellarium. Aquela viagem que vai mostrando as galaxias, as Pléiades,
tantas coisas, foi o aluno que descobriu. Ele falou: “Professor, olha aqui que legal!”. Parece
uma viagem que vocé vai entrando e vai passando, ¢ ai aparece... Eu ainda néo tinha visto
isso. Um aluno do sétimo ano mesmo que descobriu.

Também os participantes 13 e 14 apontaram a importancia do curso para o uso de

recursos computacionais na a¢do docente:

Participante 13: Por causa dessa questdo que eu te falei, de vocé ndo conseguir
imagens... Porque a gente queria levar alguma coisa em imagens. A gente ndo queria
levar por escrito para eles em datashow. Entfo, a questdo de vocé levar imagens do
Sistema Solar, por exemplo, vocé achar um Sol em propor¢do ao tamanho dos planetas,
e que a ecliptica ndo esta tdo achatada, e assim vai... [...] Antes do curso, qualquer uma
estava certo.

Apontaram ainda o interesse dos alunos em trabalhar astronomia com recursos

computacionais:

Participante 13: Assim, esses alunos eles sdo muito bons. Eu expliquei pra eles, falei: “Olha, a

gente esta fazendo um curso”. Expliquei tudo direitinho, porque que a gente ia voltar naquele

assunto la de tras, e eles entenderam. Perguntaram se num tinha outra coisa para eles serem

cobaias, porque ser cobaia é tudo de bom [risos]. Ai eu falei: “Nio, gente! Por enquanto ¢ so.

Eles: “Nao, professor, ¢ sério, a gente € cobaia de novo” [risos].

O participante 9 lecionava em escola da rede particular de ensino e desenvolveu um
trabalho sobre escala de tempo, usando o calendario cosmico (cf. APENDICE C) como
metodologia. Trabalhou com uma turma do quinto ano do ensino fundamental, durante seis

aulas, reservando de 15 a 20 minutos de seu horario de aula, conforme ele esclarece:
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Participante 9: Eu tirei esses minutos das aulas e introduzi a astronomia, até porque a gente
comegou com um projeto de astronomia e, esse projeto, desenvolvemos o ano todo. [...] Essa
ideia do calendario césmico nasceu de um livro do autor Carl Sagan, do livro Dragdes do
Eden, de 1977.

Com seu trabalho, o participante 9 objetivava

Participante 9: Abordar contetidos basicos de astronomia, no caso, alguns contetidos presentes
nos curriculos do ensino fundamental; entender a analogia, a comparag¢ao que ele [Sagan]
criou entre o calendario solar, que n6s usamos, com o calendario césmico, e identificar os
principais momentos da formacao do universo dentro dessa ideia, desse formato didatico que
ele deu para essa atividade.

Sobre a metodologia e os recursos usados, o participante esclarece:

Participante 9: A atividade foi aplicada aos alunos do quinto ano. A principio, eu levei para
sala um calendario — minto, a sala ja tinha 0 calendario. Eu usei isso para fazer analogia. Ai
discutimos a importancia que tem o calendario. Em seguida, eles fizeram um estudo da linha
do tempo. [...] Depois do estudo dessa linha do tempo a gente foi para a discussdo desse
primeiro episodio da série Cosmos™® que vem tratando especificamente do calendario. Eles
assistiram ao video. Ndo ¢ um video muito simples, até o proprio vocabulario ndo é simples
para os alunos de quinto ano. Entdo, eu ja tinha estudado este video bastante em casa, parado,
observado, montado as observagdes que ele havia feito pra mediar esse processo entre eles.
Depois, a gente fez, entdo, na biblioteca do colégio, um levantamento dos livros paradidaticos
que tratam desse assunto. Em seguida, depois de ver este filme, de ja termos discutido e
analisado os livros paradidaticos — eles trocavam os paradidaticos, achavam informacoes
importantes relacionadas a essa linha do tempo com o calendario césmico — ¢é que a gente foi
para tipo um estudo dirigido.

O participante 9 descreve como e onde buscou os recursos para a realiza¢do desse

trabalho:

Participante 9: Essa ideia [do calendario cosmico] eu vi num video e, depois, eu encontrei ele
num Site. S6 que ai ele num dividiu desta maneira ndo. Ele tinha colocado na vertical. E ai, pra
mim, eu acho mais didatico assim: colocado dessa maneira, para que eles pudessem descobrir.
Eu tinha conhecimento do filme que eu passei, do calendario césmico, e foi pesquisando sobre
isso € que eu encontrei. Ele tinha um formato um pouco diferente, s6 fiz algumas adaptagdes
para ficar mais facil dos alunos escreverem. Ai, no final, eles fizeram um painel, onde foi
dividido em 12 meses, ¢ ai, com recortes, com papéis coloridos, eles tinham que montar aquilo
que eles 3e7screveram nesses seis dias. Montar 14 no painel. Aqui tem o video que eu peguei do
Youtube.

Quando o participante 9 foi acessar o filme, observamos que houve dificuldade
para iniciar a apresentacdo para os participantes do curso; o que deixou entrever um pouco

de dificuldade na lida com o computador. Alias, essa dificuldade marcou, também, outros

3% Série de tevé apresentada por Carl Sagan e exibida na década de 1980.
37 Website que permite aos usuarios carregar e compartilhar videos em formato digital. O video mencionado
pode ser visto neste enderego: <http://www.youtube.com/watch?v=TqRcSLQfYZc>.
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participantes — como sugere a fala do participante 13: “Sem comentarios! NOS passamos
pelo mesmo apuro que ele esta passando na nossa apresentagdo. Video ¢€...”. Sobre a
inser¢do dos recursos computacionais neste trabalho de escala do tempo, o participante 9

entende que:

Participante 9: E possivel fazer uma analogia ai de usar com o video. Com o Stellarium eu nio
sei, porque a gente ndo voltou tanto. Foi uma coisa que me veio agora. Serda que... porque
aquele dia vocé [professor ministrante do curso] passou la no Stellarium até 15 mil dias. Mas
sera que teria como a gente voltar tanto atras? Quer dizer, tantos milhdes de dias? Mas ndo
mexi. Confesso que ndo fui 14 mexer, ndo! Mas eu creio sim: ¢ possivel fazer isso usando esses
recursos tecnolégicos.

O participante 9 descreve uma experiéncia com o Stellarium em sua escola; diz ele: “O
Stellarium eu ja trabalhei com eles no laboratério de informatica. Eles adoram o Stellarium.
[...] Assim, a gente foi para conhecer na verdade, porque para trabalhar mesmo, é preciso
fazer todo um levantamento”.

O participante 4 — professor de Geografia de escola municipal no meio rural —
teve a ideia de explorar as estagdes do ano com uma turma de 12 alunos do sexto ano. O
objetivo era que compreendessem a dindmica da ocorréncia de estagdes do ano na Terra.
Ele descreve seu trabalho e sua intengdo relativa aos recursos usados para desenvolver a

atividade:

Participante 4: Eu sou professor de Geografia e queria focar este tema, mas também queria
inserir alguma coisa do Stellarium. O trabalho foi dividido em quatro partes. Primeiro, eu tive
fazendo uma pesquisa, procurando na internet e eu achei uma coisa muito interessante no
Ciéncia a mao [www.cienciaamao.if.usp.b], no instituto da USP [Universidade de Sao Paulo].
Entdo, no site do Ciéncia a méo tinha uma proposta de experiéncia pratica mostrando a
construcdo de uma maguete (cf. APENDICE D) com uma lampada representando o Sol
com quatro bolinhas representando a Terra. Na segunda parte, que foi a construgdo da
maquete, utilizei uma caixa de madeira em que foi instalada uma ldmpada de 100w — 220v
conectada a um soquete portétil plugado na tomada fixa no centro da caixa, com um fio
paralelo com cerca de um metro ¢ meio de comprimento. Para representar a Terra foram
usadas quatro bolas de isopor com 50 milimetros de didmetro cada uma, sustentadas por um
clipe. Na parte superior da bola, um palito de dente foi usado para representar o eixo
imaginario da Terra. Para representar a orbita descrita pela Terra ao redor do Sol foi tragada
uma circunferéncia na parte superior da caixa, ¢ a lampada foi colocada no centro para
representar o Sol. Os clipes foram inclinados em 23 graus para sustentar os globinhos, que
representaram a Terra em diferentes datas e seu movimento de translagdo, correspondentes ao
inicio de cada estagdo do ano. Eu até tentei fazer com bolinhas de borracha em vez de isopor,
mas ndo deu muito certo porque ela pesa e ndo consegue se manter naquela posicdo de 23
graus; entdo eu usei a de isopor. A placa do site era de papeldo, mas eu acabei usando a de
madeira mesmo, que acabou dando certo. Entdo, na terceira parte, fiz uma explicacio geral
sobre as estagdes do ano (as causas das estagdes, o movimento de translagdo da Terra, a
inclinacdo do eixo de rota¢do da Terra em relagdo a perpendicular ao plano da 6rbita; solsticio
e equindcio). Em seguida, os alunos puderam relacionar a explicagdo tedrica com a
representacdo da maquete de estacdes, percebendo na pratica o dinamismo do movimento da



123

Terra, a importancia da inclinagdo do eixo de rotagdo para a ocorréncia de estagdes. Ao
trabalhar com a explicagdo tedrica, eu queria que eles compreendessem a dindmica da
ocorréncia de estagdes do ano na Terra e explicassem o movimento de translagdo da Terra ao
redor do Sol e a constancia da inclinagdo do eixo de rotagdo da Terra; explicassem também a
ocorréncia de solsticios € equindcios a partir de atividades préticas, da maquete que foi
utilizada para estudar a inclinagdo. A experiéncia pratica foi precedida de uma explicagdo
tedrica do livro didatico dos alunos. Fizemos algumas atividades proposta no livro e, depois,
a gente fez aulas préaticas em sala de aula. E depois complementamos com o Stellarium.
Utilizando o Stellarium (quarta parte) foi possivel que relacionassem a inclinagdo do eixo de
rotagdo da Terra com as diferencas de iluminag@o e alternincia de estagdes do ano, porque eles
viram essa diferenca de inclinagdo; o polo mais iluminado e o polo menos iluminado. Depois,
no laboratorio de informatica, eu queria aproveitar recheando com o Stellarium, porque eu
acho 6timo e eles adoram. Eu instalei no laboratério de informatica da escola, e eles adoram
observar.

O participante 4 descreveu a vantagem de usar o recurso digital — o Stellarium —

para ensinar astronomia:

Participante 4: A maquete ndo tem aquela dindmica dos movimentos, do passar do tempo.
Vocé s6 mostra ali, dia 21 de dezembro; o hemisfério norte tem menos iluminacgdo. E ai,
também ficou mais complicado porque a sala de aula é muito iluminada. Entdo, por mais que
vocé observasse... Quando vocé usa o recurso do Stellarium, ele marca exatamente quando
que o dia esta iniciando, porque v€ o aparecimento do Sol. Marca a data direitinho; vé que a
posigdo ¢ exatamente no leste quando ¢ equindcio de primavera e outono e depois que o Sol
vai nascendo e distanciado do ponto.

Também ressaltou a importancia do curso para uso dos recursos em seu trabalho no

ensino de astronomia.

Participante 4: Igual a gente fez aquele dia, marcando o ponto leste, para que eles pudessem
entender que ndo sdo quatro Terras, sdo quatro momentos distintos, para que eles tivessem
essa nogao dessa diversidade do movimento da Terra ao redor do Sol, sempre focando o eixo
de inclinagdo da Terra.

O participante 4 falou ainda da importdncia do recurso computacional para

aprendizagem discente e de ter conjugado com outros recursos nao digitais.

Participante 4: Porque os alunos do sexto ano, o raciocinio deles ainda é muito o concreto. E
dificil a pessoa s6 falar, por exemplo, é no dia 22 de dezembro que o hemisfério sul vai estar
mais iluminado. Mas como? Entio vocé ndo mostrar isso com as praticas, ou aplicando esses
recursos. Nao sei. Entdo fica dificil para eles entender. A atividade complementar no
laboratdrio de informatica, com os alunos utilizando o programa Stellarium simulando o
nascimento do Sol nos dias de inicio das estagdes do ano na cidade de Uberlandia [hemisfério
sul] foi importante para entenderem o que € solsticio de verdo e de inverno e equindcio de
primavera e outono. Puderam ver que o Sol sé nasce realmente no leste em duas ocasides do
ano [nos dias de equinocio] e nas outras datas se afasta mais ao norte ou se aproxima mais ao
sul, conforme seja solsticio de inverno ou verao.
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Esse participante descreve também o que representa o uso do computador pelos alunos

em relagdo ao trabalho docente:

Participante 4: Na escola tem uma sala de informética. Esta instalado o Stellarium, e para
evitar ficar separado — cada aluno mexendo, porque ¢ dificil, mesmo com 12 é dificil vocé
controlar —, entdo estou usando o datashow [projetor multimidia]. Ai vou mostrando a
passagem do tempo, comecando daqui. Eu comecei no dia 21 de dezembro com os raios do
Sol no hemisfério sul e, depois, fui mostrando os outros. O ano vai terminando o ciclo da
translagdo, isso tudo a gente ja tinha visto na maquete, com as datas. Porque as experiéncias
gue eu coloquei, as datas, eles marcaram com A, B, C, D. Eu marquei as datas mesmas dos
solsticios, verdo, inverno. Porque a gente ja tinha visto com o recurso.

Sobre o Stellarium auxiliando na aprendizagem dos alunos, o participante 4 relata que:

Participante 4: Um recurso que o Stellarium permite é mostrar claramente como o Sol nasce
no leste. Entdo eu acho que aquilo ali ja d4 uma ideia para eles [alunos] de que, €..., para eles
irem estudando, de quanto que os dois hemisférios norte e sul tém. Tantas horas de dia, tantas
horas de noite. Para eles entenderem essa dindmica ai, estas desigualdades nos solsticios.
Entdo, eu acho assim, aos poucos eles vdo percebendo. [...] Eu acho que a gente vai
aprendendo novas possibilidades de uso.

Quanto perguntado se achou dificil, como professor, usar o Stellarium nas atividades
de ensino de astronomia em sala de aula, o participante 4 respondeu assim: “Ndo! Foi
tranquilo. Primeiro, porque eu ja tinha feito aqui. Depois eu andei baixando, estudei: quando
exatamente o dia estava nascendo, as datas certinhas”. Na escola o participante afirma que
nao houve dificuldades para realizar o trabalho usando os recursos computacionais:

Participante 4: O dia que vocé [professor ministrante do curso] entregou o “cedezinho” pra
gente [no primeiro encontro do curso], na mesma semana fui no laboratoério de informética da
escola e perguntei as laboratoristas — sdo duas, uma de manha e outra a tarde — se podia
instalar. Elas falaram: “Pode!”. O pessoal do ndcleo disse: “Tudo o que é pedagdgico pode
ser utilizado”.

O participante 6, também professor da rede municipal, coaduna-se com o 4 em relacao

a laboratorista, porém observa a existéncia de outra situagdo para o laboratorio de Ciéncias:

Participante 6: Mas ai depende, sabe por qué? La na escola, no laboratério de informatica,
levei para a laboratorista e ela instalou. Ja 14 no computador do laboratério de Ciéncias... Eu
tive que chamar o pessoal para eles instalarem. Porque 14 ndo tem, sei la, privilégio de
administrador, nao sei o qué. Eles colocam uma senha. Vocé ndo instala nem desinstala nada.
Ai vem o pessoal de fora, que olha 14.

Outro participante — nao identificado na filmagem — reafirma a fala do participante
6, evidenciando dificuldades em usar os recursos computacionais no laboratorio de Ciéncias

das escolas municipais de ensino da cidade de Uberlandia:
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Eles sdo assim: vocé ndo tem o privilégio de instalar. Nem o poder... nada. O que esta 14 no
laboratdrio de Ciéncias, tudo o que precisa tem que chamar o pessoal l4. Entdo ¢ isso. Ja no
laboratorio de informética, ja € o laboratorista que toma conta. J& é outro funcionamento.

O participante 6 revela como superou essa dificuldade para realizar seu trabalho:

Participante 6: E, a gente chama. Eu fico de cima. Faz a ordem de servigo, e ai eles foram la e
instalaram para mim. L& no laboratério de informatica foi instalado também. Ele
[Participante 18] trabalhou no laboratdrio de informatica com esse Stellarium, Geografia, e eu
trabalhei no de Ciéncias.

O participante 5, da area de Lingua Inglesa, ndo fez o trabalho, mas apresentou

proposta para o ano seguinte:

Participante 5: Entdo, eu senti um pouco de dificuldade em montar essa proposta. Mas eu me
reuni com algumas professoras e discuti a possibilidade de trabalharmos em Lingua Inglesa, o
que foi aprendido, ou seja, explicar o que fala a astronomia. [...] E a proposta ndo teve um
leque muito amplo, ndo! Surge mais na area de trabalharmos textos, leitura. [...] E dos temas
nds escolhemos as fases da Lua e as estagcdes do ano. [...] Pensamos em trabalhar no
computador. Depois de um texto impresso levar os alunos para o laboratério de informatica e
trabalharmos esse texto. Ah, também no diciondrio ilustrado, em sala de aula. E depois no
laboratdrio. E também pesquisar no software. Nos poderiamos utilizar o Stellarium também,
s6 para exemplificar, para dar uma pincelada sobre astronomia.

O participante 4 compartilha com o 5 as possibilidades de trabalhar a Lingua Inglesa

com o Solar System e faz um relato de sua experiéncia com o software.

Participante 4: Todo o texto, com a indicacdo de cada Planeta, todas as informagbes sdo em
inglés. Inclusive, uma ou duas vezes que eu trabalhei com os alunos o Sistema Solar,
utilizando o Solar System para complementar, os meninos disseram: “Ah, professor, mas esta
tudo em ingl&s”. Entdo eu disse: “Mas vocés tém que estudar inglés, uai. Porque nem sempre
vocés vao encontrar tudo tdo facilmente assim em portugués”.

Professores de pratica de laboratorio e Geografia respectivamente, os participantes 6
e 18 pensaram, para o ano de 2010, na proposta de construcdo de um astroldbio pelos alunos.
Para isso, usaram o conteudo do website http://www.tecnoclasta.com/2007/12/17/norteando-
se-construindo-um-astrolabio. O material come¢a com uma situagdo de dificuldade em
encontrar um cometa a ser observado, justificando a necessidade de construir o astrolabio.

Assim, esse instrumento ¢ apresentado e sua construcao, ensinada.

Participante 6: E agora eu comecei com essa aula do astroldbio. Sé que ndo deu pra gente
terminar. Porque as provas comecaram nessa semana, os professores queriam dar aulas,
l6gico. Entéo, eu tirei do site, aquele dia que eu achei 1& no laboratério. Esta ai 0 modelinho.
E é facinho de montar. [...] Isso ai, tem que orientar, ou se ndo dar para eles levarem para casa,
dar uma fichinha de observacao para eles observarem e depois discutir com eles em sala. Por
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causa dos horarios também, da noite. Ai, aqui fala assim, 6: “Para testar o funcionamento use
0 programa com as cartas do céu”. Ai porque esta em francés, né?

Embora essa atividade ndo tenha sido desenvolvida — a realizacdo ficou para 2010 —,
0 participante 6 descreve outro trabalho que foi realizado no inicio de 2009, quando
trabalharam astronomia em duas aulas com a metade da turma. Sobre essa experiéncia, dizem

o0 seguinte:

Participante 6: No primeiro capitulo do livro ou segundo, sei 14, do nono ano, vem tudo sobre
astronomia, no geral. Ai, o professor deu a aula teorica, e eu trabalhei em sala. E ai, eu fui com
todo aquele material: Sistema Solar, eclipse, Stellarium, achei viagem no cosmos, eu mostrei
praeles... [...] La na escola tem o que a gente chama de planetério, onde tem a lampada, tem
a Terra com a Lua e os planetas desenhados no chdo. Da pra ver muita coisa. Entdo, eu usei
tudo isso. Porque foram duas aulas com cada turma... Entdo eu levei o datashow para o
laboratorio e o participante 18 ja tinha visto o Stellarium 14 no laboratdrio de informatica...
de geografia.

Participante 18: Assim que VOCé [professor ministrante] deu 0 programinha e tal, eu usei no
laboratorio de informatica e o [participante 6] no laboratdrio de ciéncias.

Participante 6: Ai ele [participante 18] trabalhou o Stellarium com os meninos... Com as
turmas dele de Geografia, porque eles iam participar das olimpiadas (OBA)... Entdo ele levou
os alunos para o laboratorio de informatica, e eu montei uma aula 14 no laboratério de
Ciéncias usando o datashow, porque 14 s6 tem um computador. Usando o datashow, ai eu usei
o Stellarium, o Solar System... Quando eu comecei com o Stellarium com eles, eles ja tinham
visto com o [participante 18] no laboratério de informatica.

Esses participantes descrevem como foi o trabalho com recursos computacionais:

Participante 6: Ah, nés vimos tudo aquilo que tinha... tudo ndo, é légico! E preciso considerar
gue foram duas aulas com cada turma, e eu trabalhei com metade de turma. Entdo eu comecei
pelo Sistema Solar com o Solar System. Eles foram vendo, a gente foi vendo cada planeta, as
caracteristicas, a temperatura de cada planeta, como ¢ a atmosfera de cada planeta, coisas
assim... Eles morrem de curiosidade com tudo isso. No Stellarium mostrei pra eles o céu a

noite daqui de Uberlandia durante o dia.

Esse participante revelou ainda a importancia do curso de formagao continuada para a
inser¢ao dos recursos computacionais na pratica docente: “Esse filme, eu o conheci no ano
passado, no curso”. E mostra a influéncia dos alunos na continuagdo do trabalho com

astronomia usando recursos computacionais € diz como os explorou em sala de aula:

Participante 6: Antes eu nao tinha visto aqui o Sol nascendo nos polos... mas na proxima aula
eu vou mostrar, proxima vez, né? [riso] Eles vao ficar louquinhos, porque eles estdo
adorando. Ai, a gente poderd ver assim, durante os meses, o Sol nascendo aqui em
Uberlandia, toda a variagdo de leste para oeste. Entdo, tudo que na época eu pude mostrar
para eles, que tinha sido falado para eles, eu tentei mostrar. [...] Eles ficavam perguntando.
Entdo, cada coisa que eles perguntavam eu tentava ali, naquela hora mostrar pra eles. As
estagdes do ano eu trabalhei mais 14 no planetario. Ai, no final, depois de tudo isso, ai eu
passei o filme viagem cdsmica.
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Este relato exemplifica a necessidade do professor em trabalhar com o novo. No
processo de apropriar-se dos recursos computacionais o professor quer praticar, parece buscar
por meio do ensino a zona de conforto ja adquirida no uso de midias tradicionais como o livro
e a lousa. Esta se apresenta como uma etapa provavel, talvez pelo habito adquirido de ter
como principal fungdo a de ensinar. Contudo, Behrens (2010, p. 70) defende que diante do
amplo universo de informagdo, caracteristica da sociedade, “o eixo da acdo docente precisa
passar do ensinar para enfocar o aprender e, principalmente, 0 aprender a aprender.”
(destaque da autora).

De acordo com o participante 6, os alunos tém muita curiosidade sobre astronomia e
gostam de trabalhar com os recursos computacionais. No entanto, ¢ necessario descentralizar
o uso dessas tecnologias para que o aluno ajude o professor a superar — e ndo desprezar — o
sistema antigo de trabalho com algumas tecnologias ditas tradicionais, e também consiga,
com o auxilio do professor, romper com o seu papel instituido de agente passivo no processo
educacional. “Por sua vez, o aluno precisa ultrapassar o papel de passivo, de escutar, ler
decorar e de repetidor fiel dos ensinamentos do professor e tornar-se criativo, critico,
pesquisador e atuante, para produzir conhecimento” (BEHRENS, 2010, p. 71).

Dos professores que apresentaram seu trabalho, além do participante 4 — que deixou
os alunos manusearem o computador ao trabalhar com o ensino de astronomia — o

participante 18 descentralizou o uso dos recursos computacionais:

Participante 18: Os alunos gostaram demais. Nossa! E muito interessante. Quiseram explorar
também, conhecer. No laboratério de informatica, eles tiveram acesso, eles mexeram naquele
programa la que vocé [professor ministrante do curso] deu.

Participante 6: Sdo alunos do nono ano. Eles ja estdo bem acostumados a mexer.

Para nés professores, diz Masetto (2010), essa mudanga de atitude ndo ¢ facil, pois
estamos acostumados e sentimo-nos seguros com nosso papel tradicional de comunicar ou
transmitir algo que conhecemos muito bem. Contudo, somos desafiados a confiarmos no
aluno;

acreditar que ele ¢ capaz de assumir a responsabilidade pelo seu processo de
aprendizagem junto conosco; assumir que o aluno, apesar de sua idade, ¢é
capaz de retribuir atitudes adultas de respeito, de dialogo, de
responsabilidade, de arcar com as consequéncias de seus atos, de

profissionalismo quando tratado como tal; [...] (MASETTO, 2010, p. 142).

Quando preparava sua apresentacdo com projetor multimidia, o participante 3
comentou alguns recursos do Power Point, o que revelou a influéncia da familia no uso que

ele faz dos recursos computacionais:
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Participante 3: Nossa, esses vocé€s ndo sabem como foram colocados. Gragas a minha filha

[risos]. Eu queria colocar e ndo estava dando conta [risos]. [...] mas é facinho de por esses

recursos. Agora, eu aprendi. Eu estava até tentando colocar, mas eu sou muito lento. Mas ai

minha filha viu e falou: “E assim”! E ela fez... E super facil.

O participante 3 ¢ professor de Ciéncias de uma escola da rede estadual de ensino e
trabalhou, com uma turma de 30 alunos do sexto ano, o tema “Onde estamos localizados no

planeta Terra?”. Seu objetivo foi simular a localizagdo das pessoas no planeta, assim como a

de outros seres vivos. O participante justificou por que nao usou o Stellarium, como planejara:

Participante 3: A minha expectativa era trabalhar uma aula sé com o Stellarium, sé que os
meninos ja conheciam o Stellarium. Porque eu j& havia levado eles para o laboratério de
informética. Ai, eles ficavam: “Tio, o que ¢é isso? Tio...” E ai eu mostrei o Stellarium para eles
um dia. Eu instalei. Como escola de estado, 14 ndo tem ninguém para fazer nada. Entdo vocé
também pode pegar e fazer tudo. Tem hora que eu prefiro. Entio eu instalo as coisas no
laboratério. Ai eu falo: “Posso instalar isso?”. A eles falam: “Pode. E coisa de escola né? E”.
Entdo eu pego e instalo. Ai, 0s meninos do terceiro [colegial] me ajudaram.

Depois o participante 3 se referiu a importancia do curso de formagdo continuada para
0 acesso do professor a recursos computacionais voltados ao ensino de astronomia e a opgao
que o professor tem de recorrer a alunos mais experientes com essas tecnologias para auxilia-

lo. Também citou problemas gerados no laboratério de informatica.

Participante 3: [...] o professor [ministrante do curso] [...] tinha dado o Stellarium aqui pra gente. E ai
os meninos conheceram o Stellarium e eles ficavam empolgados. Tanto é que teve que desinstalar o
Stellarium dos computadores, porque nas aulas de informatica os meninos ndo estavam fazendo o
que precisavam. Ai, 0s professores reclamaram. Eu falei: “Uai gente, entdo desinstala. Quando eu
for utilizar, eu instalo de novo”. Eu tenho o CD. Ai fizeram. [...] Com relacéo a este programa, eu
dei uma nocdo do que era, mas ai, neles mexerem sozinhos, iam descobrindo coisas.

O participante 3 revela o despreparo de escolas no auxilio ao professor que quer
trabalhar com os recursos computacionais € a importancia de cada instituicao encontrar a sua
identidade educacional ante estas tecnologias. De acordo com Moran (2010) “Uma parte das
nossas dificuldades em ensinar se deve também a mantermos no nivel organizacional e
interpessoal formas de gerenciamento autoritirio, pessoas que ndo estdo acompanhando
profundamente as mudancas na educagao, [...]” (MORAN, 2010, p. 28).

As passagens a seguir dizem mais do trabalho do participante 3 ao ensinar astronomia

na educagao bésica.

Participante 3: Para a aula de localizagdo, eu utilizei o material da feira cultural. [...] Nos
gastamos trés aulas. [...] E ai foi legal porque eles utilizaram material que eles j& tinham gasto
e que iam pegar e jogar fora no lixo. [...] Bom! Os materiais utilizados foram... porque eles
amam uma maquete! Eu detesto a tal da maquete. Ai, [riso] fizeram a maquete para a feira
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cultural. Ai eu falei: “Vamos aproveitar essas maquetes”. Ai, tinha bolinha de isopor, trés
bonecos plastico, dois animaizinhos de plastico, uma folha de papel que eu acrescentei e uma
placa de isopor. Peguei a placa de isopor, cortei em seis, no tamanho 15 por 30 [cm]. Por isso
que deu mais ou menos esse tamanho aqui aproximado. O trabalho foi o seguinte: eu comecei
o trabalho com um seminario. E eu procurei num livro... eu queria uma historia que falasse,
que levasse os meninos a pensar na localizacdo deles na Terra. E eu achei no livro
Construindo consciéncias, da APEC [Acdo e Pesquisa em Educagdo em Ciéncias] —
inclusive, ¢ o Unico livro de astronomia, de todos que eu conhego de quinta a oitava, que traz a
parte de historia. E essa historia em quadrinhos, eu xeroquei e entreguei uma cépia para cada
aluno. Ai, eles colaram no caderno. [...] A partir disso, eu vi as concepgdes que eles tinham de
onde a gente estava localizado. [...] Ai, depois que nds questionamos essas pré-concepgdes, eu
pensei, entdo, numa questdo problematizadora: onde estamos localizados no planeta Terra? E
como estdo localizados os outros: animais, rios, vegetacao, nossas casas? Ai, a partir disso,
eles iam utilizando o material da maquete, iam construindo um modelo e explicando a
problematizacdo. [...] Depois que eles fizeram a construgdo dos modelos, cada grupo
socializou. Mas, pra socializar, eu fiz algumas questdes investigativas: o que representa a
bolinha? O que significa a representacdo da placa? Bolinha e placa estdo relacionados uma
com a outra? Explique sua resposta em caso afirmativo ou negativo.

O participante 15 ¢ professor de Geografia da rede municipal de ensino e trabalhou
duas atividades abordando os temas “Comparagdo entre os volumes dos planetas e do Sol
através de esferas” e “Sistema Solar ao vivo”. Antes de descrevermos as atividades
implementadas por ele, convém apresentar sua razao para trabalhar com o ensino de
astronomia porque ela revela sua experiéncia em usar 0s recursos computacionais

apresentados no curso. Diz ele:

Participante 15: A minha diretora chegou para mim e disse: “Voc€ vai ser o representante da
OBA [Olimpiada Brasileira de Astronomia] aqui na escola”. Eu falei: “Ai, nossa senhora!”.
Ha muito tempo que eu ndo trabalhava astronomia, e astronomia nao estava dentro do
programa de Geografia. Ela entra mais no programa de Ciéncias. E ai eu falei: “Bom, se eu
vou trabalhar com a OBA, entdo vou ter que trabalhar com astronomia. Ai trabalhei nos meus
trés sextos anos. Trabalhei um més, mais ou menos, astronomia com eles. Trabalhei com o
Stellarium, é... mais a parte do Sistema Solar, é... pesquisando os planetas. Primeiro, eu
projetei no teldo, mostrei para eles os recursos todos que vocé [professor ministrante do
curso] foi explicando, que eu sabia... Entdo, primeiro eu usei o projetor na biblioteca, ai eu
trabalhei o Stellarium, mostrei... trabalhei 0 Solar System. Mostrei todos os recursos do Solar
System. Depois fui para o laboratorio de informatica. Ai, foram eles mesmos trabalhando de
dois em dois nos computadores. Mas isso, na época da OBA.

Dada a constatacdo de que os livros didaticos, em geral, contém uma representacao
grafica do Sistema Solar cujos desenhos do Sol e dos planetas ndo seguem uma escala de
tamanho — nem a explica no texto —, o participante 15, em suas atividades para o curso,
desenvolveu uma forma de ajudar os alunos a visualizar o tamanho proporcional dos planetas
e do Sol sem ter de recorrer a seus tamanhos reais. A escala adotada por ele foi esta: Sol: 80
centimetros; Mercurio: 2,9 milimetros; Vénus: 7 milimetros; Terra: 7,3 milimetros; Marte: 3,9

milimetros; Japiter: 82,1 milimetros; Saturno: 69 milimetros; Urano: 29,2 milimetros;
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Netuno: 27,9 milimetros; Plutdo (ando): 1,3 milimetro. As esferas maiores foram feitas de
papel aluminio envoltas em papel de jornal; as menores foram feitas de papel aluminio. Para
representar o Sol, usou um baldo gigante de festa de aniversario amarelo, enchido até obter o

diametro de 80 centimetros. Nas palavras do participante:

Participante 15: Na apostila da OBA, tem essa do Sistema Solar, da escala de tamanho. Até eu
nao sei se o meu Sol ficou certo, ndo, porque eu nao sou muito bom nisso ndo. Mas ai, eu na
época ndo consegui fazer. Nao sei, acho que eu ndo me sentia muito preparado. Agora que eu
estou. Ai, o que eu pensei para a aula pratica, que a gente ia fazer uma demonstragdo desse
Sistema Solar, dessa escala. Entdao, a minha aula pratica foi assim: trabalhei no méximo duas
aulas. Ai, eu aprofundei s6 com os movimentos. Nem com a distancia eu trabalhei. Primeiro
eu fiz a relagdo de tamanho de todos os planetas, eu mesmo fiz. N&o foi eles que montaram.
Eu fiz e levei para mostrar. Porque eu ndo tinha tempo de tirar muitas aulas para eles
fazerem. Entéo, eu fiz mais ou menos a propor¢ao. Ai, eu comprei um bal&o, ndo sei se ficou
do tamanho certo, o didmetro, mas ele ficou bem grande... e levei para mostrar para eles.
Mostrei, chamei, coloquei numa mesa, assim na frente, e fui chamando todos pra verem de
pertinho. Porque tem uns planetas que estdo bem pequenininhos. Entdo, deixei eles virem,
olhar, pegar. Uns ficaram segurando o Sol. Eles ficaram muito impressionados por verem a
diferenca de tamanho entre os planetas. Ver o tamanhozinho que é... coloquei Plutdo também.
Entdo, eu mostrei e a gente foi comentando durante a aula dessas diferencas, falando que os
livros ndo mostram essas diferencas. E mesmo no Solar System também n&o da para ver tanto
essa diferenca.

Convicto das “[...] dificuldades em compreender astronomia por meio dos livros
didaticos”, o participante desenvolveu a segunda atividade, em que os proprios alunos
representaram o Sol e os planetas, simulando os movimentos de translacdo e rotagdo. Foram
escolhidos um aluno para representar o Sol e nove para representar os planetas, incluindo
Plutdo; os demais ficaram sentados, assistindo a apresentacdo. O aluno-Sol ficou no centro do
patio da escola, enquanto os nove alunos-planeta ficaram em volta dele, mas em lugares
diferentes em cada rota, sem se preocuparem com propor¢do de distadncia entre eles e sem

fazer aquela fila comum na representag¢do dos livros. Em suas palavras,

Participante 15: A gente ficou um horario comentando isso. E ai, depois, na outra aula, eu fiz
o0 Sistema Solar ao vivo. [...] Tentei colocar eles mais ou menos em Orbita, mas esse chdo nio
risca de jeito nenhum. Ele é encerado. Eu queria riscar, tentei com giz, tentei com giz de cera.
Ai os meninos falaram para eu passar pincel atbmico, mas eu ndo quis passar, porque depois
ia dar confusdo. Ai, eu tentei colocar mais ou menos a distdncia. Mas s6 que, quando eles
comegaram a andar, eles comegaram a se juntar. Eu filmei um pouquinho, mas eu néo coloquei
aqui. N&o tive tempo de colocar. Eu filmei eles girando, mostrando o movimento de rotagio
dos planetas. Ai comegou um bagunca. E eles adoraram. Porque ai eles disseram: “Ah,
professor, eu to ficando tonto”. Entdo deixei eles s6 uns minutinhos. So para eles verem. [...]
Mas eles conseguiram entender que o Sol esta no centro e que os planetas estavam em volta.
Porque as vezes eles tinham ideia de que o Sol estd de ca e os planetas estdo de la.



131

A forma como o participante dirigiu o trabalho dos alunos com o computador, usando
recursos computacionais, ¢ a dificuldade em conseguir horario no laboratério de informatica

estdo registrados nesta fala:

Participante 15: Assim, eu num deixei eles soltos, ndo! Eu falava: “Vocés tém que procurar...
¢, Jupiter. Ai eles iam e procuravam. E deixava um pouqguinho sé eles ficarem procurando
sozinhos. Eu ficava direcionando. Ai eu mostrava uma galaxia, que eles achavam
interessante... Eu consegui umas trés vezes marcar |4 no laboratorio, porque la é super
disputado. [...] Eu usava muito... Eu aprendia aqui, levava... Foi justamente assim, no
comecinho do ano. Na véspera da OBA. Ai eu aprendia aqui, chegava |4, ensinava para eles.
O relato do participante 15 se articula com os dados descritos no grafico 14 apontando
dificuldade em conseguir horarios no laboratério de informatica, e consequentemente de
promover um trabalho sequenciado. Desta forma, além de existir um laboratério de
informdtica na escola, para saber se ele supre as necessidades do corpo docente, ¢ preciso
saber como a escola organiza seu uso pelos professores. Com base em informagdes de 14
participantes, o Grafico 18 mostra que o critério central das escolas ¢ o agendamento, a ser

feito pelo professor.
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GRAFICO 18 — Formas de organizagio escolar para o uso do laboratério de informatica

Um participante declarou que a escola se organizava por area de conhecimento: o
laboratoério ficava reservado a cada dia da semana para determinada disciplina. Enquanto dois

participantes afirmaram que a organizagdo era por turma, outro participante disse que a
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organizacgdo era por cursos. Por fim, trés deram respostas de como o professor organizava os

alunos na sala de informatica. Cinco ndo responderam a questao.

3.3.3 Analise das percepcoes e sugestdes dos participantes sobre o curso com énfase nos
recursos computacionais

Os dados a seguir remetem a avaliagdo do curso feita pelos participantes ao fim das
apresentacdes — no ultimo encontro do curso —; também traduzem as concepgdes dos
participantes relativas ao curso de formagdo continuada para o trabalho docente com
“Astronomia na educagdo bdsica” usando os recursos computacionais € os nado digitais. O

participante 13 relata que:

Participante 13: A gente aprende muita coisa errada mesmo. Aliés, a gente ndo aprende! Eu,
por exemplo, ndo tive nada de aula disso na graduacdo. [...] Mas, assim, é... eu sinto falta é
do material concreto mesmo, poderia trazer mais para o curso, atividades que nio sejam s6 ali,
na hora, umas atividades mais praticas, sem ser o conteudo mesmo. Porque eu acho que o
contetido, agora a gente tem uma base. [...] Pra gente mostrar aquilo de um jeito que a crianga
olha... Porque ¢ crianga, porque esse conteudo ¢ de quinta série. Eles sdo criangas mesmo.

Atividades praticas para o participante poderiam ser:

Participante 13: [...] alguma coisa para eles poderem montar. Igual vocé [professor
ministrante do curso] deu essa do astrolabio... Coisas que eles podem confeccionar, que
eles podem botar a mdo na massa e que eu ndo precise confeccionar sozinho. Que eu
possa fazer com eles, entendeu? Coisas praticas mesmo. Eu vejo assim! Porque eu acho
que quando eles pdem a mdo na massa é melhor do que quando eu fago a simulacéo...
Bom, para nds foi excelente a sua simulacdo. Mas pro menino de quinta série prestar
atencdo nessa simulacgao... [riso] é outra coisa. Eu acho que isso é muito produtivo porque
noés estamos na educacio, e isso faz falta pra gente. Por exemplo, o [participante 9], ele
trabalha..., ele deu o exemplo do grupinho 1a. Eles tém paradidaticos. A gente ndo tem
outro material que ndo seja o livro didatico. Entdo, é muito complicado pra gente
trabalhar conceito que no livro ja esta errado.

O participante 13 descreve as dificuldades encontradas para realizar as atividades
propostas: “Eu tenho que levar uma coisa para eles, que eu construi... Igual eu falei das
fotos... porque eu ndo quero ensinar errado. Entdo, assim, muita coisa que a gente mostrou no

livro 14, falando que estava errado, mas... a gente ndo pbde levar o correto!

O foco da discussao recai nos recursos nao digitais e os participantes alegam que:

Participante 3: E tem que ser material simples, porque... E assim, eu tenho uma sala com 30
[alunos], entdo eu montei seis grupos. Se eu tivesse que comprar material, pra uma turma vocé
compra!
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Participante 13: Mas, trés vocé ndo da conta, né?
Participante 3: E. Mas ¢ a realidade das escolas.

O participante 10 também sugere para o proXimo curso usar o recurso pratico:

Participante 10: Eu acho que, sugestdo para o proximo... Porque a gente ja viu muito, agora
como fazer? Eu coloquei aqui... €ssa pratica sem usar tanta tecnologia. Nao é ficar sé la
mexendo no Stellarium... aquele tanto de coisa. Agora nao! Como fazer o astrolabio? Como
fazer? Vamos fazer aquele planetério, aquele treco com a luz, e ai gira... Entdo, eu acho que
agora para nos, esta bem teorico. O curso foi excelente, mas eu acho que para os proximos, eu
coloquei essa pratica.

No entanto, os participantes 3 ¢ 13 defendem a importancia da teoria para o ensino de

astronomia e para o uso dos recursos computacionais no trabalho escolar.

Participante 3: Essa teoria faz falta. Essa teoria com esses textos ¢ imprescindivel, porque nao
sdo textos... Vocés abriram aqueles textos do CD? Entdo, essa parte de fundamentacdo ¢
excelente.

Participante 13: E! E imprescindivel. Ir para a sala de informatica e levar a sério em relagéo
ao Stellarium tem que ter fundamentacgéo tedrica em astronomia. Nao tem jeito. Se vocé levar
ele 1a sem falar nada para ele, ele ndo vai entender nada daquilo ali. Vai ser um brinquedo na
mao dele.

Também houve quem reclamasse mais atividades com recursos ndo digitais, como

expressa a fala dos participantes 6 e 10.

Participante 6: Eu estou gostando muito! Ja gostei no ano passado. Até citei aquela pratica
gue a gente fez da distancia entre os planetas. Esse ano a gente néo fez.

Participante 10: Entao, aquela la achei legal. Eu fiz com os alunos aquilo ali. Para vocé ver, a
gente fez essa prética e vai repassando.

Participante 6: Bom, esse tipo de pratica eu gosto muito. Eu acho que a gente fixa muito
também. E muito contetido. Por que as vezes a gente est4 aceitando 14 e entdo comeca a dar um
branco. E vocé vai fixando também. E muito detalhe. Essas praticas sdo boas para nos e séo
boas para os alunos também.

Quando o foco da pergunta mudou — o que ndo precisaria ser mudado no curso? —,

0s participantes veem os recursos computacionais como importantes.

Participante 6: Os programinhas que vocé [professor ministrante do curso] trouxe...
Participante 10: Nao ¢ tirar, é s6 complementar.

Participante 3: A informéatica na astronomia € imprescindivel, mas junto com esta parte
também sabe... Entao, ndo é descartada... De um ele vai para o outro.

Como sugestdes trazidas pelos participantes, temos:



134

Participante 13: Essas questdes de noticias atualizadas. Muitas coisas a gente vé na internet e
a gente ndo sabe se isso ¢ verdadeiro, se ¢ falso. A gente fica sem saber, o que posso falar para
os meus alunos, o que ndo posso falar. O “professor” Silvestre [do Observatorio Astronémico
de Uberlandia] mesmo falou que tem um monte de informac&o que roda na internet e que esta
errado.

Participante 15: O que eu tinha para sugerir eles ja falaram: seria mais sugestdes de aulas
praticas. Pra gente aprender fazer, pra gente levar para a sala de aula e prender a atencao
do aluno. Porque eu trabalho com meninos do sexto ano, e eles ndo conseguem ficar quietos.
A concentragdo deles ¢ muito curta. Entdo, tem que trabalhar mais isso com eles. Eles tém
mais que fazer do que ouvir.

Quando colocado em evidéncia, o uso dos recursos computacionais no ensino de

Astronomia, os participantes concluem que:

Participante 3: A questdo da informatica, ela trouxe para o mundo ali do aluno, para a escola,
um conhecimento maior. Parece que ela fez isso pra ficar mais proxima dele. Porque, quando
vocé mostra em escala as dimensdes dos planetas, que o Sol ndo é uma estrela tdo grande...
Sabe aquela imagem do Sol? Eu coloquei pra eles, e eles ficaram chocados. “Professor, mas eu
ndo entendi nada!”. Quer dizer: entdo traz para perto dele, para o mundo dele. E um recurso.
Eu acho que na astronomia a informatica, os softwares, tudo ¢ imprescindivel.

Participante 3: Essa coisa do Stellarium..., gente eu achei esse Stellarium fantastico. Ele ¢
imprescindivel. Eu fui aprender esse negocio de ponto leste com lado leste no Stellarium.
Porque pelo Stellarium, eu vi. Até porque, o ponto leste... vocé nunca ouviu nada do lado, s6
do ponto leste, né. Entéo ¢ imprescindivel.

Participante 13: E excelente. Muito aplicativo.

Participante 10: Ela [a informatica] faz parte do aluno hoje. Faz parte da nossa vida
naturalmente. Entdo ela é fundamental pra astronomia. Ela ndo ¢ tudo.

Participante 13: E! Ela ndo é tudo.

No entanto, o participante 3 levantou uma contrapartida:

Participante 3: [...] mas a parte mecanica [recursos nao digitais], eu acho que faz parte
também. Principalmente por causa da idade dos alunos. Eu acho que vocé levar a lampada, o
globo, isso tudo faz parte para ajudar. Eu acho que vocé tem que trabalhar com tudo ali. Igual
vocé fez mesmo. Mesclar um pouquinho..., porque o problema ¢ quando vocé vai pra pratica
disso numa escola publica...

Essa fala deu azo a queixa dos professores sobre os problemas na escola ao

trabalharem com recursos computacionais:

Participante 3: Vocé tem que ter uma carta na manga.

Participante 13: Vocé tem que ter uma carta na manga para, se caso nao der certo... Vou dar o
exemplo do dia que eu fui mostrar esse datashow... o microfone ficava num lugar, no armario.
O computador, a CPU em outro lugar, o cabo em outro lugar. Eu andei a escola inteira, gente,
uns 40 minutos, para montar o datashow. A chave do armario tava com nao-sei-quem, e ndo-
sei-quem ndo chegou. E desse jeito, gente! Entdo, vocé tem que pensar que... vocé pode até se
submeter a isso, mas vocé tem que ter uma carta na manga, porque se a fulana do armario tal
faltar, vocé ndo tem a chave e ndo tem jeito de montar. E desse jeito!



135

Os participantes se referiram ao contato com recursos computacionais no curso, na

escola e em casa:

Participante 10: Nossa, eu tenho uma facilidade em mexer.

Participante 13: Eu também tenho facilidade, gosto. Acho que nos todos temos curiosidade
pelo assunto.

Participante 3: Envolveu até o pessoal 1a de casa. Os meninos, quando eu chego 14 em casa,
eles falam: “Vamos ver a aula de hoje”.

Participante 13: E, eu ia falar justamente isso. Meu pai sabe mexer também.

Participante 10: O problema que eu tive com o Stellarium foi instald-lo na maquina. Nem o
técnico conseguiu resolver o problema. Até hoje eu ndo sei como que eu consigo resolver o
problema. O Stellarium 10.2, ele ndo funciona. Ele funciona, mas ai ndo aparecem os icones.
Ja levei até no técnico, o técnico ndo achou. Agora 0 9.0 achou, ai funciona!

Em analise as percepcdes e sugestdes dos participantes sobre o curso realizado
podemos identificar contradi¢des nas narrativas dos colaboradores. Reclamaram, inicialmente,
a falta de trabalhar com recursos praticos, alegando terem utilizado muito os recursos
computacionais para trabalhar temas diversos da astronomia. Segundo os participantes o curso
estava muito teorico. Em resumo, parece-nos que atividades praticas para os participantes sao
trabalhos realizados com recursos ndo digitais e que ndo exigem tanta teoria. Em
contrapartida, véem tanto a teoria quanto a tecnologia para o ensino de astronomia como
elementos importantes. Talvez, essa dificuldade em visualizar ou aceitar os recursos
computacionais como recursos didaticos, praticos, disponiveis ao trabalho coletivo de
professores e alunos, seja provenientes de fatores que influenciam no trabalho docente. Desta
forma, finalizamos este capitulo, analisando os fatores que influenciam o uso de recursos

computacionais por professores ao ensinarem astronomia na educagao basica.

3.4 Fatores influentes no uso de recursos computacionais para ensinar astronomia na
educacao bésica

Nossa analise dos dados expressos pelo perfil dos participantes do curso de formagao
continuada, do planejamento, da implementacdo de atividades de ensino de astronomia na
educacdo basica e de suas percep¢des e sugestdes sobre o curso, aponta fatores que
influenciaram no uso de recursos computacionais. Em geral, participantes que eram
professores regentes ou professores de laboratorios de Ciéncias ou de informatica
desenvolveram com seus alunos ao longo do curso as atividades com tais tecnologias
trabalhadas no curso; exceto o participante 5, coordenador da area de Lingua Inglesa que nao

atuava em sala de aula — ele ndo articulou com os professores regentes as atividades de
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ensino de astronomia, mas apresentou, no ultimo encontro, uma proposta de trabalho para
2010.

As unidades escolares e as redes de ensino representadas apresentaram-se mais ou
menos preparadas para o uso dos recursos computacionais pelos professores, como recursos
didaticos. Diante do cenario apresentado na descricdo ¢ andlise do planejamento e
implementagdo das atividades no ambito de escolas publicas municipal e estadual, e do setor
privado, identificamos e descrevemos aqui cinco aspectos que se inter-relacionam e
influenciaram no uso de recursos computacionais no ensino de astronomia na educagdo
basica: infraestrutura, organiza¢do do espaco escolar, formacao profissional dos professores
(no conteudo especifico de astronomia e no uso dos recursos computacionais no trabalho
docente), condi¢des de trabalho do professor e interesse e dedicagdo de professores e alunos.
A seguir, passamos a descrevé-los, em especial o que contribuiu para o trabalho docente ou
que o dificultou durante a lida com esses recursos no ensino de temas da astronomia para

alunos da educacao basica.

3.4.1 Infraestrutura das escolas relativa aos recursos computacionais

Os dados revelam que em 2009 as metas do Plano Nacional de Educagido (PNE) e do
Programa Nacional de Informatica na Educagdo (Proinfo) de informatizar as escolas publicas
e promover o uso pedagdgico das tecnologias da informagdo e comunicagdo (TIC) nas redes
publicas de educacdo basica ja eram realidade; ao menos a chegada dos laboratorios de
informatica as unidades escolares. Quase 92% das respostas relativas a existéncia de
laboratdrios de informatica ou nao nas escolas onde trabalhavam eram positivas; mas duas
escolas da rede estadual de ensino ainda ndo haviam sido contempladas — como afirma o
participante 2 quando planejava as atividades de astronomia: “L4 na minha escola j& ndo tem
o recurso da informatica para trabalhar com os alunos”. Constatada a existéncia dos
laboratdrios, verificamos se a parte da infraestrutura favorecia o uso de computadores e seus
recursos na atividade pedagogica do professor e como isso influenciaria no uso dos recursos
no ensino de astronomia.

Dadas as especificidades que identificamos entre as redes de ensino estadual e
municipal, descreveremos a parte de infraestrutura separadamente, especificando o nimero de
computadores e as condi¢des que os caracterizavam segundo os participantes do curso. As
informagdes foram obtidas em margo de 2009. Na rede municipal de Uberlandia, todas as

escolas possuiam laboratorio de informatica e apoio do setor de Nucleo de Tecnologia e
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Educagao (NTE) do CEMEPE no que se refere a assessoria € ao acompanhamento
pedagdgico. Além de desenvolver projetos, configurar ambientes informatizados nas escolas
usando aplicativos diversos e internet para o trabalho pedagdgico de docentes e discentes, o
NTE respondia pela manuten¢ao do equipamento, pela formagao continuada de professores de
informatica educativa e pelo funcionamento dos laboratérios de cada escola; também
promovia minicursos, oficinas tedricas e praticas entre os professores de informatica
educativa sobre o Visual Class, tratamento de imagens, promovia jornalismo interativo, criava
blogs e Web Quest, além de desenvolver outros projetos englobando a informatica
educativa.”®

Segundo participantes que trabalhavam na rede municipal, as escolas tinham média de
17 computadores — o mais comum era haver escolas com 15 unidades; 80% dos participantes
classificaram como boas ou muito boas as condigdes dos computadores e os reconheceram
como novos ou bem conservados, com bom servigo de manutengdo, programas atualizados e
conexdo a internet. Na rede estadual, o numero de computadores nos laboratéorios de
informatica das escolas variava de 6 a 20. Segundo 37,5% dos participantes, as escolas onde
atuavam tinham menos de nove unidades; e 80% deles apontaram como problematica as
condi¢des dos computadores: 40% acusaram existéncia de computadores antigos e lentos;
60% avaliaram os programas como desatualizados e precarios e 60% reclamaram da
manuten¢do — destes, 40% a tém como inexistente e 20%, como ruim. Vinte por cento
relataram a existéncia de laboratorios que ndo funcionavam e que os computadores estavam
“jogados”. Contudo, houve quem (20%) apontasse que os computadores eram novos,
conectados a internet e que, so as vezes, um ou outro ndo funcionava — o programa instalado
era o Linux.

Em outubro, ao planejar as atividades, um participante se referiu a existéncia do

laboratorio de informatica na escola da rede estadual onde trabalhava:

Participante 1: La na escola “X”, eles trocaram... [...] “Tem uma sala de informética que esta
trancada, e que nds nunca abrimos™. Agora eles trocaram todos os computadores. Eu espero
gue trocando, a sala vai ser aberta! Porque até hoje eu nunca vi a porta dela aberta. Eu estou
na escola tem sete anos.

Segundo informacgdo do participante, esse laboratério havia sido montado ha dois
anos, mas nunca funcionou. A questdo ¢: por que um investimento tdo caro se a comunidade

escolar ndo pode fazer uso dos recursos? Isso ndo ¢ um caso tipico de guarda indevida de

3% Mais informagdes estio disponiveis em http://www?3.uberlandia.mg.gov.br/secretaria.php?id=13&id_cg=73
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material publico? Seja qual for a resposta, ela ndo justifica privar professores e alunos de se
aproximarem, o quanto antes, dos computadores para que possam iniciar seu uso como
instrumento pedagogico. Afinal — como descreve Silva (2005, p. 63) —, “Se a escola nao
inclui a Internet na educagdo das novas geracdes, ela estd na contramao da historia, alheia ao
espirito do tempo e, criminosamente, produzindo exclusdo social ou exclusdo da
cibercultura”.

Nos relatos dos participantes identificamos que nem todos os laboratorios estavam em
funcionamento e adaptados a receber computadores e alunos. Dos que opinaram sobre a
situacdo do espaco da sala em relagdo ao nimero de alunos (cerca de 88%), houve igualdade
entre os que avaliaram os laboratdérios como adequados ao trabalho docente € os que o viam
como inadequado — 35%. Para 18%, nem todos os laboratorios comportavam todos os
alunos. Essas informagdes podem ter relagdo com a existéncia de salas de aulas superlotadas,
a ponto de dificultar a locomog¢ao do professor. 50% confirmaram essa realidade. Este dado
foi tirado do questionario e ajuda a expressar as condi¢des de trabalho docente.

Contudo, o problema ndo estd apenas no nimero de alunos de uma turma, pois, entre
os que avaliaram o laboratorio como inadequados, houve quem disse que os laboratorios de
informatica em algumas escolas apresentavam problemas na disposi¢do do mobilidrio e do
equipamento, bem como de espago fisico. Esses problemas influenciam a realizacdo de
trabalhos no laboratdrio, pois ndo € possivel praticad-lo com toda a turma, logo prejudica a
atividade docente e discente, como sugere este relato do participante 6: “Ah, nods vimos tudo
aquilo que tinha, assim..., tudo ndo, é l6gico! E preciso considerar que foram duas aulas com
cada turma, e eu trabalhei com metade de turma”. Além da redugdo do tempo no trabalho
com conteudo, essas condigdes interferem na organizagdo da escola porque aumentam a
demanda pelo laboratério de informatica, dificultando aos professores encontrar horarios
disponiveis para realizar um trabalho sequenciado.

Quando perguntamos aos professores sobre a possibilidade de inserirem os recursos
computacionais nas aulas e quais condicionantes permitiam fazer isso ou ndo, apontaram a
infraestrutura. Segundo eles, ¢ preciso providenciar equipamentos e materiais, pois “A escola
nao possui um laboratorio adequado, material disponivel”. Além disso, poderiam ser usados
como recurso didatico “Desde que os computadores tenham programas atualizados, sejam
ageis [...], e o acesso aos laboratorios seja garantido”. Dois participantes disseram que “A
nossa maior dificuldade ¢ agendar as aulas no laboratério. Faltam vagas”. Talvez por isso

outro participante tenha dito que, “Principalmente, seria necessario um aumento do numero de
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salas com computadores”. Por fim, possuir um computador portatil parece ser condi¢ao para o
professor trabalhar com recursos computacionais na escola: “Ainda nao utilizo por falta de
recursos proprios”. Dito isso, parece-nos interessante que cada professor tenha computador
portatil, pois isso amplia as condigdes de se preparar para usar essa ferramenta como recurso
didatico.

Professor de uma escola da rede estadual de ensino onde o laboratério de informatica
ndo funcionava, o participante 1 fez um trabalho de grupos com temas diversos da
astronomia. O trecho a seguir descreve um momento vivenciado em sala de aula durante essa
atividade em que o notebook do participante permitiu que houvesse na sala de aula a interagdo
entre professor e aluno, o que converge para uma das formas possiveis de usar o computador

ao ensinar Ciéncias, como afirma Giordan (2005).

Participante 1: O material de pesquisa ¢ as fontes de pesquisa, eu dei para eles algumas
daquelas coisas que vocé [professor ministrante do curso] trouxe para nos. Passei para eles
esses sites com o Stellarium. [...] Entdo, eu estou usando as informagdes que estou adquirindo
aqui [no curso] e dando para eles como fonte de pesquisa para eles irem também procurando.
[...] Tem um aluno que ¢ viciadinho em informatica e ele esta assim... empolgado. Eu passei
para ele um cedezinho, eu ensinei, ele foi pra minha casa, nés mexemos e tal, e agora, em
cima disso, ele estd fazendo um videozinho que esta ficando legal, sabe! Menino de quinta
série, sexto ano. Hoje ele me mostrou e disse: “No, tio, vem ca ver!”. E eu estava com o
notebook na hora, e a gente estava vendo. Esta ficando bem legalzinho.

Os grifos no relato desse participante apontam o que vemos como prejuizo ao ensino
de astronomia provocado pelo ndo funcionamento do laboratério de informatica na escola.
Assim, o participante passava as fontes e os recursos para os alunos para que pudessem
realizar um trabalho independente com os recursos computacionais; ou — no caso de uma
orientacdo individual — o aluno ia a residéncia do professor para fazer a atividade que
deveria ocorrer na escola em horario escolar, pois o estado de Minas Gerais garante seis horas
de modulo II — em geral, duas para reunides, duas a outros afazeres profissionais do
professor e duas para atender alunos em horario extraturno.

O computador portatil se mostrou importante ndo s6 em sala de aula, mas também em
atividade de campo realizada pelo participante 10 com alunos de uma escola da rede privada.
Na ocasido, ele levou o notebook, “[...] € a gente foi ali no anel viario, 1a perto do Morumbi.
Com o auxilio do Stellarium ficamos ali olhando as estrelas”. Esse recurso também poderia
ter resolvido o problema encontrado pelos participantes 13 e 14, que ndo conseguiram

finalizar o seu trabalho.
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Participante 13: A internet, ele [o participante 10] comentou da prefeitura, nos estavamos
numa escola estadual. A meu modo de ver foi mais dificil ainda, porque a gente foi baixar o
Stellarium, ai ligava o cabo da internet no notebook da escola, que tem na sala de video, ai
desligava a internet de todos os outros pontos da escola. Ai, vocé imagina o caos. Ai, quando
eles ligavam em outro lugar desligava a nossa.

Os relatos a seguir mostram o tamanho do prejuizo que professores e alunos tiveram:

Participante 13: Com o Stellarium, a gente queria, por exemplo, mostrar a questdo do ponto
leste, de ponto oeste. Ai, a gente deixou como tava. [...] A gente colocou uma pergunta assim:
“Existem estrelas no céu durante o dia? Verdadeiro ou falso?”. Entendeu? A gente queria
mostrar isso no Stellarium.

Participante 14: E outra coisa que a gente queria mostrar usando o Stellarium ¢ que os astros
continuam la no céu durante o dia.

Participante 13: E porque no Stellarium vocé tira a atmosfera e ai d4 para ver.

Vimos que a infraestrutura das escolas relativa aos recursos computacionais se
diferencia nas redes municipal e estadual de ensino; isto ¢, dificulta e compromete o trabalho
dos docentes mais em uma do que em outra, embora haja problemas comuns, a exemplo de
laboratdrios que ndo comportam a quantidade de alunos de uma mesma turma. Mas, o desafio
maior relativo no ensino de astronomia do ponto de vista da infraestrutura se impde a

professores de escolas estaduais.

3.4.2 Organizacao do espago escolar para uso dos recursos computacionais

Analisar como as escolas se organizavam para usar recursos computacionais como
instrumentos didaticos e como isso influenciou no trabalho docente no ensino de
astronomia com base em tais recursos requer que conhecamos a realidade dos professores
e de seus alunos, para os quais — conforme a concep¢do que guia seu uso dos recursos
computacionais — devem “[...] realizar o seu verdadeiro papel: o de mediador entre o
aluno e sua aprendizagem, o facilitador, o incentivador e motivador dessa aprendizagem”
(MASETTO, 2002, p. 140). Ou, se o professor recorre a tais recursos numa perspectiva de
educacdo que prima pela comunicagdo, entdo dispde dos “[...] fundamentos da
interatividade para se tornar um provocador de didlogo e da participagdo livre e plural, um
disponibilizador de maultiplas informagdes e conexdes” (SILVA, 2001, p. 174). Com
efeito, o educador que se predispde a investir no “mais comunicacional” e cuidar de sua
aplicacdo na aprendizagem “[...] ndo se contenta em ser ‘um conselheiro’, ‘uma ponte
entre a informacdo e o conhecimento’, ‘um facilitador da aprendizagem’” (SILVA, 2001,

p. 174).
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Nessa otica, ndo se duvida de que as escolas devam estar preparadas para usar recursos
da computagdo de forma a atender um numero consideravel de alunos sem superlotar uma
sala de aula e dificultar a movimentagdo do professor em seu interior. Os dados, porém,
apontam um despreparo: 50% dos participantes apontaram essa situagdo — a superlotacao foi
apontada por 45% dos professores da rede municipal de ensino e por 50% da rede estadual. O
numero alto de alunos marca as duas redes, mas ha diferengas na organizagao e aplicagao de
recursos computacionais em cada uma delas, o que nos leva a distinguir os cendrios outra vez.

Os professores regentes funcionarios da rede municipal podiam contar com
assessoria e acompanhamento pedagoégico do NTE e “[...] professores(as) de
informatica educativa”, isto ¢, dos “laboratoristas”. Esse profissional, com formacgao
especializada pelo NTE, assistia o professor regente em seu trabalho com recursos
computacionais, seja cuidando dos computadores, da organizacdo do laboratorio ou
ajudando os docentes a preparar aulas. O professor regente encontrava apoio para
desenvolver atividades com o Visual Class, tratar imagens, promover jornalismo
interativo, criar blogs e trabalhar com Web Quest, por exemplo. Eis por que os
participantes apontaram a presenca desse profissional como fundamental a insercdo dos
recursos computacionais no trabalho docente. Segundo avaliacdo feita, é preciso “[...]
que o professor conte com o auxilio do professor laboratorista para facilitar e agilizar o
uso dos [...] [recursos computacionais]”.

Na implementagdo das atividades de astronomia, constatamos, no relato dos
professores, a importancia desse profissional para acdes docentes com o0s recursos
computacionais. Por exemplo, o participante 13 — professor na rede estadual e municipal de
ensino — desenvolveu o trabalho na primeira rede de ensino sem levar os alunos no
laboratorio de informatica, mas diz por que e manifesta sua preferéncia a trabalhar usando o

laboratério de informatica na segunda.

Participante 13: E. Agora na prefeitura, a gente tem isso instalado na sala de computagio. A
nossa laboratorista é excelente. Ela ajuda muito a gente. Esse ano eu néo trabalhei com o
sexto ano na prefeitura, mas se eu tivesse trabalhado eu teria levado eles la.

Professor ministrante: Essa escola do estado tem sala de informatica?

Participante 13: Tem. Mas ndo tem uma pessoa que cuida. E ai, é o que o participante 10
falou: se eu quiser instalar, eu tenho que ir 1a instalar tudo e me responsabilizar por tudo que
acontecer la dentro.
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Pode-se supor, entdo, que o apoio do laboratorista ao professor incentiva diretamente o
professor a trabalhar com os recursos computacionais no laboratério de informatica. Outro
relato reitera essa suposi¢do: o professor foi impedido de usar o computador da escola, e a

laboratorista resolveu o problema lhe emprestando seu computador pessoal.

Participante 10: “Eu conversei com a dire¢do da escola, e ela [a diretora] disse: “Ja pode
executar, ndo tem problema”. Ai, eu tive que tentar resolver o programa do computador...
Porque ai o computador precisava do... [precisava] tentar ir 1a pra autorizar, para colocar...
Entdo s6 me barrava. Nao ¢ a escola, mas o sistema. Nao pode porque sendo entra virus,
porque sendo... Como a escola ndo permitiu instalar os programas necessarios, ai eu chamei a
professora de informética 14, e ela ligou o computador dela na central da sala de informética.
Ela levou o dela, e ai sim... Levava no quinto horario montava, e no final do quinto ela
trancava a sala e, depois, o professor da noite tirava o computador [...].

Contudo, a situacdo a seguir mostra que ha distor¢cdes no entendimento do uso dos
laboratorios como algo que dificulta ou impede (salvo agdes como a da laboratorista acima) o
trabalho de professores que queiram empregar os recursos computacionais como instrumentos

didaticos. Isso pode ser identificado na contradicdo que se apresenta na fala do participante 4.

Participante 4: O dia que vocé [professor ministrante do curso] entregou o cedezinho pra gente
[no primeiro encontro do curso], na mesma semana fui no laboratorio de informatica da escola
e perguntei as laboratoristas — sdo duas, uma de manh3, outra a tarde — se poderia instalar.
Elas falaram: “Pode!”. O pessoal do nucleo disse: “Tudo o que é pedagdgico pode ser
utilizado”.

Como vimos, nas escolas da rede municipal, os problemas transcendem a parte de
infraestrutura. A organizagdo do espago escolar na rede municipal sofre variagdes relativas a
autonomia do professor no uso do laboratdrio de informatica; mas ocorre noutros espacgos de
trabalho com opc¢do de uso dos recursos computacionais. Por exemplo, o professor de
Ciéncias da rede municipal também pode enfrentar problemas quando propde atividades no
laboratério de Ciéncias, onde possui como recurso um computador e um projetor multimidia.
As regras de funcionamento para esses recursos nesse espaco diferem das existentes nos

laboratdrios de informdtica, como podemos verificar na narrativa seguinte:

Participante 6: Mas ai depende, sabe por qué? La na escola, no laboratério de informatica,
levei para a laboratorista, e ela instalou. Ja 14 no computador do laboratério de Ciéncias... Eu
tive que chamar o pessoal pra eles instalarem. Porque la ndo tem, sei la, privilégio de
administrador, ndo sei o qué. Eles colocam uma senha. Vocé ndo instala nem desinstala nada.
Ai vem o pessoal de fora, que olha Ia.
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Esse descompasso na organizacdo do espaco escolar para uso de recursos
computacionais no trabalho docente pode provocar mal-estar no professor, influenciando-o a
ndo usar ou restringir o uso de tais recursos em seu trabalho ao ensinar astronomia no
ambiente escolar.

Os problemas de incompatibilidade, descritos no item 3.3.1, entre o espago do laboratério
e o numero de alunos de uma turma aumentam a demanda pelo laboratdrio, o que dificulta a
realizacdo de um trabalho com encontros consecutivos nesse espaco. Exemplo disso € o que diz o
participante 15: “Eu consegui umas trés vezes, marcar la no laboratorio. Porque 14 €
superdisputado. [...] Eu usava muito... Eu aprendia aqui, levava... Foi justamente assim, no
comecinho do ano. Na véspera da OBA. Ai eu aprendia aqui, chegava I4, ensinava para eles”. O
que ocorreu comprova os dois relatos feitos no inicio do curso, quando os participantes
responderam sobre as condigdes que possibilitavam o uso de recursos computacionais em seu
trabalho docente em sala de aula. Na ocasido, foi dito que “A escola ainda ndo organizou seu
espago em sala para trabalharmos de forma efetiva™; por isso a “[...] maior dificuldade ¢
agendar as aulas no laboratorio. Faltam vagas”.

As escolas tém critérios diferentes para organizar o acesso e uso do laboratério, sejam
elas da mesma rede ou ndo. Conforme os dados, quase 54% dos participantes disseram que o
critério principal para uso do laboratorio de informatica ¢ o agendamento feito pelo professor;
7% deles apontaram o revezamento por turma e 4%, por curso — este foi o indice para as
escolas que se organizavam por area de conhecimento, em que cada dia da semana o
laboratorio de informatica estava reservado a determinada disciplina. Com base no relato dos
participantes, pode-se afirmar que a organizagdo por turmas ou area de conhecimento traz
problemas aos professores na promoc¢ao de uma agdo profissional continuada com recursos
computacionais: nem sempre ¢ possivel usa-los — ou seja, dar prosseguimento ou concluir
oportunamente um trabalho iniciado — porque € preciso esperar a “fila”, a vez. Na forma de
agendamento por professor, a fala do participante 15 nos leva a concluir que a organizacao do
espaco escolar para uso do laboratério de informdtica ndo garante boas condi¢des para o
professor realizar seu oficio.

No entanto, o problema se estende ndo sé a gestdo da dire¢do escolar, mas também a
do professor: saber claramente — ter planejamento — o conteudo de astronomia a ser
trabalhado, o tempo necessario e o papel dos recursos computacionais possibilita o
agendamento sequenciado e antecipado. Isso ajuda a tirar os laboratérios da condig¢do de palco

de disputa entre professores e ameniza — se ndo impedir — a realizagdo de trabalhos
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pontuais. Caso o laboratorio seja palco de disputa, entdo ¢ provavel que a agao docente esteja
comprometida; se isso ocorrer mesmo que a escola esteja organizada, entdo ¢ justificada a
demanda por mais laboratérios na escola. Na rede estadual de ensino, onde ndo existe o
laboratorista, a situagdo dos professores — com base no que disse o participante 13 — ¢ esta:
“A escola do estado tem laboratoério de informatica, mas ndo tem uma pessoa que cuida. E ai,
¢ o que o participante 10 falou: se eu quiser instalar, eu tenho que ir 14, instalar tudo, e me
responsabilizar por tudo que acontecer |4 dentro”. Também professor dessa rede, o
participante 3 reiterou essa situagdo ao dizer o seguinte: Vocé tem que fazer sozinho. Mas ¢
assim mesmo, vocé tem que se virar... Na rede publica, o professor tem que se virar para
vender o peixe, para sair, para executar, para ter resultado... E vocé sozinho”. Eis onde ele

buscou apoio para instalar o Stellarium para trabalhar alguns conceitos de astronomia:

Participante 3: Como escola de estado, 14 ndo tem ninguém para fazer nada. Entdo vocé
também pode pegar e fazer tudo. Tem hora que eu prefiro. Entdo, eu instalo as coisas no
laboratorio. Ai eu falo: “Posso instalar isso?”. Ai eles falam: “Pode. E coisa de escola né?
E!”. Entio eu pego e instalo. Ai, 0s meninos do terceiro [colegial] me ajudaram.

Essa fala deixa entrever que o professor da rede estadual esta sozinho no processo e
que precisa de ajuda para inserir os recursos computacionais em sua pratica docente. Isso fica
patente na expressdo ‘“coisa de escola”, indicio da falta de preparo da escola ao tratar dos
recursos computacionais. Como dissemos, isso pode desencorajar o docente, ainda mais
quando a (falta de) organizagdo dificulta o uso dos recursos — como sugere a fala dos

participantes 3 e 13, a seguir.

Participante 3: [...] a parte mecanica [recursos ndo digitais] eu acho que faz parte também.
Principalmente por causa da idade dos alunos. Eu acho que vocé levar a lampada, o globo, isso
tudo faz parte para ajudar. Eu acho que vocé tem que trabalhar com tudo ali. [...] Mesclar um
pouquinho... porque 0 problema é: quando vocé vai para a pratica disso numa escola
publica... [...] Vocé tem gue ter uma carta na manga.

Participante 13: Vocé tem que ter uma carta na manga para, caso nao dé certo... vou dar o
exemplo do dia em que eu fui mostrar esse datashow... 0 microfone ficava num lugar, no
armario. O computador, a CPU em outro lugar, o cabo em outro lugar. Eu andei a escola
inteira, uns 40 minutos, para montar o datashow. A chave do armario tava com nao-sei-
quem, e ndo-sei-quem ndo chegou. E desse jeito, gente! Entdo, vocé tem que pensar que...
vocé pode até se submeter a isso, mas vocé tem que ter uma carta na manga, porque se a
fulana do armario tal faltar, vocé ndo tem a chave e ndo tem jeito de montar. E desse jeito!

Esses relatos reforcam a seguinte afirmacdo no inicio do curso: “A escola ainda ndo
organizou seu espago em sala para trabalharmos de forma efetiva”. Escolas estaduais tinham

numero reduzido de computadores, os quais — dizem os participantes — ndo s3o ideais para
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trabalhar numa perspectiva de aplicagdo pedagogica, pelos motivos que ja citamos. Além
disso, apontaram falhas ou auséncia no servigo de manuten¢do. Nesse cendrio, dificilmente o
laboratdrio de informatica das escolas estaduais vao suprir as necessidades e expectativas do
professor e dos alunos.

Posto isso, ¢ plausivel afirmar que as escolas das duas redes de ensino a que se
vinculam os participantes apresentaram problemas na organizagdo dos recursos
computacionais no espago escolar; mas a solu¢do dos problemas na rede municipal nos parece
mais proxima. Embora a desorganiza¢do do espago escolar tenha dificultado — e até
impedido — algumas atividades propostas ou idealizadas pelos professores ao ensinarem
astronomia, a forma como usam os recursos computacionais em seu trabalho teve influéncia
de outros aspectos mais diretamente relacionados ao ensino de astronomia. Afinal, como foi
dito, s6 o acesso as tecnologias ndo basta para modificar as condi¢des humanas — o mais
moderno dos computadores ¢ incapaz de dar sentido e valor as informagdes; tampouco para
que o professor descentralize seu uso e deixe de contribuir para a manutengdo do “ensino
transmissivo” (AGUIAR JUNIOR, 2010), modelo tio conhecido e tdo praticado. Eis por que
¢ importante conhecer o nivel de entendimento que os professores participantes tém de
assuntos da astronomia e das possibilidades de uso dos recursos computacionais como

instrumento didatico.

3.4.3 Formacéo profissional dos participantes: sua relacdo com conteudo especifico de
astronomia e com 0 uso de recursos computacionais no trabalho docente

Os professores participantes desta investigagdo tém curso superior completo, sendo
que 73% deram sequéncia a sua formagdo em cursos de especializagdo e mestrado; e mais: o
maior nimero de professores que buscaram o curso de formacdo continuada para ensinar
astronomia na educagdo basica ¢ das areas de Ciéncias (65%) e Geografia (27%), ou seja,
quase 92% dos participantes. Esses profissionais, que tiveram a Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) como responsavel principal pela formacao (77%), mesmo com um tempo
consideravel de exercicio na docéncia, apresentavam uma relagdo de dificuldades e duvidas
ao trabalharem temas da astronomia na educacgdo basica. Como resultado, a realizacdo do
trabalho era superficial ou aligeirada — em alguns casos, ndo era trabalhada em sala de aula,
mesmo presente na grade curricular. Um dos motivos para isso pode ser identificado no trecho
da fala do participante 13: “A gente aprende muita coisa errada mesmo. Alias, a gente ndo

aprende! Eu, por exemplo, ndo tive nada de aula disso na graduagdo”.
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Com efeito, ndo ter visto nada de astronomia no curso de graduacdo foi afirmacao
comum a 69% dos professores — os demais assumiram que viram pouco dessa ciéncia antes
de concluirem o ensino superior. Esse dado reitera o estudo de Bretones (1999), que apontou
essa lacuna na formacao do professor que trabalha com o ensino de astronomia. Assim, o livro
didatico desponta como o principal instrumento de formagdo e trabalho do professor nesse
campo do conhecimento nas escolas publicas. O participante 13 confirma isso ao mencionar a
atividade realizada pelo participante 9 em escola da rede privada: “Por exemplo, o
participante 9, ele trabalha... ele deu o exemplo do grupinho. Eles tém paradidaticos. A gente
ndo tem outro material que ndo seja o livro didatico. Entao ¢ muito complicado pra gente
trabalhar conceito que no livro ja estd errado”. A fala do participante 13 reitera os resultados
de Longhini e Matsunaga (2008) e Langhi (2004; 2010), dentre outros autores. Também
sugere que esse instrumento apresenta problemas sérios € nao se configura como suficiente
para a formagdo do professor que precisa ou pretende trabalhar com o ensino de astronomia
(LEITE, 2006).

Todavia, os materiais capazes de suprirem as necessidades profissionais dos
professores ao ensinarem astronomia nao sdo faceis de ser encontrados, em especial quando
se trata da espacialidade. Com efeito, “[...] imagens impressas em folha de papel nem sempre
possibilitam uma visao espacial, em trés dimensdes, especialmente quando o fator escala ¢
dificultado” (LEITE, 2006, p. 59). A limitacdo ndo ¢ exclusiva dos livros didaticos: além de
recursos ndo digitais como jornais, revistas, livros, os objetos virtuais de aprendizagem
(OVA) e a internet, também, contém ilustragdes com falhas conceituais. Nesse sentido, o

participante 13 revela as dificuldades em trabalhar com a astronomia em sala de aula.

Participante 13: Por causa dessa questdo que eu te falei, de vocé ndo conseguir imagens...
Porque a gente queria levar alguma coisa em imagens. A gente ndo queria levar por escrito
para eles em datashow. Entdo, a questdo de vocé levar imagens do Sistema Solar, por
exemplo, vocé achar um Sol em propor¢do ao tamanho dos planetas, e que a ecliptica ndo
esta tdo achatada, e assim vai... [...] Eu tenho que levar uma coisa para eles, que eu construi...
Igual eu falei das fotos... porque eu ndo quero ensinar errado. Entdo, muita coisa que a gente
mostrou no livro 14, falando que estava errado, mas... a gente nao pdde levar o correto!

Vimos que a formacdo continuada para o ensino de astronomia amplia o foco de visdo
dos professores sobre os recursos didaticos enxergando suas limitagdes. Mas serd que permite
perceber as potencialidades dos recursos computacionais para o ensino de astronomia? Ao
consultarmos os dados, no inicio do curso, percebemos um movimento dos professores em

prol do uso de recursos computacionais como instrumento pedagogico: dentre os que
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afirmaram fazer uso do computador em sala de aula (31%), houve quem trouxesse exemplo de
aplicacdo como forma de “comunicacdo mediada por computador”: “[...] criei grupos no
Yahoo e os utilizamos para trocas e debates ou informagdes. Uso videos e programas da
internet”; como fonte de pesquisa e recurso para aulas expositivas usando aplicativos ou
“caixas de ferramentas” e projetor multimidia: “[...] uso de internet para pesquisa, aulas de
Geografia pelo programa Visual Class, apresentacdes em Power Point para explicagao de
conteudo”; como atividade com jogos e para alunos apresentarem seus trabalhos: “[...] utilizo
nas aulas de multimidia, jogos educativos, fonte de pesquisa e até apresentagcdo de trabalhos
pelos alunos. Eles estdo utilizando as aulas de informatica”. Contudo, mesmo com essa
diversidade de uso, ¢ possivel perceber que o professor, individualmente, explora poucos
recursos computacionais em sua atividade docente. Esses exemplos — por sinal — isolados
de uma ou outra forma de uso nao registram trabalhos com softwares de simulagao.

Em busca de explicagdo a essas limitagdes, constatamos que a formagdo dos
professores no campo da informatica era precaria: quase 42% nunca fizeram curso para usar
computador, e quase 58% fizeram um ou outro curso basico para usar softwares do tipo caixa
de ferramentas e internet — destes, metade fez tais cursos em institui¢des particulares e 8%
participaram do curso de Formacao Inicial para o Trabalho (FIT), desenvolvido por equipes
de especialistas da Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais (SEE/MG) em parceria
com técnicos do Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC). Em ambos os
casos ndo houve formagao especifica para usar essa tecnologia como instrumento aplicado ao
processo de ensino e aprendizagem.

Ao que tudo indica, pela primeira vez os professores puderam conhecer softwares

diferentes para o ensino de astronomia e trabalhar com eles durante os encontros do curso.

Participante 10: Entdo, muito do que a gente via aqui, l6gico que ia absorvendo aqui, ia
aprendendo, ia passando pra eles [...] Todos aqueles programas que a gente usava, até
trabalhei com o Google Earth. Tudo isso que a gente trabalhou aqui.

Participante 4: Nao! Foi tranquilo. Primeiro porque eu ja tinha feito aqui. Depois eu andei
baixando [programas], estudei... Quando exatamente o dia estava nascendo, as datas certinhas.

Participante 13: Vocé [professor ministrante do curso] passou um pedac¢o do filme para nés.
Era aquele inicio que eu queria que eles vissem. Porque, eu como professor e como pessoa,
tinha tido essa nogéo do universo s vendo aquelas imagens, daquele zoom.

Observamos, quando planejavam as atividades para implementar em sala de aula com

seus alunos, que os professores recorriam a internet, como demonstraram ser de costume, para
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buscar praticas, sobretudo as que envolviam os recursos nao digitais. A fala dos participantes

comprova €ssa observagéo:

Participante 6: Eu pensei na construcdo do astrolabio. Desde que o professor [ministrante do
curso] mostrou aquele dia, ai eu gostei muito e hoje, na hora que ele falou, eu entrei aqui
[website] fiz uma pesquisa e achei um modelinho. [...] Estou aqui pesquisando.

Participante 10: [...] Ou fazer a do barbante, ou vou fazer a da bola como o participante 3 fez.
S6 que ai eu vou por bexiga grande. [...] Ai, nesse caso, eu faria igual nés vimos aqui pelo
coisa [website], com o didmetro do Sol em escala.

Contudo, paralela a busca por atividades, pudemos perceber a influéncia do curso de
formagdo continuada para a inser¢ao dos softwares de simulag¢do no trabalho com temas da

astronomia em sala de aula — como mostra o participante 4.

Participante 4: Achei uma atividade interessante, quero fazer uma maquete com umas bolinhas
de isopor, com a inclinagdo de 23 graus, com eixos iguais ao do site [da USP] e usar uma
lampada para iluminar, pra mostrar como os hemisférios sdo iluminados e formar o inverno,
verdo, outono e primavera. [...] Entdo, seria assim: uma parte em que o aluno poderia estar
visualizando, manuseando. Depois eu complementaria com o Stellarium, com uma atividade
que nos fizemos aqui [no curso], que foi aquela simulagdo do nascer do Sol.

Ao implementar a atividade como planejou, esse participante relata o ganho por inserir

o Stellarium em seu trabalho:

Participante 4: Fizemos algumas atividades proposta no livro e depois a gente fez aulas
praticas em sala de aula. Depois complementamos com o Stellarium. Utilizando o Stellarium,
foi possivel que relacionassem a inclinacdo do eixo de rotagdo da Terra as diferencas de
iluminacao e alternancia de estacdes do ano. Porque eles viram essa diferenga de inclinagao:
0 polo mais iluminado e o polo menos iluminado. Depois, no laboratério de informatica, eu
queria aproveitar recheando com o Stellarium, porque eu acho 6timo e eles adoram. Eu
instalei no laborat6rio de informética da escola, e eles adoram observar. [...] A maquete ndo
tem aquela dindmica dos movimentos, do passar do tempo. Vocé s6 mostra ali, dia 21 de
dezembro, o hemisfério norte tem menos iluminagdo. E ai também ficou mais complicado
porque a sala de aula é muito iluminada; entdo, por mais que vocé observasse... Quando vocé
usa o recurso do Stellarium, ele marca exatamente quando que o dia esta iniciando, porque vé
o0 aparecimento do Sol. Marca a data direitinho; vé que a posicdo é exatamente no [ponto]
leste quando é equindcio de primavera e outono e depois que o Sol vai nascendo e distanciado
do ponto.

Esse foi o tnico relato detalhado de um trabalho efetivo com o Stellarium em que o
professor parece empregar esse Software com propriedade. Os participantes 10; 6 ¢ 18, e 15
ndo descreveram como usaram os recursos, mas revelaram ter explorado conteudos de
astronomia com seus alunos utilizando esse software. A explicacdo dos participantes 13 e 14

também se mostrou concreta quanto ao objetivo — mostram as possibilidades dos recursos
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digitais em geral e do Stellarium em particular. Mas em razao de problemas de infraestrutura

0s participantes ndo conseguiram realizar o trabalho na escola.

Participante 13: Com o Stellarium, a gente queria, por exemplo, mostrar a questdo do ponto
leste, de ponto oeste. Ai, a gente deixou como tava, porque nds ndo vimos maneira de expor
para eles a maneira... Eu até comentei, mas eu ndo tinha como, é... Como ¢ que eu vou falar...
N&o tinha como p6r aquilo ali concreto pra eles. E é o que ele [participante 4] falou: o aluno
de sexto ano, ele precisa ter alguma coisa concreta. Os desenhos dos planetas, o tamanho dos
planetas; eles s6 foram ter nogdo de que um ¢ muito maior do que o outro quando a gente
colocou eles todos em fila, um debaixo do outro.

Participante 14: E outra coisa que a gente queria mostrar usando o Stellarium, é que os astros
continuam la no céu durante o dia.

Participante 13: A gente colocou uma pergunta assim: “Existem estrelas no céu durante o dia?
Verdadeiro ou falso?”. Entendeu? Ai a gente queria mostrar isso no Stellarium. E porque no
Stellarium vocé tira a atmosfera e ai da para ver.

Participante 4: Tira também a superficie e vé o que esta abaixo da linha do horizonte.
Participante 13: Planetas vistos a olho nu. Tudo isso a gente queria mostrar no Stellarium.

O trabalho do participante 1 — que apresentou em outubro a forma como estava
trabalhando com seus alunos — e os oito trabalhos apresentados — sete implementados em
escolas — permitiram constatar que trés que usaram os softwares foram feitos em sala de
aula, com o professor informando ou repassando os recursos aos alunos para que os
explorassem de forma independente (participante 1), ou apresentando os recursos aos alunos,
dando-lhes uma nogdo do funcionamento dos softwares tendo a astronomia como pano de
fundo (participantes 3 ¢ 9).

Além do curso, a formagao do professor no contetdo especifico também influenciou o
trabalho de ensinar astronomia em sala de aula usando softwares de simulac¢do e animagio e
outros websites. O participante 13 da a dimensdo de como alguns participantes avaliaram sua

atividade com astronomia antes do curso:

Participante 13: Adaptamos este questionario de V ou F e passamos para eles [os alunos]
responderem. Eles responderam, recolhemos o questionario em dezembro e fomos para casa.
Ali, a gente teve uma nocdo do que eles ainda tinham de ideias erradas, que as vezes até eu
mesmo como professor tinha passado errado. Porque eu ndo tinha feito o curso naquela época.

O perfil profissional dos professores com relagdo ao contetdo especifico de
astronomia revela uma caréncia que necessita ser suprida, seja para trabalhar auséncia de
conceitos, falhas conceituais decorrentes da formacdo ineficiente ou “[...] concepgdes

alternativas (ideias de senso comum)” (LANGHI, 2010) ndo trabalhadas no curso superior.
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Nessa direcdo, os participantes 3 e 13 mostraram a importancia dos cursos de formacao inicial

e continuada considerarem os recursos computacionais na formagao do professor.

Participante 13: Vocé [professor ministrante do curso] passou um pedago do filme para nos.
Era aquele inicio que eu queria que eles [os alunos] vissem. Porque eu, como professor e como
pessoa, tinha tido essa nogdo do universo s6 vendo aquelas imagens daquele zoom la.

Participante 3: Essa coisa do Stellarium..., gente eu achei esse Stellarium fantastico. Ele ¢
imprescindivel. Eu fui aprender esse negdcio de ponto leste com lado leste no Stellarium.
Porque pelo Stellarium eu vi. Até porque, o ponto leste... vocé nunca ouviu nada do lado, s6
do ponto leste. Entao é imprescindivel.

Os softwares de simulacdo e animagdo possibilitaram aos professores ja experientes
aprender ou atribuir significados a conceitos de astronomia que ndo conheciam antes ou que

tinham dificuldade em compreender. Conforme descrevem Medeiros e Medeiros,

[...] qualquer simulacdo estd baseada em um modelo de uma situagdo real,
modelo este matematizado e processado pelo computador a fim de fornecer
animacdes de uma realidade virtual. A constru¢do, portanto, de uma
simulacdo computacional pressupde, necessariamente, a existéncia de um
modelo que lhe da suporte e que lhe confere significado. (2002, p. 79).

Noutros termos, diante de um software, o professor precisa buscar os significados para
o qual esse foi construido, o que lhe permite até dar novos sentidos. Entendemos que essa
capacidade serda maior ou menor conforme seja a relagdo do professor com o contetido — se

intensa ou ndo. A fala do participante 13 ¢ reveladora nesse sentido:

Participante 13: E! E imprescindivel. Ir para a sala de informatica e levar a sério em relag&o
ao Stellarium, tem que ter fundamentagdo tedrica. Em Astronomia, ndo tem jeito: se vocé
levar ele [aluno] 1a sem falar nada para ele, ele ndo vai entender nada daquilo ali. Vai ser um
brinquedo na mao dele.

Essa fundamentacdo tedrica de que fala o participante 13 ¢ imprescindivel ao trabalho
do professor, seja com uso de recursos computacionais ou nado. Para Langhi (2010), a
preparacdo deficiente do professor no campo da astronomia traz dificuldades a lida em sala de
aula e limitagdes, “quase sempre” porque o docente ndo tem “[...] condi¢des de identificar
erros nos livros didaticos e outras fontes” (LANGHI, 2010, p. 33), nas quais se inserem 0s
softwares de simulagdo e animagdo. Segundo Medeiros ¢ Medeiros (2002, p. 78), ao
analisarem as possibilidades e limitagdes das simula¢des computacionais no ensino da Fisica,
mesmo os defensores mais entusiastas da utilidade desses softwares no campo da educagdo

admitem “[...] equivocos na confec¢do dos softwares devido a uma certa falta de cuidado ou
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mesmo a uma falta de conhecimento em fisica”. Ao permear os livros didaticos e as midias
digitais, esse problema pode fazer os professores pensarem incorretamente € ensinarem
conceitos de astronomia de maneira equivocada, impedindo uma compreensdo precisa da
natureza do universo.

Com efeito, os dados mostram a importancia de o professor ter entendimento tedrico

para identificar erros conceituais nos softwares. A fala participante 15 exemplifica isso:

Participante 15: Entdo, eles ficaram muito impressionados por ver a diferenca de tamanho
entre os planetas. Ver o tamanhozinho que é... coloquei Plutdo também. Entdo, eu mostrei ¢ a
gente foi comentando, durante a aula, essas diferencas, falando que os livros ndo mostram
essas diferencas. E mesmo no Solar System também nao da pra ver tanto essa diferenca.

Além de cursos de formagdo continuada cujo contetido preveja avaliagdo critica dos
materiais didaticos, digitais ou ndo, a formagdo docente deve incluir a aprendizagem de
softwares aplicativos ou de programagdo de modo que o professor possa criar materiais
necessarios ao seu trabalho que estdo indisponiveis. A situagdo apresentada pelo participante

ilustra essa questao:

Participante 13: A minha dificuldade, deixa eu contar. Eu tive muita dificuldade em montar
essa aula por causa das fotografias. Porque eu acho assim: quando a gente quer ensinar uma
coisa certa, da maneira como a gente aprendeu, a gente vai 14 buscar imagens da maneira
correta, mas vocé s6 acha imagens da maneira errada. Para vocé achar imagens prontas, pra
vocé por la para a apresentacdo de Power Point, vocé ndo consegue achar uma imagem
correta, considerando a proporg¢do, olhando a ecliptica. [...] eu ndo conseguia achar uma
imagem que encaixasse totalmente em todos aqueles pré-requisitos que a gente viu no curso.
Entdo, teve algumas imagens que a gente ainda colocou erradas e que a gente teve que
explicar para os meninos que estavam erradas. Entendeu? Porque a gente ndo teve tempo de
fazer uma e colocar a correta para eles.

Como se vé, sdo muitos os desafios para que os professores possam usar 0s recursos
que o computador e seus acessorios permitem em favor da educagdo, em especial do ensino
de astronomia; sobretudo: condi¢des favoraveis para lidar com essas tecnologias na escola e
para se dedicar a acdo de aprender a utilizd-las em suas formas distintas: linguagem de
programacao, sistemas tutoriais, caixas de ferramentas, simula¢des e animagdes, comunicagao
mediada por computador e interagdes na sala de aula com a presenca deste. E certo que o
professor ndo necessita aprender todas, mas deve saber usar as que convergem mais para sua
atividade docente. Por isso, passamos a analisar as condi¢des de trabalho desses professores
na escola e como influenciam na aplicagdo didatica dos recursos computacionais. Vemos as
condigdes de trabalho docente na escola como parcela de um cendrio maior que reflete as

condicdes gerais da docéncia em Minas Gerais e no Brasil. Assim, analisamos tais condi¢des
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tendo em vista o uso de recursos computacionais no ensino de astronomia e a situacao dos

professores no Brasil.

3.4.4 Condices de trabalho do professor e sua influéncia na atividade docente com uso
de recursos computacionais no ensino de astronomia

A maioria dos participantes sdo mulheres — esposas e maes — que viviam situagdes
distintas no campo profissional. Dos 21 professores em exercicio, trés (14,3%) trabalhavam
com menos de um cargo, e sete (33,3%) tinham um cargo completo; 14,3% se encontravam
trabalhando com cerca de um cargo e meio, € 33,3% tinham dois cargos completos. Também
havia dois (9,5%) ministrando mais de 40 horas-aula por semana. A situa¢do de todos se
reflete na formagdo para usar recursos computacionais como instrumentos didaticos. Mesmo
professores com varios anos de experiéncia ndo fizeram cursos ou acgdes que lhes
possibilitassem trabalhar com recursos computacionais como instrumentos didaticos.

Segundo Gatti e Barreto (2009), o professor tem a docéncia como fonte principal de
renda. Mas — afirma Pimenta (2002) — hé décadas ele enfrenta a cultura do prestigio social
baixo e dos baixos salarios. Dourado (2001, p. 51) enfatiza que “A situagdo docente, no
Brasil, caracteriza-se, historicamente, por insuficiente formag¢do inicial, baixos salarios e
precarias condigdes de trabalho, o que tem aberto caminho, dentre outros, para um processo
de aguda proletarizacao docente”. Tomemos, como exemplo, a descricdo de um participante
funciondrio da rede estadual que relatou a situagcdo de alguns professores, pois pode dar uma

dimensdo de como tais condi¢des podem interferir na formagao profissional.

Participante 3: Porque, igual eu... e ela [a professora], nds damos aula... por exemplo, tem dia
que eu dou 10 aulas. A gente d& aula até 11h30 e comeca a 1h, e a escola é muito longe. N&o
compensa a gente ir embora. Entdo a gente fica..., a gente leva almogo e fica 1. E nos temos
gue contar umas horas extraclasse de atendimento ao aluno. Entdo, a gente coloca esse
horéario de almoco para poder contar essas horas. E nds damos assisténcia ao aluno.

Embora a situacdo dos participantes difira na docéncia, a pergunta ¢ igual: como exigir
que professores que trabalham com menos de um cargo ou com dois ou mais cargos se
esforcem, se concentrem e se dediquem ainda mais do que lhes exigem suas func¢des antigas e
complexas? Quanto a primeira situagdo, as condigdes materiais e psicologicas contradizem a
seguranga e a garantia necessarias a continuidade da formagdo, pois gera gastos com que um
cidaddo com tal perfil socioecondmico ndo pode arcar; quanto a segunda, convém citar

Marinho (2010, p. 204), para quem a criacdo de outros tempos de aprendizagem “[...] no
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territorio da virtualidade significa atribuir mais trabalho aos ja sobrecarregados professores”.
Assim, seja qual for o caso em que os participantes se encontrem, as condi¢des nao favorecem
a sua mobiliza¢do para aprender a lidar com a tecnologia informatica empregando-a como
instrumento didatico.

No “chdo da escola”, a situagdo ndo muda muito, como mostra um professor que

trabalhava em uma escola da rede municipal e em duas da rede privada de ensino:

Participante 10: Quando a gente trabalha com projeto, a gente tem que entender que isso aqui
¢ nosso filho, que ele vai crescer. Agora, o que muitas vezes ¢ 0 problema, quando vocé fica
amarrado no publico, é a falta de recurso. Além do financeiro, a gente tem um recurso que
ndo te da incentivo. Pra vocé vé, eu fui com o programa para trabalhar, o0 computador néo
aceitava e eu tive que chamar alguém para autorizar. Tudo bem, eu sei que muitas vezes o
funcionario publico é abusado, ele faz o que ele quer, ndo tem respeito pela coisa publica.
Existe. Ai, quando chega aquele que quer fazer um trabalho sério, pa [bate as maos]. Se vocé
quer fazer um trabalho sério, € porque vocé quer ser candidato a ndo sei o qué... Ndo! Vocé
so0 quer trabalhar! Isso me mata, sabe? Entdo, muitas vezes... Mas ndo vamos discutir isso
agora.

Vimos que a infraestrutura e organizacdo do espago escolar ndo sdo adequadas em
todas as escolas, sobretudo nas da rede estadual. Assim, quando os professores foram ensinar
astronomia aos seus alunos utilizando recursos computacionais, encontraram tipos diversos de
problemas que influenciaram em seu trabalho. E esse relato deixa entrever que, além das
dificuldades no manuseio do computador e de seus componentes, o professor enfrenta um
jogo de poder, em que a direcdo escolar também exerce influéncia.

No caso da rede municipal, o professor podia contar com laboratorista para auxilia-lo
na lida com recursos computacionais, diferentemente dos professores da rede estadual, que
deviam assumir sozinhos as responsabilidades do laboratério de informatica. Segundo o
participante 13: “A escola do estado tem laboratdrio de informética, mas ndo tem uma pessoa
que cuida. E ai, ¢ o que o participante 10 falou: se eu quiser instalar, eu tenho que ir I3,
instalar tudo, e me responsabilizar por tudo que acontecer la dentro”. Sem méao de obra
especializada para auxilia-los, uma alternativa para os professores que queiram investir no
trabalho com recursos computacionais ¢ recorrer aos alunos e aos familiares, como no

exemplo seguinte:

Participante 3: Como escola de estado, la ndo tem ninguém para fazer nada. [...] Entdo, eu
pego ¢ instalo. Ai, 0s meninos do terceiro [colegial] me ajudaram. [...] Nossa, esses vocés nao
sabem como foram colocados: Gragas a minha filha [risos]. Eu queria colocar e ndo estava
dando conta [risos]. [...] Eu estava até tentando colocar, mas eu sou muito lento. Mas ai,
minha filha viu e falou: “¢ assim, e ela fez”... E super facil.
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Se esses relatos apontam a necessidade de apoiar o professor — como o faz a rede
municipal de ensino de Uberlandia —, também apontam a necessidade de lhes garantir tempo
especifico para que aprendam a usar os recursos computacionais e preparar aulas. Isso porque
a falta de tempo marcou a resposta dos professores quando perguntados sobre as condigdes
que os impossibilitavam de inserirem esses recursos em suas aulas: “A falta de tempo para
preparar as aulas e condigdes da sala de aula”; “Ainda ndo utilizo por falta de recursos
proprios e tempo habil”; nessa linha de pensamento, outro participante ressaltou a importancia
de trabalhar com recursos computacionais dizendo que “E importante e sempre que consigo a
faco”. O confronto desses relatos com as condi¢des apresentadas no inicio desse topico —
inclusive o relato do participante 3 — mostra que o tempo do professor ¢ escasso € que a
responsabilidade de reservar esse tempo ao estudo dos recursos tecnologicos — para lhes dar
atribuicdes e sentidos didaticos — ndo pode ser Unica e exclusivamente dele.

Quando ¢ oferecida ao professor a oportunidade de inserir os recursos computacionais
em sua pratica, a falta de tempo interfere na pratica docente. Coincidentemente, os
participantes 13 e 14 sdo colegas numa escola da rede municipal e noutra na rede estadual.

Nesse sentido, eis o que diz um deles:

Participante 13: A gente j& tinha combinado de fazer alguma coisa juntos, j& que a gente se
encontra muito e tal. Enfim, pela questdo do tempo, da correria, a gente pensou em aplicar
isto nas salas que eu tinha dado o conteido no inicio do ano, que eram as quintas séries. Eu
escolhi uma so e apliquei s6 nessa turma.

Esse participante d4 outro exemplo de como o professor trabalha em decorréncia do
tempo: ao trabalhar astronomia com seus alunos, ndo produziram um material apropriado
como desejavam porque nao havia material adequado as especificidades trabalhadas no curso.

Diz ele:

Participante 13: [...] eu ndo conseguia achar uma imagem que encaixasse totalmente em todos
aqueles pré-requisitos que a gente viu no curso. Entdo, teve algumas imagens que a gente
ainda colocou erradas, e que a gente teve que explicar para 0s meninos que estavam erradas.
Entendeu? Porque a gente ndo teve tempo de fazer uma e colocar a correta para eles.

Dito isso, entendemos que as politicas publicas, a Superintendéncia Regional de
Ensino, a Secretaria Municipal de Educacao e a direcao escolar devem zelar pelas condi¢des
de trabalho do docente, incluindo sua formacao continuada. Quando analisamos os aspectos
da formagdo profissional dos professores participantes para uso dos recursos computacionais,

vimos que alguns manifestaram agdes isoladas de inseri-los em seu trabalho; também vimos
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que tais agdes eram pontuais € que os professores ndo conheciam ou ndo trabalhavam com
softwares de simulagdao. O curso permitiu aos professores trabalharem utilizando essa
modalidade em suas escolas com seus alunos, mas na realidade escolar esses trabalhos
geraram conflitos que o professor pode enfrentar. Por exemplo, o participante 10 foi impedido
de instalar o software Stellarium nos computadores da escola municipal ¢ s6 conseguiu

realizar seu trabalho porque a laboratorista lhe emprestou seu computador pessoal. Diz ele:

Participante 10: A questdo do que me proporcionaram, nao s6 a questdo financeira, mas
[também] no recurso que investiram ou no investimento em mim. Porque na escola publica —
me desculpem até os outros colegas do que eu vou falar — ou vocé faz, ou acabou. Porque
ninguém faz e ninguém faz. Ninguém te incentiva ndo. [...] Eu conversei com a dire¢do da
escola, e ela disse: “Ja pode executar, ndo tem problema”. Ai, eu tive que tentar resolver o
programa do computador... Porque ai, o computador precisava do... tentar ir 1a pra autorizar
para colocar... Entdo s6 me barrava. Nao ¢ a escola, mas o sistema. E... ndo pode por porque se
ndo entra virus, por que sendo.. Como a escola ndo permitiu instalar os programas
necessarios, ai eu chamei a professora de informatica la. E ai, ela ligou o computador dela na
central da sala de informatica.

O participante 13, ante a dificuldade do colega em acionar o video na hora da
apresentacdo, contou sua experiéncia na escola onde trabalhava, dando indicios de ndo ter a
formagdo técnica nem o apoio necessario: “Sem comentarios! NOS passamos pelo mesmo
apuro que ele esta passando na nossa apresentacao. Video é...”. Também relata outra situagao

que expressa as condi¢des de infraestrutura que podem ocorrer:

Participante 13: Na sala de video, na escola, porque tem uma sala s6 de projecdo. S6 que ai
tinha algumas partes em que a gente queria ter usado o Stellarium. Entdo, a gente ia abrir o
Stellarium na hora, ai deu “bord” [risos]. N&o funcionou o Stellarium [risos]. A internet, ele
[Participante 10] comentou da prefeitura, nés estdvamos numa escola estadual. A meu modo
de ver foi mais dificil ainda, porque, a gente foi baixar o Stellarium, ai ligava o cabo da
internet no notebook da escola, que tem na sala de video, ai desligava a internet de todos 0s
outros pontos da escola. Ai, vocé imagina o caos. Ai, quando eles ligavam em outro lugar,
desligava a nossa.

A falta de infraestrutura dos laboratérios improvisados — com pouco espaco fisico e
disposi¢do inadequada de mobiliario e equipamento, com numero reduzido de computadores
em relacdo ao numero de alunos — trouxe prejuizos ao trabalho docente por terem os
professores de trabalhar com metade de uma turma, como relata o participante 6: “Ah, nos
vimos tudo aquilo que tinha, assim..., tudo no, é l6gico! E preciso considerar que foram duas
aulas com cada turma, ¢ eu trabalhei com metade de turma. Entdo, eu comecei pelo Sistema

Solar com o Solar System”.
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As condigdes de trabalho do professor para usar recursos da computagdo como
instrumento didatico e o dominio de conteudo e conhecimentos técnicos para operar esses
recursos — que por si sé influenciam na qualidade do oficio docente — vinculam-se a
infraestrutura e a organizag¢do do espago escolar, dificultando ainda mais a inser¢do dessa
tecnologia na agdo docente. Esses entraves ndo aplacam o interesse do professor pelo
trabalho com recursos computacionais? Ou seu (des)interesse dependeria da rede de
ensino e da escola onde ele atua? Qual ¢ seu comportamento diante desses recursos no

ensino de astronomia?

3.4.5 Interesse e dedicacao de professores e alunos ao uso de recursos computacionais
no trabalho com temas da astronomia

Como vimos até aqui, se ha escolas cuja infraestrutura permite o professor fazer uso
dos recursos computacionais no trabalho para ensinar astronomia, ha outras onde essa
possibilidade caracteriza um desafio. Se ha escolas com laboratorio de informatica, houve
desacerto organizacional quanto ao uso desse espago e de outros locais onde o professor tem
disponivel um projetor multimidia e um computador. Se a formagdo do professor — no
contetdo de astronomia e para usar os recursos computacionais como instrumentos didaticos
— foi precaria (feita de forma quase independente, autodidata), as condi¢gdes de trabalho com
uso desses recursos nao sdo as melhores.

No entanto, como aprendemos com Freire (1996, p. 19), “a Histéria ¢ tempo de
possibilidades e ndo de determinismo”; até podemos, por for¢a das circunstancias, ser “[...]
seres condicionados, mas nao determinados”. Assim, precisamos ver como os professores se
comportam diante dessas tecnologias na escola segundo seis possibilidades de uso dos
recursos computacionais em seu trabalho no ensino de astronomia: linguagem de
programacao, sistemas tutoriais, caixas de ferramentas, simula¢des e animagdes, comunicagdo
mediada por computador e interagdes na sala de aula com a presenca do computador.

Os dados sugerem entusiasmo em trabalhar com recursos computacionais, dando-lhes
uma funcdo didatica para o ensino de astronomia, mesmo nas condi¢des de trabalho

delineadas. Como expde o Participante 10:

Participante 10: 0 retorno que eu tive com as aulas dos meninos no publico foi muito maior.
Por causa da idade. [...] Mesmo com os problemas de usar o computador, ter que pegar o
computador da colega emprestado, eu projetava o programa e os meninos: Nossa! Ai, eles
acharam dos mais chique: “Professor, o que ¢ isso?! Como que eu baixo, tem como eu tirar
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isso da internet?”. Ai, eles falavam alto... Ai, eu passava: “E s6 ir 14 no Baixaki”... Entdo, eu
ensinei: “Vocé vai assim... Nao! vocé via assim”, o brilho nos olhos ...”.

Percebemos entusiasmo e dedicagdo no professor, mas parece faltar oportunidade de
conhecer e praticar as formas possiveis de uso do computador e de seus recursos em seu
trabalho docente — como se pode deduzir do que diz o participante 3: “O Stellarium, eu ja
trabalhei com eles no laboratorio de informatica. Eles adoram o Stellarium”. [...] Assim, a
gente foi para conhecer, na verdade. Porque, para trabalhar mesmo, é preciso fazer todo um
levantamento...”.

O entusiasmo do participante 10 pode ser identificado no relato do participante 15.

Participante 15: Eu consegui umas trés vezes marcar la no laboratorio. Porque 1a ¢
superdisputado. [...] Eu usava muito... Eu aprendia aqui [no curso], levava... Foi justamente
assim, no comecinho do ano. Na véspera da OBA. Ai, eu aprendia aqui, chegava la, ensinava
para eles.

Com o curso, professores manifestaram o desejo de usar o laboratorio de informatica e
propuseram para o ano seguinte uma mudanga na forma de trabalhar astronomia ou de dar

sequéncia ao trabalho iniciado com as atividades para o curso.

Participante 10: Entdo, eu pretendo trabalhar com aquilo ali, ou tirar um espaco maior
para essa parte do Sistema Solar, e ndo fazer igual a gente faz. O que a gente faz: vomita.
Planeta, Sol, Merctrio. Ensina aquele esqueminha: “Minha v6 tem... né? Ensinar para
eles [os alunos] trabalharem. Entdo, no ano que vem, na escola publica, eu quero montar
um projeto, estruturar bem um conhecimento maior. Vou trabalhar o céu, levar os
meninos mais para o laboratério de informatica, trabalhar com esse Stellarium. Eles sio
Ccuri0osos.

Participante 6: Antes eu ndo tinha visto aqui o Sol nascendo nos polos... mas na préxima
aula eu vou mostrar, proxima vez, né ? [riso] Eles vao ficar louguinhos, porque eles estdo
adorando. Ai, a gente podera ver assim, durante os meses, o Sol nascendo aqui em
Uberlandia, toda a variagdo de leste para oeste. [...] Eles ficavam perguntando. Entio,
cada coisa que eles perguntavam, eu tentava ali, naguela hora mostrar pra eles. As
estagdes do ano eu trabalhei mais 14 no planetario. Ai, no final, depois de tudo isso, ai eu
passei o filme viagem cdsmica.

Esses relatos deixam entrever a curiosidade dos alunos, o que incentiva o professor a
investir no trabalho com os recursos computacionais ao ensinar astronomia. Foram muitos os
relatos de curiosidade discente ou de seu interesse em estudar a astronomia com uso desses
recursos. Prova disso € a rea¢dao dos alunos no caso dos participantes 13 e 14, impedidos de
trabalhar com o software Stellarium. Diz o participante 13: “Tudo isso a gente queria mostrar
no Stellarium. Mas ai deu problema e a gente ficou devendo pra eles [alunos]. Vocé ndo tem

nogdo da cobranga. Todos os dias que eu entro na sala: professor, hoje nés vamos ver o
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céu?”. Esse participante ja havia trabalhado astronomia com essa turma no inicio do ano, mas
a escolheu para aplicar a atividade de astronomia no fim do ano, usando parte do que
aprendeu no curso. O resultado podemos perceber no relato a seguir, que expressa a reagao

dos alunos com a nova forma de trabalho:

Participante 13: Assim, esses alunos, eles sdo muito bons. Eu expliquei pra eles. Falei: “Olha,
a gente esta fazendo um curso”. Expliquei tudo direitinho, porque que a gente ia voltar
naquele assunto 1a de tras, e eles entenderam. Perguntaram se num tinha outra coisa para eles
serem cobaias, porque ser cobaia é tudo de bom [risos]. Ai eu falei: “Nao, gente! Por
enquanto ¢ so. Eles: “N&o, professor, é sério, a gente é cobaia de novo™ [risos].

Como se 1€, os alunos manifestaram vontade de trabalhar com recursos
computacionais € gosto pela astronomia, que se equiparam com a satisfacdo profissional do
professor em avaliar e ser reconhecido por um bom trabalho realizado.

No exercicio de aprender a lidar com recursos computacionais, vimos que o professor
tendeu a centralizar o uso do computador, mostrando os softwares ou trabalhando temas da
astronomia de modo transmissivo. Mas houve quem permitisse aos alunos trabalhar nos
softwares, a exemplo do participante 18: “Os alunos gostaram demais. Nossa! E muito
interessante. Quiseram explorar também, conhecer. No laboratorio de informatica, eles
tiveram acesso, eles mexeram naquele programa [Stellarium] la que vocé [professor
ministrante do curso] deu.

Esses relatos ndo deixam duvida do desejo dos jovens de estudarem astronomia com
recursos computacionais. Por isso aventamos a necessidade de possibilitar o trabalho dos
alunos, incentivando-os e provocando-os para que avancem nos estudos e na aprendizagem de
temas da Astronomia. Porém, como nos mostra o exemplo dado pelo participante 3, a escola e

o professor parecem ndo estar prontos para esse tipo de trabalho:

Participante 3: [...] [o] professor [ministrante do curso] [...] tinha dado o Stellarium aqui pra
gente. E ai os meninos conheceram o Stellarium e eles ficavam empolgados. Tanto é que teve
gue desinstalar o Stellarium dos computadores, porque nas aulas de informatica os meninos
ndo estavam fazendo o que precisavam. Ai, os professores reclamaram. Eu falei: “Uai gente,
entdo desinstala. Quando eu for utilizar, eu instalo de novo™. Eu tenho o CD. Ai fizeram. [...]
Com relacdo a este programa, eu dei uma nocéo do que era, mas ai, neles mexerem sozinhos,
iam descobrindo coisas.

Como o participante 3 lecionava na rede estadual, as referidas aulas de informatica
provavelmente se remetem ao projeto FIT. Vimos que a aplicagdo do computador com fins
didaticos parece atrair mais os jovens do que os cursos técnicos provenientes desse projeto,

que visa a formagdo inicial do estudante para o mercado de trabalho. Nao que ndo sejam
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importantes, mas acreditamos que o computador na escola pode — e deve — oferecer bem
mais do que o simples entendimento de alguns programas uteis ao mercado. Contudo, a
vontade de quem usava o computador para fins ndo didaticos se sobressaiu aos interesses da
comunidade estudantil de usa-los para aprender astronomia.

Sem duvida, ndo se pode negar o entusiasmo de professores e o interesse dos alunos
pelos recursos computacionais no ensino de astronomia. Mas, diante do despreparo
profissional, parece-nos que o interesse do professor pelos recursos nao digitais se sobressai
ao entusiasmo pelo trabalho com o computador e seus recursos. Os relatos a seguir permitem

afirmar isso:

Participante 13: [...] Mas, assim, é... eu sinto falta € do material concreto mesmo. Poderia
trazer, a mais para o curso, atividades... que ndo sejam so6 ali, na hora, umas atividades mais
praticas. Sem ser o conteldo mesmo. [...] Eu acho que poderia ser alguma coisa para eles
poderem montar. [...] Coisas que eles podem confeccionar. Que eles podem botar a mao na
massa. E que eu ndo precise confeccionar sozinho. Que eu possa fazer com eles, entendeu?
Coisas praticas mesmo. Eu vejo assim! Porque eu acho que, quando eles pdem a mao na
massa, € melhor do que quando eu faco a simulacdo... Bom, para nds foi excelente a
simulagdo. Mas, para 0 menino de quinta série prestar atencdo nessa simulagdo... [riso] ¢é
outra coisa.

Em concordancia com o participante 10, o participante 6 d4 um exemplo de atividade

feita noutra ocasido:

Participante 6: Bom, esse tipo de pratica eu gosto muito. Eu acho assim: a gente fixa muito
também. E muito contelido. Por que as vezes a gente esta aceitando 1a e entdo comeca a dar um
branco. E vocé vai fixando também. E muito detalhe. Essas praticas sdo boas para nos e séo
boas para os alunos também.

Percebemos que ao avaliarem o curso, os participantes 13 ¢ 6 — e outros — pediram
atividades “mais praticas”. Os participantes anseiam atividades que os alunos possam montar,
que os faga “botar a mao na massa”. Esse pedido confirma a reclamacio, feita a coordenadora
da area de Ciéncias durante o curso, de que “o curso esta muito teérico”. Acreditamos que os
participantes que fizera tal pedido ndo encaram o uso de recursos computacionais como
praticos, isto €, ndo concebem o computador como instrumento para atividades praticas; logo,
este tende a ser usado como ferramenta de ensino, e ndo de ensino e aprendizagem. E mais, o
uso do computador fica centrado no professor, pois os alunos queriam trabalhar com tais
recursos, mas lhes faltaram a oportunidade, ao menos pela maioria dos professores que

manifestaram como foi o trabalho na escola.
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Exceto os participantes 4 ¢ 10, que mais claramente deram sinal de que encontraram
uma funcdo pedagdgica para os recursos computacionais, tivemos a impressao de que estes
foram trabalhados na escola por alguns professores mais pelo encantamento proporcionado
pelas imagens, pelas cores e pelos movimentos. Nao podemos desconsiderar os
condicionantes da profissdo docente (TARDIF, 2002), que exige esfor¢o dos professores, e do
que bem descreve Marinho (2010): aprender a trabalhar com esses recursos exige mais
esfor¢co dos j& sobrecarregados professores. Associado ao cendrio que apresentamos sobre os
recursos computacionais nas escolas, talvez isso ajude a explicar a op¢do de se manter numa
posicdo de seguranga ao buscarem o trabalho com os recursos nao digitais.

Como vimos, ndo € por acaso que se sentem despreparados para trabalhar com o
computador e suas formas de uso no ensino de Ciéncias, sobretudo astronomia. Falta-lhes
formagao nesse campo e no uso de tais tecnologias. Trabalhar com recursos computacionais
como o Stellarium exige dedicacdo maior do professor, pois este deve ter amplo dominio do
conteudo para planejar situagdes-problema e realizar o trabalho com seus alunos, podendo
utilizar para isso diversas formas. Mas parece faltar paciéncia aos professores que pensam

assim;

Participante 10: Por que a gente j& viu muito agora como fazer? Eu coloquei aqui assim... essa
prética, sem usar tanta tecnologia. N&o € ficar so6 l1a mexendo no Stellarium... aquele tanto de
coisa. Agora ndo! Como fazer o Astrolabio? Como fazer? Vamos fazer aquele planetéario,
aquele treco com a luz, e ai gira... Entdo, eu acho que agora, para nos, esta bem teorico. O
curso foi excelente. Mas eu acho que para 0s proximos, eu coloquei essa pratica.

Os participantes mostram nao ter paciéncia para aprender teoria nem para se dedicar
ao estudo dos recursos computacionais. Sao-lhes mais viaveis atividades replicaveis na escola

com menos esfor¢o. Afinal,

Participante 13: E! E imprescindivel. [Para] Ir para a sala de informatica e levar a sério em
relacdo ao Stellarium, tem que ter fundamentacéo tedrica em astronomia. Nao tem jeito. Se
vocé levar ele 14 sem falar nada para ele, ele ndo vai entender nada daquilo ali. Vai ser um
brinquedo na mao dele.

Esse reconhecimento da necessidade de fundamentagao tedrica “solida” para trabalhar
com recursos computacionais serve para mostrar uma exigéncia maior do professor, que nao
se limita a pratica da docéncia s6 em sala de aula (professor “auleiro”). Pensamos que ja € o
momento de assumir o professor como intelectual e lhe garantir condi¢cdes para superar os
percalgos de uma profissao que tem o desafio dificil de unir contetdo, didatica e recursos

tecnologicos, digitais ou ndo, mobilizando diferentes saberes (TARDIF, 2002) no processo de
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ensino e aprendizagem. Isso que se busca nao ¢ facil, em especial se as condi¢des nao forem
favoraveis ao professor. De fato, o professor buscou superar os obstaculos que se lhe
impuseram no ensino de astronomia em seu local de trabalho; mas hd uma tendéncia a usar o
computador como meio de trabalho do professor para o aluno, ¢ ndo como instrumento
também, do aluno, para que consolide seu conhecimento como corresponsavel pela
aprendizagem. O professor recorre a internet — um meio digital — para buscar praticas ndo
digitais e, ainda assim, tem dificuldades em reconhecer os recursos computacionais como
instrumento pratico. Assim, além do conteido e do uso desses recursos como instrumento
pedagogico, € preciso trabalhar as concepgdes dos professores. Dai a importancia de uma
formagdo em locus (por exemplo, pelo laboratorista) e também fora do espago escolar, para
que o docente tenha a oportunidade de dominar as técnicas para usa-las em seu trabalho
cotidiano.

Dadas as condigdes que muitos docentes vivenciam, iSso serda pouco provavel:

Participante 3: Porque igual eu... e ela, nds damos aula... por exemplo, tem dia que eu dou dez
aulas. A gente da aula até 11h30 e comeca a 1h (13h), e a escola é muito longe, ndo compensa
a gente ir embora. Entdo, a gente fica... a gente leva almoco e fica la. Nés temos que contar
umas horas extraclasse, de atendimento ao aluno. Entdo, a gente coloca esse horario de
almoco para poder contar essas horas. E nds damos assisténcia ao aluno.

Com efeito, ha um desequilibrio entre o indice — alto — de dedicagao, disciplina e
esfor¢o exigido do professor para usar recursos computacionais em seu trabalho docente e
suas condigdes de vida profissional e social. Acreditamos que, para ensinar astronomia ou
qualquer outro campo do conhecimento usando esses recursos, 0 entusiasmo € o interesse
docentes ndo bastam; tem de haver condigdes para que os professores se dediquem e superem
limitacdes de uma formagdo inicial e continuada — até entdo identificada — que deixou a
desejar. Sdo muitos os pré-requisitos para que sejam bem-sucedidos na proposta de usar
recursos computacionais em seu trabalho; ai se incluem uma formacao inicial e continuada
que privilegie o uso dos recursos como instrumento didatico, infraestrutura adequada,

organizagdo do espago escolar e politicas de valoriza¢do do professor.



CONSIDERACOES FINAIS



163

Em minha formagdo na e para a educacdo formal, do primeiro ano escolar aos ultimos
anos como professor de Matematica e Ciéncias em escolas das redes estadual e municipal de
ensino, vivenciei realidades em que, em geral, os professores trabalhavam em condigdes
limitadas de recursos materiais, isto €, em que 0s recursos principais eram a voz, o livro
didatico, a lousa e o giz branco — em alguns casos, havia o0 mimedgrafo para “rodar” as
provas; e nesse tempo, nao me recordo de ouvir que um professor havia faltado a aula porque
estava fazendo um curso de formacgdo continuada para aperfeicoar sua pratica. Recentemente,
presenciei a chegada do computador as escolas da rede estadual, onde eu trabalhava, e, com
ele, tentativas isoladas de um ou outro professor de usar o laboratério de informatica. Mas a
chegada dessa tecnologia ndo significou mudancas significativas na rotina escolar. Essa
discrepancia me despertou para algumas questdes, que buscamos investigar aqui, sobretudo
esta: quais fatores influenciam no emprego de recursos computacionais por um grupo de
professores na educacdo basica participantes de um curso de formagdo continuada ao
ensinarem astronomia em suas escolas?

Nestas consideracdes finais, buscamos responder a esse questionamento, tendo em
vista cinco eixos principais. No primeiro, verificamos a infraestrutura das escolas com relagdo
aos recursos computacionais; no segundo, averiguamos a organizagdo do espago escolar para
uso desses recursos; no terceiro, analisamos a formagao profissional dos professores no
conteudo especifico de astronomia e no uso desses recursos no trabalho docente; no quarto,
investigamos as condi¢cdes de trabalho do professor; no quinto, procuramos averiguar o
interesse e a dedicacdo de professores e alunos no trabalho com astronomia usando recursos
da computacdo. Também fazemos alguns comentarios sobre a importancia do uso destes na
acdo docente, além de alguns apontamentos e algumas indagagdes a luz dos resultados da
pesquisa.

Na apresentacdo das nove atividades planejadas, sendo oito delas implementadas,
observamos seis resultados de professores que, ao longo do curso, trabalharam astronomia em
suas escolas usando recursos computacionais conhecidos no curso. Quatro dessas atividades
aconteceram em escolas municipais; duas, em escolas estaduais. A analise dos dados permitiu
descobrir diferencas entre rede municipal e estadual de ensino em Uberlandia (MG). Por isso,
os resultados nos levaram, em alguns momentos, a registrar separadamente a descri¢ao dessas
duas redes de ensino, embora isso ndo componha os objetivos da pesquisa.

Assim, os professores atuantes na rede municipal contavam, a época desta pesquisa,

com laboratério de informatica em todas as escolas; estes tinham niimero significativo de
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computadores conectados a internet avaliados pelos participantes do curso de formagdo
continuada como novos e atualizados (os programas), ou seja, em condigdes plenas de uso no
trabalho docente com recursos computacionais — salvo casos de reclamacdo quanto ao
espaco fisico, que dificultava o trabalho docente. O professor precisava dividir o numero de
alunos de uma turma para trabalhar com os computadores. Além do laboratorio de
informatica, o professor dispunha de um computador de mesa ou um notebook, mais um
projetor multimidia no laboratorio de Ciéncias. Professores atuantes na rede estadual de
ensino viviam situa¢do inversa: um so participante avaliou a infraestrutura como boa; em
geral, os professores reclamaram da quantidade insuficiente de computadores no laboratorio
de informatica, os quais apresentavam problemas. Também observaram a existéncia de
laboratdrios improvisados, com problemas de espaco fisico e na organizacdo de mobilidrio e
computadores — avaliaram como inadequados ao trabalho docente. Houve casos em que os
computadores estavam nos laboratdrios ha anos, mas os professores nunca puderam usa-los.

A organizacao do espago escolar para uso de recursos computacionais pelos docentes
também revelou divergéncias entre as redes de ensino — e mesmo entre escolas de uma
mesma rede. Alguns fatores infraestruturais contribuiram com os professores, mas outros lhes
dificultaram o emprego de recursos computacionais ao ensinar astronomia em suas escolas.
Na rede municipal, os docentes regentes tinham apoio do “professor de informatica
educativa” — também chamado pelos participantes de “laboratorista”. Com formagao
continua, esse profissional dominava técnicas de elabora¢do de atividades no Visual Class e
Web Quest, de criagdo de blogs, de tratamento de imagens ¢ outras Uteis aos professores nas
atividades envolvendo recursos computacionais; também respondia pelo laboratoério,
assegurando que os computadores sempre estivessem em perfeito estado de conservacdo e
funcionamento.

Segundo os relatos dos professores municipais, o trabalho no laboratério de
informatica era feito com dois alunos por computador — as vezes alguns eram usados por trés
discentes. As escolas no meio rural, onde as vezes uma turma ¢ composta por um nimero de
alunos igual ou menor ao de computadores (como na escola em que o participante 4
implementou suas atividades) permitem trabalhar com um aluno por computador. As
dificuldades no trabalho em algumas escolas da rede municipal de ensino ocorreram por causa
de trés fatores: espaco fisico — a sala do laboratodrio era insuficiente para todos os alunos de
uma mesma turma; burocracia — no laboratorio de Ciéncias, a instalacdo dos softwares de

astronomia ou qualquer outro precisava de ordem de servico de pessoas que ndao eram



165

funcionarias da escola; desorganizagdo — incompreensdo dos critérios de uso do laboratdrio
entre os professores por causa de falha na direcdo escolar (por exemplo, a direcdo nao
autorizou um professor a instalar — ou baixar — o software Stellarium nos computadores do
laboratorio de informatica por receio de pegar virus; ele conseguiu realizar o trabalho porque
a laboratorista lhe emprestou seu notebook pessoal ¢ lhe deu o suporte necessario). No
primeiro caso, a reducdo do numero de aulas para o conteido de astronomia prejudica o
trabalho, pois o professor ndo podia realizar simultaneamente atividades com a turma toda,
isto ¢, precisava de dois horarios para uma mesma etapa do trabalho. Esse tipo de situagdo
aumenta a demanda e dificulta a disponibilidade de horarios para que as aulas acontecam no
laboratdrio de informatica. Mas num caso e noutro a demora pode inviabilizar ou desestimular
o professor a trabalhar com recursos computacionais ao ensinar astronomia.

Na rede estadual de ensino, os professores ndo contavam na escola com o apoio de um
profissional que os auxiliasse no trabalho com recursos computacionais nem para ajuda-los a
organizar o laboratorio de informatica a fim de aproveitar mais o tempo no desenvolvimento
das atividades. Como resultado, houve atividades ndo implementadas — uma sé ocorreu
porque o professor foi ajudado pelos alunos, que instalaram o Stellarium. Mas nesse caso o
participante teve de desinstalar o Stellarium dos computadores do laboratério de informatica
dado o interesse dos alunos, que, segundo os professores e a diregdo da escola, ndo queriam
fazer o que era necessario nas aulas de informatica. Outros dois participantes que fizeram a
atividade em conjunto ndo puderam usar o Stellarium porque ndo conseguiram instalar nem
baixar o programa no notebook da escola; ao tentar fazé-lo, tiveram problema de desconexao
de todos os outros computadores da escola ou tiveram o “seu” desconectado por outros que se
conectavam a internet noutro local. A transferéncia incompleta do software para o notebook
que usavam os impediu de trabalhar alguns pontos da astronomia

De fato identificamos problemas nas duas redes de ensino e percebemos movimentos
diferentes no tratamento dos recursos computacionais na educagdo escolar. Na rede municipal
de Uberlandia, porém, ha uma proposta de aplicagdo desses recursos com fins didaticos —
mesmo que acreditemos que ela requeira ajustes. Ainda assim, a situacdo dos professores de
escolas municipais parece ser mais favoravel a inser¢do dos computadores em seu trabalho
docente quando comparada a de quem leciona na rede estadual, que — parece-nos — prioriza
o uso de recursos computacionais como ferramenta de instru¢do sem fins didaticos. Logo, da

forma como as escolas estavam organizadas, os professores da rede estadual tiveram mais
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dificuldades em realizar suas atividades com uso desses recursos; como vimos, tiveram
problemas ao trabalhar astronomia usando recursos computacionais.

Observamos também, que nao so os laboratdrios de informatica da maioria das escolas
estaduais estavam despreparados para um trabalho docente que possibilitasse o processo de
ensino e aprendizagem, seja para o modelo de professor mediador ou para aqueles que
queiram trabalhar com o mais comunicacional; mas também os professores. Ante os
problemas infraestruturais e a falta de apoio, eles manifestaram uma tendéncia a realizar as
atividades de astronomia usando um notebook, ou um computador com projetor multimidia.
Noutros termos, mantiveram o tradicional modelo transmissivo.

As escolas parecem ter autonomia para organizar o acesso ao laboratorio para
realizacdo do trabalho pedagdgico; do contrdrio o que justificaria as formas distintas de
organizacdo que identificamos, a exemplo do agendamento feito pelo professor — a mais
comum delas? A fala do participante 15 sobre esse sistema leva a conclusdo de que a
organizacdo do espaco escolar para uso do laboratério de informatica ndo garante boas
condicdes para o professor realizar seu trabalho. Essa forma, que nos parece a mais adequada,
requer atencdo da direcdo escolar e, sobretudo do professor: se este ndo tiver planejamento e
clareza de como trabalhar dado conteudo de astronomia, do tempo a ser gasto e do papel dos
recursos computacionais, pode acontecer do professor ter seu trabalho interrompido pela falta
de horario disponivel no laboratorio. Assim, o recomendado — sugerem os dados — € que o
professor agende sequenciada e antecipadamente para evitar ou amenizar a realizagdo de
trabalhos pontuais e, logo, com pouco efeito no processo de ensino e aprendizagem. Cabe a
direcdo escolar zelar para que os laboratérios ndo sejam palcos de disputa entre docentes e
comprometa o trabalho deles. Mas se a escola estd organizada e o servico ndo supre a
demanda, isso € sinal de que a escola precisa de outro laboratorio de informatica.

Mesmo apresentando perfil formativo privilegiado — o numero alto de especialistas e
até mestres —, os participantes do curso de formagdo continuada — colaboradores desta
pesquisa — revelam que a astronomia ndo foi conteudo assimilado pela maioria dos docentes
que necessitavam trabalhar com essa ciéncia na educacdo basica. Uma pequena parte disse
que viu poucos conteudos afins a astronomia antes de encerrarem o curso no ensino superior.
Nesse caso, o recurso central de formacgao e trabalho dos professores foi o livro didatico. Os
dados obtidos no segundo encontro do curso “Astronomia na educagdo bésica” revelaram que
os professores — nem todos — tinham dificuldades em trabalhar com contetdos de

astronomia, sentiam-se inseguros. O resultado disso era um trabalho superficial ou trabalho
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nenhum em sala de aula, alegando falta de tempo e existéncia de outros conteudos. Apds o
curso, os participantes — exceto um deles — trabalharam com temas da astronomia e
disseram que se sentem mais preparados em relacdo a parte tedrica.

Na formacdo profissional dos professores — inicial formal e continuada —, ndo
identificamos uma preparagdo para usar recursos computacionais como instrumentos
didaticos. O curso — l0cus desta investigagdo — deu aos professores a oportunidade de
aperfeicoarem sua formagdo relativa ao conteudo de astronomia e iniciar um trabalho mais
especifico com o uso de softwares de simulagdo e animagdo com temas diversos da
astronomia. Associada a pratica com recursos computacionais, essa consciéncia maior da
teoria permitiu aos professores identificar erros conceituais nos materiais didaticos, sejam
digitais ou impressos; ampliou a forma de usar o computador — antes usado quase s6 como
instrumento de busca para aulas praticas com recursos nao digitais — e lhes possibilitou ver
vantagens no uso de softwares para ensinar astronomia. Assim, consideramos que precisam de
outros cursos, que lhes deem oportunidade de usar o computador no ensino de astronomia em
suas mais variadas formas.

Essas condigdes de trabalho do professor nas escolas para usar recursos
computacionais no ensino de astronomia refletem o cenario das condi¢des profissionais dos
professores em Minas Gerais € no Brasil. Criar mais espagos a aprendizagem na virtualidade
significa atribuir mais trabalho aos ja sobrecarregados professores. O que dizer entdo a quem
tem a docéncia como fonte principal de renda e trabalha com menos de um cargo? E aos que
trabalham com dois ou mais cargos? Que tempo tém para investir na profissdo reconhecida na
teoria e na pratica pela desvalorizacdo de seus profissionais? Quando nos referimos as
condicdes de trabalho, além de infraestrutura, organizacdo do espaco escolar para uso de
recursos computacionais e formagao docente, consideramos o tempo que o professor tem para
aprender a usar tecnologias e preparar seu trabalho para aplica-las. Ora, o professor é pago
praticamente para ministrar aulas; fora da sala de aula ele recebe apenas horas-reunido,
reforco a aluno e quase duas horas para as demais tarefas pertinentes ao cargo (preparar aula,
elaborar trabalhos e provas e corrigir, langar notas etc.) e, ainda, dar continuidade a sua
formagao. Ha casos extremos como de um participante que disse levar, assim como uma
colega, seu almoco para a escola, tal era a distancia entre esta e sua casa; nesse meio-tempo de
almoco na escola, atendia alunos com dificuldades nos contetidos. Esse exemplo vai na

contramdo de um aspecto importante, na opinido dos professores, para que possam inserir
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recursos computacionais em sua pratica docente. E plausivel — e justa — a reivindicagdo de
tempo especifico para preparar atividades com recursos computacionais.

Outro aspecto que alguns professores manifestaram como condi¢cdo importante para
trabalharem com recursos computacionais em sala de aula foi ter o proprio notebook. Com
efeito, vemos esse instrumento como 1til para que o professor aprenda com mais rapidez os
recursos do computador, necessarios a promog¢ao de um trabalho com mais interagdo na sala
de aula entre ele e os alunos, ou entre estes — seja com a presen¢a do computador ou com a
uma comunicacdo mediada por este. Mais que isso, o notebook seria util a realizagdo de
atividades de campo — exemplo desse uso foi dado pelo participante 10, que usou o
Stellarium para estudar o céu noturno de Uberlandia com seus alunos. Pensamos que deveria
ser ferramenta de trabalho de todo professor, assim como o sdo o giz, a lousa, o apagador e o
livro didatico. Acreditamos que todo professor precisa ter o seu e que iniciativas
governamentais deveriam expandir e atualizar os instrumentos do trabalho docente.

Se houve limitagdes e dificuldades, estas ndo impediram os professores que ensinaram
astronomia usando os recursos computacionais de fazer trabalhos que despertassem a atengao
e o reconhecimento dos alunos. Igualmente, os professores reconheceram a importancia de
inserir esses recursos em seu trabalho docente ao proporem continuidade ¢ mudangas na
forma de trabalhar astronomia — ainda que tenham manifestado o desejo por atividades que
envolvessem mais os recursos ndo digitais no fim do curso. Supomos trés causas para essa
tendéncia: 1) dificuldades de trabalhar com recursos computacionais na escola por causa de
infraestrutura precaria, falta de dominio desses recursos e apoio no trabalho com estes,
desorganizagdo escolar e até exigéncia de mais dominio de contetido para empregar essas;
parece haver uma preferéncia ou op¢do por atividades que desgastem menos o professor,
dadas as suas condi¢des de vida e trabalho; 2) receio do novo, ao desconhecimento real das
possibilidades de trabalhar com recursos computacionais; 3) dificuldades em concebé-los
como algo pratico; estes centraram-se mais ao uso do professor do que dos proprios alunos,
talvez em consequéncia da heranca de uma educacao tradicional, afinal os professores hd anos
praticam uma docéncia de ensino marcada pela ideia de transmissdo de contetido, hd muito
criticada, mas ainda presente.

Ha uma relagao dialética do ser humano com a técnica — mais recentemente, com a
tecnologia. Assim, quanto mais o ser humano se relacionar com tecnologias, que exigem o
desenvolvimento de técnicas cada vez mais complexas, mais ele se desenvolve. Eis por que ¢

importante que professores e alunos insiram os recursos computacionais em seu trabalho, isto
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¢, comecem a mudar o modelo de ensino transmissivo para um que considere a importancia
do professor e do aluno no processo. A efetivacdo dessa mudanga supde que o professor deixe
de ser visto e tratado como professor “auleiro”; que as autoridades e as politicas publicas
reconhegam, como bem descreve Mellouki e Gauthier (2004), sua condi¢do de intelectual,
produtor e divulgador de conhecimentos, técnicas e procedimentos pedagogicos; de agente de
socializagdo, de herdeiro, intérprete, critico e mediador da cultura de diferentes geracdes; que
lhe permita, de fato, praticar o exercicio de sua formacdo continuada com cursos que
envolvam formas distintas de uso dos recursos computacionais no ensino de Ciéncias ou,
especificamente, no de astronomia, como no caso mostrado nesta pesquisa.

Enfim, nesse quadro de problemas e possibilidades para realizar atividades de
astronomia com auxilio de recursos computacionais, apontamos a necessidade de melhorar as
condi¢des de vida, de formagdo e de trabalho do professor para que tenha condigdes de
investir esfor¢os no uso dessas tecnologias. Porém, ndo ¢ viavel esperar somente das politicas
publicas. E urgente que os professores caminhem na mesma dire¢do destas, mas em sentido
contrario para que possam, em menor tempo, alcancar as condi¢des que lhes sdo favoraveis no

exercicio de sua profissao.
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APENDICE- Questionario aplicado aos participantes do curso no 2° encontro

Astronomia na educacéo basica

CURSO DE FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Questionario do participante

Caro(a) professor(a):

Ao preencher este questionario, vocé estara contribuindo para uma pesquisa de mestrado do
programa de pos-graduagdo da Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Como o assunto
abordado ¢ pessoal, deve ser respondido de maneira individual. Garantimos que todas as suas
respostas serdo estritamente confidenciais e em nenhuma hipotese tera revelada a sua
identidade. Caso vocé se sinta desconfortavel ou constrangido(a) com alguma questdo, ndo ha
obrigatoriedade em respondé-la. Em algumas questdes, vocé podera ter mais de uma
alternativa — essa possibilidade estara claramente indicada. Nas demais questdes, marque
sempre s6 uma alternativa. Estamos trabalhando no sentido de pensar e promover uma
educacao possivel, coerente e de qualidade.

Agradecemos sua colaborac¢do, boa vontade e honestidade nas respostas.

1 DADOS PESSOAIS
1.1 Sexo: () Masculino () Feminino
1.2 Idade em anos completos
() Menos de 25 anos () De 25 a 30 anos () De 31 a 35 anos
()De36a40anos ()De4lad5anos()De4d6a50anos () Maisde 50 anos
1.3 Etnia: () Branca () Negra () Parda () Outra. () Nao sei ao certo
1.4 Religido: () Catdlica () Evangélica () Espirita () Candomblé () Outra— Qual?
1.5 Situagdo civil: () Casada(o) () Solteira(o) () Amasiada(o) () Vitva(o) () Outra. Qual?
1.6 Tem filhos? () Sim. Quantos? ()Nao () Ajudo a criar
1.7 Grau maximo de escolaridade
1.7.1 () Ensino médio
1.7.2 () Curso superior completo: a) () licenciatura b) () bacharelado
1.7.3 () Pos-graduacido: a) () especializagdo b) () mestrado c¢) () doutorado
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2 SITUACAO PROFISSIONAL
2.1 Atividade Profissional
a) Na esfera educacional () Professor(a) () Outra. Qual?
b) Outra atividade fora da esfera educacional ( ) Sim. Qual? () Nao
2.2 Numero de escolas onde trabalha:

2.3 Numero total de aulas semanais:

2.4 Turno(s) no(s) qual(is) trabalha: a) ( ) matutino b) () vespertino ¢) () noturno

2.5 Rede de ensino da(s) escolas que trabalha: () federal () estadual () municipal () particular

2.6 Curso superior
a) Cursando. Qual:
b) Curso(s) realizado(s):
b.1) Ano(s) de conclusao(des) do(s) curso(s):

b.2) Instituigao(des):

b.3) Habilitagao(des) que o(s) curso(s) oferece(m):

2.7 (SOMENTE PROFESSORES) Disciplina(s) que leciona:
2.8 E efetivo?

() Sim: a) () por concurso b) () pela Lei 100 () Nao. Sou contratado ()
Outra situagao:

2.9 Tempo de trabalho na docéncia
()Menos de 2 anos ()De2a5anos()De6a9 anos

()De10al3anos ()De 14 a 17 anos () Mais de 17 anos

2.10 E filiada(o) ao Sindicato de sua 4rea? (qualquer que seja a resposta justifique-a):
()Sim  ()Nao Justificativa:

2.11 Tem acompanhado as discussdes envolvendo a educagdo? () Sim( ) Nao

2.12 Se a resposta da questio anterior foi sim, assinale QUAIS SAO os meios que utiliza:
() TV (programa):
() Periodicos () Artigos cientificos () Congressos () Sindicato () Revistas.
Quais?

3 CONDICOES DE TRABALHO DOCENTE E SITUACAO PESSOAL
3.1 Marque com X as iniciais F (escola federal), E (estadual), M (municipal) e P (particular),
para OS recursos que a(s) escola(s), onde trabalha, tem e disponibiliza aos professores

a) Computadores: (F) (E) (M) (P) h) Literatura educacional: (livros e revistas
b) Maquina de escrever: (F) (E) (M) (P) da educacao)

¢) Mimeoégrafo: (F) (E) (M) (P) 1) Giz branco: (F) (E) (M) (P) — Obs.: a

d) Quadros-brancos: (F) (E) (M) (P) qualidade do giz é?

e) Internet: (F) (E) (M) (P) j) Livros textos (F) (E) (M) (P) —

f) Jogos didaticos: (F) (E) (M) (P) A quantidade ¢ suficiente?

g) Video cassete: (F) (E) (M) (P) () Sim (F) (E) M) (P)
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() Nao (F) (E) (M) (P) 0) Projetor multimidia: (F) (E) (M) (P)
k) Lousas: (F) (E) (M) (P) p) Laboratorio da érea: (F) (E) (M) (P)
Em que condi¢des se encontram? q) Livros paradidaticos: (F) (E) (M) (P)
1) Outros recursos: (F) (E) (M) (P): r) Som CD: (F) (E) M) (P)

s) Isopor, cartolinas e materiais de
m) Impressora: (F) (E) (M) (P) escritorio: (F) (E) (M) (P)

n) DVD: (F) (E) (M) (P)
3.2 Qual ¢ o instrumento que vocé mais utiliza ao elaborar suas provas:

() Esténcil () Maquina de escrever () Computador () Caneta e folha de papel

3.3 Qual € o recurso mais disponibilizado pela sua escola para reprodugdo de provas. No caso
de duas escolas ou mais, use F (escola federal), E (estadual), M (municipal) e P (particular):
() Fotocopia () Mimeografo () Impressora () Lousa

3.4 A(s) escola(s) onde trabalha oferece(m) o laboratério de Informatica?

() Sim ()Nao () Nem todas.

Especifique:

3.5 Caso a(s) escola(s) onde trabalha possua(m) laboratério de Informatica, responda:
a) Quantos computadores cada uma possuem?

b) Quais as condi¢des de uso (conservagao, atualiza¢ao de programas, manutengao etc.)?

¢) Tendo como referéncia o numero de alunos das salas que trabalha, responda: a sala do
laboratério de computadores comporta adequadamente todos os alunos?

() Sim () Nao () Nem todas.

Especifique:
d) Como a escola se organiza para sua utilizacao?

e) Possui professor de informatica? Como sua aula se articula ao trabalho deste profissional?

f) Possui laboratorista? Qual a sua fun¢do e como sua aula se articula ao trabalho deste
profissional?

3.6 Como vocé descreve o espago fisico das salas de aulas quanto a:
a) lluminagao:
() boa () os alunos frequentemente reclamam de dificuldades de enxergar as escritas no
quadro devido a reflexos ( ) ruins
b) Ventilacao: () boas () abafadas () encontra-se boas, mas também ha as abafadas
¢) Carteiras: () confortaveis () desconfortaveis () apropriadas aos alunos () ndo
apropriadas
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d) Relagdo entre tamanho da sala e n. de alunos:

() Sao raros os casos de superlotacao

() existem salas super lotadas a ponto de dificultar a locomog¢ao do professor
() Nao existem casos de superlotagdo

3.7 Vocé tem computador em casa? () Sim () Nao

3.8 Com que frequéncia usa o computador?

() Diariamente () Semanalmente () Quinzenalmente () Mensalmente () Raramente uso
() Nunca usei, quando preciso, outra pessoa o faz

3.9 Normalmente, qual ¢ o principal objetivo que o leva a usar o computador?

3.10 O que mais 1€ atualmente?
() livros em geral () revistas diversas () revistas educacionais () Artigos cientificos

() jornais () revistas cientificas () Nao tenho o habito de ler () Outro

3.11 Das atividades de lazer abaixo assinale, até cinco, as mais praticadas em seu tempo livre?
() Iraoclube () Praticar esportes () Irao cinema () Ir ao teatro () Ouvir musica

() Dangar () Festas/Barzinho () Assistir TV () Jogos () Eventos religioso () Tocar
instrumentos musicais () Leitura () Outras:

3.12 A(s) escola(s) onde leciona esta(2o) localizada(s) no mesmo bairro de sua residéncia?

() Sim () Nao

3.13 Vocé tem “janelas”, ou seja, horarios vagos ficando, portanto, sujeito a permanecer além
da sua carga horaria semanal na escola? (considere o modulo II)

() Sim. Quantas? () Nao

3.14 Caso trabalhe em mais de um turno, o tempo entre um periodo e outro lhe permite
tomar um banho, fazer uma refei¢do correta e tranquilamente, assim como descansar?

() Sim () Nio () As vezes

3.15 Caso sua resposta na questdo anterior foi ndo ou as vezes, especifique a situagido de que
sente falta:

3.16 As vezes se sente pressionado a trabalhar além da sua carga horaria em atividades
realizadas na escola em horério extra-turno?

()Sim () Asvezes ()N&o. Na escola onde trabalho isto ndo acontece

( ) Nao. Sinto-me livre para ndo participar ( ) Nao. Participo além da carga horaria por
op¢ao minha

3.17 Existem situagdes em que € obrigado a ir a escola em finais de semana?

() Sim. Aponte-as:
() Nao

4 FORMACAO E PRATICA PEDAGOGICA

4.1 Qual ¢ sua relacao com a lingua inglesa?

() Sei ler () Sei escrever () Sei falar () Nenhuma das alternativas ( ) Outra:
4.2 Frequentou ou frequenta cursos de informéatica?

()Nao () Sim. Quais?
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4.3 Caso a resposta da questdo anterior tenha sido sim, responda: o curso foi oferecido pela
Secretaria de Educagdo para a execucdo do Programa de governo Formagdo Inicial para o
Trabalho (FIT)?

() Sim () Nao. Fiz particular () Fiz particular e pelo programa FIT

4.4 Que importancia vocé julga ter a informatica no mundo cotidiano?

4.5 Que importancia vocé julga ter a informdtica na vida de seus alunos?

4.6 Caso considere a informatica importante na vida de seus alunos, isso permite inseri-la nas
aulas? Quais os condicionantes que permitem ou nao tal meta?

4.7 Apos a sua graduacao, e antes deste curso de astronomia na educacao basica, vocé ja
participou de alguma modalidade de formagdo continuada de professores: () Sim () Nao
4.8 Caso a resposta da questdo anterior tenha sido sim, descreva as atividades pertencentes a
sua formagao complementar nos tltimos cinco anos.

4.9 Quais sdo os motivos que levaram vocé a optar por fazer o curso de formagao continuada
“Astronomia na educagao basica”?

4.10 No seu curso de graduacao, quanto de astronomia vocé aprendeu?

() Nada () Pouca coisa () Muito

4.11 O conhecimento de astronomia adquirido por vocé teve origem onde:

() Na faculdade () Nao me lembro de ter visto esta disciplina na faculdade () Fora da
faculdade( ) Nao tive disciplinas de Astronomia em meu curso ( ) Por meio dos livros
didaticos () Outras fontes:
4.12 Na sua pratica cotidiana, qual ¢ a sua relacdo com o ensino e a aprendizagem sobre

Astronomia? (Pode marcar quantas alternativas condizerem com a sua realidade).

() Tenho certa dificuldade em trabalhar com o tema devido o alto grau de abstragdo do contetido
() Transmito sem dificuldades os conhecimentos contidos no livro didatico

() Percebo algumas dividas sobre o tema quando estou preparando aula ou trabalhando-o em sala
() Trabalho o conteudo de forma ligeira e mais superficial

() Normalmente ndo trabalho este assunto, dado a escassez do tempo e a extensao do curriculo

() Nao tenho dificuldades em trabalhar os conceitos de Astronomia.

() Acredito trabalhar bem este contetido, conseguindo explorar os saberes mais importantes
na vida do aluno.
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() Tenho duvidas quanto a sua importancia real na vida dos alunos.
() Outra.

Qual?
4.13 Vocé ja visitou um observatorio? E um planetario?

() Sim:a) ()Osdois b) () Somente o Observatério  c¢) () Somente o planetario
()Nao () Outros locais de Astronomia:
4.14 Se a resposta foi sim, responda:

a) ja foi possivel levar turmas para visitar instituicdes que permite a experiéncia com estes

recursos?

b) qual ¢ (ou quais sdo) a/as dificuldade/es para a promoc¢ao de visitas a instituigcdes
astrondmicas?

4.15 Que materiais didaticos utiliza para trabalhar contetidos especificos de astronomia?
() Livros didaticos () Livros paradidaticos () Slides () Videos

() Modelos mecanicos () Recursos de informatica (') Kits de experimentos

() Mapas () Outros. Quais?
4.16 Em qual série, comumente, vocé trabalha os conceitos de astronomia e por qué?

4.17 Em sua opinido, que importancia a astronomia tem na ou para sua vida?

O que vocé gostaria de manifestar que o questionario ndo deu oportunidade?

OBRIGADO!
Sua participagdo ¢ muito importante.
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ANEXO A- Questionario aplicado aos alunos (Participantes 13 e 14)

Questionario adaptado do “professor” Silvestre (Participantes 13 e 14)

O que vocé sabe de astronomia?

N N e e N e e e e e

N N e e e T e

) No6s vivemos dentro do planeta Terra

) A Terra tem quatro luas

) A Terra ¢ achatada nos pdlos

) O pélo norte fica em cima e o polo sul fica embaixo da Terra

) O hemisfério norte fica acima do Equador e o hemisfério sul fica abaixo do Equador

) A Terra gira em torno de si mesma no sentido horario

) Os habitantes do outro lado da Terra ficam de cabega para baixo

) Nosso planeta tem mais 4gua na superficie do que outro material

) Durante o dia vemos o Sol; durante a noite vemos a Lua

) Se abrirmos os bragos e apontarmos o braco direito para a posi¢ao onde o Sol nasce, que
¢ o Leste, teremos a esquerda o Oeste, a frente o Norte, atrds o Sul

) O Sol ndo se movimenta; esta fixo no centro do Sistema Solar

) E verdo quando a Terra passa mais perto do Sol e inverno quando ela passa mais longe

) Todos os dias, ao meio dia, o Sol fica a pino, passando exatamente acima de nossas
cabecas

) O astronauta flutua na Lua porque 14 ndo existe ar

) S6 se pode ver planetas através de telescopios

) S6 se pode ver planetas durante a noite

) Os planetas sao maiores do que satélites ou luas

) As estrelas sdo astros fixos, sem movimentos, ficando na mesma posi¢do no céu noturno

) Nao ha estrelas no céu durante o dia

) As estrelas cadentes sdo estrelas que penetram na atmosfera da Terra

) A luz dos eclipses pode causar danos permanentes aos olhos

) Os satélites artificiais ndo podem ser vistos a olho nu
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ANEXO B- Calendéario césmico (Participante 9)

Calendario cosmico (Participante 9)

PRINCIPAIS DATAS DO CALEWDARIG COSMICD
HORA ~_ EVWENTD
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ANEXO C- Maguete do movimento de translacio da Terra e estaces do ano
(Participante 1V)

Magquete de representagdo das estagdes do ano (Participante 4)

.'.. . e ‘ﬂ% [ L $ _ 3
Foto 2: detalhe da maquete do movimento de translagfo da Terra e estagdes do ano
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ANEXO D — Protocolo de pesquisa aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa/UFU

Uj Universidade Federal de Uberlandia

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo
COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP
Avenida Jodo Naves de Avila, n®. 2160 - Bloco J - Campus Santa Ménica - Uberandia-MG —
CEP 38400-083 - FONE/FAX (34) 32394131
e-mail: cep@propp ufu br; www. comissoes propp. ufu.br

ANALISE FINAL N°. 635/09 DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA PARA O PROTOCOLO
REGISTRO CEF/UFU 241/09

Projeto Pesquisa: Professores e suas relagdes com as tecnologias: Percepgdes e perspectivas
a partir de um curso de formacgdo continuada em astronomia.

Pesquisador Responsavel: Marcos Daniel Longhini

De acordo com as atribuicSes definidas na Resolugdo CNS 196/96, o CEP manifesta-se pela aprovacdo
do projeto de pesquisa proposto.

O protocolo ndo apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com seres humanos, nos limites
da reda¢do e da metodologia apresentadas.

O CEP/UFU lembra que:

a- segundo a Resolugdo 196/96, o pesquisador devera arquivar por 5 anos o relatdrio da pesquisa e os
Termos de Consentimento Livre e Esclarecido, assinados pelo sujeito de pesquisa.

b- podera, por escolha aleatoria, visitar o pesguisador p ara conferéncia do relatorio e documentagdo
pertinente ao projeto.

c- a aprovacdo do protocolo de pesquisa pelo CEP/UFU da-se em decoméncia do atendimento a
Resolugdo 196/96/CNS, ndo implicando na qualidade cientifica do mesmo.

SITUACAO: PROTOCOLO DE PESQUISA APROVADO

Data de entrega do relatdrio final: dezembro de 2009,

O CEP/UFU LEMBRA QUE QUALQUER MUDANCA NO PROTOCOLO DEVE SER INFORMADA
IMEDIATAMENTE AO CEP PARA FINS DE ANALISE E APROVACAO DA MESMA.

Uberlandia, 13 de novembro de 2009.

\]j’muﬂn\ Jaa 3. L. ple
]

Profa. Dra. Sandra Terezinha de Farias Furtado
Coordenadora do CEP/UFU

Orientacdes ao pesquisador

* O sujeiio da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a paricipar ou de retirar seu consentimente em qualquer fase da
pesquisa, sem penalizacdo alguma e sem prejuizo ao seu cuidado (Res. CNS 196/96 - ltem V. 1.f) e deve receber uma
copia do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, na integra, por ele assinado (ltem IV.2.d).

« O pesguisador deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o estudo
somente apos analise das razdes da descontinuidade pelo CEP que o aprovou (Res. CNS Item 111.3.z), aguardando seu
parecer, exceto guando perceber risco ou dano ndo previsto ao sujeito paricipante ou quando constatar a
superioridade de regime coferecido a um dos grupos da pesquisa (Item V.2) que requeiram agdo imediata.

» O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal do estudo
(Res. CNS Item V. 4). E papel de o pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas frente a evento adverso grave
ocomido (mesmo que tenha sido em outro centro) e enviar notificacdo ao CEP e a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria — ANVISA — junto com seu posicionamento.

+ Eventuais modificagdes ou emendas ao protecolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e sucinta,
identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas jusfificativas. Em caso de projetos do Grupo | ou I
apresentados anteriormente 3 ANVISA, o pesquisador ou patrocinador deve envia-las também a3 mesma, juntc com o
parecer aprobatorio do CEP, para serem juntadas ao protocolo inicial (Res. 251/97, item |11.2.e). O prazo para entrega
de relatdrio & de 120 dias apos o término da execucdo prevista.



