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RESUMO

A pesquisa identifica aguns padrdes relativos as perspectivas dos professores dos anos
inicias do Ensgno Fundamenta em relacdo a0 ensno da Astronomia e andisa suas reflexdes
sobre uma possive insercdo deste tema na formacéo inicid e continuada de docentes. A
preocupacdo com o tema € judificada em funcdo do carder interdisciplinar da Astronomia,
uma vez que edta interage facilmente com praticamente todas as disciplinas, possuindo grande
potencid educativo, dém de se condatar empiricamente uma grande difusdo de concepcoes
de senso comum referentes aos fendmenos astrondmicos. O estudo, de natureza quditativa, é
norteado por uma revisio critica da literatura na area e a andise dos discursos de uma amostra
de docentes dos anos iniciais do Ensgno Fundamenta. As enunciagbes desses docentes sobre
temas astrondmicos e suas inquietactes em relacdo ao ensino da Astronomia S&o interpretadas
segundo os principios e procedimentos da andise do discurso em sua linha francesg,
conforme divulgado no Brasl por Orlandi (1999). Os resultados gpontam para a existéncia de
fahas na formacd dos docentes em conteldos de Astronomia e, por outro lado, indicam
agumas sugestbes metodolOgicas para a prética de ensno sobre o tema. Assumindo a posicéo
de que os contelidos sdo preponderantes no desenvolvimento de competéncias nos estudantes
e embasadas em resultados de pesquisass em Educacd em Ciéncias e nas sugestdes
metodolOgicas decorrentes dos discursos dos sujeitos entrevistados, as conclusdes desse
estudo fornecem subsidios para a eaboracdo de um programa de educacdo continuada e/ou

inicid, visando uma mudanca de postura na prética pedagdgi ca dos docentes.

Unitermos. Formacdo de professores, ensno de Adtronomia; erros conceituas em livros

didaticos; concepcdes aternativas, educacdo continuada; andlise do discurso.



ABSTRACT

The research identifies some relaive patterns to the teachers perspectives of the initid years
of the Fundamentad Teaching in relation to the teaching of the Astronomy and it andyzes ther
reflections about a possble insart of this theme in the initid and continuous formation of
professors. The concern with the theme is judified in function of the character
interdisciplinary  of the Adgronomy, once this interacts eesly with practicdly dl the
disciplines, possessing great educationd potentia, beddes verifying a great diffuson of
conceptions of common sense referring empirically to the astronomica  phenomena. The
dudy, of quditaive naure, it is orientated by a criticd revison of the literature in the area
and the andysis of the discourses of a teachers sample of the initid years of the Fundamenta
Teaching. Those teachers enuncigtions about asronomica themes and your inquietudes in
relation to the teaching of the Agtronomy are interpreted according to the beginnings and
procedures of the discourse's andysis in your French line, as published in Brazil by Orlandi
(1999). The results gppear for the existence of flaws in the teachers formation in @ntents of
Adronomy and, on the other hand, they indicate some methodologica suggestions for the
teaching practice on the theme. Assuming the pogtion that the contents are preponderant in
the development of competences in the students and based in results of researches in Science
Education and in the current methodologica suggestions of the subjects interviewees
discourses, the conclusions of that study supply subsidies for the eaboration of a program of
education continued and/or initid, seeking a posture change in pedagogic practice of the

teachers.

Key-words. Teachers formation; teaching of Astronomy; conceptual mistakes in text books,

dternative conceptions,; continuous education; andyss of the discourse.
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1INTRODUCAO

O endno da Adronomia nas exolas de Engno Fundamentd e Médio tem sdo
objeto de diversas pesquisas na &ea de Educacdo em Ciéncias. As pesquisas mostram que no
ensno dessa Ciéncia encontram-se diversos problemas que necessitam ser estudados visando
a mdhoria da qudidade dos docentes que o0 ministram, principdmente nas escolas de nive
fundamenta e médio. Um dos problemas et relacionado ao materiad bibliogréfico acessivel
aos docentes que, além de ser em nimero reduzido (CAMINO, 1995), muitas vezes contém
SXi0S erros conceituals, como € o can de livros didéticos, exigindo do docente sblidos
conhecimentos na area, conforme diagnésticos anteriores (CANALLE, 1997 e TREVISAN,
1997).

Assm, eda pesguisa originou-se da constatacdo da necessidade de rever o ensino
da Astronomia, 0 que levou a ter como principais objetivos 8 andisar estudos ja redizados
sobre: as concepgdes dternativas mals comuns presentes em docentes e aunos sobre temas
relacionados a Astronomia; 0s erros conceituais mais freqlentes em livros didéticos sobre o
tema; e sugestdes presentes nos Parametros Curriculares Nacionais; b) interpretar os discursos
de professores de Ciéncias dos anos inicias do Endno Fundamenta sobre fendmenos
astrondmicos necessarios a sua prética docente, mapeando suas dificuldades sobre estes; e, a
partir dos discursos dos docentes e de resultados de pesquisas contemporaneas sobre a
Educacdo em Ciéncias, ¢) subsdiar o desenho de um programa de educacdo continuada a
docentes nesta &rea, visando contribuir para uma mudancga de postura dos mesmos.

O edudo eda edruturado de maneira a fornecer inicidmente um panorama gera
do ensno da Astronomia no Brasil desde os primeiros registros histéricos desta Ciéncia até
aingir a auadidade com as principas atividades redizadas numa tentativa de reunir esforgos

para a melhoria da qualidade de ensino deste tema. A partir deste fundo histérico, apresentam:
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s as principais concepgdes dternativas de estudantes e professores sobre fenbmenos
agrondmicos encontradas na literatura especializada, bem como 0s erros conceituas de
Agtronomia presentes em livros didéticos, conforme mostram as publicacbes sobre a pesguisa
na aea. A fim de veificar as recomendacfes oficiais sobre a insercdo da Astronomia nos
anos iniciais de escolarizacdo, ou sga, 0 que oficidmente é exigido das docentes do Ensino
Fundamentd, andisourse as sugestdes contidas sobre 0 tema nos Pardmetros Curriculares
Necionais (BRASIL, 1997). SSo gpresentadas ainda as judificativas para 0 ensno desta
Ciéncia, bem como uma fundamentagéo tedrica sobre a andlise do discurso conforme Orlandi
(1999) e Maingueneau (1996), uma vez que esta metodologia empregada para a andise dos
dados das entrevistas deste trabalho, fornece elementos para a compreensdo das dificuldades
dos docentes para 0 ensino da Astronomia, bem como das suas reflexfes sobre uma possive
insercdo deste tema naformacdo inicid e continuada de docentes.

Assm, a pexquisa procura responder as seguintes questfes. a) quais SB0 0S
padrfes relativos as perspectivas dos professores dos anos iniciais do Ensno Fundamental em
rlacdo a0 ensno da Agronomia? b) quais sBo as judificativas para a necessdade do
gorimoramento do ensino de Ciéncias no que tange a Agronomia? ¢) 0 que as enunciagdes
dos professores da amostra indicam sobre a inser¢do deste tema na formacdo de docentes? As
respostas a essas questfes visam uma andise sobre 0 que precisa saber e saber fazer o
professor para ensnar fundamentos de Asronomia nos ancs inicias do Ensno Fundamentd,

0 que fornecera subsidios para a elaboracdo de um programa de educacdo continuada e/ou

iniad.
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2 PANORAMA GERAL DA ASTRONOMIA E DO SEU ENSINO NO BRASIL

Com o intuito de proporcionar uma base para a compreenséo do estado atua do
ensno da Adronomia e do que s tem redizado desde os primérdios, fornece-se um
panorama gera como fonte de informacBes preliminares sobre esse tema e seu ensno no
Brasl. Optouse por s iniciar esse estudo aravés de um levantamento historico por meio de
uma visio gerd, de modo a contemplar a0 mesmo tempo a Ciéncia da Astronomia e 0 seu
ensno, uma vez que os faos higdricos da primeira se entrdacam com os do segundo em
diversos momentos pontuais e continuos. Assm, quais foram as primeiras atitudes brasleras
com relacdo a Adronomia e seu ensno, e quais sBo hoje as indituigdes e seus estudos

produzidos que promovem atividades para 0 desenvolvimento do ensino desta Ciéncia?

2.1 Breve histérico da Astronomia e seu ensino no Brasi|

A higtdria da Agronomia no Brasl remonta a algum tempo antes da chegada dos
colonizadores ao pais. Os indios que aqui habitavam jA carregavam consigo uma ampla carga
de conteidos astrondmicos que eram ensinados de geracdo em geracdo. Assm, a Astronomia
€ 0 Seu ensino ja existiam em nossa terra antes da presenca do “homem branco’. Por exemplo,
0 grupo indigena Apingé rediza um ritual para comemorar a passagem do Sol de um
hemisfério paraoutro (NEVES e ARGUELLO, 1986).

Retrocedendo ainda mais no tempo, pesquisas na aea da arqueoastronomia
braslera estudam a viabilidade de que inscrigdes encontradas nas rochas em  Sitios
arqueoldgicos tragam informacBes sobre o conhecimento astronbmico das pessoas que Vviviam
entre 7.000 e 4.000 anos atrés, como mostra o estudo de Queiroz e a (2003) na regido

nordeste do Brasil. Outros trabahos tém mostrado que gravuras rupestres registram a
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passagem de cometas e meteoros, datando de 4.400 anos atrés (BARRETO, 2001). Nesta
mesma regido do pais, populagdes pré-histéricas culturdmente capazes de registros gréficos,
nas tradigbes da expressdo Nordeste, Agreste e Itaquatiara, remontam h& mais de 30.000 anos.
Dando sua propria interpretacéo para os fendbmenos astrondmicos, transmitiriam o evento pela
tradicéo ora atraves de seus mitos ou por meio dos registros rupestres.

Barreto (2001) explica que muitos registros graficos de cobras, lagartos, aranhas,
passaros, luas voadoras, estrelas cabeludas, estrelas e astros explosivos, em véarias partes do
mundo, podem ser representagbes mitoldgicas de temas astrondmicos, tais como estrelas,
planetas, Lua, Sol, eclipses, chuvas de meteoros, bolidos, cometas e supernovas.

Um pained encontrado na locdidade de Matdo e Serra Negra em Pameiras, na
chapada Diamanting, Bahia, mostra uma linha curva ligada a uma edrda cabduda, o que
definiria a passagem de um cometa. Segundo Barreto (2001), a linha curva pode representar a
trgjetoria descendente do astro pelo céu. Outro exemplo é a Toca do Cosmos, também no
sartdo da Bahia, um sitio arqueoldgico datado de aproximadamente 1230 a.C., onde se
identifica uma figura de um cometa de longa cauda, vérias pinturas de Luas e edreas, e uma
grade, possivemente associada a contagem do tempo, tavez um caendéaio. Outras pinturas
rupestres que representam possivels objetos e fendmenos astrondmicos tém sdo encontradas
nos municipios Triunfo e Buique, anbos no estado de Pernambuco; na Lapa do Janeldo, no
interior de Minas Gerais, naregido de Iraguara, no estado da Bahia.

Ao s revisyr os conhecimentos astrondmicos de geracdo em geracdo nestes
povos, 0 ensino da Astronomia ja se fazia presente. De acordo com Afonso e Nadal (2003), a
literatura sobre os indios brasleiros, que anda ndo tinham muito contato com o homem
branco, “demonstra que esse povo possuia um vasto e sgnificativo conhecimento dos astros’.
Envolvendo vérios aspectos da cultura dos indios brasleiros, a Agronomia influenciava sua

organizacdo socid, condutas no cotidiano, plangamento de rituais, definicdo de codigos
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morais, ordenacdo de atividades anuais e ciclicas, como colheitas e plantagbes, avdiaco das
horas do dia e danoite, e orientacdo para viagens.

Conforme verificado por Afonso e Nadd (2003), “etnias diferentes de indios
brasleiros possuiam um conjunto muito semelhante de conhecimentos astrondmicos que era
utilizado para materidizar o cdendaio e a orientacdo”. Esse conjunto inclui 0 que hoje se
conhece por movimentos aparentes do Sol, Lua, Vénus, Cruzeiro do Sul, Pléades, Escorpido,
Trés Marias e Via Lactea. Digno de nota € que agumas destas constel acdes idedizadas pelos
indios brasileiros sBo as mesmas de outros indios da América do Sul e aborigines augtrdianos
(AFONSO, 2003).

As quatro congtelagbes sazonais dos indios brasleiros sdo: Anta (primavera),
Homem Vedho (verdo), Cervo (outono) e Ema (inverno). A congtelacdo do Homem Velho,
por exemplo, engloba partes das constelagBes que hoje se conhece por Orion e Touro. A
congtelacdo da Ema envolve partes do Cruzeiro do Sul, Centauro e Escorpido. Curioso € que o
sgema astrondmico dos Tupinambd do Maranhdo (ja extintos) é muito semehante ao
utilizado, atudmente pelos Guarani da regido Sul do Brasl, embora estejam “separados pelas
linguas (Tupi e Guarani), pelo espaco (Mmais de 2500 km, em linha reta) e pelo tempo (quase
400 anos).” (AFONSO, 2003).

Além de congedagles, tribos diferentes de indios idedizaran um observatdrio
agrondbmico a oho nu, gerdmente usando um poste vertica (gnémon) e rochas no solo
alinhadas com os pontos cardeais e as diregdes dos solsticios (AFONSO, 2003), o que lhes
proporcionava a possibilidade de contar o tempo, prever as estacdes do ano, identificar
diferentes duragbes do dia e da noite, e divulgar seus conhecimentos astrondmicos para
futuras geragOes.

Ja no periodo colonid, “o0 documento mas antigo referente as observaches

adtrondémicas redizadas no Bradl é a carta escrita entre 28 de abril e 1 de maio de 1500,
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dirigida a D. Manudl, Rei de Portugd, pdo fisco e cirurgido Mestre Jodo, que acompanhava
Pedro Alvares Cabra” (MORAES, 1984), onde se determinou pela primeira vez a latitude em
terras brasileiras.

Conforme Moraes (1984), Hiparco do século | aC. e Ptolomeu do século 11 d.C.
colocavam o0 grupo de edrdas que congitui o atuad Cruzeiro do Sul na congtdacdo do
Centauro. Mas, é na carta de Mestre Jodo que o nome Cruz aparece pea primeira vez, embora
hgja suspeitas que Bayer ja houvesse destacado as estrelas do Cruzeiro como grupo separado
do Centauro. Como afirma Neves e Argudlo (1986), a Astronomia teve uma importancia
capital para cada uma das épocas, e foram varias as suas motivacles. desde fatores
econdmicos (navegacdo e agricultura), religiosos e  superdiciosos (astrologia), aé a
observacdo diada & curiosdade. Estes fatores foram propulsores para o desenvolvimento de
teorias e model os para 0 homem selocaizar no universo.

Houve outras expedicbes a0 Brasl e embora tenham sdo muito (teis a
Agronomia, pois se anpliou 0 conhecimento sobre 0 céu do hemisfério sul, ndo se nota em
nenhuma delas a preocupacdo de um estudo ssemético desta Ciéncia no hemisféio audrd
(MORAES, 1984). Em 1639, porém, com os trabahos do alemao Jorge Marcgrave no Brasil,
inaUguUra-se 0 primeiro observatdrio astrondmico do hemisfério sul, numa das torres do
paécio Friburgo de Nassau, Stuado na ilha de Antonio Vaz, Recife. Também, desde a
fundacdo da Companhia de Jesus, muitos dos seus membros deram suas contribuicdes para a
Astronomia e 0 seu ensino — e para a Ciéncia de um modo gerd.

Moraes (1984) afirma que “no século XVIII os jesuitas estavam a frente de mais
de vinte univerddades e dirigiam mais de trinta observatdrios astrondmicos (Viena, Praga,
efc.)”. No Brasl, foram os primeiros mestres, sobretudo a partir da “escola de ler e escrever”
gue fundaram na Bahia em 1549, e mais tarde com o desenvolvimento rdpido do seu ensino,

criando os “colégios’, onde a Adronomia, embora ndo fizesse pate do curriculo, era
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cultivada no pais por aguns professores versados nessa Ciéncia Entre e€es, destacase
Vdentim Edancd, que foi referéncia nos Principia Mathematica de Issac Newton, onde
escreveu: “em 5 de margo de 1668, A. D., as 7 horas da tarde, o R. P. Vdentinus Estancius,
trabahando no Brasil, viu um cometa no horizonte, proximo ao loca do ocaso do Sol no
inverno” (NEWTON, 1687 apud MORAES, 1984), pois Newton foi um dos primeiros a
afirmar que os cometas, como 0s planetas, giram ao redor do Sol. Haley também esteve no
Bradl em diversos pontos litoraneos, inclusve no Rio de Janeiro, onde em 1699 determinou a
sua declinagdo magnética, pois vistara o pais para a verificacdo de suas teorias a respeito
deste assunto.

Os jesuitas foram os pioneiros em ensnar 0s conhecimentos astrondmicos no
Bradl, mas em 1759, foram expulsos peo marqués de Pombd, subdtituindo o ensno dees
pelas aulas régias, criadas pela coroa portuguesa. Cada disciplina era auténoma e o duno se
meatriculava em quantas aulas desgasse (BRETONES, 1999).

A partir de 1808, quando a Familia Rea mudou-se para o Brasil, uma Slbita s&rie
de transformagbes ocorreu na capital, dentre as quas, a construcdo em 1809 de um
observatério para uso da Companhia dos Guardas-Marinha (MORAES, 1984). Entre 0s cursos
superiores formados por Dom Jodo VI, os que s relacionam com Astronomia, eram 0s da
Academia da Marinha (1808) e da Academia Red Militar (1810), ambos no Rio de Janeiro.

O primeiro livro texto de Astronomia publicado no Brasil aparece em 1814, para 0
uso dos dunos da Academia Red Militar, escrito por Manoel Ferreira de Araljo Guimarées,
autor de muitos outros trabalhos (MORAES, 1984).

Em 15 de outubro de 1827, o Obsarvatorio Astrondmico do Rio de Janeiro foi
criado por um decreto de D. Pedro |, pois 0 estudo da Astronomia era importante devido a
preocupacdo com a demarcacdo do territério naciond e as navegagbes, embora um dos

objetivos principais do Observatério era 0 ensno da Astronomia, sobretudo para os adunos da
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Escola Militar (antiga Academia Red Militar). Porém, por motivos de longas discussies
sobre a definicdo do locd e das findidades do Observatorio, as obras SO tiveram inicio em
1845 e funcionou definitivamente em 1852 (MORAES, 1984).

Henrique Morize, um dos diretores do Observatério, interessou-se pelos
problemas educecionais, mas sua aividade principd se desenvolveu no campo da
Adgtronomia. Foi em seu tempo, a partir de 1 de janeiro de 1914, que se adotou no Brasl o
ssema das horas legais e dos fusos hor&rios, tomando-se como hora fundamenta a do
meridiano de Greenwich, aé hoje usado internaciondmente (MORAES, 1984). Também
durante a direcéo de Morize, ocorreu o eclipse total do Sol de 29 de maio de 1919, quando ele
chefiou uma comissfo brasileira que se dirigiu a Sobra, onde esteve também uma comisséo
inglesa liderada pelo astronomo Arthur Eddington (1882-1944), com a findidade de estudar a
deflexdo da luz num campo gravitaciond, previta pela teoria da reatividade gerd de
Eingen.

Ege edipse resultou num evento de fundamentd importdncia que mudou a
historia da Fisca, conforme amplamente divulgado nos materiais didéticos de Ciéncias. |0
s deu devido a afirmacdo dotada de extrema certeza de Eddington de que a teoria da
relatividade estava findmente comprovada, mesmo sabendo que os resultados que detinha SO
gpresentavam 30% de precisdo. Além disso, ele dispensou a maioria das chapas fotogréficas
do eclipse que apresentaram resultados diferentes do esperado (NEVES, 2002). Na verdade,
dentre outros argumentos que colocam em dvida a vdidade desta confirmacdo por
Eddington, est8% 0 uso de telescopios improprios, a distor¢do causada pela interferéncia da
amosfera da Terra nas imagens, a grande margem de erro nas medigdes, e o fato da existéncia
de chapas fotogréficas nas quais 0 desvio sofrido pela luz ao passar perto do Sol estava mais

proximo do vaor de Newton e ndo de Eingtein (VIEIRA, 2003).
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Este caso ilusra como a higtdria da Adronomia também esta contaminada com
supostas verdades historicas da Ciéncia que so ensinadas em sdas de aulas, e que permeiam
adgumas publicagbes de ensino, tais como livros didaicos. Neves et ad (2003) citam anda
mais dois exemplos de faos histdricos na Adronomia com estas mesmas caracterigticas
Becquerd nunca descobriu a radioatividade e Hubble nunca afirmou que o dedocamento para
o vemeho era a prova paa um universo inflaciondrio. Afirmagbes categoricas como edas
fornecem um tom de verdade inquestionavel, mas ndo passam de mitos criados em torno de
personagens cientificos. Cabe aos educadores em Ciéncias e docentes de cursos de formagéo
de professores a responsabilidade de fomentar debates sobre temas polémicos como estes com
seus aunos, para que as informacdes histéricas a ees impostas como verdades intrinsecas ndo
sgam dmplesmente aceitas de um modo passvo. Basta relembrar o exemplo da questionave,
porém aé hoje amplamente aceita, afirmacdo de Eddington sobre a redividede gerd
confirmada durante o eclipse de Sobrd, durante a diregdo de Henrique Morize no
Observatorio do Rio de Janeiro (NEVES, 2002).

O Observatdrio, antes vinculado a Escola Politécnica (antiga Escola Militar) desde
1880, foi transferido para 0 Morro do Vadongo em 1924, jA chamado de Observatério
Nacionad, que mais tarde passaria para a Universdade Federd do Rio de Janeiro. Moraes
(1984) dfirma que os professores da Escola Politécnica e sua antecessora deixaram
contribuicbes importantes no campo do ensno da Astronomia, com destague para Otto de
Alencar seguido de Amoroso Costa, que combateram no inicio do seculo XX a influéncia
predominante do positivismo, do francés Augusto Comte (1798-1847). O postivismo teria
impedido 0 progresso da astrofisca no Observatério Naciond durante anos, pois segundo o
positivismo, seria impossivel descobrir a composicdo quimica das estrelas, uma vez que para
edta doutrina filostfica, as ciéncias astrondmicas tratam de nimeros e de objetos inacessivels

aos homens, sendo imutéavels (BRETONES, 1999).
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O ensno da Agtronomia se fez presente também na Escola de Minas, fundada em
1876, na Universdade Federd de Ouro Preto, quando no fim do século XIX implantou-se um
observatdrio astrondbmico — o terceiro do pais e destinado a0 ensno desta disciplina aos
futuros engenheiros da época (NUNES, 2001).

Bretones (1999) explica que os cursos secundarios tiveram a tradicéo, ao longo da
histéria da educagdo no Brasil, de serem preparatérios para o ensino superior. Desta forma, a
duracdo do curso secundario do Colégio Pedro Il era de sete anos, e de acordo com o
regulamento de 1881, no quarto ano estudava-se Cosmografia, utilizando mais tarde um livro
publicado por R. Villa-Lobos, em 1897.

Segundo Moraes (1984), durante a fase da Republica, com a criacéo da Escola
Politécnica de S&o Paulo, em 1893, comecaram a funcionar os primeiros cursos regulares de
Adronomia. A Escola chegou a ter um pequeno observatorio locdizado na praca Buenos
Aires, destinado ao treinamento dos aunos. José Nunes Befort de Matos instadou em sua
resdéncia, a Avenida Pauliga, dguns indrumentos astrondmicos, chamando-o de
Observatério da Avenida, em 1902. Mais tarde, junto a este observatorio, em 1910, iniciouse
a congtrucdo do Observatorio Oficid do Estado. Em 1932, iniciaram-se as obras no bairro da
Agua Funda do aud Indituto Astrondmico e Geofisco (IAG), agora vinculado & USP, e
inaugurado s6 em 1941.

No ano de 1958, foi fundado o primeiro curso de graduacd em Astronomia do
Brasl, no Rio de Janeiro, na Faculdade Naciona de Filosofia, da antiga Universdade do
Brasl. Com o tempo, os cursos de Agtronomia foram perdendo forca, pois a exigéncia de
mercado estava voltada mais para os graduados em Fisica. Com o decreto de 1942, do Estado
Novo, o ensino foi modificado, e os contelidos de Astronomia e Cosmografia deixaram de ser
disciplina especifica. Na década de 60, diversas indtituicdes de ensno superior ofereciam

cursos de graduecéo de Fisica, Engenharia e Matemética com a disciplina de Astronomia



20

como optativa (BRETONES, 1999). Nas reformas educacionals que Se seguiram, 0S
contetidos de Astronomia passaram a fazer parte de disciplinas como Ciéncias e Geografia
(Ensno Fundamentd) e Fisca (Ensno Médio). Atudmente, pda Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) de 1996, a Adronomia esta presente essencidmente na disciplina de Ciéncias,
conforme indicam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997, deixando assm de
ser definitivamente uma di sciplina especifica nos cursos de formaco de professores.

Assm, embora tenha havido mudangas na educacdo em anos recentes, a formacéo
de professores de Ciéncias, segundo Ddlizoicov et d (2002), “na maioria dos cursos, anda
eta mais proxima dos anos 1970 do que de hoje’. Um professor de Ciéncias no Ensino
Fundamenta, por exemplo, ver-se-a confrontado com o momento de trabalhar com contelidos
de Astronomia. No entanto, 0 docente dos ancs iniciais do Ensno Fundamental gerdmente é
graduado em Pedagogia, e o de 5° a 8% gedmente em Ciéncias Biologicas, sendo que
concetos fundamentais em Astronomia nédo costumam contemplar estes cursos de formacéo
de professores, conforme seré considerado mais adiante.

Andlisando as provavels razbes do desgparecimento da Asronomia como
disciplina curricular e da sua “liquefacd” em outros contetidos, Tignandli (1998) propde “o
avango do ensno de Ciéncias através de metodologias que colocam énfase especid na
experiéncia direta (...) Outro fator causd do seu desgparecimento teve relacdo com a
formacao dos docentes, na qual os contelidos astrondmicos S0 quase inexistentes’.

Assm, Tignandli (1998) conclui que “audmente, o0s assuntos astrondmicos
aparecem diluidos em outros centros de interesse dos programas, como conteldo de outras

ciéncias, afinsou ndo”.

2.2 Ingtituicbes brasileir as profissonalizantes atuais em Astronomia
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Como gprender audmente Adgtronomia no Brasil? Uma primera idéa que
poderia surgir para responder esta pergunta seria a de redizar um curso oficiamente
reconhecido e profissondizante em Asronomia No entanto, um gpanhado gerd das
ingtituigdes que trabalham este tema para formac@o profissond leva a crer que em nosso pais
0 Seu numero é relaivamente bem reduzido (OLIVEIRA, 2003).

Paa s tornar um astronomo profissonal, o estudante tera que cursar
determinadas indtituicbes que o levan aé a formacdo de conceitos necessaios que O
habilitard0 a atuar como um astrbnomo dentro de centros de pesquisas ou observatorios
profissonais, seguindo uma ou mais das inimeras subdivisdes desta Ciéncia

Atudmente, o Unico curso de graduacdo forma em Adtronomia encontrase na
Universdade Federal do Rio de Janeiro, no Observatdrio do Vaongo (CDA, 2003). Em Séo
Paulo, o Ingtituto de Fisica da Universdade de Sdo Paulo, locdizado na Cidade Universitéria,
possui um curso de Bachardado em Fisca com énfase em Adtronomia A Universdade
Federd do Rio Grande do Sul (UFRGS), sob 0 Departamento de Astronomia do Ingtituto de
Fisca, oferece dgumas disciplinas voltadas para a Astronomia, mas ndo exite uma énfase
especifica em Agronomia no curso de Bachard em Fisca Recentemente, a Universdade
Federa de Itguba, em Minas Gerais, driu um curso de graduacéo em Fisica com énfase em
Adrofisca Em nivel de Pés Graduacéo, o Indituto Astrondmico e Geofisico da Universidade
de S8o Paulo, sob 0 Departamento de Astronomia, ministra cursos de Mestrado e Doutorado
nesta &ea Além destes, 0 Departamento de Astrofisca do Ingtituto Naciond de Pesquisas
Espaciais (INPE), em Sdo José dos Campos, S0 Paulo, também oferece medtrado e
doutorado.

Nos ultimos 25 anos, 0 nimero de doutores em Astronomia cresceu de 2 para 250.
Os principais centros de Asronomia do Brasl sGo o Ingituto Astrondmico e Geofisico da

USP, com cerca de 50 doutores, 0 Observatorio Nacional no Rio de Janeiro, com 30 doutores,
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0 Departamento de Astronomia da UFRGS, com 9 doutores e 0 Departamento de Astronomia

no INPE, em S8o Jose dos Campos, com 11 doutores (CDA, 2003).

2.3 IngtituicOes brasleiras de ensino superior que contemplam Astronomia na estrutura

No Brasl exisem cursos que possuem a distiplina de Adronomia em seus
curriculos. Uma pesquisa redizada por Bretones (1999) envolveu o envio de 628 cartas as
ingtituicBes de ensino superior que foram selecionadas de acordo com os contelidos de seus
cursos de adguma forma relacionados a Astronomia ou cujos cursos formam professores que
deverdo trabdhar este tema no Ensno Fundamental ou Médio. A escolha baseouse
principdmente em publicacdo especifica do Minigtério da Educacdo e Cultura (MEC), que
cataloga ingtituicdes de ensino superior.

Dos 628 question&rios, 221 retornaram a resposta, sendo que destes, 54 cursos
oferecem a disciplina especifica de Astronomia com contelido integrd. Ao todo, foram
congtatadas 60 disciplinas de Astronomia nestes cursos, com uma concentragéo maior na
regido sudeste do pais. S0 a0 todo 46 indituigbes de ensno superior que constam em seus
curriculos a disciplina de Astronomia, sendo que 67 % sdo publicas (45.6% universdades
federais, 19.6% estaduais e 2.2% municipas) e 33 % sdo particulares. Conforme a natureza,
83 % sfo universdades e 17 % s2o ingtitui¢des isoladas de ensino.

No mesmo trabaho, 0 autor mostra que 0s cursos pesquisados em que o contetido
Adtronomia eta presente nos curriculos sdo: Astronomia, Ciéncias, Engenharia Cartogréfica,
Engenharia de Agrimensura, Fisca, Geofidca, Geografia, e Meteorologia Tomando-se em
paticular as indituicbes que oferecem o0 curso de Fisica, destacamse as que possuem
disciplinas que contemplam contelidos de Agtronomia: Universidade de ljui, Universdade do

Vae do Rio dos Sinos, PUC — Rio Grande do Sul, PUC — S3o Paulo, Universidade Catdlica
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de Goids, Universdade Catdlica de Pernambuco, USP — S0 Carlos, USP — Sdo Paulo,
UNICAMP (Universdade de Campinas), Universdade Estadud de Feira de Santana,
Universdade Estadua de Londrina, UNESP — Guaratingueta, UNESP — Rio Claro, UNESP —
Bauru, Universidade Federa (UF) Rura de Pernambuco, UF de Minas Gerais, UF de Santa
Catarina, UF de S8 Carlos, UF do Rio Grande do Norte, UF do Rio Grande do Sul, UF
Huminense.

Algumas universdades possuem a disciplina de Astronomia gpenas como optativa
em sua estrutura para 0 curso de Licenciatura em Fisica, tais como a Universdade Estadud de
Maringa (UEM) e a UNESP/Bauru.

Exigem também grupos de Adtronomia em agumas Universdades, como por
exemplo, Univerddade Federd de Minas Gerals, Universdade Federd do Rio de Janeiro
(Observatério do Vaongo), Universdade Federa do Rio Grande do Norte, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Universdade Federa de Santa Maria, Universidade Federd de
Santa Cataring, Universdade de Campinas, Universdade Estadud de Londrina, Universdade

Estadual de Feirade Santana, e Universidade Federal do Mato Grosso (CDA, 2003).

2.4 Atividades atuais para o ensino da Astronomia

Ha agumas indituicbes oficidizadas que s empenham para a divulgacdo da
Adronomia, visando a capacitacdo do publico, mas especiamente de professores. Um
exemplo é a Sociedade Agtrondmica Brasileira (SAB), fundada em 1974 e sediada na cidade
de S0 Paulo com uma Comissdo de Ensno (CESAB), tendo como uma das finalidades a de
edimular as pesquisas € 0 ensno da Asironomia no Brasl. Para tanto, a SAB promove

reunifes cientificas anuais, cursos para professores, e edita um boletim informativo sobre suas
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atividades e asauntos ligados a Agronomia (SAB, 2003). Em dltimas reunies da SAB, 0s
trabalhos em relacéo a area de ensino tém sido uma preocupacdo crescente.

Uma das atividades de destagque da CESAB é a anud Olimpiada Brasileira de
Astronomia (OBA). Segundo Rocha (2003), adguns dos seus objetivos sdo: promover 0 estudo
da Adtronomia ertre os estudantes, atudizar o contelido dos professores, fomentar o interesse
dos jovens pela Agtronomia de uma forma ludica e cooperativa. As questbes das provas
possuem um aspecto diferenciado por serem mas informativas do que inteiramente
verificatives de conhecimento. Isto tem conquistado o aumento do nUmero de participantes.
Por exemplo, no ano de 2003, a VI OBA contou com 76.445 dunos distribuidos por 1.565
escolas de todos os estados brasileiros, um aumento significativo desde a V. OBA de 2002,
com 60.338 adunos pertencentes a 1.469 escolas, inclusve com dunos sdecionados para
representalr 0 Brasl em olimpiadas internacionais de Adronomia, adguns dos quas
ganhadores de meda has.

Mais recentemente, o Centro de Divulgacd da Astronomia (CDA) fundado em
1986, tem ampliado as dividades de pesquisa e divulgacdo desta Ciéncia no interior do
campus da USP na cidade de S8o Carlos, por oferecer atendimento para a comunidade, & Rede
Plblica de Ensno e ao curso de Licencistura em Ciéncias Exatas do Indituto de Fisica da
mesma cidade. Além disso, tem efetuado andlises de livros diddicos que contemplam o
conteido de Astronomia, e elaborado cursos para professores (CDA, 2003).

Os eventos nacionais na aea de Educacdo em Ciéncias também incluem espacos
para exposicdo de estudos relacionados com o ensno da Adtronomia Para citar aguns
exemplos, no XV Simpdésio Naciona de Ensino de Fisica (SNEF), promovido pela Sociedade
Brasileira de Fisca (SBF), foram apresentados 26 trabahos diferentes sobre 0 ensino da
Adtronomia, entre cursos, oficinas, resumos e agpresentacOes orais (SNEF, 2003). No IV

Encontro Naciona de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), promovido pea
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Asxociacdo Braslera de Pesquisa em Educagdo em  Ciéncias (ABRAPEC), foram
apresentados 7 trabalhos que envolvem o tema, em gpresentacOes orais e painéis (ENPEC,
2003). A VI Escola de Verdo para Professores de Prética de Ensino de Biologia, Fisica,
Quimica e Areas Afins, organizada pea Universdade Federal Fluminense (UFF), gpresentou
dois trabalhos deste tipo (EVPPE, 2003). Assm, a crescente preocupacéo com 0 ensino da
Adtronomia torna-se evidente quando se nota, nestes eventos, a presenca de trabahos sobre
este tema.

Dottori (2003), da Universdade Federd do Rio Grande do Sul, explica que o
projeto ainda em andamento denominado “Ensnando ciéncias dravés da agtronomid’,
gpoiado pelo CNPgq (Consdho Nacionad de Desenvolvimento Cientifico), visa a capacitacdo
de professores do Ensino Fundamentd e Médio que minisram disciplinas cujo contetido
posshilita a inclusfo da Adronomia, uma vez que €a “é especidmente goropriada para
motivar os adunos e gorofundar conhecimentos em diversas aess, pois, 0 ensno da
Adronomia envolve Fisica, Matemética, Quimica, Computacdo, dém de Geografia, Histdria,
e Antropologia® (DOTTORI, 2003). Num esforco de unir as atividades isoladas de outras
ingtituiches preocupadas com a quaidade do ensno de Astronomia no Brasl, a proposta
também inclui recursos inovadores, como a utilizacdo de observatdrios virtuais (financiados
pela Fundacdo Vitae), envolvendo o controle de telescopios robotizedos via Internet através
de computadores instalados em escol as publicas e particulares.

Conforme Dottori (2003), as indituicbes participantes deste projeto sfo: Indituto
Nacional de Pesguisas Espaciais (INPE); Indituto Superior de Ciéncias Aplicadas (ISCA);
Laboratério Naciond de Adrofisca (LNA); Observatério Naciond (ON);Universdade de
Sé0 Paulo (USP); Universdade Estadud de Feira de Santana (UEFS);Universdade Estadud
de Londrina (UEL); Universdade Estadua do Rio de Janero (UERJ); Universdade Federd

do Egpirito Santo (UFES); Universdade Federa de Ouro Preto (UFOP); Universdade
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Federd do Parana (UFPR); Universdade Federa do Rio de Janeiro (UFRJ); Universdade
Federd do Rio Grande do Norte (UFRN); Universdade Federa do Rio Grande do Sul
(UFRGS); Universdade Federa de Santa Catarina (UFSC); Universdade Preshiteriana
Mackenzie (UPM).

Algumas indituicdes promovem cursos virtuas de Agtronomia, com destague
para 0 Observatério Naciona (ON) e a Sociedade de Estudos Astronémicos de Ouro Preto
(SEAOP), que também indituiu o primeiro curso presencid superior de complementacdo de
estudos em Astronomia do pais, associada a Universidade Federd de Ouro Preto — UFOP
(ASTRONOMOS, 2002).

Além dos cursos virtuais, outras indtituigdes trabalham com cursos dedicados ao
treinamento dos professores quanto a Astronomia € 0 seu engino. Cita-se como exemplos, 0
Ingtituto Naciona de Pesguisas Espaciais (INPE) e a Universidade de S&o Paulo (USP), que
promovem cursos anuais de extens®o universté&ia em Adronomia A Universdade Estadud
Paulista (UNESP) de Guaratingueta tem também realizado por varios anos a ‘Escola de Verdo
em Dinamica Orbitd e Panetologid com semin&ios e mini-cursos para interessados na
Adtronomia e seu ensno. Recentemente, inaugurou-se 0 segundo Curso de Especidizacdo em
Ensno de Agronomia, uma pos-graduacdo lato sensu, promovida por um convénio entre o
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Campos dos Goytacazes e a Fundagdo CEFET
Campos, no Rio de Janeiro. O primeiro curso no Brasil nesta &ea foi criado em 2003 pea
Universidade Federa de Ouro Preto (UFOP).

Comentando a caréncia de revidas cientificas especidizadas no ensno de
Adtronomia, Bretones et d (2003) anuncia o lancamento recente da Revidta Eletronica Latino-
Americana de Educacdo em Adronomia (RELEA), mosrando um de seus principas
objetivos “suprir a auséncia de publicacdo especifica na &ea de pesquisa em Educacdo em

Adtronomid’.
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De modo isolado, planet&ios e observatérios municipais e particulares, também
trabaham no intuito da divulgacdo da Astronomia € 0 Seu ensno, por promoverem Cursos e
paestras para professores locais e a comunidade em gerd (FARIA, 2003). H& ainda os clubes
de Adronomia e associagbes de Adtronomia Amadora que se empenham em criar e
desenvolver o interesse pela pesquisa, endno e extensio da Asronomia e Ciéncias &ins,
sobretudo quando sdo vinculados ou ingtdados em indtituigdes de ensno Superior de
formacéo de professores, pois “0 homem tem no espaco um grande laboratorio de pesquisa e
gprendizado” (TREVISAN; LATTARI, 2000).

A Adronomia tdvez sga a Unica Ciéncia em que amadores contribuem
sgnificativamente com dados e informagbes para a comunidade cientifica profissond, uma
vez que agtrénomos profissonais ocupamse intensamente com trabahos bem especificos e
segmentados da Astronomia em frente de €las de computadores em poucos observatorios de
consdrcios internacionals, enquanto os amadores dficionados observam ativamente com seus
proprios telescopios, muitas vezes nos fundos de suas residéncias, espahados por todo o
globo terrestre, perscrutando o céu noturno. Muitos foram os campos das contribuicBes de
astronomos amadores, tais como descobertas de novos cometas, estrelas novas e SUpPernovas,
estudo e descoberta de asterdides, monitoramento de edtrelas variavels, registro de manchas
solares, ou 0 estudo de atmosferas planetérias.

Com a meta de fomentar a comunicacdo entre profissonails e amadores, foram
criadas associagbes, como a Liga Iberoameriacana de Adtronomia (LIADA), que “objetiva
organizar, potencidizar, conduzir e facilitar os esforcos dos astrbnomos amadores e
semiprofissonais de paises ibero-americanos. Nela paticipam astrbnomos  profissonals,
cristalizando desta formaa colaboragéo” (DOMINGUEZ, 2000).

Outra “entidade obsarvaciond de um dtissmo nivd de aividade’

(DOMINGUEZ, 2000) é a Rede de Adtronomia Observaciond (REA), uma indituicdo
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brasleira fundada por um “grupo de astrénomos amadores com experiéncia e interesse
dirigido a astronomia observacional em diversas areas’ (REA, 2002), que reporta dados para
organizecbes profissonals. Embora este grupo estga voltado principdmente aos trabalhos
ligados diretamente a observagbes astrondmicas, outros grupos etdo mais atlivos na aea
especifica do ensino desta Ciéncia.

Existem ainda os Encontros Nacionais de Astronomia (ENAST), onde astrbnomos
profissonais e amadores dedicados em ‘fazer Ciéncia relinem seus trabahos com um dos
objetivos de “congregar pessoas e indituigdes em torno da divulgacdo da astronomia e
despertar o interesse do grande publico paraessaciéncia’ (ENAST, 2001).

Findmente, trabahos de dissertacOes e teses de diversas indituigdes tém sdo
desenvolvidos com relagdo ao ensno de Agtronomia Bretones e Megid Neto (2003)
apresentam as tendéncias de todos os estudos redlizados até entdo (estado da arte) em relacéo
a este tema, onde se encontraram 13 dissertagbes de mestrado e 3 teses de doutorado,

conforme resume o quadro abaixo.

TABELA 1 (fonte: Bretones e Megid Neto, 2003) — Distribuigdo das Teses e DissertagBes sobre Ensino de
Astronomia no Brasil por: Ordem eAno de Defesa; Autor; Instituicdo, Grau de Titulagdo Académica; Nivel
Escolar Abrangido; Foco Tematico e Género.

Legenda: M — mestrado; D — doutorado; EF — ens. fundamental geral; EF1: 1* a 4 séries; EF2 — 5" a 8 séries;
EM — ens. médio; ES— ens. Superior; Gerd — nivel nao especificado

Foco: 1. Curriculos e Programas; 2. Contelido-Método; 3. Recursos Didéticos; 4. Concepgdes do Professor; 5.
Concepgdes do Aluno; 6. Formacdo de Conceitos; 7. Formacdo de Professores; 8. Politicas Publicas; 9.
Programas de Ensino Nao-Escolar; 10. Filosofia e Historiada Ciéncia.

Ord. |Ano| Nome Ingtit. | Grau Nivel Foco Género
1 73 Caniato UNESP D EM 1-2-3 P. Experim.
2 86 Neves UNICAMP M Geral 1-2-3 P. Experim.
3 90 | Nascimento UskP M EF2, ES 2-4-7 Rel. Exper.
4 96 Compiani | UNICAMP D EF2 5-6 P. Acéo
5 97 Silva UNESP M EF1, EF2 1-4-7 P. Experim.
6 98 Beraldo UFMT M EF1 4-5 An. Cont.
7 98 Bisch UskP D EF1, EF2, ES 4-5-7 An. Cont. - P. Exper.
8 99 Henriquez UskP M EF1, EF2, EM 1-2-3 P. Experim.
9 99 D.F. Silva UFRJ M EF1, EF2 5-6-9 P. Experim.
10 99 Bretones UNICAMP M ES 1-2-3-4 Survey
11 00 Thobias UNESP M EF2 2-3 P. Acdo
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12 00 Maluf UFMT M EF1, EF2, ES 4-7 An. Cont. - P. Exper.
13 01 Kantor USP M EM 1-2 Ensaio-Rel. Exper.
14 01 Santos USP M EM 2-5 Pesqg.Agéo

15 02 Leite uUspP M EF2 4 An. Cont.

16 02 Sobreira UsP M EF2 2-3 An. Cont.

Conforme esquematiza o quadro, nota-se um maior nimero de trabahos nos
niveis inicias de escolaridade. “Muito provavelmente isto é causado pela inclusfo dos temas
relaivos a Astronomia em muitas propostas curriculares de estados e municipios brasileiros
desde os anos 80, inclusve mas recentemente nos citados PCNs' (BRETONES, MEGID
NETO, 2003). Nota-se também, de acordo com este estudo, a inexisténcia de trabahos que
abordam o ensino da Astronomia ligados &s politicas publicas (foco 8) e a hitéria e filosofia
da Ciéncia (foco 10).

Portanto, diante do panorama gerad assim apresentado do ensino da Astronomia
no Brasil, percebe-se sua presenca graduadmente decrescente nas indituicbes de ensino e de
formacdo de docentes, embora se nota atudmente o aumento da somatdria de esforgos
isolados das indituicdes acima mencionadas, numa tentativa de conquistar um espaco cada
vez maior paraadivulgacdo da Astronomia.

No entanto, apesar de todos estes incansiveis esforgos conjuntos e isolados para a
divulgacdo e endno da Adronomia, muitas idéas sobre 0 tema, que ndo condizem com
explicaghes ‘cientificamente acdtas, perssem na mente de adunos, muitas das quais ndo
sendo produto da quaidade do ensno local, pois parece haver uma concordancia destas
concepedes no ambito mundid e em semehantes faixas etérias de estudantes, como mostram
as pesquisas citadas no proximo capitulo. Mas, adém dos aunos, “o professor também carrega
condgo muitas idéias de senso comum, ainda que tenha eaborado parcelas do conhecimento

cientfico” (BRASIL, 1997).
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3 ASCONCEPCOESALTERNATIVASEM ASTRONOMIA

Numa tentativa de explicar determinados fendmenos da natureza, o individuo
formula adgumas idéias que nem sempre etdo de acordo com a redidade. Edtas idéias
particulares que aunos e professores possuem foram objeto de estudo de diversas pesquisas
nacionals e internacionais no campo do Ensno de Ciéncias, dentre as quais, destacam-se sob
uma Visdo gerd neste capitulo gpenas dgumas que gpresentam diversas caracteriticas em
comum, com O objetivo de conceber a0 leitor uma base sobre o0 que se tem redizado
atuamente na pesquisa das concepgdes de temas astrondmicos.

Segundo os PCN (BRASIL, 1997), “os estudantes possuem um repertério de
representacOes, conhecimentos intuitivos, adquiridos pela vivéncia, pela cultura e senso
comum, acerca dos conceitos que serdo ensnados na escold’. Para Tignandli (1998), a
crianga procura “as suas proprias explicagbes, gerdmente sustentadas pela sua fantasia, sga
mitica ou mistica. Se ndo |he forem apresentadas outras opgdes, esse pensamento magico da
crianca persstira durante todaa sua vida'.

Sobre 0 estudo destas representaces, Teodoro (2000) mostra que existem muitos
termos usados pelos pesquisadores no Ensno de Ciéncias para fazer referéncia as idéas
previamente concebidas pelos dunos e que sdo posteriormente trazidas para a sda de aula
Dentre os termos, pode-se citar: “conceitos intuitivos’, “concepgdes espontaness’, “idéias
ingénuas’, “concepgdes prévias’, “pré-conceitos’, “idéas de senso comum” e *“concepcdes
dterngtivas’. Neste trabalho, adotorrse a Ultima opgdo, embora os demais possam ter
sgnificados semehantes. Assm, uma viséo gerd das concepgdes dternativas em Astronomia
torna-se necessria para 0 entendimento de dgumes das suas possiveis origens e futuros

tratamentos, visando a melhoria no ensno deste tema.
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3.1Visdo geral das principais pesquisas sobr e concepgdes em Astronomia

O estudo das concepgles dternativas sobre fenbmenos astrondmicos ndo é
recente. Inlmeros so os trabalhos que apresentam como resultados o levantamento das idéas
pré-concebidas de estudantes e docentes sobre este tema.

Por exemplo, Barrabin (1995) resume num quadro esquemdico as investigagtes

gue ele considera mais relevantes sobre as concepgdes do modelo Terra- Sol.

TABELA 2 — Pesquisas sobre as concep¢fes do model o Terra-Sol. Fonte: Barrabin (1995).

Refer &nci Amostragem e Conceitos Concepcdes mais relevantes
erencia metodologia investigados detectadas
Giordan e de| 76 criangas (9-11 anos) | Modelo heliocéntrico Visdo heliocéntrica: 80%
Vecchi (1987) | Questionario e entrevista
Jones, Lynch e| 32 criangas (9-12 anos) | Representagdes Terra- | 3 modelos geocéntricos e 2 heliocentricos
Reesinch Entrevista Sol-Lua forma, | Formas bidimensionais dos astros
(1987) tamanho, movimento Formas tridimensionais ndo esféricas
Formas esféricas
Sol, Terrae Luado mesmo tamanho
Dois astros de mesmo tamanho e um diferente
Kapterer e| Criangas, adolescentes e | Modelo heliocéntrico Visdo geocéntrica: 30,5%
Dubois (1981) | adultos
Questionario
Klein (1982) 24 criancas (7-8 anos) Sistema Terra-Sal Terramaior que o Sol
Entrevista Forma e tamanho Terrae Sol com mesmo tamanho
Movimento de rotagdo | Dia/noite ndo se devem arotacdo
(dia/noite)
Nussbaum  e| 60 criangas (8-9 anos) A Terra como corpo | Terraplana, ndo esférica
Novak (1976) | Entrevista césmico Terra composta por dois hemisférios, 0 solo e 0 céu
Forma Conceito de ‘em cima e ‘embaixd’ no espaco
Direcdo de caida dos| cosmico
objetos Terra esférica, mas sem relagdo ‘em cima e
‘embaixo’ com respeito ao centro da Terra
Schoon (1992) | 1213 estudantes Diversas representagBes | Sol do meio-dia exatamente em cima das cabegas:
(ensino elementar, | e conceitos da Terra e | 82,4%
secundario e adultos) do espago Verdo mais quente que o inverno porque a Terra esta
Questionario mais préximado Sol: 77,6%

Em maio, junho e julho, o Sol se pe no oeste: 58%
Em cada dia do verdo, a quantidade de luz diurna é
maior que ado diaanterior: 32,4%

A Lua leva um ano para dar uma volta em torno da
Terra: 19,5%

O brilho da Lua se da porque €la € uma grande
estrela: 15,7%

Dia e noite ocorrem devido ao movimento da Terra
em torno do Sol: 19,6%

Dias e noites se ddo porque o Sol gira em torno da
Terra: 8,8%
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Tomando-se como base Trumper (2001), € possivel distar dgumas das pesguisas

mais destacadas sobre conceitos astrondmicos nos Ultimos 20 anos, conforme tabe a abaixo.

TABELA 3 — Pesquisas sobre concepcdes das duas décadas passadas. Fonte: Trumper (2001).

Autores Ano Conceitos astronémicos abor dados
Nussbaum e Novak 1976 | Terracomo corpo cOsmMico
Nussbaum 1979 | Caracterizacdo de cinco nogles sobre a Terra
Nussbaum e Sharoni-Dagan | 1983 | Terra como corpo cosmico
Sneider e Pulos 1983
Kramer 1977 | Estrutura do Universo
Klein 1982 | RelagOes entre Terra e Sol, dia/noite, tamanhos de corpos
celestes
Jones et al 1987 | Sistema Terra-Sol-Lua
Baxter 1989 | Fases da Lua e estagOes do ano
Durant et al 1989 | Orbitada Terraem torno do Sol
Acker e Pecker 1988 | Orbitada Terraem torno do Sol
Vosniadou 1987 | Astronomia observaciona

1989 | Tamanho, forma, movimento, temperatura, composicdo e
1991 | localizacéo da Terra, Sol, Lua e estrelas

Brewer et al 1988 | Fendbmenos astrondmicos tais como: ciclo dia/noite, as

Samarapungavan et al 1996 | estacOes, asfases da Lua, e os eclipses do Sol e daLua

Vosniadou e Brewer 1990

Vosniadou 1992 | Diferenciacéo de trés model os mentais:

Vosniadou e Brewer 1992 a) Moddos inicias, que deivam e se tornam
1994 consistentes a partir de observactes didrias.

b) Modelos sintéticos, que sfo tentativas de integrar
informagdes cientificas com as das observagdes
didrias.

¢) Modedos cientificos, que concordam com a viséo
cientifica aceitével.

Lightman e Sadler 1993 | Ciclo diainoite, revolugéo lunar, fases da Lua, Sol a pino ao
meio-dia, didmetro da Terra e estagdes do ano

Pefia (2001) ainda dista outros principais estudos redlizados sobre concepgdes
dternativas em Astronomia em aunos e/ou professores. Fernandez e Maraes (1984), Jones e
Lynch (1987), Baxter (1989), Nussbaum (1989), Lanciano (1989), Vosniadou e Brewer
(1990), Afonso et al (1995), Camino (1995), De Manud (1995), De Manue e Montero
(1995), Garcia Barros et al (1996), Domenech e Martinez (1997), Lanciano (1997), Moreno
(1997), Navarete (1998), Parker e Heywood (1998), Stahly et al (1999), Ten e Monros

(1984), Domenech et al (1985), Zugasti (1996), Moreno e Gutierrez (1998), Anguita (1995).
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Numa sdecdo hibliogréfica comentada sobre investigagbes didaticas em
Adtronomia, Sebagtia (1995) apresenta em ordem cronoldgica os seguintes trabahos, cuja
maioria inclui o tema de concepgdes dternativas. Nussbaum (1986), Treagust e Smith (1986),
Viglietta (1986), Doménech e Casasus (1987), Jones et al (1987), Baxter (1989), Lanciano
(1989), Nussbaum (1990), Baxter (1991), Ojada (1992), Lightman e Sadler (1993), Sharp e
Moore (1993), Tebbutt (1993) e Tebbutt (1994).

Tendo em vida os resultados atingidos por esta ampla referéncia bibliogréfica
internaciond, € oportuno o coment&rio de Driver (1989) em que sdienta os adunos como ja
chegando nas aulas de Ciéncias com concepcles prévias que “podem diferir substancidmente
das idéas a serem ensnadas’, a ponto de influirem na aprendizagem ou mesmo oferecer

resisténcia a mudangas.

3.2 O quedizem as pesquisas sobr e as concepcdes alter nativas em Astronomia

Andisando as inUmeras pesquisas ja redizadas, conforme as citadas
anteriormente, as concepgdes  dternativas mals comuns que aparecem entre aunos e
professores sGo0 nogdes sobre 0 campo graviteciond, forma da Terra, ciclos diahoite e
estacOes do ano, e fases da Lua Por isso, apresenta-se a seguir o contelido de aguns dos
trabdhos nacionais e internacionas que se agorofundaram no edtudo destas principas
concepcles dternativas, trazendo uma contribuicdo sgnificativa a0 Engno de Ciéncias,
notadamente a Astronomia.

Numa pesquisa sobre a evolucéo das nocles de estudantes sobre campo de forga,
incluindo a gravitaciona, e sobre a forma da Terra, Nardi (1989) faz uso de entrevistas

clinicas, redizadas numa amodra de 45 estudantes de ensno fundamental e médio escolhidos
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deatoriamente. Com respeito a forma da Terra, encontraram-se quatro nogBes principas e

diferentes, conforme resume a figura abaixo, numa copia reduzida

FIGURA 1 — Concepcdes aternativas sobre aformada Terra. Fonte: Nardi e Carvalho (1996).
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Como demonstra o desenho da nogéo 1, os sujeitos ndo entendem o planeta como
sendo esférico e Stuado no egpaco, mas um plano com um céu pardelo ao solo. H& também
agueles que concebem uma Terra esférica, conforme mostra a nocéo 2, mas 0s objetos caem
para um chdo no espaco abaixo do planeta, 0 que mostra que eles ndo aceitam a Terra como
fonte de forca gravitaciona. Na nogdo 3, encontram-se agueles sUjeitos que enxergam a Terra
esférica, porém oca, com as pessoas vivendo num chdo interno com a abdbada celeste acima.
Fndmente, existem o0s estudantes que possuem as nogBes mais proximas da aceita como
correta, em que um campo gravitacional atrai 0s objetos para seu centro. Nesta nocéo 4

encontram-se 0s aunos geramente acima de 11 anos. Além destes dados, Nardi e Carvaho
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(1996) mostram que é comum as criangas da nogdo 3 e 4 explicarem que na Lua ndo ha
gravidade porque da ndo possui atmosfera. Esta concepcdo mostra que “as acles entre 0s
COrpos parecem acontecer com a presenca de um meio de contato como o vento, o ar, o calor
aquecendo o ar, ou coisa semelhante” (NARDI e CARVALHO, 2001).

Teodoro e Nardi (2001) agpresentam mais padrbes de pensamento a partir de
diversas pesquisas e que abrangem concepgles dternativas sobre o tema, dentre as quais. a
gravidade depende da presenca de atmosfera; os astronautas flutuam devido a auséncia de
amosfera; 0s corpos ndo tém peso no vécuo; a forca da gravidade possui um limite de atuacéo
que pode coincidir com o ‘fim’ da atmosfera; os corpos celestes como o Sol, a Lua e as
estrelas ndo ‘caem’ porque estdo fora do acance daforca atrativa da Terra,

Citando entrevistas redlizadas com criangas de New York, Cdifornia, Isad e
Nepa, Panzera e Thomaz (1995) apresentam um resumo de pelo menos cinco categorias de

nogOes a respeito da forma e gravidade terrestre, conforme a figura abaixo.

FIGURA 2 — Categorias de nogdes sobre aforma e gravidade da Terra. Fonte: Panzera e Thomaz (1995)
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Panzera e Thomaz (1995) explicam que ocorre 0 que denominam de “progresso
conceitud” desde a nogdo 1 (“egocéntrica e primitiva’) aé a nocdo 5 (“descentrada e
cientifica’). A nogéo 1 apresenta a Terra como plana e objetos caindo “para baixo”, ao solo.
Na nocdo 2, encontramse concepcdes que apdiam uma Terra esférica composta por dois
hemisférios, metade ché@o, metade céu. A nocdo 3 também apresenta a Terra esférica, mas
agora 0 céu circunda todo planeta. No entanto, os objetos no hemisféio sul “caem” para o
espaco, Ou sga, 0 campo gravitacional ndo esta centrado na Terra. Na nocéo 4, a Terra ja €
usada como marco de referéncia para as diregdes “em cimd’ e “embaixo’, porém, ndo o seu
centro.

Assm, um suposto tunel que atravessaria a Terra até o lado oposto, teria objetos
“cando” e passando pelo centro da Tera aé atingirem o fim do tind do lado oposto.
Finalmente a no¢do 5 entende a Terra como um corpo esférico, rodeado por espaco e objetos
cando aé o centro, 0 que demonstra uma compreensdo da gravidade para o interior do

planeta.
FIGURA 3 - O problema da Terra
vazada. Fonte. Panzera e Thomaz
(1995).

Em um outro estudo, gpés redizar um levantamento das concepgdes de dunos e
professores com respeito a aguns topicos de Astronomia — dentre eles, a forma, tamanho e
idade da Terra, referéncias e orientacdo na Terra, gravidade, meridianos e pardeos, dias e
noites, drbita da Terra, estagBes do ano, e Lua — Bisch (1998) apresenta trés tracos marcantes

sobre a natureza dessas concepcbes em Adronomia, tanto em estudantes como em
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professores. redismo ingénuo, conhecimento conceitud feito de chavbes reinterpretados de
acordo com 0 senso comum, e uma representacdo qualitativa/topol 6gica do espaco.

Nos resultados do estudo redlizado com uma amostra de dezessete professores de
Ciéncias entre 5° e 8° séries da rede publica de ensino de Séo Paulo, Leite (2002) mostra que a
maioria deles concebe a Terra como um objeto plano, bem como o Sol, a Lua e as edtrelas.
Outros entendem uma Terra eféica, porém com um achatamento exagerado nos polos.
Quanto aos fendmenos astrondmicos, tais como dia e noite, estacbes do ano, eclipses e fases
da Lua, observou-se excessva dificuldade na aticdacdo das respostas. Por exemplo, desde
uma Lua que ndo gira até uma Lua com movimento de rotacéo tal que mostraria todas as suas
faces. Ou anda, suas fases como sendo o resultado da sombra da Terra sobre a Lua As
estagcOes do ano foram confirmadas como sendo provocadas pelo afastamento e gproximacdo
da Terra em relacdo ao Sol. Muitos indicaram estrelas e Sol como sendo coisas diferentes,
enquanto outros nunca ouviram faar sobre buracos negros, até mesmo confundindo-os com o
buraco na camada de ozonio.

Entrevistando professoras dos anos iniciails do Engno Fundamenta, Ostermann e
Moreira (1999) identificaram docentes com concepgdes aternativas sobre as estagoes do ano,
do tipo: “quanto mais a Tera se digancia do Sol mais proximo estamos do inverno’, ou
“proximo do Sol é verdo, do outro lado é inverno. Entre o inverno e o verdo, fica a
primavera’. Abordando o assunto da gravidade, dgumas colocaram que a “Terra exerce uma
forca que faz os corpos cairem’, mas “na Lua ndo ha gravidade’, e “a Terra puxa como se
fosse um super-im&'. E dgnificativo obsarvar que apenas uma das professoras entrevistadas
relacionou as estacbes do ano com a inclinagd do eixo de rotacdo da Terra, mas sem

desenvolver uma explicacdo mais deta hada.
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FIGURA 4 - Desenho de uma professora entrevistada para
explicar as estagbes do ano, conforme Ostermann e Moreira

(1999).
____..--"'__-____ =S ____-__"'--..,___. TERRA
VERAOQ

Num outro estudo redlizado com professores sobre o dia e a noite, as estagfes do
ano e as fases da Lua, Camino (1995) apresenta diferentes concepgdes sobre estes fendmenos
astrondmicos. Estas concepgdes encontradas em sua pesquisa foram classficadas de uma
manera em que sio chamadas pedo autor de ‘modedos explicativos, numerados numa
seqiiéncia tal que sempre 0 ‘modelo 1 se apresente como sendo 0 que mais se aproxima do
‘clentificamente correto’.

Iniciando com o fendmeno dianoite, cinco modelos sdo utilizados pelos
professores, sendo 0 modelo 1 de maior ocorréncia No modelo 1, a Terra orbita o Sol e
conforme ela rotaciona em torno de seu eixo em vinte e quatro horas, 0s pontos em sua
superficie dternam-se nas porgdes iluminadas (dia) e ndo iluminadas (noite). No modelo 2, a
Terra gira em torno do Sol em vinte e quatro horas, sem girar sobre 0 seu eixo. Para 0 modeo
3, a Terra gira em torno de seu eixo, posicionada entre o Sol e a Lua, diametramente opostos
e fixos. Ao girar, vé-s2 0 Sol durante o dia e a Lua a noite. No modelo 4, a Terra estd em
repouso entre 0 Sol e a Lua, diametramente opostos, os quais orbitam em torno da Terra em
vinte e quaro horas. Findmente no modedo 5, surgem explicagbes muito vagas que indicam
gue o Sol é obscurecido pela sombra da Lua sobre a Terra ou que a Lua esconde o Sol para
produzir a noite.

Camino (1995) explica que dentro dos “modelos’ ou “idéas prévias’ com

respeito as estacBes do ano, o tipo 2a foi 0 de maior ocorréncia, embora a maior parte das
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respostas dadas ndo pdde ser contada como nodelos de fato, devido ao seu grande teor de
incoeréncia, conforme andisado pelo autor. No modelo 1, a Terra faz uma trandacdo ao redor
do Sol em uma drhita diptica, mas as estages ocorrem principamente devido a variagdo do
angulo de incidéncia dos raios solares sobre o planeta por causa da inclinacdo do eixo terrestre
de rotacdo. Em um modelo 2a, a Tera gira em torno do Sol em uma Orbita de grande
excentricidade, provocando as estagBes devido a variagdo de disténcia Terra-Sol. No modelo
2b, a Terra possui 0 movimento de trandacdo numa orbita de excentricidade dta, com o Sol
fora dela. As estagBes ocorrem devido a variacdo da disténcia Terra-Sol. No modelo 3, as

estaces se produzem devido a variacdo da disténcia a0 Sol segundo a longitude geogréfica da

Terra.
FIGURA 6 — Alguns dos modelos usados para
FIGURA 5 — Alguns dos modelos usados para explicar as estacbes do ano. Fonte: Camino
explicar o diae anoite. Fonte: Camino (1995). (1995)
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Quanto as fases da Lua, 0s modelos apresentados pelos professores da amostra da
pesquisa de Camino (1995) totaizam quatro, dentre eles, 0s que mais surgem como resposta
s80 0 1 e 2. Porém, na maior parte das respostas, ndo houve explicages satisfatorias com um
sgnificado coerente para serem consderados como moddos. No modeo 1, a Lua
parciamente iluminada pelo Sol, orbita a Terra, e a0 variar sua posicdo, as partes iluminadas
e nd iluminadas também variam, o que produzem as fases lunares. No modelo 2, a Terra
projeta uma sombra sobre a Lua, produzindo a parte escura das fases. No modelo 3, o Sol
ilumina a Terra e por reflexo, esa ilumina a Lua A Lua gira em torno da Terra numa Orbita
extremamente excéntrica, e quando a Lua estd em seu ponto mais afastado da Terra, a Lua €
nova. Quando a Lua esta em seu ponto mais proximo ela é cheia. No modelo 4, a Lua orbita o
Sol e suas fases ocorrem porque o Sol eclipsa a Lua, ou devido a0 seu proprio movimento em

torno do Sol.

FIGURA 7 — Alguns dos model os usados para explicar as fases da Lua. Fonte: Camino (1995)
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FIGURA 8— Desenhos de estudantes que ilustram algumas concepcdes. Fonte: Barrabin (1995)
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Na pesquisa com 904 estudantes e 50 professores em formacdo, Barrabin (1995)

aborda novamente 0 modelo Sol-Terra, especificando as questBes da drbita terrestre e das
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estagbes do ano, por meio de question&rios. As respostas mais freqlientes foram aquelas em
gue a Orbita terrestre é eiptica com o Sol em um dos focos e aguelas em que a Orbita € diptica
com o Sol no centro. A opgdo da orbita circular com 0 Sol no centro foi minoritaia Quanto
as edacles do ano, poucos deram uma explicacdo satisfatria sobre suas causas, sendo a
concepcao mals comum aguela em que a diséncia vaiave entre Sol-Terra provoca as
diferencas de temperatura nas estagdes, a0 invés da inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra ser
o red motivo. Edta idéa persste aé mesmo entre a maior parte dos professores em formacéo.
Outras respostas encontradas que fazem referéncia a causa das estagBes sdo: a mistura da
digéncia TeraSol e a indinacéo do eixo de rotacdo terrestre, movimento de rotacdo da
Terra, 0 hemisfério sul é sempre 0 mais quente. Alguns desenhos sdecionados s8o0 mostrados
por Barrabin (1995) parailustrar dgumas das concepgies detectadas.

Em Baxter (1989), a amodra de jovens entre 9 e 16 anos foi submetida a
entrevistas para se levantar as concepgdes sobre a Terra Nno espago e campo gravitacional, dia
e noite, fases da L ua e estagfes do ano.

Para cada tema, Baxter (1989) apresenta o que chama de ‘nogdes. As principals
nogdes encontradas sobre o planeta Terra e gravidade sfo: Terra plang, Terra esférica com
dois hemidférios, mas a idéia de ‘em cimde ‘embaxo’ anda persse; Terra esférica com as
pessoas vivendo em sua supeficie, permanecendo a idéia de ‘em cimae ‘embaxo’, com o
norte para cima; e a idéa ‘corretd com a idéa de ‘embaixo’ direcionado para o centro do
planeta. A nocao que mais gpareceu nos resultados foi a penditima.

Com respeito a0 dia e a noite, as noghes detectadas sdo: 0 Sol fica aréas da
montanha para produzir a noite ou as nuvens o encobrem; a noite ocorre porque a Lua
encobre 0 Sol; o Sol gira em torno da Terra uma vez por dia e vice-versa, a Terra gira em

torno de seu eixo em vinte e quatro horas. As nogdes que mais surgiram na pesquisa sfo as
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duas ultimas, sendo a pentitima mais freqliente para criancas de aé doze anos e a Ultima entre

doze e dezessais anos.

FIGURAS 9 a 12: Noc¢Bes dos estudantes, conforme Baxter (1989), sobre:

FIGURA 9: gravidade FIGURA 10: diaenoite FIGURA 11: fasesdalLua FIGURA 12: estacdes do

ano.
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Para as fases da Lua, as seguintes concepcdes foram encontradas. nuvens que
cobrem parte da Lua, sem uma regularidade nas fases, planetas provocam sombra sobre a
Lua, sem certeza sobre a regularidade das fases, o Sol faz sombra sobre a Lua, também com
incertezas sobre um padréo definido para as fases, Sombra da Terra sobre a Lua, com aguma
regularidade, dguns mencionando um periodo de um més, as fases sBo explicadas em termos
de vishilidade a partir da Terra de partes iluminadas da Lua, conforme ea gira em torno da
Terra, sendo que gpenas um relatou um periodo de um més para as fases lunares. A concepcéo

mais comum € a de que a sombra que a Terra lanca sobre a Lua provoca suas fases.



Quanto as nogBes sobre as razdes para as estagcbes do ano, pode-se citar: planetas
frios pegam cdor do Sol, abaixando a temperatura na Terra no inverno;, nuvens pesadas
impedem o aguecimento pelo caor do Sol; o Sol fica mais longe da Terra no inverno; o Sol se
move para 0 outro lado da Tera para fornecer caor para o verdo;, mudancas nas plantas
causam a estacdo; a inclinacdo do eixo da Terra explica as diferentes quantidades de energia
gque chegam do Sol, conforme o planeta gira no movimento de trandacdo. Novamente, a

resposta mais frequiente foi a da mudanca da disténcia Sol-Terra.

FIGURA 13 — Representacdes de estudantes sobre as fases da L ua. Fonte: Pefia (2001)
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Comentando sobre a importancia das imagens de Astronomia na educacdo, Pefia
(2001) agpresenta algumas representacdes de estudantes sobre as fases da Lua, mostrando a
dificuldede de se compreender tal fenOmeno apenas com figuras bidimensonais Algumas
concepcdes indicam as causas as fases como sendo desde a Terra encobrindo parte da Lua
até quatro luas coexistindo em pontos fixos no espaco, cada uma com sua respectiva fase.

Ainda sobre fases lunares, Stahly (1999) mostra um estudo em que quatro aunos
s80 submetidos a entrevistas para 0 levantamento de suas concepgdes. Algumas de suas
explicagdes ilustram quais sBo suas idéas pré-concebidas. A ocorréncia de eclipses é a
principa causa das fases lunares, onde a sombra da Terra provoca a mudanca de seu aspecto,
mas ndo se consegue explicar a fase da lua nova Em dois lugares diferentes da Terra vé-se
fases diferentes da Lua numa mesma noite. Nenhum dos estudantes atribuiu o brilho da Lua
a0 Sol.

Analisando uma amostra de 448 estudantes entre 13 e 15 anos, Trumper (2001)
discute os resultados das concepgdes encontradas. Para a causa do ciclo dia/noite, as respostas
mais comuns eram as de que o0 Sol gira em torno da Terra ou que a Terra gira em torno do
Sol. No caso das fases lunares, as concepges aternativas mais encontradas foram as de que a
Terra provoca sombras na superficie lunar, ou que a Lua se move para dentro da sombra do
Sol. Notase uma certa confusio entre fases lunares e eclipses lunares. Em questbes sobre
dimensdes e digancias, a maoria da amosra subestimou as disténcias no Universo e
superestimou o0 didmetro da Terra, denotando uma visdo geocéntrica. Quanto as estagbes do
ano, a concepcdo mais comum persiste na variagdo da disténcia Terra-Sol. Uma grande parte
da amodtra acredita que 0 Sol posiciona-se diretamente sobre nossas cabegas a0 meio-dia de
todos os dias. Na questdo de disténcias relativas a partir da Terra, muitos possuem a idéia de
gue Plutéo fica atrés das estrelas, enquanto outros acreditam que as estrelas sd0 objetos mais

proximos do que a Lua Paa muitos, a Lua agpenas circunda a Terra e ndo o o,
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desconsderando o dgnificado do movimento relativo dela Outros goresentaram  certa
confuso com fusos-horérios e eclipses solares, achando que este Ultimo deveria ocorrer
sempre em Lua chela. Quanto a rotacdo da Lua, muitos apontaram como resposta que ela ndo
possui movimento em torno de seu exo. Findizando, persste a concepcdo de que existe um
centro no Universo e muitos responderam como sendo o Sol e outros como anossa galaxia.

Mesmo em cursos universt&ios, as concepcles dternativas parecem persidir,
conforme indica Zeilik (1998), nos seguintes topicos principals. rotacdo da Lua, nascer da Lua
a0 leste, fases da Lua, Sol apino ao meio-dia, gravidade da Terrae da Lua, e eclipses solares.

Portanto, fica evidente que os estudos agpresentados acima sobre as principas
concepcles dternativas em Adtronomia fornecem uma visdo gera do que dunos e docentes
usam como explicagdes a respeito de certos fendbmenos astrondmicos, 0 que forma uma base

essencial para se seguir com uma andise das possiveis origens de tais concepcoes.

3.3 Especulactes sobr e as origens das concepcdes alter nativas em Astronomia

A partir de pesguisas ja efetuadas sobre concepgdes espontaness de estudantes,
como as condderadas anteriormente, pode-se destacar que adgumas idéas de senso comum,
guer sgam em jovens em fase escolar, quer sgam em adultos e professores, sGo
provavedmente provenientes do deficiente endno de Agronomia, pois tdvez a fdha estga
“ligada diretamente a formagéo do professor”, conforme Mduf (2000). De fato, “a caréncia
dos professores e d unos continua muito grande em Astronomia’ (BRETONES, 1999).

Depois da andise de tais pesquisas, € importante recapitular resumidamente as
concepgdes dternativas mais comuns em Agtronomia: as diferengas entre as estagbes do ano
S0 causadas devido a digténcia da Terra em relacdo ao Sol; interpretacéo das fases da Lua

como sendo eclipses lunares semanals, possuem uma Visdo geocéntrica do Universo; colocam
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edrelas entre os planetas do Sistema Solar; desconhecem 0 movimento aparente das estrelas
no céu com o passar das horas, incluindo o movimento circular das mesmas no polo ceeste;
asociam a presenca da Lua exclusvamente a0 céu noturno, admirando-se do seu
gparecimento durante certos dias em plena luz do Sol; associam a existéncia da forca de
gravidade com a presenca de ar, acreditando que SO existe gravidade onde houver ar ou
alguma atmosfera (NARDI, 1991 e 1994; BAXTER, 1989; BARRABIN, 1995; CAMINO,
1995; STAHLY, 1999).

Como j4 citado no item anterior, as pesquisas apontam que até mesmo entre
docentes verificase a pesdéncia de concepgdes dterndtivas, semdhantes aguelas
diagnosticadas em estudos redizados com estudantes (TEODORO, 2000). Segundo
Tignandli (1998), no Enano Fundamenta, “quais os temas de astronomia que sGo ensinados
e como sdo ensinados s8o dois dos aspectos menos claros para o docente”. Os proprios aunos
dos anos iniciais chegam a sugerir contelidos de Astronomia para suas aulas, muitos dos quais
com caracterigticas relaivamente smples, como as estagbes do ano, mas “a professora
desconhece sua explicacdo, tendo que recorrer a visitas ao Planet&io” ou pedir guda para
outras professoras (OSTERMANN e MOREIRA, 1999).

Para Barros (1997), esta Situacdo se da devido, principamente, a cinco causas.
Primeiro, as dificuldades cognitivas deste tema e de outros relacionados, tais como Gtica, luz
ou geometria. Segundo, a auséncia de evidéncias claras e perceptiveis que provem o
movimento terresdtre. Terceiro, a metodologia de ensno, geramente caracterizada pelo
excesso de leitura e interpretacdo de textos e, por fata de observacles diretas do céu, nem
sempre estimuladas peos livros didaticos ou peos professores. Quarto, a deficiente formacéo
dos docentes neste campo da Astronomia, tanto do ponto de vista tedrico como prético.
Muitos dos professores em exercicio ou em formacdo Sustentam concepches dternativas

semehantes aos de seus adunos, 0 que gpenas multiplica estes erros conceituais. E finamente,
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ao tipo ¢k vida cada vez mais urbano, que néo facilita as observagbes do céu noturno, devido
apoluicdo luminosa, ou sga, aluz excessiva que ofusca o brilho dos corpos celestes.

A rexpato de dgumas dificuldades cognitivas em Adronomia, tome-se como
exemplo 0 geocentrismo. A prépria higtéria da Agronomia parece confirmar 0 motivo da
exigéncia perdgtente desta concepcéo dternativa em aunos, pois hd uma logica intrinseca no
sgema geocéntrico, que tavez tenha sdo a responsivel pela sua longa duracdo durante
sculos. Do ponto de visa de um habitante terrestre, € praticamente um fato indiscutivel que
todos os astros movemse ao redor do nosso planeta, que seria o centro de todos os
movimentos. Esta percepcdo parece muito clara e persstente nas concepgdes das criangas que
iniciam sua carreira escolar, como indicaram as pesguisas da area.

De fato, como modtra a higtéria da Asronomia, parece também ter sdo dificil
mudar esta concepcdo aé entre os grandes pensadores, pois quando idéas diferentes do
geocentrismo  surgiram  (tais como Hiceta de Sracusa, Herdclides do Ponto e Ecfanto
sugeriram), outros foram imediatamente de encontro, retornando a uma Terra centrdizada, em
gue parecia mais naturd que uma esfera celeste girasse a0 redor do nosso planeta, como
propds Platdo, embora ele mesmo néo realizasse trabalhos observacionais (NEVES, 2000).

No entanto, a rigorosa observacéo celeste gpresentava determinados fendmenos
agdrondmicos que nd condiziam com o modedo aé entdo aceito, e que poderia ser
solucionado com um sgema hediocéntrico. Porém, quando Aristotdes (384-322 aC.)
concebeu 0os movimentos celestes utilizando um intrincado modelo de esferas para explicar as
irregularidedes encontradas pelo sstema geocéntrico, esta idéa persistiu por longos anos.
Aristarco de Samos, citado por Arquimedes (287-212 a.C.), chegou a modelar um Sol estético
em torno do qua os planetas e a esfera de estrelas fixas giravam, mas as criticas sobre uma
Tera méve impediram a ruptura do paradigma vigente do geocentrismo, prevalecendo

firmemente estabelecido até praticamente Nicolau Copérnico (1473-1543), que mudou O
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referencid  dos movimentos plangtérios para o Sol, fazendo da Tera um plangta como
quaquer outro a orbité lo.

Contudo, inimeros agumentos surgiram  contra o Sstema  heiocéntrico
apresentado por Copérnico, com a findidade de favorecer um universo geocéntrico. Até
mesmo 0 seu discipulo, Osiander, parece ter acusado anonimamente Copérnico de querer
compatibilizar dados observacionais com modelos geoméricos, disanciando os modeos
astrondmicos das redidades fiscas, fazendo uma dusio a distingdo entre o ‘método do fisico’
e 0 ‘método do astronomo’ (Duhem, 1984), que seriam duas descricles distintas do mundo, o
gue ocasionaria uma separacéo entre a Fisica e a Agtronomia, bem diferente da concepcéo
atua, onde a Astronomia € considerada um ramo da Fisica. Copérnico, porém, acreditava que
seu dstema estava redmente de acordo com suas hipdteses, que ‘sdvava os fenbmenos),
embora 0 modelo copernicano ainda apresentasse muitas oportunidades de aprimoramentos,
as quais ocorreram com Outros astronomas que o sucederam.

A dificuldade de acdtacd do hdiocentrismo parecia enfim esdar =
desvanecendo, mas ainda ndo era plenamente aceito. Foi somente com os trabahos de Gdlileu
Gdile, Newton e de experimentos comprovadores da mobilidade da Terra redizados por
outros cientistas (abrangendo um periodo de uns 240 anos a partir de 1610), que a Terra
finamente ganhou uma posi¢éo dindmicano Sstema solar.

A resgéncia ao heliocentrismo testemunhado pela histéria parece refleir na
perssténcia da concepcdo dternativa do Sstema geocéntrico na cognicdo dos aluncs em anos
iniciais. Apesyr de tudo isso, 0 geocentrismo continua respondendo bem a muitos cculos
redizados com 0 uso da efera cdeste, sendo vaios ddes utilizados no mundo
contemporéneo, num referencid de Tera eddica Citase como exemplo, as grandes
navegacOes que dependiam das coordenadas celestes e geogréficas, pilotos de agronaves que

em casos de emergéncia viramse na necessidade obrigatéria de recorrer a nogdes de esfera
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celeste, ou ainda navegadores aventureiros que basgam adgumas de suas viagens inteiramente
num referencial geocéntrico.

Assim, 0 geocentrismo perdurou por muito tempo pela sua propria logica
intrinseca, e parece também persistir como concepcdo aternativa na mente das criancas, como
indicam as pesquisas na area, brevemente revisadas nos itens anteriores. Além disso, ndo se
pode negar a utilidade e o vador do sstema geocéntrico que ainda hoje funciona muito bem,
dentro dos limites a que se presta. Por iso, criticas sobre a fata de uma ‘revolucéo
copernicana nos aunos acabam sendo infundadas quando n&o se compreende como as
vaiavels, ao longo da higtdria, contribuiram para estabedecer diversos paradigmas, e
privilegiar diferentes referenciais fisicos hoje em dia (NEVES, 2000).

ApGs breve consderacdo histdrica, uma outra possivel origem destas
concepcdes em Adronomia identificadas nas pesquises € uma sutil diferenca desta Ciéncia
das outras disciplines. Tignaneli (1998) menciona que eta diferenca bésica tdvez sga a
“imposshilidade de expeimentacdo”, pois eta Ciéncia depende exclusvamente da
observacdo. Por este motivo, “a pesquisa astrondmica depende totalmente da informacéo que
chega a Terra através do espaco. E praticamente impossivel sair para buscé- 1.

Nascimento (1989) cita que muitos conteldos sobre Astronomia sdo dtamente
divulgados pela imprensa e trazem a vantagem de despertar curiosdade e admiracdo entre os
dunos. Por outro lado, “é provave que grande parte das informagBes veiculadas pelos
professores e as concepgdes prévias dos aunos tenha origem namidia’ (BRETONES, 1999).

Tignandli (1998) gponta que na mente de muitos, o fato de Saturno continuar
sendo o Unico planeta com anéis, 0 Sol ser quente e brilhar por combustdo, os cometas serem
corpos quentes ou as estrelas cairem na Terra, gpenas confirmam que estas concepcdes sfo 0
reflexo dos conhecimentos adquiridos nos filmes de ficcdo cientifica ou nos comertarios dos

jornais.
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Ademais, filmes de ficgdo cientifica sGo responsavels por agucar a curiosdade
(FRAKNOI, 1995); muitos destes filmes, que abordam situacbes em oOrbita da Terra, onde
adronautas flutuam dentro de naves espacials, conquistas de outros planetas, com suas
amosferas inOspitas, viagens intergaacticas com seres extraterrestres (embora neste caso
também nem sempre representem a realidade, como a propagacdo do som de explosdes
espacias em pleno vacuo, por exemplo), provocam dlvidas e despertam sua curiosdade e
atencdo. Asam, Tignandli (1998) resume bem o assunto a0 modrar que a “bagagem
agrondmica das criangas’, parece estar estruturada numa mescla do seu proprio entendimento
do mundo e do que gprende no ambiente familiar, filmes de ficcdo cientifica, imprensa, etc.

Ainda como uma possivel origem de concepgdes aternativas, ha de se acrescentar
0s s&ios eros conceituais encontrados em livros didaticos, que acabam por definir ou moldar
o perfil das concepcbes de aunos e docentes, embora este tema mereca um tratamento

diferenciado sob um novo capitulo.
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4 ERROS COMUNS SOBRE ASTRONOMIA EM LIVROSDIDATICOS

O papd do livro diddico tem assumido uma importancia fundamentad para o
ensino de Ciéncias em todas as s&ries do Sstema educaciona. Recentemente, o livro didatico
passou por uma série de avaliagces por parte do MEC (Ministério da Educacdo e do Desporto)
em gue Se assegurou a corregdo de muitos erros concetuals, apesar de varios outros ainda
incorporarem o seu texto (LEITE e HOSOUME, 1999).

Em muitos casos, devido a regido onde se encontra no pais, o professor de
Ciéncias possui como “Unica fonte de consulta’ o proprio livro didaico (MALUF, 2000).
Ddizoicov e d (2002) afirma que o livro diddico, na maoria das sdas de aula, continua
prevalecendo como principa instrumento de trabaho do professor, sendo seguramente a
principa referéncia da maoria dos docentes. Levando em conta 0 processo de ensino-
gprendizagem como um todo, a questéo do livio pode ser examinada sob a seguinte
perspectiva, conforme Moreira e Axt (1986): “em um dos extremos estd a ndo utilizacdo de
livros e no outro est& 0 uso inflexivel de um Unico texto didético”.

Portanto, caso se encontre dguma faha conceitud em quaquer um deles, este
necessita de uma correcdo adequada. Segundo Fracalanza (1992), “deve-se consderar que ha
um razoavel estoque de criticas aos livros didéicos de ciéncias bradleiros derivadas das
diversas andlises’. Assm, quais sfo as principais fahas em Adronomia encontradas em tais

livros?

4.1 Analises do livro didatico de Ciéncias em relacdo a Astronomia

Como etta a Stuacdo do livro didatico brasileiro em reacdo a Astronomia? Antes,

0 que o classficaria como sendo um instrumento aceitavel de endno para Ciéncias? Entende-
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se por um ‘bom’ livro didéico de Ciéncias aguele que leva em consderagdo, no minimo os
cinco pontos fundamentais descritos a seguir, segundo especifica Bizzo (1996): primero, 0
livito ndo deveria s limitar Smplesmente a0 incentivo & memorizacdo de enunciados,
férmulas ou termos técnicos. Segundo, as aividades propostas peos livros didéaticos devem
incluir demondragbes eficazes e dividades experimentas bem formuladas. Conforme
Trevisan (1997), os exercicios devem promover a boa leitura, a oralidede, a ecrita, a reflexdo,
a pesquisa e a cridividade. Tercero, o auno deveria, a0 usar o livro, perceber a
interdisciplinaridade congtante em seu conteido. Quarto, a cultura, a experiéncia de vida e os
vaores éicos e reigiosos dos aunos devem s respeitados. Quinto, as figuras e ilustractes
devem ter a precaucdo de transmitir a veracidade das informagfes, tanto mais atuamente
quando os livros de Ciéncias mais modernos se caracterizam por uma crescente utilizacdo de
imagens e recursos gréficos (MARTINS, 1997).

Numa pesquisa com uma amostra de professores de escolas publicas do Ensno
Fundamentd, Neto e Fracdanza (2003) apresentaram quais as principais caracteristicas que
devem edtar presentes nos manuais escolares: articulacdo dos contelidos, textos, ilustraces e
atividades diversficados que tratem do contexto de vida do duno;, etimulo a reflexdo e
criticidade; ilustracbes com boa qudidade gréfica, legendas e proporcdes corretas, atividades
experimentais de f&cil redizacdb e com materia acessivel, sem representar riscos fisicos a
auno; isencdo de preconceitos socio-culturais, manutencdo de edtreita relacdo com diretrizes
e propodas oficiais.

Além disso, segundo Trevisan (1997), para se tornar aceitavel, o livro didético de
Ciéncias precisa libertar 0 estudante dos “preconceitos, do migticismo, da magia e das
crendices presentes no seu cotidiano”, o que se aplica diretamente a Astronomia.

Para Fracalanza (1992), “a partir dos resultados das diversas pesquisas que

andisam os livros didéticos de Ciéncias no Brasl, 0 panorama que se descortina ndo é nada



dentador”, pois o livro diddico parece ser um “mero reflexo das condigbes de ensno no
pais’, embora ndo possa ser consderado como responsdvel por tais condicles, ainda que as
reforce.

A pexquisa de eros conceituais em livros didéticos de Ciéncias, incluindo o tema
Adtronomia, ja vem sendo redizada por muitos especidistas na aea, trazendo uma grande
contribuicdo para a educagéo brasileira, dentre os quais citam-se: Pretto (1985), Bizzo (1996),
Trevisan (1997), Candle (1994 e 1997) e Paula e Oliveira (2002). Além desses, Ferreira e
Sdles (2003) andisam artigos que também investigaram livros didaicos em relacéo ao ensino
de Ciéncias, e modran a importancia de suas contribuigdes. Axt e Bruckmann (1989),
Pimentel (1998), Monteiro Junior e Medeiros (1998), Ostermann e Ricci (2002), Tiedemann
(1998) e Mohr (2000). Dentre outros erros conceituails em Astronomia encontrados nos livros
analisados, pode-se destacar brevemente os seguintes contelidos. estacbes do ano, Lua e suas
fases, movimentos e inclinacdo da Terra, representacéo de constelagles, estrelas, dimensdes
dos astros no Sistema Solar, nimero de satdlites e anéis em adguns planetas, pontos cardeas e

caracteristicas planetarias.

4.2 EstacBes do ano

Conforme pesquisas anteriores, muitos livros didéticos explicam as estacBes do
ano como sendo conseqiiéncia do afastamento e da aproximagéo da Terra em relacéo ao Sol
no decorrer do ano (PAULA e OLIVEIRA, 2002). Segundo Bizzo (1996), uma das ilustractes
de um degtes livros mostra a orbita da Terra exageradamente eiptica cm o Sol dedocado dos
focos da dipse, e o texto acompanhante explica que a Terra, ao girar em torno do Sol, fica ora
mals perto, ora mais afastada dele, 0 que faria ocorrer meses mais quentes e meses mais frios

(BIZZO, 1996).
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FIGURA 14 - llustragcdo de um livro didatico analisado por Paula e Oliveira (2002) mostrando que acausa das
estacBes do ano é avariagdo de disténciada Terraao Sol.

R Ry,
‘"“‘\.,\ poélo norte
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Mais recentemente, no enunciado de uma das questOes de um teste do concurso
publico para o provimento do cargo de professor de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas para o
Estado de Sdo Paulo, verificouse a perssténcia do ero concetua das estacbes do ano:
“Dentre os diversos fatores responsavels pelas ateragbes sazonais no clima do planeta, bem
como da variacdo do fotoperiodo, destacam-se 0s movimentos relaivos entre a Terra e 0 Sal,
e avariacdo das distancias entre estes corpos celestes’ (SAO PAULO, 2003).

No entanto, sabe-se que a causa principa das estagcOes do ano se deve ao fato da
vaiacdo de cdor recebida peos diferentes hemisférios da Terra em funco das diferentes
posicies desses hemisférios com reacdo a0 Sol ao longo de um ano, devido ao eixo de
rotagdo da Terra se manter, durante milénios, praticamente paraelo a uma mesma direcéo fixa
no espaco e estar inclinado de cerca de 66.5° graus em relacdo ao plano da orbita da Terra

(MOURAO, 1998).

4.3 Lua e suasfases

Em grande parte dos livros, as fases da Lua sGo explicadas como sendo

conseqliéncias de eclipses ocasionados pela sombra da Terra na superficie lunar. Por exemplo,
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0 texto de um destes livros, andisado por Bizzo (1996), explica que as fases lunares sfo
ocasionadas pelo fato da Terra comecar a fazer sombra parcidmente na Lua, formando o
quarto minguante. Quando a sombra € projetada totalmente sobre a Lua, de modo a ndo ser
mais visivel, acontece a lua nova. Quando a Tera e a Lua se movimentam, a Lua volta a ser
iluminada |entamente, ocasionando a fase quarto crescente.

Os eclipses lunares redlmente ocorreriam a cada lua chela caso o plano da orbita
lunar coincidisse com o plano da drbita terrestre. Mas ndo € o casn. Como estas Orbitas
possuem uma inclinacdo de cerca de 5° entre S, nem sempre a lua cheia sera atingida pela
sombra da Terra. Este fendbmeno sb ocorrerd quando a lua chela etiver justamente cruzando a
interseccdo dos planos orbitais, 0 que acontece devido ab movimento existente do préprio
plano da érbita da Lua Asam, os eclipses lunares (bem como os solares) ocorrerdo com
rel ativamente pouca frequiéncia.

As fases lunares se devem ao fato da Lua mudar a sua aparéncia (e néo por fatar
um pedaco fisico da Lua ou por ser ocultada pela sombra terrestre), devido ao seu movimento
em torno da Terra, em relacdo ao Sol, que ilumina determinadas porgdes da Lua, ao orbitar o
nosso planeta.

Por causa deste movimento, vemos a Lua no céu a cada dia dterando o seu
aspecto, cada noite sendo graduamente mais iluminada até a fase cheia, ou cada noite sendo
gradualmente menos iluminada aé a fase nova Em decorréncia deste movimento também, a
Lua nasce goroximadamente 50 minutos mais tarde no dia seguinte, 0 que ocasonard o

aparecimento dela em plenaluz do diaacadamés (BOCZKO e LEISTER, 2003).
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FIGURA 15 - Figura das fases da Lua conforme livro didatico analisado por Paula e
Oliveira (2002) onde mostra a érbita da Lua no mesmo plano da érbita terrestre. Notar
atroca entre a Lua cheiae anova, e 0 modo de representar os lados iluminados da L ua

entre asfases.

Quarto crescente
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Outra concepcdo dternativa gerada por aguns livros didéticos € que a Lua possui
apenas quatro fases, permanecendo em cada fase durante seus sete dias, ou sga, a Lua
permanecera chela, por exemplo, durante sete dias, passando depois diretamente para
minguarte, onde ficard mais sete dias até a fase nova, e assm por diante (CANALLE, 1997).
Mas o fato é que a Lua muda o seu aspecto a cada ingtante, e graduamente ela varia as suas
fases. Ao se obsarvar a Lua através do telescdpio durante agumas horas, é possivel notar a
‘linha divisdria do diainoite lunar mover-se sensvelmente sobre as crateras na superficie da
Lua, provocando um aumento (ou diminuicéo) da parte iluminada

Dependendo da locdizacdo do observador na supeficie terrestre, o aspecto da
fae lunar pode mudar, o que gerdmente ndo € mencionado nos livros didaticos. Assm, as
pessoas no hemisfério sul verdo a Lua crescente no céu sob a forma da letra ‘C’, a0 passo que
a Lua minguante possui 0 aspecto da letra ‘D’. Isso proporciona uma facilidade para a

identificacdo das fases ‘C’ de Crescente e ‘D’ de Decrescente, ou minguante. No hemisfério
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norte, porém, a Stuacdo se inverte, e as pessoas verdo a Lua crescente como um ‘D’ e a

minguante como um ‘C’.

4.4 Movimentoseinclinacdoda Terra

Alguns livros possuem informag0es equivocadas com  respeito a  adguns
movimentos do nosso planeta. Por exemplo, a0 dizer que a Tera faz dois tipos de
movimentos, 0 de rotagdo e 0 de trandagdo, gpresenta um conceito incompleto, pois, na
verdade, a Terra possui um Unico movimento, que pode ser decomposto em diversos outros
componentes (até agora se conhecem cerca de 14 movimentos componentes. rotacéo,
trandacdo, precessdo dos equindcios, nutagdo, variagdo da excentricidade da orbita terrestre,
marés da crosta terrestre, dedocamento do centro de gravidade TeralLua, variacdo de
latitudes, variacdo da obliqlidade da ecliptica, dedocamento da linha dos dpsides, trandacéo
do Sitema Solar, dedocamento do centro de gravidade do Sol, rotacdo da Via Léctes,
movimento de expansdo do Universo), sendo o de rotacdo e o de trandacdo apenas dois deles
(TREVISAN, 1997).

As airmagdes de que a Terra edd inclinada de 23.5° sdo iguamente incompletas,
pois ndo ha eclarecimentos que a inclinagdo € em reacdo a uma referéncia e para dguma
direcdo (CANALLE, 1997). O eixo da Terra esta inclinado de cerca de 23.5° em rdlacdo a
perpendicular do plano de sua Orbita, ou de 66.5° em relacdo ao plano da drbita terrestre.
Dizer que a inclinagdo é para direita ou esquerda numa visio espacial € totdmente

inconcebivel para um observador.

4.5 Constelacoes
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Alguns livros trazem a descricéo de constelagbes como agrupamentos de estrelas,
0 que pode levar 0 duno a crer que aguelas edrdas etd fiscamente proximas umas das
outras, formando um conjunto e interagindo gravitaciondmente. Em gerd, as edrdas que
formam uma congtelacdo estdo muito afastadas umas das outras, dando apenas a impressao
para os habitantes da Terra de sua proximidade entre s, formando o que os livros didéticos
chamam de agrupamento (TREVISAN, 1997). As estrelas de uma constelacéo podem edtar,
portanto, linear ou angularmente, muito distantes umas das outras (MOURAO, 1998).

A constelacdo ndo pode ser encarada, portanto, como sendo apenas aquele
conjunto de edtrelas que se enxerga no céu e que forma a figura de dgum ser mitoldgico,
como Orion, Escorpio ou Cruzeiro do Sul, por exemplo. A constdlagio envolve uma &ea no
céu, onde tudo o que egtiver contido naguele determinado setor devera ser considerado como
parte daguela constelacdn. Por exemplo, a constelacdo do Cruzeiro do Sul ndo se compde
gpenas das cinco edrelas habituais que formam a figura de um cruzeiro (quatro da cruz e uma
de fraco brilho préxima da interseccdo imagin&ria dos bragos do cruzeiro), mas sm de um
retéhgulo no céu abrangendo todos os objetos dentro desta &rea, inclusive os visiveis apenas
pelo tedescopio. Asim, toda a abdbada cdeste, sendo imaginariamente uma efera, esta
dividida em 88 partes virtuas (como uma enorme colcha de retahos), onde cada parte

representa uma constelagdo no céul.

4.6 Estrelasentre Orbitas planetarias

Em livros didéaticos, € comum a0 representar 0 Sigema Solar em uma figura,
aparecerem estrelas pequeninas desenhadas entre os planetas (BOCZKO, 1998). Na redlidade,
€ apenas uma questdo de perspectiva na ilustracdo, como se estivessem num pano de fundo,

uma vez que as edrelas estdo a digancias bem maiores do que o Sol em relacdo a Terra
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Porém, uma explicacdo deste tipo na legenda da figura deveria fornecer esclarecimentos ao
aluno, pois caso contrario, ele podera fixar em sua mente por muito tempo o conceito de que
edrelas sB0 menores que planetas e que se locdizam entre as drbitas deles, exatamente como
enxergou na ilustracdo do livro didatico. Isto confirma que “a abundancia de imagens dos

livros didéticos nem sempre facilitam o entendimento dos conceitos’ (PENA, 2001).

4.7 Dimensdes dos astros e Orbitas planetarias

Em dgumas figuras contidas em livros didéticos, as dimensdes dos adros
parecem dar uma fadsa impresséo de suas reais medidas. Trevisan (1997) destaca que em
aguns livros didéicos, 0 Sol parece possuir dimensdes menores do que a Terra em aguns
casos. Ao representar 0 Sitema Solar numa pagina, € praticamente impossivel representé-1o
em ecaa, pois as distancias dos planetas em rdacdo ao Sol fariam com que a figura perdesse
o teor didatico. Novamente, as ilustragbes ndo trazem esclarecimentos em suas legendas que
adertem os aunos sobre a fata de escda (CANALLE e OLIVEIRA, 1994). Isto tavez
provoque no estudante a concepcdo de que o Sol é menor ou gpenas um pouco Maior que a
Terra, ou que todos os planetas possuem diametros parecidos, que ndo existe o cinturdo de
agterdides, e que as linhas desenhadas para representar as Orbitas sG0 reais, como trilhos sobre
0S quais movemse os planetas. Quanto as dimensdes, os PCN do terceiro e quarto ciclos
(BRASIL, 1998) também ndo escgpam de um erro numeérico quando afirmam que o didmetro
daTerra éde 3000 km (area medida é de cerca de 12756 km).

Outro problema estd na representacéo do Sitema Solar em uma figura onde é
comum encontrar as Orbitas dos planetas sendo eipses muito achatadas (excéntricas). Na
verdade, as Orbitas de quase todos os planetas sdo praticamente circulares se observadas a

uma diséncia do Sisema Solar sugerida pela figura (CANALLE, 1997). No entanto, nem
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sempre consta na legenda da ilustrac@o a explicagdo de que as Orbitas achatadas séo devido a0
ponto de vista (perspectivd) do observador, o que pode induzir a concepcdo de que é
fadlmente possivel perceber a excentricidade da orbita de um planeta a0 se tracar 0 caminho
gue ee faz em torno do Sol. Como ilustra Caniato (1983), se a drhita eiptica da Terra fosse
de fato téo excéntrica conforme as concepcles aternativas de muitos aunos, professores e
livros diddticos, 0 Sol deveria dterar perceptivdmente 0 seu tamanho aparente no céu
conforme a Terra se afastasse ou se aproximasse dele.

A Orbita plangtaria mais diptica do Sistema Solar € a que goresenta uma
excentricidade (grau de achatamento) de 0.25, que € a de Plutéo, mas mesmo assim, sua Orbita
anda = assamdha a uma circunferéncia. Devido a esta excentricidede, sua Orbita penetra
para aguém da odrbita do planeta imediatamente inferior, Netuno, o que faz de Plutdo o 8°
planeta de Empos em tempos, e Netuno o €. Portanto, encontrar na literatura que Plutdo € o

ultimo planeta do Sistema Solar nem sempre € aceitével.

4.8 NUmero de satélitese anéis

Saturno é comumente conhecido como o planeta dos anéis. De fato, e possui
anéis a seu redor, mas ndo € o Unico planeta com esta caracterigtica. Japiter, Urano e Netuno
também possuem anéis, embora ndo sgam diregtamente visiveis com telescdpios terrestres,
mes facilmente perceptivels com sondas espacias com Suas cameras poscionadas em
condigbes especiais (ASIMOV, 1983). Assm, o livro didaico que traz a informacéo de que
Saturno é o Unico planeta com um Sstema de anéis traz um ero conceitua que pode afetar
tanto professores como aunos (TREVISAN, 1997).

Além dos andis, os livros mais desatuadizados trazem informacfes equivocadas

sobre 0 nimero de satdlites naturais (luas) que orbitam ao redor de planetas. Tais informagoes
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deixam de vir acompanhadas com observagies de que aquele nimero é o conhecido até a data
da publicacéo do livro, e que, devido a novas descobertas, este nimero tende a aumentar
(BOCZKO, 1998). Por exemplo, sabe-se aé o momento que o nimero de satélites naturais de
cada planeta so: Tera 1, Marte: 2; Jipiter: 84; Saturno: 31; Urano: 27; Netuno:13; Plutdo: 1

(WINTER, 2004).

4.9 Pontos Cardeais

O procedimento da locaizac@o dos pontos cardeais (Norte, Leste, Sul e Oeste) séo
normamente encontrados nos livros didaticos. Porém, deve-se tomar a precaucéo de
diginguir o ponto caded em 9 da regid na qua €e s encontra Alguns dos textos
encontrados em livros didaticos que tentam explicar o procedimento para a determinacéo dos
pontos cardeais, esta acompanhada de uma afirmacdo de que o Sol nasce no ponto carded
Leste e se pde no Oeste (PAULA e OLIVEIRA, 2002). No entanto, 0 Sol ndo nasce e nem se
pde sempre no mesmo ponto do horizonte durante 0 ano, por isso Ndo se pode dizer que o Sol
nasce todos os dias exatamente no ponto carded leste, nem que se pde exatamente no ponto
cardeal oeste. Na realidade, isto s6 ocorre em dois dias por ano.

Ede fato pode s veificado com facilidade da seguinte mandra se um
observador na cidade de S&o Paulo, por exemplo, no més de junho, adotar esse procedimento,
ele estarda cometendo um erro de gproximadamente vinte e trés graus com relacdo aos pontos
cardeais verdadeiros, ou sga, se a pessoa gpontar para 0 nascente estara apontando para um
ponto intermediario entre 0 nordeste e o leste e ndo para 0 ponto carded leste. Inversamente,
se estiver gpontando para 0 poente estard gpontando para um ponto entre o noroeste e 0 oeste
e ndo para o ponto cardea oeste. Se ainda 0 mesmo observador procurar pelo Sol para se

orientar, N0 més de dezembro, vera que ele se encontra cerca de quarenta e cinco graus ao sul
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de onde tinha observado o més de junho e ainda assm ndo estard nascendo no ponto cardedl

leste e S numa posicéo intermediéria entre o leste e 0 sudeste (BOCZK O, 1998).

FIGURA 16 - Desenho de um livro didatico analisado por Paula e
Oliveira (2002) em que ndo hé indicagdo da posicdo do pdlo
celeste Sul no céu. Esse método de orientagdo pode levar o aluna
aencontrar ao longo da noite diversas posicoes para o Sul.

< IR ERERSR -
:—\?L_

Asim, a manera indicada em tais livros didéticos capacita 0 duno a s locdizar,
porém ndo o fara encontrar exatamente os pontos cardeais, mas achara a ‘regido’ onde se
encontra cada ponto cardeal.

Explicagbes sobre a utilizacdo do Cruzeiro do Sul como referéncia paa se
encontrar 0 ponto cardeal sul também sfo encontrados em determinados livros didéticos com
informagdes limitadas ou incompletas (PAULA e OLIVEIRA, 2002). Nem sempre o Cruzeiro
do Sul estara visivel na posicdo modtrada na figura do livro didatico, ou ainda, existem certas
épocas do ano em que 0 duno nem verd esta constdacdo, pois estara muito proxima do
horizonte ou abaixo dele, dependendo da latitude onde se encontra o estudante.

Além disso, vade lembrar que a ‘estrela polar’, uma estrela que e locdiza quase
que exatamente no pdlo celeste norte, usada para achar facilmente o ponto norte, O é vista do
equador para cima, ou sga, nos locais que se encontram no hemisfério norte. Assm, a maior
parte do nosso pais ndo enxerga esta estrela no céu e, portanto, ndo é possivel utiliza-la como

referéncia paralocdizar os pontos cardeais.



4.10 Aspectos histéricos e filosoficos

S&0 inimeros os casos na histéria da Ciéncia repletos de controvérsias, porém,
como resultado da ditadura dos paradigmas (NEVES, 2002), permanece a insgténcia em
endna-los nas escolas como fatos indiscutivels. Algumas divergéncias a respeito da triunfa
descoberta do planeta Netuno, por exemplo, colocam em dlvida a veracidade da histéria
contada nos livros didaticos, em que os astronomos Le Verrier (1811-1877) e Adams (1819-
1892) teriam de modo independente utilizado ‘clculos matemédticos extremamente precisos
para descobrir a Orbita de Netuno tomando-se como base as perturbacGes que ocorriam com o
planeta de drbita imediatamente inferior, Urano. Na redidade, para se iniciar os cdculos, ees
tiveram que Smplesmente ‘adivinha’ ou ‘chuta’ uma massa para 0 planeta perturbador.
Adams considerou uma massa de Netuno como 45 vezes a da Terra e Le Verier 32, enquanto
o vaor rea é de 17. Como resultado, Le Verrier — que apostou num vaor mais préximo do
red — cdcula que Netuno estaria de 35 a 38 vezes mais distante do Sol do que a Terra, com
um periodo de trandacdo de 207 a 233 anos, quando os verdadeiros vaores sdo 30 e 164,
respectivamente. Como observa Ekeland (1987) apud Neves (2002), “foi como construir uma
casa comegando pelo teto, e os cientidtas, infeizmente, tém esse costume’. Nao obgtante,
Netuno foi encontrado a apenas 52 minutos de arco da posicdo indicada por Le Verrier e a 2
e 30 minutos de arco da posi¢cao calculada por Adams (MOURAO, 1998).

Este exemplo ilustra o cuidado que o professor deve consderar a0 ensinar 0s seus
adunos como se faz Ciéncia Gerdmente, a concepcdo que se divulga sobre Ciéncia e o
método cientifico, é que este seria uma rigida seqUéncia de passos que comega com a
observacdo e culmina em uma concusio ou descoberta genid, idéa que € muitas vezes
também encontrada em livros didaticos. Nem 0 mais puro e ingénuo cientista observa ago

sem ter a cabeca repleta de conceitos, principios, teorias, 0s quais direcionam a observacéo,
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assim, é um ero pensar que o méodo cientifico comega na observagéo. “O cientista procede
por tentativas, va numa direcdo, volta, mede novamente, abandona certas hipdteses, porque
ndo tem equipamento adequado, faz uso da intuicdo, da ‘chutes, se deprime, ® entusasma,
* goega a uma teoria. Enfim, fazer ciéncia € uma atividade humana’ (OSTERMANN e
MOREIRA, 1999). O cientista deve ser encarado como uma pessoa comum, ndo um ser
dienado da redidade, trancado em laboratdrios, vestindo jaecos brancos, e redizando
descobertas fantagticas que mudam o rumo da historia, de modo a contribuir para acumular
cada vez mais o conhecimento cientifico. Ao contr&io, a producdo desse conhecimento se da
por construcao, e Nao Por um Mero processo cumulativo e linear.

A Ciéncia é viva e cresce bascamente por reformulagbes de conhecimentos
prévios, pois h& crises, rupturas, profundas remodelagbes nessas construgles, de modo que
modelos e conhecimentos cientificos aceitos hoje podem ser ultrgpassados amanhd. A Terra
como centro do Universo, por exemplo, € um modelo que funciona bem até certo ponto, mas
0 modelo com o Sol no centro funciona melhor, embora este também nd sga o centro do
Universo. Até hoje, 0 &omo que é ensnado nas escolas, ainda ndo passa de um modelo, que
poderd ser dterado no futuro. Assm, o conhecimento cientifico construido pelo homem nédo é
definitivo e acabado, mas conforme Ostermann e Moreira (1999) muitas vezes 0 ensno de
Ciéncias éfeito como sefosse.

Muitas vezes, no endno de Ciéncias encontramse imposices camufladas de
conceitos que obrigatoriamente devem ser aceitos pelos dunos, sem leva-los a uma discusso
a repeito. Um exemplo ja citado é o ensno do méodo cientifico como regras de passos
rigidos e 0 modo de encarar a construcdo da Ciéncia. Outro exemplo € a visio naciondida da
superioridade do capitalismo, sobretudo dos paises do hemisfério norte do nosso planeta. Esta
concepcdo eta disfarcada por trés do discurso contido em uma smples ilustracdo de livro

didaico, quando impde a convencdo adotada de que o pdlo norte deve se posicionar para
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cima, num a de vantagem sobre os paises abaixo da linha do equador, quando ndo ha um
direcionamento prescrito no espaco. Sendo assm, a Terra bem poderia ser representada com o
pdlo sul para cima e ndo muitos aspectos mudariam referentes a fendmenaos astrondmicos.

Esse nacionalismo também se torna evidente nos nomes sequenciais das estacOes
do ano, que o ensnados e memorizados normamente iniciando pela Primavera, seguida por
Verdo, Outono e Inverno. Primavera sO é a primeira estagdo do ano para 0s paises acima da
linha do equador, assm, a0 ensnar a sequéncia Outono, Inverno, Primavera e Verdo, a
realidade se gproximariamais para os paises do hemisfério sul, incluindo o Brasil.

Ha ainda o fato das auroras, provocadas por particulas eetricamente carregadas
provenientes do Sol que, por conta do campo magnético terrestre, dirigemse para os dois
polos, atingindo as dtas camadas da amosfera, provocando a ionizacdo dos gases e uma
consequente iluminacdo. Ao se mencionar esse fendmeno, tavez imedigamente surja a
imagem das t& bem conhecidas ‘auroras boreals, sem citagdo para as ‘auroras austrais. No
entanto, iSO parece ser mals um produto da propaganda naciondista boredl, onde provoca a
impressdo da existéncia de gpenas uma unica aurora, seguindo o exemplo do orgulho da
vantgosa presenca de uma brilhante estrela polar no hemisfério norte, o que, de fato, néo
existe nos ceus estrelados audrais.

Quanto a tecnologia espacid internaciond, os EUA parecem passar a impressio
de que sempre lideraram as conquistas em todas as épocas, culminando com a chegada do
homem a Lua Embora com um discurso de carder cientifico para as missdes espacias, 0S
acontecimentos contextudizados naquela época indicam que o motor principd para o impulso
da corrida espacid possuia conotagBes extremamente politicas. Durante a chamada ‘guerra
fria, se dgum crédito realmente deveria ser dado, entéo nd necessariamente 0 Seria para 0
pais que enviou um homem a Lua, mas 0s soviéticos certamente 0 mereceriam, pois foram os

primeros a enviadem um sadite atifidd, a levaem um anima em Orbita da Tera a
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mandarem um homem para 0 egpaco, e diversas sondas para a Lua, sendo as primeiras a
fotografarem o lado oculto dda, a pousadem em solo lunar, a envilem uma imagem
diretamente do solo lunar, e a conduzirem um veiculo teleguiado na superficie da Lua a partir
daTerra

Além de naciondismos camuflados, encontramse em livros didéicos e materid
de divulgacdo cientifica relatos apresentados de forma inquestiondvel sobre as vidas dos
grandes cientistas e pensadores da histéria, mas que na redlidade, ndo passam de mitos, ou no
minimo, resultam numa impressdo de que descobertas cientificas sBo 0 produto de acidentes,
casudidades, ou genididades inacessiveis a publico comum, provocando uma certa
desvaorizacéo do trabaho cientifico.

Newton teria descoberto a lei da gravitagdo universal quando uma maga caiu em
sua cabeca. Gdileu teria descoberto a le do isocronismo das oscilagbes de péndulos ao
observar um lustre baancar na catedra, ou ainda, ee teria soltado a0 mesmo tempo Véaios
objetos do ato da Torre de Pisa Ele teria Sdo o primeiro a observar através de uma luneta ou
aé mesmo tenha sdo o inventor dela Eingein teria sdo péssmo duno em maemdtica
quando crianca. Tomas Edison teria inventado a lampada détrica Esses sdo apenas aguns
dos mitos que cercam a histdria da Ciéncia, em que os professores e livros didéticos deixam
de incentivar debates e discussies para se chegar a conclusdes sobre até que ponto tais contos
s80 dignos de credulidade (MOURA e CANALLE, 2001).

Vé&ios detdhes ficam ocultos nos relatos das higtdrias de homens de fama na
Ciéncia Kepler, por exemplo, famoso por suas trés leis sobre as Orbitas planetarias, €
lembrado por muitos como um grande astrénomo, embora tenha Sdo muito mas um
adrélogo. Alguns de seus trabalhos estdo repletos de migticismo e chegou ao ponto de trocar
uma vaga de professor para vender dmanaques e hordscopos de pessoas influentes de sua

época.
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Muitos até hoje conhecem Newton gpenas como fisico, astrénomo, ou cientisa
Basta lembrar que os trabahos religiosos e de aquimia de Newton permaneceram por longo
tempo desconhecidos do grande publico. Apds sua morte, por muitos anos, universidades e
MUSEUS Se recusaram a aceitar manuscritos dee que continham relaos de suas pesquisas com
dquimia, cronologia universa, interpretacbes biblicas e controvérsas  teoldgicas,
sdecionando gpenas 0s que contemplavam cdculos matematicos, fisica, Gtica e ‘ciéncid. O
espaco que Newton dedicou aos temas de teologia foi muito maior do que o dedicado aos
temas cientificos. Em dguns periodos de sua vida, Newton chegou a consderar seus estudos
com a Gtica e a fisca como interrupcBes em um trabalho de maior vaor, ligado a questdes
religiosas (NEVES, 2002).

Newton e Kepler sBo apenas dois dos inlmeros exemplos de homens que fizeram
Ciéncia, cuja higtdria de vida edta repleta de contos fantasiosos, genialidades e controvérsias,
ou ainda, aguns de seus detdhes ndo sfo divulgados pelos livros didéticos, 0 que ocasiona

uma ateracdo da concepcdo dos aunos sobre a verdadeira Ciéncia e os cientistas.

4.11 Outros erros conceituais e falhas didaticas

Além destes erros conceituais encontrados em livros didéaticos gpontados pelas
pesquisas mencionadas, outros trabalhos tais como Tignandli (1998), Boczko (1998) e
Trevisan (1997) mencionam a fdta de cuidados com a terminologia utilizada nos textos, pois
paavras como giro, rotagdo, revolugdo ou trandacdo sf0 muitas vezes empregadas sem
digingdo. Além disso, principdmente por conta de erros conceituais em livros didéticos,
muitos a unos pers stem com a concepcao:

que Agronomia e Agrologia sfo indigtintas;
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gue a0 meio-dia, a sombra de um pogte é nula (na verdade, da € a mais
curtado dia, mas nem sempre nula ou um ponto);

que estrelas possuem pontas (as aparentes pontas de estrelas séo
samplesmente um resultado das cintilagbes que a luz ddas sofre ao aravessar a
amosferaterrestre, pois estrelas so praticamente esféricas, e ndo pontiagudas);

que para diferenciar estrelas de planetas a0 se olhar para o céu, basta
verificar se 0 brilho et oscilante, ou sga, a luz da estrela ‘pisca e a do planeta é
sempre congtante (no entanto, cabe lembrar que a luz de um planeta pode cintilar
também se ediver proximo a0 horizonte, pois sd0 0s gases turbulentos da amosfera
que provocam O desvio dos raios luminosos provenientes do espaco, dando a
impressdo de uma cintilacéo);

que o Sol é uma estrela de 5% grandeza, sem saber, porém, sob que
referencid (a 5% grandeza do Sol nd € com referéncia @ seu tamanho, mas sm,
conforme Mouréo (1987), com referéncia ao seu brilho ou magnitude absoluta, caso o
Sol fosse imaginariamente colocado a uma distancia padréo de 3.09 x 102 km);

gue a smples afirmacéo do fato de um astro ser n vezes maor ou menor
gue outro ndo eclarece, pois fata a informacdo sobre qual grandeza eta se referindo
(rao, massa, ou volume);

gue a Lua ndo possui 0 movimento de rotacdo por sempre enxergarmos
a mesma face (0 que ocorre na verdade é que a duragdo do movimento de rotacdo da
Lua é igua a duracdo do movimento de trandacdo em torno da Terra, mostrando-nos
sempre amesmaface);

que exise o chamado “lado obscuro” ou “lado escuro” da Lua como
referéncia ao lado ndo voltado para a Terra (o lado escuro de qualquer planeta ou lua é

gpenas o0 lado ndo iluminado — a noite. Assm, por exemplo, quando a Lua estd em sua
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fase nova, o lado ndo iluminado dela esta voltado para a Terra, ao passo que a face que
ndo enxergamos esta totamente banhada pela luz solar. Portanto, o chamado “lado
escuro’ da Lua nem sempre et no escuro, sendo mais gpropriado chamé-lo de lado
oculto ou face ndo visivel da Lua);

gue a0 observar através de um telescdpio, 0 duno vera uma nebulosa ou
gdaxia colorida, ta qua aparecem nas fotos dos livros didaicos (como os olhos
humanos ndo sfo sensivels suficientes para distinguir cores separadamente de fontes
luminosas téo fracas como as gdéxias e nebulosas, enxergamos estes objetos
esbranquicados pelo telescopio. Apenas filmes fotogréficos com longos tempos de
€Xposi ¢80 possuem a capacidade de registrar as cores que aparecem nas fotos);

que meteordide, meteoro, meteorito, asterdide, cometa e estrela cadente
S30 objetos celestes iguais (estrela cadente é o nome popular que se da a0 meteoro,
gue € o brilho causado devido ao atrito e ionizagdo do gas atmosférico pela entrada na
amosfera terrestre de particulas provenientes do espaco, que por sua vez S0
chamadas de meteordides enquanto ainda ndo penetraram na amosfera. A grande
maioria pulveriza-se, mas se porventura dguns possuirem tamanhos maiores, atingiréo
0 s0lo, e passardo a ser chamados de meteoritos. Asterdides sdo como 0s meteordides,
porém de dimensdes bem maores. Cometas diferem de asterGides por possuirem
grande parte de sua massa congelada, volatilizando-se a0 se gproximar do Sol, o que
geramente produz a cauda Também, a declaracéo de que um cometa € como uma
estrela, mas dotado de uma cauda, pode refletir a idéa de que estrdla e cometa
possuem luz propria ou sgam de dimensdes semehantes. Visudmente, os meteoros
surgem e desgparecem em questédo de segundos ou menos, 0 que ndo ocorre com

cometas, que podem durar dias no céu).
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que cada estacdp do ano inica-se taxdivamente em suas datas
previamente descritas, ou sga, para 0 hemifé&rio sul seria o outono em 21/03, o
inverno em 22/06, a primavera em 23/09 e o verdo em 23/12, quando na verdade, cada
um destes dias é gpenas 0 auge de cada estacdo (soldticios e equindcios), pois as
ateragbes nos padrfes climéticos de cada uma delas ja se fazem presentes muitos dias
antes destas datas especificas.

gque o Sistema Solar termina em Plutéo. A exemplo do esquecimento do
cinturdo de asterGides entre Marte e Jpiter, ha também inimeros corpos rochosos e
extremamente frios dém da drbita de Plutéo, que muitas vezes ndo sfo lembrados,
fazendo de Plutdo o limite do Sistema Solar. Estes corpos compdem outro conjunto,
chamado de Cinturdo de Kuiper, acompanhando o plano médio dos planetas. Mais
aém ainda, proximo do ponto onde a gravidade do Sol ja estd bem enfraquecida,
parece haver uma nuvem de corpos e particulas que envolve o Sigema Solar, néo
gpenas no plano orbita, mas em todas as diregdes. € a Nuvem de Oort, de onde viriam

0S COmetas.

Ha ainda de se acrescentar que os livros didaticos faham no aspecto do incentivo
a observacdo prética, deixando de induzir o aluno a analisar os fendmenos do céu, no seu dia a
dia, edtimulando a pesquisa e a observagdo, provando que no processo de ensno e
gorendizagem de Agronomia deve-se incluir principdmente a prética observaciond. Quando
possuem dguma indicacdo para redizacdo de um experimento préico, geramente fatam
informacbes nas suas indrucbes, imposshilitando o duno e o professor de rediza-lo
(CANALLE, 1997).

Muitas ilustragbes e desenhos também deixam a desgar no aspecto de detahes

confidvals, trazendo a tona mais eros concetuas sobre fendmenos astrondmicos, conforme
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Paula e Oliveira (2002) e Bizzo (1996). De acordo com Ddlizoicov et a (2002), o uso de
cortes, projegdes bidimensonais, perspectivas ditorcidas e ampliagbes podem tornar os
objetos tridimensionais irreconhecivels para as criangas que os véem pea primeira vez,
levando a construcéo equivocada de conceitos, relactes e dimensdes. A representacdo usua
do Sisgema Solar em perspectiva acentua a forma diptica das oOrbitas planetarias, impedindo a
percepcdo de que a Orbita terrestre, assim como as Orbitas da maioria dos planetas, € quase
circular. Torna-se inviave também representar todo 0 Sidema Solar em uma mesma figura
em escaa numa pagina do livro, devido as digténcias e tamanhos proporcionais dos planetas.
Todos esses fatores induzem a dificuldades de compreensdo sobre determinados fendmenas,
tais como os eclipses, ou as estagdes do ano.

A avdiacdo dos livros didaticos redizada pedo MEC possihilitou a incorporacdo
destas criticas e corregdes em diversas publicagbes. Entretanto, ha ainda exemplares com
eros conceituas, ou no minimo, com &irmagbes incompletas que sugerem interpretagdes
dternativas. Numa pesquisa redizada por Leite e Hosoume (1999), por exemplo, constatou-se
gque aguns dos livros didéaticos mais vendidos na cidade de S&% Paulo, mesmo apds a
avdiacd do MEC, apresentavam dfirmagbes vagas, como ‘0 Sol € uma edrdla de quinta
grandeza, e lacunas de informagbes, como sendo Saturno o Unico planeta a possuir anés.
Alguns outros erros concetuais persstiram nestes livros andisados, tal como o conceito das
estaces do ano, com a idéa de que 0 verdo e o inverno dependem da distancia Terra-Sol. No
entanto, N0 se encontraram 0S Seus proprios erros anteriores, como por exemplo, afirmagdes
desprovidas de detalhes sobre o achatamento da Terra e a inclinacdo do eixo de otagdo do
planeta. Quanto as atividades propostas, a observacdo dos astros ou de fendmenos celestes
continuam n&o fazendo parte do seu contelido.

Assim, Lete e Hosoume (1999) demonstram, dentre as suas conclusdes parciais, a

critica de que o livro didético continua a gpresentar os contetidos de Astronomia de maneira
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fragmentada, pouco profunda e ndo suficiente para a explicagd das muitas questOes
veiculadas aravés dos meios de comunicacdo que causam curioddades em dunos e
professores. Associando este fato com a faha na formacdo de professores sobre o tema
Adronomia, os autores identificaram em seu trabdho com professores, que vaios dos
conhecimentos que eles expressavam acerca do céu e do Universo, achavam-se extremamente
ardlados a acetacdo de ‘verdades veiculadas pelos livros didaticos, com freqlentes
repeticOes de certos chavbes, como por exemplo ‘0 Sol € uma estrela de quinta grandeza ou
‘a Terra é achatada nos polos ou ainda ‘o eixo de rotacdo da Terra € inclinado’, sem
quaisquer reflexdes que os possibilitassem entender o red sgnificado destas expressdes.

Enfim, os livros didaicos, para Ddizoicov e d (2002), est@o organizados
segundo sequiéncias rigidas de informagles e atividades, dém de gpresentarem as deficiéncias
gpontadas em inlmeros trabahos de pesquisa, impondo um ritmo uniforme e a memorizacéo
como prética, e servindo ainda como ‘muletas, 0 que minimiza a necessidade do professor de
decidir sobre sua prética na sda de aula e preparar seu materia diddico. Ademais,
informacbes adicionais sobre Adtronomia, ou, indicacbes de referéncias hibliograficas que
habilitam o duno a procurar mais detalhes a respeito, para sanar as suas curiosdades naturais,
deixan a desgar nedtes livros. A quantidede de contelido também se torna minima quando
comparada com outros contelidos dentro do préprio livro, sendo dedicadas poucas péaginas

paraa Astronomia (TREVISAN et d, 1997).
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50S CONTEUDOSDE ASTRONOMIA

Quais contelidos deveriam contemplar  um curricullo para a formagdo de
professores que ensnam Ciéncias para 0s anos inicias do Ensno Fundamenta? Diversas
propostas ja foram fornecidas por autores na &ea da Educacdo em Ciéncias — dgumeas das
guais sdo andisadas neste capitulo. Além destas, apresentamse as sugestdes fornecidas pelos
PCN (Parametros Curriculares Nacionais), entendendo-se nessa pesquisa que se tratam de
fontes oficias de recomendagBes pedagdgicas para os docentes, sobretudo sobre a inser¢céo da
Astronomia nos anos inicials de escol arizacéo.

Embora temarios para concursos publicos e olimpiadas de conhecimento néo
devam ser a principa referéncia para se determinar 0 que o professor deve saber sobre
Adtronomia, estas fontes também sfo apresentadas nesse trabaho como contribuintes para o
conjunto de sugestdes de tdpicos sobre 0 tema. Entende-se, assim, que os contelidos agui
apresentados s80 apenas sugestOes e propostas de fontes diversificadas e que sua importancia
se deve ao fato de que a Astronomia se torna Util para o proprio aspecto do aprendizado da
vida do duno, e ndo smplesmente para corresponder a exigéncias de concursos, olimpiadas
ou documentos oficias.

Deste modo, faz parte da exigéncia do conjunto de saberes dos professores o
contetido de conceitos astrondmicos, “de forma que se torna de fundamentd importancia o
aprendizado de seus principios basicos’ (TREVISAN e LATTARI, 2000). Pode-se citar como
exemplo um concurso publico do Estado de S&o Paulo para provimento de cargos de
professores no segundo semestre de 2003, onde o temé&io cobrado para as disciplinas de

Fisicae de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas inclui conceitos de:

InteracBes gravitacionais entre objetos na Terra e no Universo; movimentos da

Terra, Luae Sol e fendmenos astrondmicos correspondentes; movimento de naves e



75

satélites; o Universo e sua evolugéo; concepgdes sobre a Terra e o Universo ao
longo da histéria humana; modelos da origem e evolucéo do Universo e da Terra;
Sistema Solar, tempo e distancias astrondmicas; constituicdo da Terra;
transformagdes geoldgicas; condigdes para a presenca de vida, origem da vida;

ritmos biol dgicos e periodos astrondmicos. (SAO PAUL O, 2003).

Asim, quals as sugestbes dos PCN para 0 ensno da Astronomia € o0 que
determinados autores consderam como importantes contelidos neste tema para 0s cursos de

formac&o de professores?

5.1 Sugestdes dos PCN para o ensino de Astronomia

Segundo Trevisan (1997), a reforma do Curriculo Bésico da Escola Publica da
maioria dos estados brasileiros tem introduzido Astronomia desde a pré-escola até a oitava
sie do endno fundamentd, e também no Ensno Médio, sobretudo em conjunto com a
disciplinade Fisica

Mas, quais sBo as abordagens para 0 endno de Astronomia previsos nos PCN?
Uma primeira andise dos PCN para o Ensino Médio leva a crer que a Astronomia merece um
tratamento mais agprofundado do que costumeramente ocorre nas indituigbes de ensino,
inserindo mais conteidos deste tema nas mais variadas disciplinas. Ainda, a Astronomia é de
fato uma disciplina inteiramente interdisciplinar, pois conforme os referidos PCN, 0s assuntos
relacionados com Adronomia s20 tratados em outras disciplinas tais como Biologia, Fisca e
Quimica, no contexto interdisciplinar que presde o ensno de cada disciplina e do seu
conjunto. Ao relacionar a hipétese da formacdo da Terra com outros campos do conhecimento
como Geologia, Fisca e Adronomia, 0 auno pode entender que existe um universo muito

abrangente de explicagdes sobre a Terra primitiva (BRASIL, 1999).
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Os PCN do Ensno Médio reforcam a idéia de que a visdo Sstémica de ensno
deve incluir, entre outras, a importancia de que o estudante saiba “compreender que o
Universo é composto por eementos que agem interativamente e que é essa interacdo que
configura 0 Universo, a natureza como algo dindmico e o corpo como um todo, que confere a
cdula a condicéo de sstema vivo” (BRASIL, 1999). Portanto, 0 ensno de Astronomia para o
Ensno Médio deve ser tratado de ta maneira que contemple temas transversais, privilegiando
assm a interdisciplinaridede inerente & Agronomia, pois, por se tratar de um assunto que
desperta a curiosdade dos estudantes, esta Ciéncia podera ser utilizada como um fator de
motivacd0 do estudante para a construcdo de conhecimentos de outras disciplinas
rel acionadas.

Por sua vez, os PCN do Ensino Fundamental do terceiro ciclo (5% e 6% s&ies) e
quarto ciclo (7% e 8% sies) encorgam o aproveitamento, da parte do professor em seu
plangamento, da grande variedade de contelidos tedricos das disciplinas cientificas, dentre
elas, a Adronomia, com todo o seu acimulo de conhecimentos tecnolégicos. Porém, ao
contraio da tecnologia, que € produzida com uma findidade préica, o conhecimento das
Ciéncias Naturais (que nclui Astronomia), visam a “compreensdo sobre 0 Universo, 0 espago,
0 tempo, a matéria, 0 ser humano, a vida, seus processos e transformacdes’ (BRASIL, 1998).
Os PCN de Ciéncias Naturais dividem assm a disciplina em quatro grandes eixos de estudo,
ou blocos teméticos, para ensino no terceiro e quarto ciclos de estudos. “Terra e Universo”,
“Vidae Ambiente’, “ Ser Humano e Salide’ e “ Tecnologia e Sociedade’.

O enfoque para o terceiro ciclo é o sstema Sol-Terra-Lua, tais como reprodugdes
do Sistema Solar em modeos tridimensionais, dia e noite, estagbes do ano, fases da Lua,
movimento das marés, eclipses. No ciclo seguinte, os assuntos sdo ampliados e gprofundados,
tais como comparacies entre planetas, trabahando-se com escalas de digténcia e grandeza em

unidades usuai's como 0 metro.
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Visando um gprendizado pratico do conteldo em Adgtronomia, os PCN anda
sdientam a necessdade de “dividades préticas, e vidtas preparadas a observatdrios,
planet&rios, associagbes de astronomos amadores, museus de Astronomia e de Astronautica’
(BRASIL, 1999). Mas, Ddizoicov e d (2002) derta que espacos ndo devemn ser
encarados O como oportunidades de atividades educativas complementares ou de lazer, mas
devem fazer pate do processo de ensno/gprendizagem de forma plangada, sstemédica e
articulada.

De um modo ged, resume-s¢ que o professor de Ciéncias do Ensino
Fundamental estgla preparado para fornecer subsidios aos dunos a fim de que €es sgam
capazes de principdmente identificar dgumas constelagbes, mediante observacdo direta,
compreender a atuacdo da atracdo gravitaciona, o funcionamento do dia e da noite, bem
como das estagbes do ano, as difingbes entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica,
estabelecendo relagbes espaciais e temporais na dindmica e composicéo da Terra, e findmente
valorizar o conhecimento higtoricamente acumulado em Astronomia

De acordo com os PCN, 0 eixo teméatico “Terra e Universo” esta presente somente
a patir do tercaro ciclo por motivos circungtancials, mas entende-se que “este eixo poderia
edar presente nos dois primeros’ (BRASIL, 1998). Dedta forma, a compreensdo do
posicionamento do auno diante de seu lugar fisco perante 0o Universo, esti também previsto
nos PCN dos anos inicias do Ensano Fundamentd. Prevendo a formacdo de um cidad@o
critico inserido numa sociedade que vaoriza cada vez mas 0 conhecimento cientifico e
tecnoldgico, os PCN dos dois primeiros ciclos (1% a 4° s&ies) do Ensno Fundamentd
apresentam o papel das Ciéncias Naturais como sendo o de “colaborar para a compreensdo do
mundo e suas trandformagbes, Stuando o homem como individuo paticipativo e pate

integrante do Universo” (BRASIL, 1997).
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Feazendo uma dusio a importancia do ensno de Ciéncias, incdusive da
Adronomia, os mesmos PCN explican que os tragos geras das Ciéncias incluem a
compreensdo da natureza: como se entende O universo, 0 espaco, 0 tempo, a matéria, 0 ser
humano e a vida, descobrindo e explicando novos fendmenos naturais, tendo em vista as
transformacbes na compreensdo destes diferentes fendbmenos. Segundo os PCN (BRASIL,
1997), “esse processo tem inicio na Astronomia, por meio dos trabahos de Copérnico, Kepler
e Gdileu’, quando dedocaram a Terra do centro do Universo, sendo a mecanica do universo
melhor entendida depois com o tratamento matemético de Newton.

Esta parece ser uma visdo um tanto sstémica dos PCN que tende a levar o duno a
uma ‘revolucdo copernicana sem reconhecer antes a importancia histérica de uma visio
geocéntrica, tais como as grandes navegagdes, ou que os pilotos de aeronaves ainda aprendem
e podem precisar dos conhecimentos de coordenadas astrondmicas num referencia de Terra
eddtica e centrdizada, conforme ja comentado em capitulos anteriores. Desta forma, a carga
tedrica ja impde aos dunos uma visio hdiocéntrica, sem antes lhes sugerir uma construcéo de
nogdes das coordenadas astrondmicas e geogréficas, partindo da Terra e estendendo para a
esfera celeste.

Alguns dos objetivos agpresentados pelos PCN tém relativa relacdo com 0 ensno
da Asronomia, pois “compreender a natureza como um todo dindmico, sendo 0 ser humano
pate integrante e agente de transformagbes do mundo em que vive' e “sdber utilizar
conceitos cientificos bésicos, associados a energia, matéria, transformacdo, espaco, tempo,
sgema, equilibrio e vida® (BRASIL, 1997), sGo capacidades que envolvem o entendimento
de fenbmenos astrondmicos relacionados com as metas a serem acancadas. Por exemplo,
para “compreender a natureza como um todo dindmico’, o ensno da Asronomia contribui

com fendmenos tais como os ciclos do dia e da noite, das estacBes do ano, das marés, das
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fases da Lua, do ciclo solar e assm por diante. Quanto aos conceitos cientificos de “espago,
tempo, sstema’, a Astronomia se mostra diretamente rel acionada.

Que a Adgronomia deve fazer parte do conteldo dos anos inicias do Ensno
Fundamentd, é garantido pelos PCN quando menciona que “a grande variedade de contelidos
tedricos das disciplinas cientificas, como a Astronomia, a Biologia, a Fisca, as Geociéncias e
a Quimica, assm como dos conhecimentos tecnoldgicos, deve ser considerada pelo professor
em seu plangamento”. Apesar disso, conforme ja sdlientado, dos quatro blocos teméticos, “o
bloco Terra e Universo sb sera destacado a partir do terceiro ciclo” e ndo é abordado nos PCN
para os dois primeiros ciclos (BRASIL, 1997).

Estes PCN sugerem que o professor organize seu contelido em temas diferentes,
articulando conteidos de blocos diferentes. Os temas podem ser convertidos a partir de “uma
noticia de jornd, um filme, um programa de TV, um acontecimento na comunidede’
(BRASIL, 1997). Noticias sobre naves espaciais, novas descobertas sobre o Universo, ou
fenbmenos astrondmicos regionais ou mundiais (eclipses, gproximacdo de planetas ou chuvas
de meteoros), geralmente causam grande curiosdade nas criangas, 0 que se transforma quase
gue espontaneamente em um tema a ser traba hado em sala de aula pelo professor.

Ao abordar o assunto do meio ambiente, os PCN explicam que o fluxo de energia
O pode ser compreendido a0 reunir determinadas nocBes. Dentre elas, encontram-se as
nogdes de “fontes e transformacbes de energia’ e “radiacdo solar diferenciada conforme a
latitude geogréfica da regido”, o que implica num estudo sobre a nossa estrela, 0 Sol, bem
como a inclinagdo e posicdo do planeta Terra, num aprofundamento condizente aos anos
iniciais do Ensno Fundamentd.

Para reforcar a importancia do contetido de Astronomia, vae ressdtar que os
PCN, a0 e referirem a salde, sugerem “estabelecer relaces entre os ritmos fisioldgicos e os

geofisicos, como o dia e a noite e as estagdes do ano. Os ritmos fisolégicos estéo gjustados
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aos geofisicos, embora sgiam independentes’. Por exemplo, “o trabaho com fungBes ritmicas
nos vegetais. a frutificacdo de agumas plantas e as estagBes do ano, a abertura e o fechamento
defloresao longo do dia’ (BRASIL, 1997).

Mencionando a necessidade das observagbes da parte dos dunos, os PCN
mostram que ha duas maneiras de se fazer uma observacdo. A primeira € o contato direto com
0s objetos de estudo, e a segunda, é “mediante recursos técnicos ou seus produtos. S50 0s
casos de observagbes feitas por meio de microscopio, telescdpio, fotos, filmes ou gravuras’
(BRASIL, 1997). Porém, tomando-se como exemplo 0 uso do teescopio, Tignandli (1998),
sdienta que “gpesar de ser o ingrumento principal da astronomia, ndo € fregqlente encontrar
um teescopio nas ecolas de endno fundamenta” por sr um indrumento de Uuso
principdmente noturno, hor&io em que as criangcas normamente Nndo vao a escola, exceto
guando ha dividades especiais. Mas, durante o0 dia poderiam ser redizadas observacOes
telescopicas de manchas solares e da Lua minguante ou crescente, tomando-se as devidas
precaucdes dpticas de protecdo contra o brilho excessivo durante o dia.

Portanto, apesar do contelido de Astronomia ser tratado com mais profundidade
no bloco temético “Terra e Universo”, conforme os PCN sugerem, a partir do terceiro ciclo (a
partir da 5. séie), eles deixam cdlaro que o professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental

deve incluir, dentre outras disciplinas, a Astronomia em seu plangamento.

5.2 Contetidos programaticos de Astronomia na formacéo de professor es

A fim de que os aunos dos anos inicias trabahem com contelidos de Astronomia
adequados para as suas idades, é imprescindivel que o professor estgja preparado para ta
tarefa Para Tignandli (1998), “os temas de astronomia que deveriam estar presentes na

exola de ensno fundamentd sf0 aguedes relacionados com os fendmenos cotidianos
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observaveis e aguns outros que ddo conta do tipo de universo que habitamos e das leis que os
regem’. Assm, este autor apresenta uma proposta com 0s seguintes principais contelidos. céu
e planeta, luz e edtrela, nascer e pbr, dia e noite, drbita, planeta e satdlite, dia e noite lunar,
fases lunares, manchas solares. Nestes contelidos estariam implicitos aguns conceitos como
movimento relativo, medida do tempo e dimensdes, sendo fenbmenos cuja maoria S0
passiveis de serem observados sem necessidade de um instrumento especid, como um
telescopio, por exemplo.

Bretones (1999) sugere uma disciplina introdutéria de Astronomia voltada
principdmente aos adunos do primeiro semestre de cursos de Ciéncias, Fisica e Geografia,
mas aberta a interessados de outros cursos, uma vez que muitos cursos “servem a formacdo de
professores’ e que “a observacdo dos programas oficiais das escolas de ensno fundamenta e
médio mostram uma Stuacdo desfavordvel do contelido de Adtronomia’. Assm, a ementa
proposta para esta disciplina teria 0 seguinte contelido programédtico: Histéria da Astronomia,
Adgronomia de Poscdo, Ingrumentos, Ssema Sol-Teralua Ssema Solar, EStreas,
Gdéaxias, Cosmologia, e Ensno de Adronomia. Dentre outros aspectos importantes a
sdientar, destacase a conceituagdo da Adtronomia e sua diferenca com a Adtrologia, bem
como a freglente observacd do céu utilizando recursos disponivels e a coleta de noticias
sobre fenGmenaos astrondmicos atuals.

Sintetizando os contelidos de Astronomia no Ensno Fundamenta, Costa e Gomez
(1989) lembram que os mesmos poderiam se limitar a uma smples percepcdo dos objetos
visiveis mas notéaveis. edtrdas e suas mudangas de posicao, incluindo o uso de mapas celestes
e planisérios para 0 estudo mais sstemdico de constelagbes e reconhecimento de planetas,
gsgema Sol-Terra-Lua e seus movimentos ocasonando fendmenos como o dia, a noite,
estacOes do ano, fases, eclipses; por Ultimo, sugere-se nogdes basicas sobre a congtituicdo do

Universo em grande escala, apenas como fator de motivagéo para as criancas.



82

Apdando para uma conscientizacdo das indituicbes de ensno superior que
formam professores de Ciéncias para a insercéo da Agtronomia entre as disciplinas a serem
administradas, Lattari e Trevisan (1995) apresentaram uma proposta onde a disciplina de
Fisca Gead e Experimenta Il do curso de Ciéncias com habilitacdo em Matemdica do
Indtituto de Ensino Superior de AsSis teve sua ementa aterada para contetidos exclusvamente
de Adronomia Historia da Agronomia, Sstema Solar, Edrdas, Congeagbes, Gaéxias,
Introducdo a Cosmologia, Planeta Terra, edte Ultimo com carder interdisciplinar com
Geologia, Biologia, Ecologia e Quimica Os resultados gpontaram para 0 suprimento das
necess dades curriculares dos futuros professores, que aceitaram a proposta como valida.

Ostermann e Moreira (1999) sugerem que os contetidos da disciplina de Fisica ja
no Engno Médio, deveriam incluir, dém dos conceitos fiscos relevantes para 0 ensno de
Ciéncias nos anos inicias, adguns tépicos de Adronomia, tas como: estacbes do ano,
planetas, fases da Lua. A investigacdo dos autores revelou que as estagdes do ano estavam
sendo trabahadas de maneira errbnea ja ha v&ios anos pelas professoras nas trés primeiras
sies da escola em questéo de sua pesquisa, uma ‘indituicdo publica de ensino de 1° e 2°
graus de Porto Alegre. Esse contelido ndo lhes fora ensinado, e mesmo atualmente o assunto
né&o é abordado no curso de formagéo de professores para os anos iniciais.

Andisando outros contelidos de Astronomia com o objetivo de esclarecer algumas
concepcles dterndtivas, Tignandli (1998) cita como exemplo o planeta Vénus, com seu
brilno fora do comum que o faz ser identificado habituamente como uma edrela, a
popularmente “estrela da manh& ou “edrda dadva’. Caso se <olicite para uma crianca
desenhar um planeta, €la o fard sem raios ou pontas que mostrem o seu brilho, ao contrario do
gue reamente se enxerga no Céu, gparentando ser uma estrela de brilho incomum. O préprio
Sol é desenhado como um disco no qua seus raios saem do seu contorno, embora ee mesmo

sgja uma edtrelg, dids, a Unica cujo disco pode ser gpreciado. Através da observacéo, a crianca
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pode, no entanto, digtinguir um planeta de uma estrdla no céu, uma vez que por serem astros
relativamente proximos da Tera, gerdmente ndo cintilam no céu, ao contrario das edrelas,
gque por estarem tdo afastadas, apresentam-se como fontes pontuais de luz, cujos raios sGo
desviados pelos gases atmosféricos da Terra, provocando seu cintilamento.

Tignandli (1998) continua com sua leitura de contelidos de Astronomia ao citar a
importéncia do ensino das fases lunares, j& que pode gpresentar a vantagem de reforcar a idéia
da universdidade dos fendbmenos fisicos. As fases lunares ndo passam do resultado do dia e
noite lunares, que podem ser estendidos para uma escaa planetéria, generdizando o concelto
de rotacdo aos demais astros, até mesmo ao Sol (que possui um movimento de rotacdo médio
de uns trinta dias terrestres), ou anda a prépria gdaxia (com movimento de velocidade
decrescente em torno de um centro comum com duracdo de gproximadamente 200 bilhdes de
anos, conforme Mourdo, 1998). O termo satélite no contetido de Astronomia também pode ser
generdizado a0 inicar com o0 estudo dos satdites atificias, equipamentos que o homem
colocou em Orbita da Terra e adguns facilmente vistos cruzando o céu logo gpds o0 anoitecer ou
pouco antes do amanhecer.

O conceito de satélites pode ser estendido para a Lua, satélite naturd da Terra,
para outros planetas que possuem mais de uma Lua, como é 0 caso de Marte (com duas), ou
Jlpiter (com dezenas delas). Avancando no conceito de satélites, gpresentam-se as estrelas
duplas, em que giram em torno de um centro comum, ou ainda agrupamentos de edtrelas, 0s
chamados aglomerados estlares, aguns com milhdes ddas e visiveis a olho nu. E importante
sdientar que a gaéxia como um todo também se comporta como um agrupamento de cerca de
100 bilhdes de edrdas “saélites’, ou que a prépria gdéxia em que vivemos possui outras
duas gdéxias que giram em torno da nossa as chamadas Nuvens de Magahdes, também

visiveisaolho nu.



Excetuando-se os PCN, parece ocorrer uma escassez de referencia sobre o
conjunto de contetidos de Astronomia que poderiam compor um programa sstemético de
ensno de Ciéncias nas Sfries inicias do Ensno Fundamental, ou mesmo na formagdo desses
professores, ocasonando 0 agparecimento de uma diversdade de sugestbes de diversos
autores, como exemplificado nas citagbes acima. Além dessas, organizando o0 evento anud
denominado OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia), a Comissio de Ensno da SAB
(Sociedade Agtrondmica Brasileira) propde os seguintes contelidos abaixo a serem estudados
pelos adunos dos anos iniciais do Ensno Fundamental, embora ndo se tenha a intencdo de ser
este evento o determinante sobre 0 que o professor deva saber arespeito de Astronomia

De 12 a 22 s&rie. Tera origem, edtrutura interna, forma, adteragbes na superficie,
aimosfera, rotacdo, polos, equador, pontos cardeais, blssola, dia e noite. Lua fases da Lua,
més e eclipses. Sol: trandacéo da Terra, ano, estagdes do ano. Objetos do Sistema Solar. De 3
a 42 sxie Tera origem, edrutura interna, forma, adteracbes na supeficie, marés, amosfera,
rotacdo, polos, equador, pontos cardeais, bussola, dia e noite, horas e fusos horarios. Lua
fases da Lua, més e eclipses. Sol: trandacdo da Terra, ecliptica, ano, estagbes do ano. Objetos
do Sigema Solar, gdaxias, estrdas, ano-luz, origem do Universo, éptica geométrica, camara
escura, reflexéo, refracdo, satdites artificiais e historia da Astronomia (SAB, 2004).

Portanto, diante das propostas e sugestes contidas neste levantamento
bibliogréfico sobre os contelidos de Astronomia para 0s ancs iniciais do Ensgno Fundamentd,
entende-se a airmacdo de Barrabin (1995) que “dguns temas relacionados com a astronomia

gparecem com intermiténcia na ciéncia escolar”, pois:

Apesar de alguns topicos astrondmicos ja fazerem parte do curriculo escolar, a
grande maioria dos professores ndo foi capacitada para ministrar este conteido
durante o seu curso de graduacdo, com excecdo do professor de Fisica do ensino

médio. Isto porque cabe ao professor de 12 a 42 séries, ou ao professor de geografia
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ou ciéncias, em sua maioria formados em Biologia, lecionar estes temas

(DOTTORI, 2003).

Por exemplo, gpds averiguar em quas disciplinas dguns temas sSmples de
Adgronomia tavez se encaixassem na formacdo do docente, Ostermann e Moreira (1999)
verificaram que nem mesmo as edtagdes do ano faziam parte do curriculo da escola-caso de
ua pesquisa. Assm, concluem com a afirmacdo: “é impressonante que tal assunto ndo sga
abordado em um curso de formacdo de professores para as séries iniciais’. Por outro lado,
cabe findizar ese capitulo com a declaracdo de Costa e Gomez (1989): “muito mais grave

gue um curriculo inadegquado € um professorado faho em sua preparacéo”.
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6 POR QUE ENSINAR ASTRONOMIA

O ensno da Astronomia continua sendo uma importante preocupacdo dentro do
ensno de Ciéncias, como se define nas inlmeras pesquisas sobre concepgdes dternativas e
nas sugestbes dos PCN e de outros autores. Porém, 0 que Se poderia gpresentar como

judtificativas redigticas para 0 ensino da Astronomia?

6.1 Curiosdades, habilidades e aprendizado

Uma primera judificativa paa o ensno da Asronomia é que €a por §
provoca curiosdades nas criangas, e as pessoas, de modo gerd, gostam do assunto. Os
proprios alunos chegam a sugerir topicos de Astronomia para suas aulas, quando questionados
a respeito do que desgam estudar em Ciéncias (OSTERMANN e MOREIRA, 1999). Por isso,
Tignandli (1998) modtra que a Agtronomia € um “motor poderoso o suficiente para permitir
a0 docente (...) aproveitar a sua curiosidade por ciéncia para néo somente desenvolver
conceitos basicos, mas favorecer 0 desenvolvimento de outros pertencentes a diferentes
disciplinas’. Conforme Fraknoi (1995), filmes classficados como sendo de ficgdo cientifica
gue mostram mundos estranhos, dienigenas canibais e naves espaciais explodindo, provocam
perguntas nas mentes das criangas sobre 0 Universo, agucando sua curiosidade. Com o avango
tecnolGgico, um ndimero cada vez maior de novas descobertas astrondmicas, propagadas pela
midia, levanta questdes que até mesmo os adultos dfabetizados ndo sabem responder.

Embora a midia apresente a vantagem de gerar a curiosdade astrondémica na
mente dos estudantes, h& por outro lado, uma deficiéncia nas respostas para tais curiosidades
(MALUF, 2000). Grande parte desta deficiéncia de respostas se deve ao fato de a Astronomia

ter 9do ensnada de uma manera equivocada nas escolas tanto em nivel médio como
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fundamentd (BRETONES, 1999), ou mesmo tavez por ter Sdo endnada apenas
supeficidmente nas sdas de aula, quando este assunto € de vitd importancia para se
compreender a nossa localizagéo e responsabilidade como ser humano no vasto Universo.

Outra judtificativa para se endnar Astronomia reside no fato de que & PCN dos
anos inicias do Ensno Fundamenta sugerem que ao ensnar Ciéncias, 0 professor deve
desenvolver procedimentos com seus dunos que possibilitam a gorendizagem. Alguns dos
procedimentos fundamentais mencionados pelos PCN (BRASIL, 1997) sfo. investigacéo,
comunicacdo, observacdo, experimentacdo, comparagéo, estabelecimento de relagbes entre
fatos ou fenbmenos e idéias, leitura e a estrita de textos informativos, organizacdo de
informagdes, proposicdo de suposicdes, confronto entre suposicdes e entre elas e os dados
obtidos por investigagao, proposi¢ao e solucdo de problemas.

Concordando com isso, Barros (1997) explica que a0 aprender sobre o espaco
Sderd, 0 estudante desenvolve habilidades que séo fundamentais para o agprendizado de
outras disciplinas. Algumas destas habilidades destacadas por Fraknoi (1995) sdo: mehoria
na capacidade de caculos mateméticos, comparacdo e classficacdo de objetos ou eventos,
comunicago, experimentagcéo, exploragdo, imaginacdo, medicdo, observacdo, organizacio,
raciocinio l0ogico, aplicacdo, avaiacdo, deducdo, descricdo, interpretacéo, predicdo,
manipulacdo de instrumentos e reconhecimento de pré-conceitos, ou concepgdes dternativas
(ver no anexo 1, os termos de objetivos de gprendizagem em Astronomia).

Além das habilidades, Ddlizoicov e d (2002) apresentam quatro conceitos
unificadores voltados para a edruturacdo do programa de Ciéncias transformages,
regularidades, energia e escda, os quais, dém de unificadores, sdo supradisciplinares, pois
permeiam a Fisca, Quimica, Biologia, Geologiae Astronomia.

Para Besatty (2000), os educadores estdo percebendo que ao oferecer a Astronomia

no Ensno Médio e Superior, 0 retorno tem sdo dto. Muitos adunos e professores ficam
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dotados de mais incentivo cientifico ao observar as imagens reais do Universo através de um
telescopio, dgo que muitos nunca haviam visto antes. Embora aplicado ao endgno superior, a
citacdo de Townsend (1998) sobre o uso de telescopios na educacdo cientifica pode ser
adaptado para a redidade do Ensno Fundamenta e dos cursos de formacéo de docentes. isto
“habilita 0 professor de Fisica a incorporar uma experiéncia astrondmica rea nos cursos de
graduacdo”. O uso do telescdpio pode motivar 0 estudante e o préprio educador, levando-os a
e envolver mais com outras questdes fundamentais do Universo, uma vez que “os fendbmenos
astrondmicos fornecem um fato materid de observagbes que podem ser trabahados e
conduzidos a um modelo cientifico do fendmeno” (NASCIMENTO, 1989).

O exemplo do proprio Gdileu Gdile ilusra bem o efeto revolucion&io que uma
observacdo telescdpica pode provocar. Embora €e ndo tenha sido o primeiro a redizar
observaches celestes peo telescopio, nem o inventor deste instrumento, cabe-lhe o mérito do
uso sstemdtico deste instrumento para obtencdo de dados que embasaram revolucgOes
cientificas.

Embora ja edivesse familiaizado com muitos aspectos dos conceitos em
Adronomia, Gdileu Gdile tdvez tenha ficado impressonado com o0 que viu pda primera
vez aravés do telescopio. A maioria dos aunos e professores ficaria iguamente encoberta de
fascinacBo a0 observar por melo deste insrumento numa gproximacdo razoavel, as
montanhas, cordilheiras, vales e crateras lunares de quildmetros de extensdo; os planetas
gigantes Jpiter, com suas nuvens coloridas na dta camada da aimosfera e suas quatro luas
principas mudando de pos¢do, e Saurno, com Seus caracterigicos anés, enormes
aglomerados estelares, como Omega Centauri, com seus milhdes de estrdlas assemelhando-se
a um enxame, edrelas duplas que a olho nu aparecem como uma Unica no céu; estrelas de
diferentes cores e brilhos devido as diferencas de temperatura de sua superficie, e assm por

diante.
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Assim, tendo em vida a importancia do uso do telescopio na educacdo como fator
propulsor da curiosdade cientifica nos dunos, torna-se passivel de indignacdo o fao de
reldivamente poucas ecolas possuirem no minimo sua prépria luneta, ou um Smples
bindculo. Ainda, td sentimento tende até a se intendficar quando a escola que findmente
decide adquirir um insrumento assm, tavez com 0 tempo caia no desuso porque ndo ha
professores treinados para operar 0 apardho ou ndo se sentem aptos para direciona-lo na
coordenada apropriada do céu noturno onde se encontram os corpos celestes mais fascinantes
e motivadores, como nebulosas, estrelas duplas, aglomerados, gadéaxias, e os planetas do
Ssema Solar.

Entre outras razbes que judificam a introducdo da Astronomia como um dos

Mel oS para 0 Processo ensino-gprendizagem, Caniato (1974) enumera as principas.

(1) A Astronomia, pela diversidade dos problemas que propde e dos meios que
utiliza, oferece o ensegjo de contato com atividades e desenvolvimento de
habilidades Uteis em todos os ramos do saber e do cotidiano da ciéncia. (2) A
Astronomia oferece ao educando, como nenhum outro ramo da ciéncia, a
oportunidade de uma visdo global do desenvolvimento do conhecimento humano
em relacdo ao Universo que o cerca. (3) A Astronomia oferece ao educando a
oportunidade de observar o surgimento de um modelo sobre o funcionamento do
Universo, bem como a crise do modelo e sua substituicdo por outro. (4) A
Astronomia oferece oportunidade para atividades que envolvam também trabalho
ao ar livre e que ndo exigem material ou laboratérios custosos. (5) A Astronomia
of erece grande ensejo para que o homem perceba sua pequenez diante do Universo
e a0 mesmo tempo perceba como pode penetra-lo com sua inteligéncia. (6) O
estudo do Céu sempre se tem mostrado de grande efeito motivador, como também
da ao educando a ocasido de sentir um grande prazer estético ligado a ciéncia: o

prazer de entender um pouco do Universo em que vivemos (CANIATO, 1974).
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Findmente, acrescenta-se ainda como judtificativa para 0 endno de Astronomia, 0
fato de esta Ciéncia ser parte integrante do conjunto de sugestGes didéticas e de contelido dos
PCN para a educac@o brasileira. Porém, Tignandli (1998) vai mais longe ao afirmar que o
ensno da Adtronomia aparece como necessario na “formacéo integra de uma crianca, td
como fica evidenciado pela quantidade de conceitos astrondmicos que se especificam nos

objetivos dos diferentes curricul os das escolas priméarias do mundo inteiro”.

6.2 O ensino de Astronomia como facilitador na mudanca conceitual

O conjunto de inimeros erros conceituais em livros didaticos, conforme andisado
anteriormente, torna-se uma outra judificativa para 0 ensno da Asronomia Ainda, a
exigéncia dessas fadhas € um dos fatores que contribuem para um conhecimento repleto de
concepcles esponténeas que ndo correspondem a redidade cientifica, o que produz teorias
particulares a respeito de fenbmenos astrondmicos e corpos celestes, podendo ser tratadas
como idéas prévias peo profissond de ensino, o qud, utilizando-se de recursos apropriados,
tentard levar 0 duno a uma mudanca de suas concepgles aternativas sobre o Universo que
nos rodeia, conforme distadas num cepitulo anterior (CAMINO, 1995). Para relembrar
gpenas aguns exemplos, quantas criangas conseguem realmente entender que 0 NossO planeta
possui um formato esferoidal, ou como se formam as fases da L ua, ou as estagOes do ano?

Cabe a0 educador fornecer a guda necessaria para que 0s estudantes venham a
mudar suas concepgbes (POSNER et a, 1982), ou dtear o seu pefil concetud
(MORTIMER, 1995), desde que eles também estgam dotados do interesse de aprender
(OSBORNE e WITTROCK, 1985). No entanto, € apropriado tratar estas teorias particulares

ou idéias prévias em vez de tentar subgitui-las de uma vez peo conhecimento cientifico. Por
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edta razéo, Tignaneli (1998) afirma que “as idéias que as criangas trazem para a sda de aula
(...) representam a base sobre a qua o docente deveria estruturar a sua proposta de ensino”.

Tratando-se de conteldos de Astronomia, “todos os processos de formagdo do
Universo sdo modelagdes abdtratas. O aluno para entendé-las deve esforcar-se no campo da
abstracdo, intuicdo e raciondizacd” (COMPIANI, 1996). Assm, embora muitas vezes o
contelido a ser ensinado ndo sga familiar a0 estudante, o docente dever estar consciente que
edes ja possuem sua edrutura cognitiva individua, ou “paradigma dominante’ (KUHN,
1987), ou ainda segundo Posner et al (1982), uma “ecologia conceitud”. 1ss0 nem sempre é
levado em conta pdo docente. Conforme Villani (1984), a0 preparar sua aula, o docente
consdera que os aunos sabem bem pouco sobre 0 assunto ensinado, ou entdo, que possuem
conhecimento distorcido a respeito do assunto. Outros desconsderam completamente o
conhecimento que o auno traz para a sdla de aula, ou pior ainda, “parte-se do pressuposto de
que o auno apresenta completo vazio intelectua, a ser preenchido na escold’, como uma
‘tébularasa (BIZZO, 1996).

Em contraste com este pensamento, Driver (1989) indica “que as criangas vém
para as aulas de Ciéncias com concepgdes prévias que podem diferir substancidmente das
idéias a serem ensinadas, que estas concepgdes influenciam a gprendizegem futura e que eas
podem ser resstentes a mudangas’. Vae lembrar ainda que ndo O aunos, mas professores
podem apresentar também suas concepeles dternativas em  Adtronomia, muitas  vezes
originadas por distorgdes no ensno escolar durante sua formacdo, ou mesmo pela inexigéncia
deste tema. Asim, as concepeBes sobre fendmenos astrondmicos de futuros professores
(aunos da graduacéo) persstem dém da conclusio do seu curso de formacdo, ao trabahar
com as criangas, talvez perdurando durante anos.

Tentando levar para a prética docente os resultados de pesquisas congrutivistas

recentes, uma das propostas para 0 ensno de Astronomia (SNEIDER, 1995) sugere que 0s
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estudantes descubram as idéias de Astronomia por das mesmas, Utilizando-se principdmente
de atividades préticas e smples, mas sempre levando em consderacéo Suas proprias idéias e
pensamentos a respeito do assunto que esta sendo estudado. Isto estd em conformidade com a
proposta de ensino por pesquisa em Gil Pérez (1999). Ainda como facilitador da mudanca de
seus paradigmas, ou concepgdes, “0 processo de agprendizado de uma teoria depende do
estudo das aplicagdes, incluindo-se ai a prética na resolucdo de problemas’ (KUHN, 1987).

Em conformidade com os PCN (BRASIL, 1998), a proposta de atividades
praicas de Adronomia para os adunos, tais como congruir insrumentos smples semehantes
aos primitivos reégios de sol, gndmons (TEN, 1984), redizar observagbes do Sol, Lua,
edrelas e meteoros, marcando suas observagdes e dados, fara com que estes consigam
identificar padres em seus dados anotados, aprender a utilizar equipamentos cientificos para
comprovar suas informagbes, e sgam cgpazes de congruir modeos para explicar os
fendmenos que eles mesmaos descobriram.

Portanto, segundo Villani (1984), as informagbes que nos s lancadas podem
assumir quatro resultados possivels. podem passar por nossa mente sem deixar vedtigios,
podem nos causar uma leve impressdo momentéanea, podem permanecer gravadas na mente de
um modo apenas periférico, ou podem modificar profundamente nossa maneira de pensar.
Portanto, o papel do professor que ensina Ciéncias e, sobretudo Astronomia, precisa ter em

mente qual destes tipos de resultados vai querer obter ao ensinar.

6.3 A interdisciplinaridade no ensno da Astronomia

Conforme Nussbaum (1990), o ensno de Astronomia possui um grande potencia

educativo. Concretiza-se este fato tanto mais quando se considera que a Astronomia € capaz

de interagir facilmente com praicamente todas as disciplinas, fazendo ddla “uma matéria
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claramente interdisciplina” (BARROS, 1997). Paa Tignandli (1998), o dto grau de
interdisciplinaridade da Adronomia € uma qudidade sngular que “poderia ser aproveitada
beneficamente em sda de aula como um instrumento de conex& entre as diferentes ciéncias
que ndaconfluem”.

Sendo a mais antiga das Ciéncias, €la foi utilizada pelos povos mas primitivos,
embora que de uma maneira migica, pendendo mas para 0 lado da Asrologia do que
propriamente Astronomia. De quaquer forma, o estudo do céu sempre se fez presente no
decorrer de toda a histéria da humanidade, acompanhando o surgimento das outras Ciéncias e
testemunhando todos os fatos histdricos mais relevantes. Foram os egipcios, babilbnicos e
chineses os primeiros povos a redizarem observacOes ssteméticas dos corpos celestes
(MOURAO, 1998).

A Adronomia esa presente nas chamadas Ciéncias Naturais, nas Ciéncias
Socials, nas Artes, na MUsica e na Literatura (FRAKNOI, 1995). Na estrutura curricular das
exolas de Ensno Fundamentd e Médio a Adronomia pode edtar presente na Lingua
Portuguesa, na Quimica, Fisca, Biologia, Maemdica, Poesa Pscologia, Meio Ambiente,
Arqueologia, Geologia, Midia, Sociologia.

Baseado em adguns dos contelidos centrais para o desenvolvimento de conceitos,
procedimentos e atitudes, conforme delineados pelos PCN (BRASIL, 1998), uma eproducéo
damples do Ssema Solar, estagdes do ano, ou fases da Lua sdo atividades que gudam os
adunos a rdacionarem os movimentos de planetas e sadites e seus reflexos visiveis com a
Biologia e a Geografia. Abordando as posi¢ies de constelagles e edtrelas, o0 didmetro terrestre
e lunar, o efeito da paralaxe ou caculando o tamanho do Sistema Solar e do préprio Universo,
a Matemédtica pode estudar angulos e escalas. Além destes, os @Aculos Smples, como regras
de trés, ou Geometria, podem ser analisados junto com o movimento planet&rio aparente e

red no céu.
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O tamanho do Universo e os conceitos sobre o espaco e o0 tempo podem ser
destacados enquanto os dunos redizam a leitura e a andise de um texto de ficcdo cientifica
ou uma noticia numa aula de Lingua Portuguesa Vde mencionar o amplo contelido de
Astronomia encontrado em diversas obras liter&rias e poéticas.

Os descobrimentos de novas terras aravés das grandes navegacdes conforme
abordadas nas aulas de Histéria s6 foram possivels a0 passo que as estrdlas eram utilizadas
pelos navegadores para guia-los e contar 0 tempo nas embarcagtes. A Histéria ainda interage
com a Astronomia por estarem intimamente ligadas com o avango de povos do passado, como
0s egipcios, babilonicos, povos da Améica Centra, romanos, gregos (onde se destaca a
mitologia grega dtamente contribuinte para a classficagdo das congdagbes que aé hoje
conhecemos), povos &dbes e chineses, 0 impacto sobre as declaragbes de Gdileu Gdilei, a
revolucdo copernicana, descobertas atuais no ramo astronémico, avango tecnoldgico aravés
da conquista espacia, ou ainda as consequéncias da corrida espacid durante a guerra fria. De
todos os modos, porém, pode-se destacar como 0s conhecimentos astronémicos foram
influenciados pela cultura de cada época.

As composigdes quimicas das amosferas de outros planetas com seus fendmenos
intrigantes (como a chuva de &cido sulfarico que ocorre em Vénus ou as caotas polares de
gas carbénico congelado de Marte), ou sobre a origem em interiores estelares dos elementos
quimicos da tabela periddica, encontrados nos planetas e nos seres vivos, sGo exemplos de
assuntos que podem ser abordados durante 0 ensino de Quimica

Com a Fisca, a Agronomia interage de modo automético, uma vez que a Ultima é
um ramo da primera Gravidade, inécia, e forcas, com citagbes de foguetes em Orbita,
adtronautas flutuando no espaco ou o cdculo do peso do duno se estivesse na Lua ou em
quaquer outro planeta, sBo exemplos cléssicos sempre usados no ensno de Fisica que

demonstram a interdisciplinaridade com a Astronomia.
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Em Artes, a Astronomia desenvolve a imaginagéo e cridividade em estudantes ao
propor atividades que retratem no papel Suas imagens mentais sobre outros locais do
Universo, levando-se em consderacdo os aspectos fisicos envolvidos, porém, nunca
extrapolando o ébvio nem o naturd.

O estudo na Biologia de seres vivos microscopicos, bactérias anaerobicas,
adaptacdo de seres em ambientes inOspitos, e supostos microfésseis no interior de meteoritos,
pode ser abordado pelos adunos ao serem levados a entender como poderiam sobreviver
determinados seres vivos Ssmples em ambientes gparentemente t&o hogtis como as superficies
plangtérias, levando-os a pesquisar sobre as auals teorias Sérias a respeito de vidas smples
extraterrestres. Vae lembrar que a idéa de um ambiente hodil € relativa aos seres humanos,
pois para um ser que tenha se adaptado agquelas condigdes pode ndo Ihe parecer tdo inGspito.
Aprofundando-se ainda mais no estudo da Astrobiologia, seria possivel abordar a questdo da
exploracdo do espagco com idéias que fundamentam a hipétese de vida extraterrestre e
habitabilidade da vida terrestre fora do nosso planeta, os critérios para clculos probabilisticos
da exigéncia de outras civilizacbes em nossa Gdaxia e de extingbes em massa
(MATSUURA, 1998).

Em longas viagens espaciais como a futura misso a Marte, ha a preocupacéo das
relacies interpessoals entre os astronautas, onde solugbes procuradas pela Psicologia tentam
amenizar possivels desencontros de persondidade, estresse e ateracbes de humor, tipicas de
SituagBes como estas.

Estes sBo gpenas aguns dos inimeros exemplos de como a Astronomia pode se
tornar dtamente interdisciplinar, gprimorando a fixacdo de conceitos de outras disciplinas,
porém sempre com o cuidado de tornar o aprofundamento de cada contetido condizente com o

nivel escolar da crianca.
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Para Tignandli (1998) “na escola de ensno fundamentd, é muito importante
sdientar a integracdo das diferentes Ciéncias, e ese objetivo vé-se favorecido aravés da
utilizagdo da astronomia como edemento de conexé entre das’. Assm, é vitd que o
professor conhegca com mais profundidade a Astronomia e, conseqientemente a Higtéria da
Ciéncia para que tenha competéncia em propor aividades integradas, interdisciplinares como
as levatadas acima, aos docentes responsiveis pelas demas disciplinas presentes no
curriculo para que as relagbes acima sgjam asseguradas. 1sso pode ocorrer quando o projeto
pedagégico da escola é congruido coletivamente, envolvendo todos os aores que iréo

desenvolvé-lo.

6.4 O ensino da Astronomia como auxilio na formacgéo da cidadania

Os estudantes devem ser conscientizados de sua responsabilidade enquanto seres
humanos habitantes do planeta. Assm, outra judtificativa para o ensno de Asronomia € que
esta pode levar os adunos a compreender a imensdd do Universo e a necessdade da
populagdo participar nos destinos do planeta, ampliando a dimensio apenas académica do
ensino e levando os estudantes a construcdo da cidadania.

Para Bretones (1999), uma Astronomia mais presente na formagdo de todos, tanto
na escola como no cotidiano, resultaria em pessoas mehores, mais proximas entre S e
solidérias, pois edariam mas conscientes do seu lugar no mundo e no Universo. Em busca
das respostas as perguntas mais freglientes da humanidade — o significado da nossa existéncia,
para onde vamos e onde estamos — 0 auno percebe que estas A0 questdes que permaneceram
embutides na mente invedtigativa da humanidade a0 longo de toda a sua histdria, e a
Adtronomia é uma das principais Ciéncias que procuram tais respostas, conseguindo Stuar o

homem no cosmo e dando-lhe condigbes para compreender e avdiar as reais propor¢oes do
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vasto Universo em que vivemos, bem como explicitar suas responsabilidades enquanto ser
humano.

Como cestaca Caniato (1990), o estudo da Astronomia € importante, pois além de
ter um contelido dtamente motivador (pois exerce sobre 0 homem um grande fascinio), os
homens podem aprender 0 quanto Sfo iguais em Sua pequenez, quanto podem ser grandes pelo
saber e quanto deveriam ser solidarios entre §.

Ha de se destacar ainda que a Astronomia acompanhou todo o desenrolar dos
assuntos cientificos da histéria da humanidade, estando presente quase em todos 0s seus
momentos. Por ser condderada a Ciéncia mais antiga, a Astronomia parece estar presente na
vida de praticamente todos os grandes pensadores, filosofos, cientistas e pesquisadores da
higtéria. Deste modo, Tignanelli (1998) &firma que a Adronomia “encontra-se incorporada a
vida cotidiana do ser humano, sga explicita ou implicitamente’, e passa a citar exemplos tas
como o fluxo das marés, a navegacdo orientada pelas estrelas, a sucessdo de dias e noites que
deram origem aos cdend&ios, corpos cdestes invocados de maneira objetiva e smbdlica em
romances, poemas e ensaos, 0s mitos folcloricos passados de geracd em geracdo que tém
origem em fendmenos astrondmicos, jornais que ecoam 0s estudos da Astronomia como um
“avanco da humanidade’; a popularizacéo de vocébulos préprios da Astronomia na linguagem
de todos os idiomas, 0 surgimento de insrumentos do cotidiano a partir de pesquisas
tecnologicas espaciais (como o redgio digitd, por exemplo); as mudancas em premissas
filosoficas com o0 surgimento das idéas de cosmologias e a procura Sstemdica de vida
extraterrestre (como o projeto SETI) que levanta criticas sobre a ética propria do ser humano.

Atuamente, telescopios sofisticados e naves espacials perscrutam 0 espaco, numa
busca de respostas que desvendem os enigmas do Universo, trazendo uma das mais
importantes contribuicles desta antiga Ciénciaz a conscientizacdo das pessoas quanto a

importancia da preservacéo do planeta Terra e do meio ambiente como sustentacéo da vida. A
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divulgacdo destas atividades desperta a crianga para 0 aprendizedo, favorecendo sua
curiosdade naturd. Segundo Rutherford e Ahlgren (1990), “a educacdo cientifica que
edimula a curioddade e endna as criangas a candizarem essa curioddade de maneras
produtivas serve tanto os estudantes como a propria sociedade’ .

Assm, cabe aos professores a tarefa de orientar os estudantes, sugerindo
atividedes préticas que sgam ndo SO educacionais, mas que despertem o interese pela
Ciéncia (COSTA e GOMEZ, 1989). Este papel o docente sO pode desempenhar com
seguranca quando convive em sua formagdo com um processo desta natureza; 0 que € previsto
nas sugestbes de atividades de educacdo continuada sobre o tema, que decorrem deste
trabalho, tomando-se como referéncia a andise dos discursos de docentes que atuam na area

do ensino de Ciéncias.
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7 A PESQUISA

A metodologia empregada neste trebadho é classficada como de natureza
quditativa, pois conforme Bogdan e Biklen (1991), uma pesquisa deste tipo possui cinco
caacteridicas. a fonte direta de dados € o ambiente naturd, condituindo o investigador o
ingrumento principd; a investigacdo quditaiva € descritiva; 0s pesquisadores qudlitativos
interessamse mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados, €es tendem a
andisar o0s seus dados de forma indutiva, o significado € de importéncia vitd na abordagem
quditativa

O que dgnifica ser quditaivo em uma pesquisa? Segundo Bogdan e Biklen
(1991), o tratamento quditativo em uma pesquisa resulta em dados ricos em pormenores
descritivos relativos a pessoas, locais e conversas. A investigacdo ndo € feita com o objetivo
de responder a questdes prévias ou de testar hipdteses. Existe um contato aprofundado com os
individuos, nos seus contextos naturais.

As edratégias que mais representam a investigagdo quditativa sdo: observacao
participante e a entrevista em profundidade. Na investigagdo quditativa ndo se recorre ao Uso
de question&rios. Usamse gerdmente pequenas amostras. Investigacdo de campo € uma
expressio para diferenciar das pesquisas redizadas em laboratérios ou locais controlados pelo
observador. Em educacéo, a investigacdo quditativa é freqlientemente chamada de naturalista
e também etnogréfica, pois o observador esta no locd em que e verifica o fendbmeno. Assm,
edfa peguisa, essencidmente quditativa, consta de vaias etgpas e Uutiliza adguns

ingrumentos, detalhados a seguir.

7.1 Metodologia e forma de analise dos resultados
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A patir dos dados obtidos pela fundamentagcdo tedrica, o instrumento escolhido
para 0 levantamento de dados em campo, foi 0 das entrevidtas clinicas, semi-estruturadas, que
levantaram as enunciagbes para sua posterior interpretacdo através da andise dos discursos
dos sujeitos da amostra sobre tdpicos ligados a Astronomia e sobre a prética de ensno dos
docentes, bem como suas dificuldades em relacdo a0 ensino deste tema. Todas as entrevistas
foram filmadas e gravadas em fitas de video VHS.

De acordo com Bogdan e Biklen (1991), a entrevista € uma conversa intenciond,
dirigida por uma pessoa com 0 objetivo de obter informagOes sobre outra. Na investigagao
quditativa, as entrevistas podem ser a edratégia dominante para conseguir dados ou apenas
fazer parte de um conjunto maior de outras fontes de dados. Comegam com uma conversa
band e depois véo se especificando as perguntas. As entrevistas significativas sGo aguelas em
gue os sujetos ficam a vontade e faam livremente sobre seus pontos de visga. Deve-se fazer
perguntas perspicazes e ndo gerais. O entrevistador ndo deve temer 0 Sléncio do entrevistado,
pois pode ser que ele estga organizando suas idéias para responder. Deve-se ter em mente a
necessdade de ouvir aentamente. Fotografias e objetos podem servir de estimulos para a
conversa. Filmar as entrevistas pode registra-la melhor do que a escrita smulténea, mas deve
Ser autorizado pelo sujeito.

Seguindo o procedimento sugerido pelos autores citados acima, este levantamento
foi redizado inicidmente numa amostra de dez docentes — cujas entrevistas foram registradas
em video — todos do Ensno Fundamenta em atividades de educacdo continuada na iegido da
Nova Alta Paulista, no Estado de S&o Paulo. A investigagdo foi baseada em pesquisss ja
redizadas sobre 0 ensno de temas de Agtronomia e matérias afins, conforme Nardi (1996),
Baxter (1989) e Barrabin (1995), por exemplo.

A patir dos dez profissonas, todas do sexo feminino, foram escolhidas cinco

para andise do discurso, uma vez que apos a visudizacdo da filmagem por diversas vezes,
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constatorse uma certa sauragdo nos dados na metade da amostra inicia, bem como
repeticdes de informagbes que porventura seriam extraidas da andise discurdva, dém de
possuirem formagBes semelhantes. Portanto, a amogtra fina consste de cinco educadoras com
idades variando desde 24 até cerca de 50 anos, provenientes dos anos iniciais do Ensino
Fundamentd da Rede Publica de ensno (escolas estaduais e municipais na cidede de
Adamanting) e de uma escola particular.

S80 professoras que variam desde 5 aé 25 anos de experiéncia no magistério,
advindas de cursos de graduacd em Pedagogia, Letras, Ciéncias Bioldgicas, e CEFAM
(Centro Especifico de Formacdo e Aperfeicoamento do Magistério, escolas do Estado de Séo
Paulo de Ensno Médio com especidizacdo técnica no magistério), agumas ja no nive de
especidizacdo, outras anda na graduagdo. As professoras entrevistadas eram provenientes
dos anos iniciais do Ensno Fundamentd (1% a 4% s&ies), sendo que todas as entrevistas
foram redizadas e filmadas em uma sda de aulas, onde somente 0 pesquisador e O
entrevistado estivessem presentes. As entrevistas foram transcritas na sua integra de modo que
as linhas receberam uma numeracdo sequencid, as cinco entrevisadas da amodra find
renomeadas de A a E, e o pesquisador foi chamado de P, garantindo o anonimato das
professoras na pesquisa (as transcri¢des das entrevistas se encontram no gpéndice 1).

Para a andise dos dados das entrevistas, foram utilizados os principios e
procedimentos da andise do discurso em sua linha francesa, conforme divulgado por
Maingueneau (1997) e Orlandi (1999). Segundo esses autores, o suporte do discurso ou o
meio pelo qua se concentram ou se materidizam véaios discursos se da peo individuo, do
grupo a0 qua representa A andise do discurso, dessa forma, posshilita ao investigador
descobrir 0s meandros do pensamento expresso por um determinado individuo ou grupo

socid.
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Assm, antes de iniciar a andise dos discursos da amogtra de professores dos
primeiros anos do Ensno Fundamental sobre seu ensno em Adronomia, convem redizar a
consderacdo de dguns pormenores do que vem a s a adise de um discurso. Esta
consderacdo, porém, ndo visa um gprofundamento, mas tem o intuito de demongrar
elementos basicos do uso desta abordagem, trazendo a tona gpenas 0S conceitos que Ssao

utilizados na andlise das entrevigtas deste traba ho.

7.1.1 Anélise do discurso

Conforme Orlandi (2002), nos anos 60 a andlise do discurso estava embasada em
trés disciplinas que interagem: linglistica, marxiamo e a pscandise. Ela aticula o lingligtico
com 0 socid e se propde a “redizar leturas criticas e reflexivas que ndo reduzam o discurso a
andises de agpectos puramente linglisticos nem o dissolvam num trabadho histérico sobre
ideologia@ (BRANDAO, 2002). E assm uma disciplina inacabada. Citando Maingueneau,
Branddo (2002) afirma que foram os formalistas russos que iniciaram por volta dos anos
20/30 os estudos do que mais tarde se chamaria discurso. Depois, nos anos 50 surgem 0s
trabalhos de edruturdistas, e nos anos 60 ainge a sua forma de interacdo com as trés
disciplinas acima mencionadas.

Maingueneau (1997) prefere “especificar a andise do discurso como a disciplina
que, em vez de proceder a uma andise lingligica do texto em § mesmo ou uma andise
sociolégica ou pdcologica do seu contexto, visa aticular a sua enunciagdo com um
determinado lugar socid”, e derta que exigem andistas de discursos com pontos de vida
diferentes, uns mais socioldgicos, outros mais lingliisticos e outros mais psicol dgicos.

Neste trabaho, as andlises dos discursos dos professores entrevistados sobre o

ensno de Ciéncias, sobretudo a Astronomia, tendem mais para uma abordagem psicologica,
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pois se procura identificar suas inquietagbes, resgfes e sugestfes com respeito as suas
dificuldades com o ensno deste tema nos anos inicias do Ensno Fundamenta. Porém,
aspectos linglisticos e socioldgicos também foram considerados nas andlises, enriquecendo a
compreensao de suas dificuldades com a Astronomia e seu ensino.

Quanto a enunciacdo, Maingueneau (1997) dida aguns pressupostos. €a néo
deve ser concebida como a apropriagdo do sSstema da lingua por parte de um individuo; ea
ndo resde no enunciador Unico, pois € a interacd que etd em primeiro lugar; ea ocorre
independentemente do autor da palavra. O enunciado, por sua vez, é o produto do ao de
enunciacd. Conforme Fiorin (2001), a enunciacd € o ato de producdo do discurso, sendo
uma ingancia pressuposta pelo enunciado, que por sua vez acaba deixando marcas no
discurso que congtréi.

No entanto, o enunciador pode ou ndo produzir a enunciacdo no interior do
enunciado. Com um exemplo smples, Forin (2001) identifica os termos sujeito, enunciador,
ato de enunciar e enunciado: “Eu afirmo que o quadrado da hipotenusa é igud a soma dos
quadrados dos catetos’. Aqui, 0 enunciador coloca 0 suUjeito da enunciacéo (eu) e o ato de
enunciar (afirmo) no interior do enunciado. Neste outro caso, 0 ao de enunciar fica de fora do
enunciado: “O quadrado da hipotenusa é igua a soma dos quadrados dos catetos’. Segundo
Branddo (2002), a enunciacdo (que jamais se repete) é diferente do ewnciado (que pode ser
repetido).

A redizacdo de um enunciado € um acontecimento hitorico: é dada existéncia a
adgo que ndo exidia antes que s fdase e que ndo exidird depois. E edta agparicdo
momenténea é que se chama enunciacdo. Ela € assm um processo de apropriacéo da lingua
para dizer dgo, pois a padavra ndo € “monoldgica, mas plurivaente e o diaogismo passa a ser

(...) uma condicdo condtitutiva do sentido. Baseado nesses pressupostos, Bakhtin elabora a sua
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teoria da polifonia’, em que vérias \ozes fdam smultaneamente sem que nenhuma delas sga
preponderante nem julgue as outras (BRANDAO, 2002).

Maingueneau (2002) fornece um exemplo de um enunciador que cita a fda de
alguém, mas ndo é o responsavel por essa fala, nem como sendo o ponto de referéncia de sua
ancoragem na Stuacdo de enunciagdo: um jorndista que relatla um acontecimento datado no
jorna e transcreve a faa de uma pessoa. Ele ndo se coloca responsavel da enunciacdo desta
fda em 9, mas € o responsivel pela primeira enunciagdo (0 artigo do jornd) que afirma ter
havido uma segunda enunciagéo (a faa da pessoa). Assm, percebe-se Smultaneamente a voz
do jornaista (discurso citante) e a da pessoa (discurso citado).

A redidade discursva criada peo sujeto € ilusoria, pois € afetado por dois tipos
de esquecimento. Branddo (2002) esclarece que no tipo de esquecimento n° 1, a fonte do
sentido do discurso é a origem do que se diz, ou sga, 0 sUjeito tem a impressdo e a iluséo de
que é ee o criador absoluto do seu discurso. No tipo de esquecimento n° 2, existe um
funcionamento pré-consciente ou consciente em que 0 sUjeito retoma 0 seu discurso para
explicitar a 9 mesmo o0 que diz, para formula-lo mais adequadamente, para aprofundar o que
pensa, como uma interrogacdo retérica, por exemplo. Neste caso, 0 sujeito tem a ilusdo de que
o discurso reflete 0 conhecimento objetivo que tem da realidade (ORLANDI, 2002).

Para o0 discurso pedagdgico, Orlandi (1996) explica que o professor se gpropria do
cientista, no sentido de que ha um gpagamento, pois “apaga-se 0 modo pelo qual o professor
goropria-se  do conhecimento do cientista, tornando-se €le proprio possuidor daguele
conhecimento”. Dessa maneira, a poscdo do professor na indituicio € a da “autoridade
convenientemente titulada’ . E neste tipo de discurso que se dé especial atengdo neste trabal ho.

Orlandi (2000) distingue a produtividade (obtencdo de elementos variados através

de operagbes que B0 sampre as mesmas) da criatividade (ingauracdo do diferente na
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linguagem, criando novas formas, novos sentidos). O mais freqlente é a produtividade. Por
exemplo, as pessoas ass tem a mesma novela contada muitas vezes com algumas variagoes.

Conforme Maingueneau (1997), uma das tarefas mais importantes da andise do
discurso é clasdficar 0s discursos que sfo produzidos numa sociedade. Embora o que
caracteriza um discurso ndo € 0 seu tipo, mas 0 seu modo de funcionamento, Orlandi (2002)
gpresenta exemplos de tipologias de discursos que e reflete nas diferentes indituicdes e suas
normas. discurso poalitico, juridico, religioso, jorndigtico, etc. Voltando-se para a importancia
dos modos de funcionamento, agpresentamse critérios para se digtinguir suas diferencas,
totalizando pelo menos trés discursos: autoritério (polissemia € contida), polémico (esta entre
polissemia e paréfrase) e [udico (polissemia aberta).

Comentando mais sobre edta tipologia, Orlandi (2000) informa que o autoritario
tende para pardfrase (0 mesmo) e procura-Se impedir mudancas (tentase impor um SO
sentido); ja o polémico, gpresenta um equilibrio tenso entre polissemia e par&frase, em que a
mudanca (ou reversibilidade) se da sob condigdes, é disputada pelos interlocutores, havendo
posshilidade de mas de um sentido; e findmente o IUdico tende para totd polissemia, a
reversibilidade € tota. Para exemplificar, 0 exagero do discurso autoritério € o militar, o do
polémico éainjUriae o do ludico € 0 non sense.

Quanto a tempordidade de um género do discurso, Maingueneau (2002) comenta
gue esta implica em Vvé&rios eixos uma periodicidade (um curso, um telgornd sfo periddicos,
mas um pronunciamento de chefe de Estado ou um panfleco ndo obedecem uma
periodicidade); uma duragdo de encadeamento (um jorna distingue duas duragOes de leitura
0 levantamento dos eementos destacados em negrito e em mailsculas, seguido de uma
verdadera leitura do texto); uma continuidade no encadeamento (uma piada precisa ser

contada de uma vez, ao passO que a letura de um romance pode ser interrompido); uma
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duracdo de vaidade presumida (uma revista é consderada vdida durante uma semana e um
jorna, por um dia).

Em qua desses trés tipos de discursos (lUdico, polémico, autoritério) se encaixaria
o discurso pedagdgico, que € o principa objeto de andise neste trabaho? Orlandi (1996) o
identifica como um discurso autoritario, “ta qual €e se goresenta atudmente’. O ensnar
goarece como inculcar, o que € muito mas do que explicar, informar, influenciar ou

persuadir.

7.1.2 Textos e seus sentidos

Tradiciondmente, o termo texto € associado a duas propriedades estreitamente
ligadas. de tem uma edruturacdo forte e € reativamente independente do contexto
(MAINGUENEAU, 1997).

Quando determinado texto admite mais de uma leitura, diz-se que o texto esta
aberto (FIORIN, 2001), permitindo qualquer interpretacdo vdida, mas néo toda e quaquer
leitura, pois tais leituras ja edtf inscritas no texto e se gpresentam gpenas  Como
possibilidades de mditiplas interpretagbes. Quando isto ocorre, témse 0 que se chama de
polissemia Segundo Orlandi (2000), a polissemia permite aribuir vé&ios sentidos a uma
mesma palavra. Por is30, aleitura é considerada atribui¢do de sentidos na andlise de discursos.

Um enunciado ndo o € por 9 0. A matéria lingligtica é gpenas uma parte dele,
pois existe uma outra parte que n&o é verba: o contexto da enunciacio (BRANDAO, 2002).
Congderando que a linguagem € interacdo e um modo de producéo socid, €a ndo é neutra,
pois possui uma intenciondidede. Ela também ndo é naurd nem inocente. Por iso, a

linguagem, enquanto discurso, esta carregada de ideologia. O texto € assm o lugar, o centro
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comum que se faz no processo de interacdo entre faante e ouvinte, autor e leitor (ORLANDI,
1996).

O texto, para Orlandi (2002) ndo possui SO o lado linglistico, mas € também um
fato discurdvo, sendo sempre heterogéneo. Diz-se heterogéneo pelo menos em trés sentidos:
gquanto a natureza (por exemplo: imagem, som, grafia); quanto a natureza das linguagens (por
exemplo: ord, escrita, cientifica, liter&ia); quanto as posgles do sujeito. Neste sentido,
Maingueneau (2002), afirma que “um texto ndo € um conjunto de Sgnos inertes, mas o rastro
deixado por um discurso em que afda € encenadd’.

Orlandi (2000) usa uma metafora visua para eclarecer 0 texto e seus sentidos.
Quando aguém que olha para uma avore se dedoca, percebe que os detdhes ao fundo
mudam de posicdo em relacdo a avore. Assm, cada olhar do observador gpreende formas
diferentes. Numa foto, porém, ocorre uma colagem destes detalhes justapostos, sendo uma
representagd0 no sentido plano e sem espessura, achatado. A foto fixa apenas uma
perspectiva, idedizada, embora exisam véaias perspectivas que o olhar pode assumir
(polifonia), e sem espessura, ou sem higtoricidade. Uma unidade do texto ndo deveria ser
encarada como esta foto, pois ndo é plana; o olhar do |eitor atinge diversos pontos.

Assm como uma fotografia bidimensonad que representa o tridimensond, o
texto teria pontos de entrada e de fuga. Os primeiros corresponderiam a multiplas posigdes do
sujeito. E os pontos de fuga sfo as diferentes perspectivas de atribuicdo de sentidos. a0
relacionar-se com varios pontos de entrada, o leitor pode produzir leituras que se encaminham
em vaias diregbes. Os pontos de entrada sdo efeitos da relacdo do sujeto-leitor com a
historicidade do &xto. Os pontos de fuga sd0 o percurso da historicidade do leitor, em relacdo
ao texto.

O acontecimento-leitura ocorreria quando, diante de um texto, um sujeito esta

afetado pela sua historicidade e se relaciona com o texto por aguns pontos de entrada, que
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tém a ver com a historicidade do texto e a sua. Como 0 texto ndo € trangparente, ha um efeito
de refracdo em relacéo a historia de leituras do letor, efeito esse que é funcéo da historicidade
do texto (sua espessura, suaressténcia). Assm se da o processo de producdo dos sentidos.

Para a |eitura de um texto, deve-se levar em conta as histérias da leitura do texto e
as historias das leituras do leitor. Desta forma, o leitor atribui sentidos ao texto, e por isso o
ao da letura é o momento critico em que se desencadeia 0 processo de sgnificagdo
(ORLANDI, 2000). Existemn agumas condicBes de producdo para a leitura: sujeitos (autor e
leitor), ideologia, diferentestipos de discursos.

Paa Orlandi (2000), lemos diferentemente um mesmo texto em épocas
(condiches) diferentes e um texto tem relacdo com outros textos (intertextualidade). Como
todo letor tem sua histéria de leituras ja redizadas, surgem dois tipos de letura a letura
parafrastica (que procura repetir 0 que o autor disse, reproduzindo seu sentido) e a
polissémica (que atribui mdltiplos sentidos a0 texto). Além disso, a letura € produzida em
condicies determinadas, em um contexto socio-histérico que deve ser levado em conta, ou
S5 a, todaletura também tem sua historia

O andida do discurso, que pretende redizar a leitura de um texto/discurso, lida
com palavras que se encontram no dicionaio, mas nd € nele que encontrard todos os
elementos necessrios para gpreender 0 vaor de uma paavra em determinada formac@o
discursva (MAINGUENEAU, 1996).

Orlandi (2002) explana os passos gerais para uma andise: 0 pesquisador elabora
uma pergunta, que define a forma da andise, que por sua vez define a forma do dispositivo
anditico (que amoldara a prética de leitura e a interpretacdo). Uma andlise ndo € igud a outra
porque mohiliza conceaitos diferentes e isso tem resultados cruciais na descrigdo dos materiais.
Um mesmo andista, formulando uma questéo diferente, também poderia mobilizar conceitos

diversos, fazendo distintos recortes conceituais. Cada pesquisador terd seu proprio dispositivo
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anditico, que € determinado pela natureza do materid andisado, questdo do pesquisador, e
dominio de disciplinas que 0 andiga sefilia

A producéo da linguagem néo é transmissio de informagdo, mas efeitos de sentido
entre locutores. dai decorre o efeito-leitor. Os sentidos ndo sdo propriedades privadas nem do
autor e nem do letor, pois so efeitos da troca de linguagem. Os sentidos séo partes de um
processo, se redizam em um contexto, tém historicidade, possuem um passado e se projetam
para um futuro (ORLANDI, 2000).

Maingueneau (1996) lembra que um discurso ndo possui limites, como um
terreno, nem é desmontave como uma méguina, mas conditui-se em sgno de dguma coisa,
paraaguém, em um contexto de Sgnos e de experiéncias.

Assm, uma conversa de bar ndo se condituiria, em principio, em objeto de
andise, embora esta sga passivel de estudos (MAINGUENEAU, 1996). A andlise do discurso
relaciona-se com textos que sdo produzidos no quadro de ingtituicdes, os &xtos que ddimitam
um espaco proprio no exterior de um interdiscurso limitado, e com os quais se crigdizam
conflitos histdricos, socials, €tc.

Conforme Branddo (2002), em Foucault, os discursos sdo concebidos como uma
dispersdo. Orlandi (2000) vai mais longe ao dizer que o discurso € uma disperséo de textos e o
texto € uma dispersio do sujeito. A andise do discurso, descrevendo esta dispersdo por meio
de regras de formacdo, determina uma formacdo discursva, posshilitando a passagem da
dispersdo para a regularidade, que € atingida pela andise dos enunciados que condituem a
formacdo discurdva. O discurso € assm, um conjunto de enunciados que se remetem a uma
mesma formagdo discursiva (BRANDAO, 2002). O discurso ndo é smplesmente um conjunto
de textos, € uma prética. Para se encontrar sua regularidade ndo se andlisam seus produtos,

mas 0s processos de sua producdo (ORLANDI, 2000).
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FIGURA 17 — A formagao discursiva atingida pela anélise, conforme ilustrado neste trabal ho.

Discurso: dispersio de textos Andlissusaas
regras de Enunciado A
Enunciado B > formacéo
Enunciado B
Enunciado A >
Enunciado C
Enunciado C »- /
Formagéo discursiva

aingida pdaandise

Discurso € diferente de linguagem. Por exemplo, um materidisa, um idedista, um
revolucionario, um reaciond&rio, um que dispde de um dado conhecimento, um que ndo digde
de um dado conhecimento, todos possuem 0 mesmo ssema de lingua, mas ndo possuem o
mesmo discurso (BRANDAO, 2002).

Voltando para o conceito de Orlandi (2000), o texto é heterogéneo, ou sgja, ocupa
(ou marca) varias posicdes no texto. Desta forma, 0 discurso é caracterizado pela disperséo de
um modo duplo: a dos textos e a do sujeito. O texto € atravessado por posicoes do sujeito. Em
um mesmo texto podemos encontrar enunciados de discursos diversos, que derivam de varias
formagdes discursvas. Toda paavra é diddgica, todo discurso tem dentro dele outro discurso,
gue tudo que é dito € um j&-dito.

E isto que torna a andise do discurso diferente da graméica e da lingliistica. Ela
procura compreender a lingua fazendo sentido (ORLANDI, 2002). A linguagem é mediacéo
entre 0 homem e a redidade naturd e socid, e a andise do discurso relaciona linguagem a sua
exterioridade (Stuagbes em que produz o dizer). Orlandi (1996) esclarece o termo mediacéo
como relacdo conditutiva, acdo que modifica, que trandforma, € ndo como um ingrumento.

As pdavras smples do nosso cotidiano ja chegam até nds carregadas de sentidos que ndo
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sabemos como se condituiram e que, no entanto significam em nés e para nés. No dizer ha
sempre um ndo-dizer, que pode ser interpretado de diferentes maneiras, dependendo do que o
andista procura.

O discurso possui assm agumas caracteridicas essencials, segundo Maingueneau
(2002): o discurso € uma organizacdo Stuada para aém da frase, € orientado, € uma forma de
acd0, é interativo, € contextudizado, € assumido por um sujeito, € regido por normas, e é
consderado no bojo de um interdiscurso.

Em Maingueneau (1996), na perspectiva pragmética, a linguagem é consderada
como uma forma de agdo, sendo cada ao de fda (por exemplo: batizar, permitir, prometer,
afirmar, interrogar) inseparavel de uma indituicdo. Condderando este lugar socid dos
interlocutores, Orlandi (1996), sdienta que o faante “sabe’ a sua lingua mas nem sempre tem
0 “conhecimento” do seu dizer, ou sga, 0 que diz (ou compreende) tem relacdo com 0 seu

lugar (“saber” no dominio técnico e “conhecimento” no dominio tedrico).

7.1.3 AsformacOesimaginarias, discursivas e ideol 6gicas

Segundo Orlandi (2000), exissem agumeas regras que estabelecem a relacéo entre
StuagOes concretas e as posigies dessas Stuagdes no interior do discurso. Branddo (2002)
dairma que na andise do discurso ndo exigte a presenca fisca de organismos humanos
individuais, mas a representacdo de lugares determinados na edtrutura de uma formacéo
socid. Por exemplo, no interior de uma ingtituicdo escolar, ha o lugar do diretor, o lugar do
professor, 0 lugar do auno. Assm, no discurso, as reagbes entre estes lugares acham-se
representadas por formacfes imaginarias que designam a imagem que ele faz do seu proprio

lugar e do lugar do outro. Desta forma, no processo discursvo, 0 emissor pode antecipar as
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representagBes do receptor, e de acordo com esta antevisdo do imaginario do outro, fundar
edtratégias de discurso.

No caso do avo deste trabalho — o discurso pedagdgico — a imagem dominante
das formagdes imaginarias seria a imagem que o duno faz do referente (o objeto do discurso,
0 “ago que se deve saber”), pois Orlandi (1996) enquadra o discurso pedagdgico como um
discurso autoritario, uma vez que a edtratégia basica das questdes numa aula adquire a forma
imperativa (por exemplo: formulacBo de exercicios e provas contendo “responda’), e
produzindo um discurso individudizado pelo professor (por exemplo: “néo é verdade?’,
“percebem?’ e“certo?’).

Orlandi (1996) apresenta um esquema, identificando as formagBes imaginarias de
um discurso pedagbgico, conforme a figura abaixo. No presente trabalho, os professores
entrevistados gpresentam em seus discursos, em relacdo ao ensino de Astronomia, pelo menos
trés caracteristicas em comum: suas dificuldades, suas provéveis causas e possivels solugdes.
Fazendo uso deste esquema geral do discurso pedagdgico, pode-se enquadrar a imagem do
professor como o docente entrevistado, e 0 seu méodo de ensno em Astronomia, quando hd,
o item ‘inculcd ou ‘ensnd, dependendo de sua metodologia. A imagem do referente é 0
conjunto dos fendmenos astrondmicos minimos que contemplam os conteidos que devemn ser
trabalhados com os dunos dos anos inicials, 0s quais s enquadrados na imagem do auno.
Findmente, o apardho ideoldgico, ou a indituicdo escolar levada em conta neste trabaho

abrange a escola publica (estadua e municipal), berm como a escola particular.

FIGURA 18 - Esguemageral de um discurso pedagégico. Fonte: Orlandi (1996)

Quem Ensna Oque Para quem Onde
Imagem Inculca Imagem do Imagem do Escola
do referente auno
professor Aparelho
Ideol6gico
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Orlandi (1996) mostra que, em um discurso pedagdgico, entre a imagem do auno
(aquele que ndo sabe) e a imagem do professor (0 que tem a posse do saber) ha uma
“digéncia fartamente preenchida pelaideologid’.

Segundo Brandé@o (2002), “o termo ideologia é ainda hoje uma nocdo confusa e
controversa’. No decorrer da histdria este termo foi assumindo diferentes significados, desde
como andise de idéas até como uma doutrina perigosa e secté&ia Além disso, diferentes
autores aribuem diferentes modos de pensar a ideologia Logo, 0 modo de conceituar
ideologia oscila entre dois polos um voltado a tradicdo marxista e outro voltado para uma
visio mais ampla. O primeiro preconiza que exite um discurso ideoldgico que serve para
legitimar o poder de uma classe ou grupo socid. O segundo determina que todos os discursos
S0 ideolégicos e ndo gpenas um, pois preconiza uma concepcdo de mundo de certa
comunidade socia numa determinada circunstancia historica

A ideologia produz aguns efeitos. Conforme Orlandi (2000), ea provoca uma
aparéncia da unidade do sujeito e a da transparéncia do sentido. O sentido ndo exigte, pois é
determinado pelas posigdes ideoldgicas em todo O processo socio-histdrico em que as
paavras sB0 produzides. Assm, a ideologia é a condicdo para congtituicdo do sujeito e dos
sentidos (ORLANDI, 2002). N&o existe discurso sem sujeito e ndo ha sujeito semideologia

Demongrando a influéncia que a ideologia exerce sobre a apropriacdo da
linguagem da parte do sujeito, Orlandi (1996) reforca que ee assm o faz ndo de um modo
individua, mas ha uma forma socid de goropriacdo da linguagem em que edta refletido o
modo como ele o fez, ou sg§a, suailusio de sujeito, suainterpretacdo redizada pelaideologia

A sede do discurso pedagdgico € a escola, onde ocorre a “reproducéo cultura” e
onde s vé que “o Sgema de endno é a solucdo mas dissmulada para o problema da
transmissdo de pode” (ORLANDI, 1996). Assm, o discurso pedagégico mostrase ser um

dizer indtitucionalizado que garante a indituicdo em que se origina e para a qua tende. Desse
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modo, considera-se 0 professor como sendo ingtitucional e aquele que possui 0 saber e estd na
escola para ensinar, enquanto o auno é aquele que ndo sabe e esta na escola para aprender,
ndo possuindo maturidade suficiente para decidir o que Ihe interessa, por iso, dguém decide
por ele o que deve aprender. Portanto, considerando que o discurso pedagdgico esta vinculado
a exola, a indituicdo em que se origina e para a qua tende, entéo isto lhe confere um cardter

circular. A escolacumpre dessa formaa sua fungdo socia: ada reproducéo.

7.1.4 Subjetividade

Conforme Maingueneau (1997), é praicamente impossivel encontrar um texto
gue ndo demongtre a presenca do sujeito fdante. Fazendo uma adusdo a Benveniste, Brandéo
(2002) explica que a subjetividade € a capacidade do locutor se propor como sujeito do ®u
discurso e ela se funda no exercicio da lingua, aravés da qua €e enuncia sua posicdo no
discurso aravés de determinados indices formais, como os pronomes pessoas. Neste tipo de
abordagem, percebe-se uma forma um tanto egocéntrica para a nogéo da subjetividade, onde o
€U rege 0 mecanismo da enunciagao.

Mas existe uma diferente abordagem para a no¢do de sujeito, onde se consdera
que ee é essencidmente histdrico, porque sua fada é produzida a patir de um determinado
locd em um determinado tempo. Ademas, 0 Ujeto aticula-se a outra nocéo: a de sujeto
ideolOogico. Por esta razéo, o sujeito fica descentrado e Situa seu discurso em relacdo aos
discursos do outro. Este outro € encarado em dois sentidos. destinat&rio para quem planga,
gustando a sua fda (intradiscurso); e discursos historicamente ja condtituidos e que emergem
em sua fada (interdiscurso). Aqui, 0 sujeito ndo é o centra, como mencionado anteriormente,

porque a sua fala ndo é origind e ndo é fonte de sentido, pois outras vozes fdam nele. I1sto € a
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heterogeneidade, pois incorpora um outro, e nd é mais centrado no eu (BRANDAO, 2002),
embora 0 sujeito ndo se aperceba deste fato.

Orlandi (2000) explica que esta € uma ilusdo discursiva do sujeito, que pode ser
definido como a impressfo que e tem de que € a fonte exclusva de seu discurso quando na
redidade esta retomando sentidos preexistentes. Este € 0 efeito-sujeito, pois para ee, o que
diz, 6 poderia ser dito do modo como diz. Ou sga, 0 efeito-sujeito coloca o sujeito como
origem de seu dizer e representa 0 sentido como transparente. A andise do discurso considera
gque o sujeto € socidmente condituido e o discurso se da no interior de formagdes
ideoldgicas.

Branddo (2002) identifica o “sujeito do discurso com a formagéo discursiva que o
domind’ como sendo a forma-sujeito, que € o sujeito que passa pela interpelacdo ideoldgica
(foi afetado pela ideologia). Por este motivo, diz-se que o discurso é uma disperséo de textos
(discurso atravessado por formagBes discursvas) e o texto é uma disperséo do sujeito (perda
da centraidade de um sujeito uno).

Nem sujetos nem sentidos estd@ completos, ja fetos, condituidos
definitivamente. Ao dizer, o sujeito dgnifica em condigdes determinadas, impelido, de um
lado, pela lingua e, de outro, pedo mundo, pela sua experiéncia, por fatos que reclamam
sentidos e também por sua memdria discursva, em que os fatos fazem sentido por se
inscreverem em formagdes discurdvas que representam no discurso as injuncdes ideoldgicas
(ORLANDI, 2002).

Orlandi (1996) considera trés nivels de suUjeito: 0 sujeito do enunciado (deriva da
andise do contexto lingligtico); o sujeito da enunciagdo (deriva da andise do contexto da
Stuacdo); sujeito textua (deriva da andise do contexto como um todo). Por exemplo, certo
texto de Histdria do Brasl para escolas dizz “No dia 15 de abril, assumiu a presdéncia o

marechad Humberto de Alencar Castelo Branco’. Aqui ha a presenca de um sujeito do



116

enunciado: Cagtelo Branco; um sujeito da enunciacdo: autores dos livros didéticos de higtéria
andisados, um sujeito textud: a Seguranca Naciond, ou sga, 0 sSgema econdmico, O
desenvolvimento a quaquer preco, €etc.

Conforme Branddo (2002), o wujeito fdante adquire assm agumas fungles.
locutor (que se representa como eu no discurso), enunciador (perspectiva que este eu
congtréi), autor (funcdo socid que este eu assume enquanto produtor da linguagem). Existe
uma hierarquia destas fungdes, segundo Orlandi (2000): locutor, enunciador, autor. Autor € a
funcdo que 0 eu assume enquanto produtor de linguagem e que et mais determinada pelo
contexto socio- histérico, e mais submetida as regras das ingtituigoes.

O syjeito se conditui como autor ao condtituir o texto. Por sua vez, o texto se
condtitui de enunciados e € unidade de andise, mas ndo é unidade de construgdo do discurso.
O autor € o principio de agrupamento do discurso, como unidade e origem de suas
significagBes. Por outro lado, o fdante é o materid empirico bruto, e enquanto enunciador, é o
qjeito dividido em sues véias posicdes no texto. E como um jogo entre a liberdede (do
ujeito) e a responsabilidade (do autor). Apenas fadar torna-o fdante, gpenas dizer torna-o
locutor, e SO enunciar ndo basta para ser autor. E preciso assumir a responsabilidade desse
papd socid, responsabilidade gue é cobrada em varias dimensdes e normas. Exige-se
umardagdo inditucond com alinguagem.

O locutor € 0 s&r responsavel pelo dizer, mas ndo é um ser no mundo, e SM uma
ficcdo discursiva (BRANDAO, 2002). Assm como um narrador se disingue do autor, o
locutor se digtingue do sujeito faante empirico. Por exemplo, o autor imagina e inventa, ao
passo que o narrador os relata. Da mesma forma que o narrador € um ser ficticio, interior, o
locutor € um ser de discurso que, pertencendo ao sentido do enunciado, esta inscrito na

descricéo que 0 enunciado da de sua enunciacao.



117

Em um mesmo texto, o enunciador pode se representar de varias maneiras. Por
exemplo, em um texto sobre sd&io, podemos ter 0 enunciador falando da perspectiva do
pardo, a0 mesmo em tempo que, em outro lugar do texto, ele representa a posicdo de
empregado. Cada posicdo representa um enunciador, mas € preciso que o autor faca isto de
maneira que o texto apresente unidade. E dele que se cobra esta unidade e ndo do enunciador

(ORLANDI, 2000).

7.1.5 Interdiscur so e intr adiscur so

Ha uma relacdo entre o jadito e 0 que se esta dizendo, ou sga, entre o
interdiscurso e o intradiscurso, ou ainda, entre a condituicdo do sentido e sua formulagéo
(ORLANDI, 2002). O interdiscurso € o conjunto de formulacOes redlizadas e j4 esquecidas
gue determinam o que se diz.

Branddo (2002) remete-se a Maingueneau, quando explica que o estudo de
especificidade de um discurso se faz colocando-o em relagdo com outros discursos;, o
interdiscurso passa a ser 0 egpago de outros discursos. Para explicitar 0 que vem a ser um
interdiscurso, faz- se a seguinte digtingéo:

Universo discursivo: conjunto de formagdes discursivas de todos os tipos que
interagem numa dada conjuntura. E muito amplo, 0 que para o andista serve apenas para
definir o horizonte, a partir do qua serdo construidos os campos discursivos.

Campo discursivo: um conjunto de formagbes discurdvas que se encontram em
concorréncia, se  ddimitam reciprocamente em uma regido determinada do  universo
discursvo. Exemplos de campos discursvos.  politico, filosdfico, gramatica, etc. Suas
formacbes discurdvas possuem a mesma formacdo socid. Como ndo € possive estudar o

campo discursvo em suatotalidade, recortamse subcampos, 0s espacos discursvos.
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Espagos discursivos: sdo recortes que o andista isola dentro de um campo
discursvo tendo em vista propositos especificos de andise. E necess&io um conhecimento
histérico para tal. Maingueneau (1997) sugere que na maioria das vezes, 0 andigta extra um
epaco discursvo do campo discursvo de modo que este se conditua de, no minimo, dois
posi cionamentos discursivos que mantenham rel agdes particularmente fortes.

Neste trabaho, dentro do amplo universo discursvo, encontrase uma regido
ddimitada pelo discurso em questéo, ou sga, 0 campo discursvo a ser analisado, que € o
discurso pedagdgico dos docentes entrevistados. Como este campo discursivo ainda prevaece
amplo demais para 0s objetivos desta pesquisa, ddimitou-se 0 espaco discursivo do ensno de
Adronomia e as dificuldades que os professores dos anos inicias apresentam quando
trabalham com este tema.

Com edtas digtingdes, um discurso nunca seria autbnomo, pois se remete a outros
discursos. O interdiscurso inscreve-se no intradiscurso. Cabe ao analista decifrar esta dupla
face dos enunciados. um direito e um avessn, ou Sga, hdo SO gpreender uma formacéo
discursiva, mas também suas relagdes (BRANDAO, 2002).

Outra definicdo dada por Orlandi (2000) seria 0 dominio de memoria ou memoria
discursiva para Branddo (2002), como sendo o conjunto de seqiéncias discursvas que
preexisem a enunciacd0 da seqiéncia discursiva em questédo, no seio de um processo. A
horizontalidade corresponde a enunciagdo, e a verticdidade corresponde a0 enunciado
(interdiscurso), e é nedte Ultimo que se encontra O repetivd. Na horizonta, temos a
formulagdo discurdva, io € a producdo da sequéncia lingligtica especifica (intradiscurso),
onde o sujeito intervém. Assm, o interdiscurso esta no intradiscurso.

Enundiar € se Situar sempre em relacdo a um j&dito. Por exemplo, na medida em

que <e retira de um discurso fragmentos e estes sdo inseridos em outro discurso, a sgnificag@o
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desses fragmentos ganha nova configuragdo seméantica. Pode-se neste trabaho explicar eta

teoria pela seguinte figura

FIGURA 19 - Esquema do intradiscurso atravessado por interdiscursos.

A Inter discur sos

I ntradiscur so |::>

Repetive;
Enunciado

>
Formulagéo discurdva— Enunciacéo

Paa Orlandi (2002), a memdria discursva é a base do discurso  atud,
disponibilizando dizeres que tém origem em Stuagdes passadas (interdiscurso). O dizer ndo é
propriedade particular, das dgnificam pea higoria e pea lingua. Ha uma relacdo entre o j&
dito e 0 que se edta dizendo, que é a que existe entre o interdiscurso e o intradiscurso. O j&
dito faz pate do dizivel, ou interdiscurso, ou memoria discursva, ou condituicdo de sentido
(conjunto de formulacbes ja feitas e esquecidas que determinam novas formulagbes). Estas
novas formulagbes formam o intradiscurso. Edte Ultimo num eixo horizontd e o primeiro num
exo verticdl.

Maingueneau (1997) explica que a memdria discursva € uma propriedede de
aguns tipos de discursos como de matemética ou filosofia, pois o letor tem de estar sempre
reiomando as definicbes para compreender o dgnificado de uma passagem. Uma formacdo
discursva pode ter dupla memdria uma externa (que se liga a formagbes discursvas

anteriores) e uma interna (com enunciados anteriormente produzidos no interior da mesma

formacéo discursva).
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Orlandi (1996) explica que em um discurso pedagdgico pode ou ndo haver
explicitagbes de citagbes de outros discursos, 0 que torna um tanto dificil de decidir sobre os
limites dele e as vozes que fam nele. O professor, por sua vez, goropria-se do cientista e se
confunde com ele sem se mostrar como voz mediadora.

Coracini (1991) &firma que “um texto qualquer resulta do entrecruzamento de
uma s&ie de outros textos, de outros ‘autores, outros individuos, diferentes grupos
ideologicos, enfim, de diferentes discursos’. Consderando o ato de ler como um ao de
produzir textos, outros textos se acrescentam ao primeiro, produzido pelo primeiro enunciador
que, por suavez, conditui um intertexto.

Ha ainda o dominio da antecipacdo, onde se reline sequéncias discursvas que
entretém no nivel intradiscursivo relagbes interpretaveis como efeitos de antecipagéo. Isto
garante a impossibilidede de se aribuir um fim a0 processo discursvo (BRANDAO, 2002),
resultando num mecanismo que regula a possibilidade de respostas e dirige a argumentacéo,
pelo fato do locutor se colocar no lugar do ouvinte (ORLANDI, 2000).

Orlandi (1996) mostra que a antecipacdo diz respeito a um mecanismo mas
complexo que o de discordar e concordar, pois quando um locutor supde 0 que O outro va
pensar, na redidade, este locutor pretende saber a relacéo existente entre o que o interlocutor

va dizer e o seu lugar, eigto vai congtituir 0 seu préprio dizer.

7.1.6 Inteligivel, inter pretavel e compreensivel

Maingueneau (1996) lembra que em um discurso, a pdavra em S nd importa

tanto quanto a maneira como € explorada nele. Por iss0 a necessidade de explorar as paavras

para acancar o compreensivel.
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Orlandi (2000) exemplifica que uma sentenca como “ele dise is0” é intdigive,
mes ndo € interpretével, pois fdtam dementos que garantam (especificam) sua coesdo.
Compreensdo é do nivel da conssténcia de registro (coeréncia externd). Assm, disamse o
intligivel (a que se atribui sentido atomizadamente, com codificacdo); o interpretével (a que
se aribui sentido levando-se em conta 0 contexto lingliistico, com coeséo); e o compreensivel
(é a atribuicdo de sentidos considerando o processo de significacd no contexto de Situacéo,
colocando-se em relacéo enunciado/enunciacéo).

Conforme Maingueneau (1997), “o estudo da coeréncia e da coesdo de um texto
conditui 0 objeto da linglidtica textud, que estuda a maneira pea qua um grupo de frases
forma uma unidade, condtitui um texto”, por outro lado, o julgamento de um texto quanto a
Sua coesdo ou coeréncia pode variar, dependendo do conhecimento que 0s sUjeitos possuem
do contexto, ou da autoridade que eles atribuam ao enunciador.

A andie do discurso visa entender como o0s objetos smbdlicos produzem
sentidos. N ha verdade oculta aras do texto, mas ha gestos de interpretacéo. Dai a
intdigibilidade, interpretacdo e a compreensdo (ORLANDI, 2002). Portanto, em outras
palavras, a andlise do discurso Vsa a compreensio na mesma medida em que visa explicitar a
histéria dos processos de sgnificacdo, para aingir oS mecanismos de sua producdo, o que
permeard 0 procedimento de andise das entrevistas dos professores dos anos iniciais do

Engno Fundamentd, com respeito ao ensno da Astronomia.

7.2 Inter pretacdo dos discur sos dos docentes entr evistados da amostra

As entrevisgas foram divididass em duas pates principas anttes e depois do

surgimento do objeto em questdo — 0 endno da Adronomia Egte tema pode ter ou ndo
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emergido espontaneamente durante a entrevita, que sempre foi inicidizada com uma
conversainforma.

Considerando inicidmente que uma andise ndo pode ser igua a outra pelo fato de
interpolar conceitos diferenciados, um pesquisador que trabadha com este tipo de andise
adquire o seu proprio dispositivo anditico de tal forma que outro pesquisador podera assumir
resultados digtintos. Em uma segunda andise do discurso, 0 mesmo andista também poderd
diferenciar seus resultados de uma primera andise, uma vez que serd possive  Utilizar
diferentes critérios ou questdes governadoras, mesmo que Sgam 0s recortes de seu primeiro
materia de andlise (ORLANDI, 2002). Em outras paavras, diferentes resultados oriundos de
interpretagbes de um mesmo discurso poderdo ser obtidos, dependendo dos parametros
excolhidos pdo pesquisador. Assm, entende-se que a polissemia estga contida nos
enunciados dedtes entrevitados, admitindo que hga a posshilidade de multiplas
interpretacfes para um mesmo texto extraido das suas falas.

Definindo uma pseudopadronizacdo para 0 andamento das entrevidtas, procurou
S seguir apenas superficidmente, e ndo redritivamente, uma sugestéo de ordenacéo de
topicos, atingindo adgumas gproximagbes a patir de um rotero esquemdtizado para a
entrevida semi-edtruturada. As  consideracfes das interpretacbes de cada entrevista
goresentadas a seguir, geramente se iniciam com uma breve descricdo do sujeito e aguns
destagues, ou fatores interessantes gpresentados durante o inicio da gravacéo da entrevista que
antecede 0 surgimento espontdneo do assunto a ser andlisado, tais como agumas
caacterigticas do sujeito e experiéncia profissond. A seguir, decreve-se as interpretaces
das fdas dos entrevistados sobre aguns detadhes mencionados a respeito de aunos, suas
curiosdades e dividas, e comenté&rios sobre a ingtituicdo escolar, bem como aos contelidos de

Adtronomia que trabaha em suas aulas, dificuldades apresentadas pelos mesmos a0 ensnar o
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tema, sua formacdo, fontes de consulta que redizan em Adronomia, findizando com

sugestBes metodol 6gicas para a melhoria do ensino da Astronomia.

7.2.1 Entrevisa A

O sujeito A possuia cinco anos de experiéncia no magisério na mesma escola
municipa, com sais anos ao todo de tempo de trabaho no Ensno Fundamenta, porém quase
sempre na 4% s&ie com dgumas eventuais subdtituigdes em outras séries. Com vinte e quatro
anos de idade, sua formacéo se resumia em CEFAM completo e estava cursando 0 segundo
ano de Pedagogia numa ingtituico de ensino superior daregiéo.

Na entrevista com A (transcricdo da entrevista no apéndice 1A), a auséncia de
topicos ligados a Astronomia parece indicar uma omisséo de A para com 0 ensno desse tema,
pois de ndo surge epontaneamente (€ importante lembrar que o tema do ensno da
Agtronomia deve ser evitado nos comentarios do pesquisador, fazendo o maximo para que o
mesmo SO sga abordado espontaneamente pelo sUjeito da entrevista, uma vez que as omissoes
também sdo fontes de interpretagdes na andlise do discurso. No entanto, caso isto ndo ocorra e
a entrevista estga se delongando, o entrevistador podera optar por induzir 0 assunto em
questdo).

A divisdo entre o surgimento do tema de andise e a conversa inicid se da por
volta da linha 144, quando o pesquisador parcidmente induz o tema do ensno da Astronomia
na entrevista, a0 perguntar s¢ nas sUas aullas de Ciéncias edta incluso dgum assunto que

aborda fendbmenos da natureza fora do planeta Terra:

145 A: Né&o. Pouquissima coisa.
146 P: S0 do planeta mesmo?
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147 A: Podem surgir coisas assim: sobre gravidade, lei da gravidade, alguma coisa sobre vulcoes...
assim... que é o centro da Terra, tal... Agora, vida em outros planetas, este tipo de assunto a gente
n&o... ndo trabalha.

150 P: Por exemplo, é... outros contetidos de Astronomia, por exemplo, ndo tem...?

151 A: Na&o, ndo. A gente traba ha... ha alguns anos a gente trabalhou nessa... quando fez... ndo sei em que

ano fez 30 anos... foi em 99 que fez 30 anos que o homem foi... pisou na Lua?

Assm, a partir ceste ponto a entrevista passou a rumar para o tema da pesquisa,
guando A declara dguns contelidos abordados em seu ensino relacionados com Astronomia
Tendo em vista os poucos contelidos mencionados, é possivel inferir a visdo que A deve ter
sobre Astronomia, como evidencia o tipo de esquecimento onde ha a ilusdo para o sujeito de
que seu discurso etérefletindo o conhecimento objetivo da redlidade.

Pensando sua formacdo imaginaria sobre 0 seu proprio lugar na indituicdo, A faz
uma letura parafragtica de perguntas de adunos sobre assuntos que o professor tem dificuldade
em responder, a0 aribuir a ees uma imagem de conotacdo adversiria, como fica evidente em
seus enunciados. “Eles fazem perguntas para tesar se 0 professor sabe” (451), “o auno faa
ela ndo sabe! (...) € como um computador, tem que saber tudo” (483), “vocé pega uma classe
(...) daquelas selecionada mesmo, (...) das bucha’ (50).

Edta atitude poderia ser classificada como parafréstica porque este dizer parece se
repetir no lugar do professor na edrutura da formagdo socid que €e ocupa na indituicdo
escolar, uma vez que sua fungdo socid € também o da reproducéo. Nestes dizeres ha um néo-
dito que confirma o professor como um ser ingdtituciona e detentor do saber, em que os dunos
S80 considerados seres provocadores cujo objetivo de suas perguntas e questionamentos é o de
testar os conhecimentos do professor (que deve funcionar como um ‘computador’), néo
admitindo que de fahe em responder-lhes quaisquer questoes.

Admitindo assm wuss dificuldades a0 abordar 0 assunto especifico da

Agtronomia, A faz uso de expressdes tais como: “fico meio apuradd’ (450), “hora do sufoco”
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(470), “conteddo dificil” (176), “é uma coisa téo distante do mundo deles’ (178), “sH (...) um
texto e uma figura de livro didatico é dificil de entender” (181), “é bem complicado” (399),
“dgumas coisas sinto dificuldades, outras nd&o” (455), “é dificil vocé responder, eu ndo s, é
dificil” (482), “mas eu ndo sa te dizer nimeros exatos, quer dizer, eu tenho uma nogéo do que
Sga mas eu ndo sa” (242) e “des aé te questionam: ‘mas qua que € o planeta mais proximo
do Sol?, pra dizer a verdade, nem 4. [riso§ Eu ndo sa” (168). Ao mesmo tempo, porém,
que A apresenta edta poscdo discursva, 0 recorte a seguir submete-o a uma diferente

projecéo que denota a responsabilidade profissona que lhe recai:

319 A: [...] édificil de vocé trabahar isso com alunos que ndo sdo muito estimulados, que ndo tem acesso
a uma hiblioteca, a uma internet, mas nao € desculpa pro professor ndo fazer. Ele pode ta fazendo
isso: trazendo o materia ai mesmo. Eu ja trabalhel com classes ruins também. Eu ia mandar uma
pesquisa... mandel umas duas, trés; ninguém trazia nada. Eu falei: ‘mas ndo pode ser, eles vao ter

gue aprender’. Recortava la em casa, eu trazia, trazia...

55 A: [...] Quando minhas aulas comegam a ficar muito rotineiras, assim, que ndo dou uma atividade

diferenciada, [...] eu saio até meio mal, sabe?

Ao que A aribui s uma classe dasdficada como ‘rum’ né condituiria, em
principio, um obstéculo ao profissonad da educacdo desempenhar 0 seu papel no lugar que
ocupa. A imagem que A faz do lugar do aduno nesta estrutura socid preconiza que o tema em

guestéo exerce umainfluéncia motivadora no processo de sua aprendizagem, como indica:

203 A: [...] é um assunto que eles gostam mesmo.

204 P. E?

205 A: E. N&o é um assunto assim de falar: ‘ah, eles ndo tém interesse’ . Eles tém interesse. Esse assunto
eles tém interesse, [...].
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Redlizando breves especulagbes sobre as origens de suas dificuldades a0 ensnar
Adtronomia para os dunos, A lanca mé de sua memoria intradiscursiva ao tentar relembrar
0s topicos deste tema durante a sua formacdo como professora, segundo fica evidente em suas

fdas

216 A: [...] Se eu disser [...] que eu ndo aprendi nada, € mentira, aprendi. Mas [...] quando eu tinha essa
idade, quando tinha [...] uns dez, onze anos, foi muita curiosidade sobre esse assunto também,
porque é fascinante. Entdo procurava livros; na minha casa tinha algum livro de Ciéncias; eu

aprendi lendo aqueles livros de Ciéncias gque tinha na minha casa.

230 P: Vocé lembra quais eram os temas de Astronomia?

231 A: Olhal...] velocida... ndo sei se isso é Astronomia. [...] mas vé em Fisica, tanto no colegial quanto
no CEFAM: velocidade da luz, disténcia, lel de gravidade [...]. Também no CEFAM [...] tinha
perguntas de Astronomia [...]. Vocé tinha que ler aquilo e a professora cobrava aquilo ai de vocé
depois. Entdo, a gente acabava se interessando, lendo, aprendendo mais. O que eu sei mesmo [...]
ndo foi o que aprendi na escola. Porque, por exemplo, esse negdcio de velocidade da luz: eu sei
mais ou Menos o que é anos-luz, mas eu ndo sei te dizer nimeros exatos, quer dizer, eu tenho uma
nocdo do que sgja, mas eu ndo sei. Agora, outras coisas ndo. Eu aprendi lendo [...], eu memorizei

porgue eu mesma aprendi.

Os motivos do gprendizado de A remontam ao que Orlandi (1996) classfica para
o0 discurso pedagdgico: um discurso autoritério, ja que as atividades propostas pela professora
de A durante sua formacdo, deveriam ser obrigatoriamente executadas, entdo “vocé tinha que
ler aguilo e a professora cobrava aquilo ai de vocé depois’. Referindo-se ainda a época de sua
formacdo, outro dizer de A confirma esta idéia “mas faz porque é obrigado” (413). Assm, o
ao de endnar envolve-se num manto de inculcar, e ndo o de Implesmente explicar, informar
ou persuadir.

Embora ndo penetrando no ambito da questdo sobre os resultados finais obtidos,
poiS parece que O interesse no assunto pode de adguma maneira ser despertado (“a gente

acabava se interessando, lendo, aprendendo mais’), sga 0 despertar induzido autoritariamente
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ou ndo, de quaquer forma, os méritos finas de todo o conhecimento historicamente
acumulado de A deve-se a um fator preponderante que ndo leva em consderacéo o papd da
indtituicdo na qua se formou como educadora, pois segundo a sua faa, “o0 que eu s8 mesmo
[...] ndo foi 0 que aprendi naescola [...] Eu gprendi lendo assm’.

A respeito das fontes de consulta intraescolares, os livros didéticos de Ciéncias, ha
uma generdizacdo em seus contelidos que denotam sentenciar uma cadeia de informagdes que
reflete a gpropriacdo da linguagem do cientita, como a Soberania ideoldgica do saber.
Quando A responde para o duno: “olha, snceramente, néo s=, vou olhar num livro® (452),
formula uma implicacdo de que o livro didéico € soberano em seu contelido e atribui-lhe um
sgnificado de principal fonte de dados, embora o préprio professor deva reconhecer a sua
limitacdo intelectud. Porém, nem sempre estes materiais esté0 a disposicdo, ou quando estéo,
ndo aendem a importancia fundamenta para o papel da quadidade deles, como argumenta A,

a escassez destes produtos para suas atividades:

467 A: [...] Um dia mesmo um auno me perguntou... “ah, deixe eu ver”. Olhel, olhei, ndo tinha um livro.
Ent&o, eu acho que falta ter um material de apoio dentro da sala de aula. Um livro, uma apostila,
[...] um material [...] para o professor estar pesguisando na hora do sufoco. Ter certeza do que ele
esté falando.

199 A: [..] Entdo, seria interessante, por exemplo, numa aula de atualidades, se eu tivesse um [...] cartaz
[...] grande, bem feitinho, bonito, colorido. Com certeza atrairia a atencdo dos alunos, e eles

estariam buscando mais curiosidades; e é um assunto que eles gostam. [...]

Contudo, outras fdas de A demonsram que exisem outras fontes dternativas,
dém de livros e materiais didaticos, para se buscar de uma maneira mais cdmoda as
informactes e preparativos orientadores de que precisa para suas aulas: “vou perguntar para
outra professora para resolver ai” (457), “0 que é que os adunos estéo querendo aprender”
(378), “estar buscando uma revista, um Ste’ (383), “estar trocando informagdes com outros

professores também, que sgam mas experietes’ (384), “procurar num alas, numa
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enciclopédia’ (255). Exemplificamrse assm, outras fontes de consulta para complementar
seus conhecimentos de Adtronomia, que foram deficientes durante sua formac@o: outros
professores, revidtas, internet, e livros paradidéticos.

Porém, enquanto A apresenta estas dternativas, a0 mesmo tempo, reconhece que
Sua Unica fonte para 0 ensno do tema ainda permanece centrada no livro didético: “a gente ja
teve véarios livros, ja seguiu vaias coisas, agora a gente segue um livro” (126), “ndo sei, acho
gue a escola nem tem, tipo um... que nem mapa-mundi” (182), “eu ndo tenho internet, aqui na
escola também, a gente ndo tem muita.. facilidade pra ta acessando... essa inter... usando a
internet daescola’ (253).

Dedta forma, atribuem-se posi¢hes parafrasticas na formacéo discursva de A, uma
vez que £ assume sempre a condicdo de que é o professor que retém a responsabilidade
primordiad de buscar toda e quaquer informacdo quando questionado para td. Alids, edta
hierarquia concentrada do saber indituciondizado trangparece também ndo somente no
interior de uma sda de aulas, mas entre 0s proprios professores, sendo que em muitas vezes, 0
lugar que 0 sujeito ocupa na enunciacdo perante outro o inibe de se enunciar. Por outro lado,
em outras ocasifes, a fdta de enunciagdo se da principdmente peo proprio sujeito, cuja
imagem ocupada naguele indante de § mesmo o impede em seu dizer. Uma Situagcdo como

estaéilustradapor A, ao explicar:

118 A: [...] As professoras que ja estavam |4 [...] mudaram alguma coisa. Mas eu, por exemplo, ndo opinei
nada, porque eu ndo sabia nada. N&o tinha que dar opinido nenhuma. [...]

Ainda sobre a higtoricidade do sujeito nesta indituicdo, encontramse dgumas

passagens em seu curso profissona, que sdo submetidas a outros sujeitos, onde ocorrem

criticas de colegas de trabdho referente a dguma metodologia diferenciada empregada em

Seu ato de ensinar, como indica o seguinte recorte;
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346 A: [...] Pode ser que[...], por exemplo, de dez quartas séries, trés ou quatro professores|...] resolvam
trabalhar um assunto desse [...] na sala de aula durante um [...] determinado tempo, aproveitando
um gancho [...] atual [...]. Os outros... pode ser que ndo tenham esta disposi¢cdo. Sabe o que eles

véo fazer? Piadas dos que fizeram! Sera que vai dar certo? E aquela coisa que € meio dificil. [...]

Asam, identificarse aqui alguns dos sujeitos que ocupam cada qua o0 seu lugar na
Ingtituicdo de ensino, mas que por comodismo acabam nd assumindo 0 seu importante pape
como educador, apesar de inlmeros esforcos redlizados por agentes externos, tais como 0s
mencionados por A: “ndo adianta nada vocé vir com materid bom [..] ndo adianta vir
professores excelentes’ (341). Desta maneira, A identificaos com SituagOes reals, e procura
em seu discurso mostrar que a mudanca da pratica pedagogica com relacdo a melhoria do

ensino da Astronomia ndo depende exclusivamente da exterioridade da atuagéo, quando diz:

340 A: Ah... primeira coisa: 0 professor tem que querer melhorar. Se o professor ndo quiser, ndo adianta
nada vocé vir com material bom, ndo adianta vir professores excelentes, ndo adianta vir nada,
porque ndo vai passar nada daguilo na sala de aula dele. Ent&o tem que ter boa vontade. [...] Aqui é
uma escola muito grande; nem todos tém a mesma boa vontade, entendeu? Essa é a minha opini&o,

gue a gente percebe [...] nos cursos de capacitacdo que a gente faz.

O discurso geramente empregado pelos sujeitos que ocupam estes lugares no
contexto scio-histérico em questdo, se torna pendente para comentérios sobre sua Situacéo
financeira, 0 que se determina em um interdiscurso na maioria das enunciagdes dos docentes.
No entanto, A parece estar ciente disso e rediza uma antecipacdo em sua enunciagédo com o
seguinte texto dito, conforme se torna evidente pelo uso da conjuncdo ‘mas, gpos uma
consideracdo de como 0 assunto da Astronomia poderia estar incluso durante a formacéo do

professor:

423 P: Entendi [...]. Vocé citou entdo que a Astronomia poderia estar embutida na disciplina?
425 A: E, pode estar se encaixando nas outras...
427 A: [...] Pode-se estar trabalhando em varias disciplinas, ter boa vontade; falta um pouco de estimulo

ao professor, financeiro, falta um tempo ideal para estar preparando as aulas, estar debatendo com
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0s colegas sobre o que é importante [...] Mas se a gente escolheu essa profissdo, tudo bem. No
mercado de trabalho, tudo ta cheio. Mas ja que a gente t4 aqui, acho que ndo custa nada a gente

fazer um trabalho um pouquinho melhor.

Outra paréfrase muito encontrada nos discursos de docentes € a seguinte citacéo
de A: “a gente gprende muito essa teoria linda e maravilhosa, mas néo tem essa oportunidade
de edar passando na pratica’ (53) e “muita coisa que eu tinha aprendido na teoria era uma
coisa e a préaica era totamente diferente” (46), fazendo uma referéncia a sua préica
pedagégica

ApGs a revelacdo de suas atividades pedagogicas ao trabalhar com a Astronomia
no ensno de Ciéncias especificamente no terceiro e quarto anos do Ensno Fundamentd, e a
apresentacdo de suas dificuldades em relacdo: @ ao tema tanto no ato de ensnar quanto
durante sua formacéo e b) ao a materiais didaticos especidizados, pode-se concluir a
andise da entrevista com A, distando agumas das sugestdes gpresentadas pelo sujeito para a
melhoriado ensno da Astronomia:

Incluir contelidos de Adronomia em disciplinas do curso de Ensno Médio
(especificamente no CEFAM — Centro Especifico de Formacdo e Aperfeicoamento do
Magistério, escolas do Estado de Sdo Paulo de Ensino Medio com especidizacdo técnica no
magistério) e no curso de Pedagogia (399 a 403 e 433 a 444); unir a higtéria da Ciéncia com a
Astronomia (417); entregar um projeto pronto para os professores detalhando conteldos,
metodologia, duracéo, objetivos e textos a serem usados (356 a 363); professor dispor de um
material didéico de quaidade para suas aulas, dgo mais aprofundado para o docente e outro
mais adequado para 0 nivel cognitivo do auno (462); nem sempre cursos com professores
sobre 0 tema resolvem se eles ndo tiverem um material de gpoio dentro da sadla de aulas (461);
utilizar como aproveitamento as audidades referentes a conquistas espacias e tecnologia

(190 e 260); quanto a metodologia sugerida: aula expositiva, participaches efetivas de dunos
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durante as aulas e pesquisas dirigidas, e videos (304 a 315); contelidos sugeridos para as
criangas. caracteridticas planetérias, como atmodfera, clima, anéis, solo, posshbilidede de vida
extraterredtre, viagens interplanetérias, tecnologia espacid mundid, e higtéria da Asronomia

(272 a291).

7.2.2 Entrevista B

A professora B (transcricdo da  entrevita no  gpéndice 1B) trabaha
exclusvamente numa escola particular, com nove anos de experiéncia e cerca de trinta anos
de idade. O seu trabaho se resume nas 3. e 4. sfies do Ensino Fundamentd, e sua formagéo
como professora deu- se em cursos de Magistério e Pedagogia.

Assm como nas demais entrevisas, nesta também se segue a sugestéo dos autores
citados no inicio deste capitulo de inicar a entrevita com uma conversa introdutoria
informd, a fim de verificar se a entrevistada toca espontaneamente no assunto de interesse,
Iss0 se da a partir da linha 34, quando enunciando sua resposta a pergunta sobre os conteidos
de Ciéncias com os quas trabaha, inclui topicos de Astronomia. Portanto, o surgimento do

ensino da Astronomia néo foi induzido neste caso, mas espontaneo:

34B: [..] Entdo, aterceirasérie, nds comegamos com 0s planetas, o Sistema Solar. E logo apds o Sistema

Solar, os movimentos da Terra.

Quando expde a sua metodologia de trabaho, B descreve o que entende por

‘concreto’, trazendo a tona interdi scursos sobre atividades manuai's e experimentos:

24 B: Olha, eu procuro trabalhar de maneira bem concreta com as criangas. [...] aorir um coragéo de
boi [...], aorir um rim [...], 0 olho [...] Ent&o eu acho que as criangas tém um pouco mais de

interesse quando elas trabalham dessa maneira. E na parte de terceira série, tem bastante
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experiéncia[...] Quanto mais experiéncia... 0 proprio materia ja traz, eu acho que chama mais

a atengdo das criangas.

O termo ‘concreto’ — tavez retomado de um discurso Piagentiano (PIAGET,
1975) — paece continuar sendo amplamente utilizado por docentes, que 0 associa
intimamente com  expeimentos  (‘experiéncias, corforme citado por B) e muito
provavelmente ao construtivismo (GROSSI, 1995).

Abordando ainda os materias que se utiliza para 0 ensno ‘concreto’, B cita
apenas dois exemplos quanto aos tépicos de Astronomia: bola de isopor e spring light (44 a
47). O fato de néo citar demais exemplos pode denotar: ou o tipo de esquecimento discursivo
gue ndo a permite buscar nas lembrangas, ou que ea realmente ndo os utilize. Porém, entre os
recursos que sdo usados por B, € mencionado também um video didéico sobre Astronomia,
especificamente ‘Sistema Solar’; contudo, nd&o recordando o nome do filme (77), pode-se
indicar as mesmas conclusdes da razéo de seu esquecimento, conforme mencionado acima.

Ainda no recorte acima, acerca do interesse dos aunos, nota-se que B — pelo wso
do moderador ‘acho’ — possui a impressdo de que ela prépria é a fonte desse dizer enquanto
ocupa seu lugar imagin&io na indituicdo. Para B, o interesse dos dunos peas aulas é
incrementado a0 se utilizar atividades préticas, principdmente as sugeridas pelo maerid
didatico da escola particular onde atua.

Para temas astrondmicos, as criangas parecem apresentar inUmeras curiosidades,
das quas B <dienta de momento gpenas duas 0 maor planeta do Sistema Solar e vida
extraterrestre. Pogteriormente, B mostra que o planeta Japiter (121) e a Lua (113) também
foram de interesse especifico da parte dos adunos, aguns aé mesmo atingindo a terceira érie

com o conhecimento dos nomes dos planetas (46).
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105 B: [...] o maior planeta do Sistema; [...] se a Terra é o Unico planeta que tem vida; [...] Sempre
surge uma curiosidade das criangas[...] que a gente acaba discutindo em sala de aula, mas néo
da sequéncia.

Ao find deste recorte, encontrase um interdiscurso recorrido por muitos
docentes, e que pode ser interpretado na expressio “ndo da sequéncid’: a fata de tempo dos
professores, embora a idéia fique completamente explicita quando ocorre o dizer: “a gente
ndo tem tempo de ficar pesquisando sO sobre Agtronomia’ (154). As conseqliéncias desta
aitude podem se tornar uma resisténcia ao progresso e desenvolvimento tanto para docentes
como para dunos. Porém, o tempo reduzido atribuido para preparagdo de aulas ndo deve ser
desconsiderado, ainda que este também sga relativo e dependente do esforco do professor.
Por exemplo, quando questionada qua a freqiéncia com que buscava informagbes sobre
Adtronomia, B esclarece em seu enunciado gpenas um periodo reduzido em relacdo ao ano

inteiro, umavez que o assunto € tratado gpenas no inicio do ano:

85 B: [..] muitas vezes o proprio livro traz pesquisas para os alunos [ ...] Agora, eu ficar buscando s6
Adtronomia? N&o vou faar, porque eu vou estar mentindo.

Com relacéo a0 tempo dedicado a pesquisa da Astronomia para suas aulas, B
demongtra o tipico esquecimento nimero dois que, conforme j& explicado, fazse uso da
retérica, quando o faante retoma o seu discurso com a findidade de explicitar o que pensa,
com a ilusfo de que 0 seu discurso estgja refletindo 0 conhecimento que possui da redlidade,
imaginando que sua agdo adotada com respeito ao tempo destinado a pesquisa adiciona sobre
Astronomia ja € adegquado. Essa atitude de B pode ser explicada por uma interpretacéo de sua
enunciagdo inicid neste trecho de seu discurso, pois ja que “o proprio livro traz’, por que B

deveriaficar “buscando s6 Astronomia?’.
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Quando questionado sobre a fonte dos contelidos que trabalha com os aunos, o
syjeito B esclarece que o materid gpostilado da escola onde aua projeta uma lideranca na
posicdo da hierarquia de grau de importancia (51 a 58), como fica evidente também na
espontaneidade encontrada nos recortes. “vem do proprio livro” (53), “préprio livro traz”
(36), “proprio livro traz pesquisas’ (85), “proprio livro sugeriu” (112), “no livro trazid’ (121),
havendo comparativamente poucos momentos em que se dirigiu para outras fontes, a ndo ser
quando induzida parata.

Como agpoiado pelo levantamento bibliografico dos capitulos anteriores, o
interdiscurso da supremacia do livro didéatico parece permear o discurso dos professores de
Ciéncias, notadamente os de escolas particulares, em que se encontram condicionados a se
prenderem em suas apostilas adotadas, gpoiadas por um discurso reforcador e ideoldgico das
indtituicdes particulares de endno, onde as Suas concorréncias expdem abertamente a
ideologia da busca pelo destague inteectud no meo educaciond, incluindo o objetivo
primario da conquista de um crescente nimero de aunos-clientes.

No entanto, edta aparente superioridade da parte dos materiais didaticos
preparados pelas indtituigbes particulares, ndo et livre de ser questionada devido a presenca
de eros concetuals, assim como muitos livros didaticos utilizados pela rede publica de
ensino.

Ciente de uma das fadhas conceituais do materid didatico em uso, por conta de
uma padedra que houve poucas semanas antes, B mostra a questdo envolvida sobre os
movimentos da Terra, bem como outros contelidos de Astronomia, com os quais trabaha, mas
deixa trangparecer que basicamente sga apenas contelidos sobre caracteristicas dos planetas
do Sisema Solar, ndo mencionando fases da Lua, estagbes do ano, ou demas temas

fundamentai's e contextudizantes.
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34 B: [...] aterceira s&ie: nds comegamos com os planetas, 0 Sistema Solar. E logo apds o Sistema
Solar, os movimentos da Terra. Depois au fiquei sabendo que ele faz um s6 movimento, e 0
resto sdo complementos. Mas o proprio livro traz os dois tipos de movimentos. rotagéo e
translacéo.

Conforme B, os conteldos de Astronomia contemplam o ensno de Ciéncias
principamente na terceira s&ie, enquanto na quarta “ndo vé nadad’ (181), 0 que sugere um
descomprometimento de sua relacdo com 0 assunto nessa Ss&ie subseqlente, ou  um
acompanhamento  t&o redtritivo ao livro did&ico, que suprimiria 0 endno de topicos
astrondmicos, mesmo quando colocados em sala de aula por parte dos aunos.

Ao dingirem a tercera Srie, as criangas jA vém parcidmente preparadas e
repletas de dividas e curiosdades, muitas das quais B confessa ter dificuldades em responder,
como mostra os seguintes fragmentos. “muitas vezes, SmM” (154), “se eu tivesse um pouco
mais de conhecimento” (157), “eu senti dificuldade’” (163), “adgumas coisas eu consgo
lembrar” (63), “se eu tivesse fdando sobre o assunto, era mais facil faar pra vocé” (178),
“ficou dificil” (159), “fica complicado” (142), e “eu acho” (39), sendo este Ultimo termo
(“acho”) utilizado por diversas vezes em seu discurso, 0 que implica numa interpretacéo de
gue 0 sUjeto imagina estar produzindo o seu proprio discurso, ‘achando’ que €e mesmo é a
fonte deste dizer.

O moderador condiciona “seg’, usado por B, indica que na iluséo de sua posi¢éo, o
conhecimento que possui da redidade é incontestével e que fatores externos deveriam ser
dterados no intuito de ampliar o grau de qudidade de seu trabaho, ndo declarando que o
proprio sujeito tavez necesstasse de mudancas, ou se assm B sugeriu, ainda ndo tomou
atitude para iss0, como mostra a retomada que faz de seu discurso, o que, conforme Orlandi

(2002), é tipico de um esguecimento nimero dois.
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154 B:[...] € como eu tefaei: a gente ndo tem tempo de ficar pesquisando sO sobre Astronomia...]
Se eu tivesse um pouco mais de conhecimento, daria pra ser trabalhado de maneira [...], néo
digo rdpida, mas daria pra ter sdo comentado mais sobre Japiter. Mas ficou dificil, porque
como a gente estuda mais o planeta Terra, a gente acaba se aprofundando no planeta Terra, e

o0s outros ficam pratrés.

Segundo o trecho acima, de acordo com a enunciacdo discursiva de B, o proprio
livro didaico que anteriormente foi dignificado, agora se torna o responsavel por atribuir o
excesso de um determinado contelido de forma a se aprofundar nele em detrimento de outros,
a0 que B indica ser uma de suas dificuldades.

Outra dificuldade que se pode interpretar do discurso de B é o fato de que os
cursos para professores que a Secretaria de Educacdo oferece estdo vedados, sendo
praticamente impossivel a entrada de docentes do ensno particular, como mostra B: “pro
professor do ensino particular, € um pouco mais complicado a participacdo de cursos (...) ndo
sobrou vagas pra vocé poder participar (...) ou vocé ndo pode, porque vocé da aula no ensino
particular” (198).

Alguns possiveis motivos para suas dificuldades, encontramse nos seguintes

recortes do discurso de B, relacionados com a sua formagéo:

59 P: [...] durante a sua formagdo, |4 no curso de Pedagogia, [...], no Magistério, vocé teve alguma
coisa do ensino de Astronomia?
61 B: Bem supeficid.

170 B:[...] foi um assunto que eu vi assm de primeira méo, quando eu comecei a trabalhar com
Ciéncias, entendeu? Entd0 eu nunca tive assm um estudo mais aprofundado. [...] Mas foi
muito pouco trabalhado quando eu fiz a minha faculdade e 0 magistério; entdo a minha
dificuldade € mais por isso, ta?
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Considerando a sua formagdo de B como professora com contelidos restritos em
Adtronomia, os poucos que foram trabahados receberam um tratamento de memorizacéo,
como a frase para decorar os nomes dos nove planetas do Sistema Solar em ordem de
disténcia do Sol: “pra que a gente possa lembrar dos planetas na ordem correta, tem uma frase
gue eu me lembro” (63). Exceto no curso de Magistério do Ensno Médio, durante a formacéo
em Pedagogia, B declara que n&o foram trabahados contelidos de Astronomia (69, 136 e
151). O resultado € que tal assunto SO passou a & visto por B em “primeira méo” b em seu
locdl de trabalho, sem qualquer preparacéo antecipada.

Isto exemplifica 0 que tavez ocorre com grande parte dos professores dos anos
inicias do Ensno Fundamenta, que ndo receberam durante sua formacdo o0 minimo de
condderagfes sobre temas em Adtronomia fundamenta, o que implicalda num gprendizado
guase que smultaneo com seus proprios aunos, gerando uma acdo pedagdgica praticamente
dependente do livro did&ico, muitos dos quais também apresentam fdhas. Tadvez iso
expliqgue os dados obtidos em inUmeras pesguisas sobre concepcdes espontaneas sobre
fenbmenos astrondmicos em aunos e professores, pois O produto da Stuagdo assm
goresentada termina por um ensno de Ciéncias repleto de concepgles dterndivas em
Adtronomia

Uma critica vdida que pode contribuir com a formacéo de professores para os
anos iniciais do Ensno Fundamenta esta implicita no discurso de B, onde os professores de
graduacéo ‘jogam’ (138) a matéria, talvez se referindo ao tradiciond sstema de ensno em
gue o docente de cursos de formagéo de professores fornece um tratamento de ‘transmisséo’
de contelidos, sem consderar outros métodos de ensino de Ciéncias (CACHAPUZ et 4,
2000).

Uma vez que B goresentou discursvamente suas dificuldades no ensno e

problemas com sua formacdo em topicos de Astronomia, a reacéo para busca de uma solucéo
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€ s utilizar outras fontes que contenham o ensno desse tema, conforme distado por B:
filmes, livros paradidéticos, internet, eventuais paestras (72 a 74 e 112) e colegas de trabalho
(81, 193). Nota-se que em nenhum momento, B faz dusdo aos PCN, 0 que se pode interpretar
uma s&rie de implicacfes, desde 0 seu desconhecimento a seu respeito até uma discordancia a
ponto de néo utilizé-lo.

Com toda problemética assm agpresentada, torna-se 0 momento de apresentar
as sugestBes condderadas por B em busca da melhoria da qualidade do ensino da Astronomia:
aumentar os contelidos deste tema no Ensino Fundamenta (94), atividades préticas utilizando
0s proprios aunos como representagdes de corpos celestes (129), construcdo de maguetes
(131), paestras geradoras de curiosdades e interesses (171, 197 e 204), existéncia de cursos
(197 e 203), e dites especidizados na internet contendo “as dificuldades que a crianca tém e

como pode ser trabalhado nasalade aula’ (205).

7.2.3 EntrevistaC

Aparentando cerca de 35 anos de idade, o0 sujeito C (transcricdo da entrevista no
gpéndice 1C) exerce a funcdo de docente em uma escola do municipio de Adamantina e em
uma escola particular. Sua experiéncia se reflete em cinco anos com a 3% séie na rede
publica, cinco anos com o terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamentad em Ciéncias, e trés
anos com Matemédtica para a 3% e 4° s&ries no endno privado, porém atudmente s6 ndo
ministra mais as aulas de Ciéncias de 5% a 8% sfries, sendo que no sistema municipa de
ensino leciona todas as disciplinas para o terceiro ano. Quanto a sua formacdo, o sujeito tem
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas e em Pedagogia, com especidizaches lato sensu em

Comunicacdo e Psicopedagogia
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O momento da trandgdo ndo induzida da entreviga entre conversa inicid e
direcionada se da por volta da resposta da linha 38, quando expde seu discurso a respeito dos
trabahos que sfo redizados com os adunos, tocando espontaneamente nos contelidos de
Adgtronomia, td como a locdizacdo da Terra no Universo, o que demondra a presenca da
Adronomia em suas aulas. Fazendo dusio a sua posicio imaginaia como professora, C
entende que o ensno deve a) s adaptavel a faixa et&ia dos dunos e b) evidenciar-se com
smplificagbes no dizer sobre a imagem do referente (que, para a andise dos discursos desta
pesquisa, € todo 0 conjunto de contelidos para 0 ensino da Astronomia, como ja explicado

anteriormente):

189 C: [...] agente t& lidando com criangas; porque a maneira de se falar é diferente do que de uma
crianca de quinta a oitava, que é diferente de uma crianca do Ensino Médio. E complicado,
porgue vocé tem que ter dosagem no... no falar, pra eles saberem e entenderem

Temas de Astronomia para 0 ensno nos anos iniciais faziam parte da disciplina de
Geografia, € mesmo ainda hoje, indtituigdes superiores de ensno que formam professores
possuem essa concepcdo. Porém C estd consciente da mudanca deste tema da Geografia para
Ciéncias, como indica os trechos de sua formacdo discursiva nas linhas 229 e 230. Por iso,
num uso de retérica, quando o sujeito possui a ilusio de que é a fonte do seu dizer em um tipo
de esquecimento, para reforcar a mensagem discurSiva, encontra-se 0 seguinte recorte de C,
em que s refere a matéria da Adgronomia, apds as mudancas educacionas acima
mencionadas. “serd que reamente os professores estavam gptos a dar a matéria? Néo s4;
ficou agudadivida’ (232).

O agproveitamento de fendmenos astrondmicos utilizado como recurso didatico
para despertar a curiosidade cientifica nos adunos torna-se evidente no dizer de C, onde termos

tas como “gratificante’, “entusasmada’, “empolgante’ (147 a 158), denotam os sentimentos
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aflorados em seu discurso quando um eclipse lunar tota ocorreu justamente na época em que
trabalhava sobre o Sistema Solar com seus estudantes.

De fato, como demongtra C pela sua enunciagéo, a imagem que os aunos fazem
do referente enquanto €les mesmos ocupam Suas proprias podcles imagindias, é a
dominante, como mostram as seguintes enunciagbes. “é um assunto (...) que as criangas
gostam demais’, “é interessante (...) levam as criangas a se entusiasmarem, a acreditar”, “séo
assuntos que interessam pras criangas’ (108 a 111). Isto faz com que as criangas tragam mais
dividas e perguntas a sda de aullas, conforme exemplificado pelos seguintes itens: lel da
gravidade (124), forca centripeta (125), que sdo assuntos classificados para o fim do Ensino
Fundamental ou inicio do Médio; a diferenca entre Astronomia e Agtrologia (157), os planetas
Jlpiter, Saturno e Plutéo (170), diferenca entre meteoritos e meteoros (206).

A atribuicBo que C faz para esta extrema curiosidade é dtamente relevante para o
gprendizado do auno, como se condtituisse num fator importante, preponderante e definitivo
de uma formacdo cientifica por parte do auno, como se nota nos trechos discursivos: “eles
gquerem saber, e des tém uma mente boa pra aprender” (159), “as criangas realmente querem
mais. Eles tém ansedade pra saber” (168), “eles queriam saber tudo a fundo (...) tem crianca
gue se.. € gpaixonada por Ciéncias. E ees léem, des |éem mesmo, des tém vontade de
gprender” (208), “eles queriam saber bem a fundo, entéo eu acho que isso que € importante”
(172).

Sendo a imagem do referente todo o conjunto de informacdes conteudistas com as
quais aguele que ocupa a posicdo de docente na indituicdo deve se preocupar em cumprir
dentro de um cronograma estipulado, digta-se assm todos os temas citados por C em seu
discurso: a Terra e sua locdizacdo no espaco do Universo (39), Sistema Solar (47), mas
seguindo uma ordem légica que parte da Terra para 0 Universo (133) e formato da odrbita

planetaria (222). Quando questionada qual era a base para a elaboracdo de sua programacao,
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C prontamente cita os PCN, com o0s quais se basaia para redizar o plangamento no inicio do

ano juntamente com outros professores, conforme indicado na linha 54 e no recorte abaixo:

59 P: [...] vocés se baseiam em que pra plangjar esse contelido... essa programagao?

60 C: N6s olhamos muito e nos orientamos no PCN.

No entanto, durante a seqiiéncia da entrevista, encontra-se em seu discurso uma
afirmacéo sobre os PCN redizada com relativa certeza e que ndo aparenta inseguranca em seu
dizer, embora a redidade ndo condiz com sua enunciacdo: “nenhum topico assm, vem dizer
assm: ‘Agronomia; nenhum PCN, vocé vé la nesse tdépico” (72). Apesr da convicgdo
gpresentada em seu discurso, o tema Astronomia pode Sm ser encontrado no discurso dos
PCN, embora ndo de um modo t&o explicito nos dois primeiros ciclos, como 0 é nos terceiro e
quarto ciclos, conforme ja comentado em capitulos anteriores. Isto pode ser interpretado como
pouca familiarizacdo da parte de C com relagdo aos contelidos sugeridos por este documento
dficid.

Comentando sobre a Olimpiada Brasileira de Astronomia de 2003, o sujeito
entrevistado lembra que uma das questfes expls a concepcdo dternativa de inimeros dunos e
professores sobre o formato das Orbitas planeté&ias. como a grande maioria deles gprendera
em seus livros didaticos que a drbita dos planetas eram exageradamente elipticas (e ndo como
de fato sdo: praticamente circulares), ap se apresentar a corregdo da prova da Olimpiada, o
sujeito C descreve a reagdo dos docentes a esta ‘nova concepcdo: “panico” (221). Edta atitude
para com o0 conceito ‘cientificamente correto pode ser interpretada como uma certa
ressténcia a e acatar novas redidades ou paradigmas, dificultando a mudanca de suas
concepgoes (POSNER et a, 1982).

Redizando uma leitura parafréstica de trabahos de pesquisadores em ensno de

Ciéncias (dguns ja comentados em citagbes de capitulos anteriores), C determina um



142

interdiscurso que se submete a verificagdo do conhecimento prévio do auno antes de s

trabahar com o contetido propriamente dito:

44 C: Primeramente eu busco sempre [...] um contelido assim: o que eles tém de prévio, o que [...]
eles trazem de bagagem. A partir dai, é que eu vou introduzir o tema. Por exemplo, Sistema
Solar: 0 que [...] eles sabem do Sistema? Primeira coisa, eu pergunto pra eles [...] olharem,
observarem o céu. O que|...] elesvém? O que sdo aqueles pontos |a em cima? Trazerem tudo
[...] do mundo deles para a sda de aula. A partir dai, eu vou trabahando o que? As
informacfes que eu quero, 0s objetivos que eu quero que ees ainjam. Primeiro, sempre eu

busco o prévio deles, o conhecimento prévio, vamos dizer assm.

Nesta dtura da andlise do discurso de C, torna-se importante sdientar que em
nenhum momento, outras entrevistadas mencionaram (exceto a D), nem entre 0 ndo-dito, que
eram levantadas as concepgdes dternativas dos dunos antes de uma aula Pela andise da
filmagem, nota-se em C uma expresséo facia que denota satisfacdo com o seu trabaho e com
os resultados que vem obtendo com seus dunos. Tavez edte tipo de sentimento para com as
aulas tenha aguma relagdo com o progresso profissona de um educador, como demondira a
quantidede de cursos que C redizou, diferentemente de outros docentes, que por
argumentagbes e judificativas, com interdiscursos de reclamacbes sdarials, os quas
representam  obstaculos a0 seu  profissondismo, permanecem  estagnados e continuam
ideologicamente indiferentes para com 0 seu proprio progresso.

Todavia, a ideologia capitdisa e excludente se faz presente no discurso de C ao
fazer referéncia a indituicbes particulares de ensno em detrimento das pUblicas, quando
exprime a seguinte formacdo discursva: “trabadhel numa escola particular, eu tinha de saber
um pouquinho mas’ (255). Em nome do esforco para o acance do destaque sbcio-
econbmico, o discurso pedagdgico neste caso s torna um dizer indituciondizado para
garantir a digincdo da escola particular para qua tende sua fada ideoldgica Asim, o

professor precisa se tornar 0 detentor do conhecimento, o qual deve sempre se transparecer
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como superior em relacdo ao do auno, para regfirmar Suas respectivas formagdes imaginarias,
desgnando-os numa sequéncia hierarquica, que por sua vez assemdha-se as posicles
exercidas pelos professores edaduais e paticulares, conforme ocupam seus lugares
determinados na estrutura da formagéo socia do pais.

Contudo, correspondendo com outros entrevistados, C também agpresenta em seu
discurso suas dificuldades com o ensino da Astronomia, como se percebe assguir em dguns
termos discursivos, aguns até bastante repetitivos. “complicado” (68, 70, 175, 191, 269, 276,
320, 326), “dificil e complicado” (97), “é dificil” (111), “tem aé medo de fda” (112), “fdta
a base” (113), “é complicado e ab mesmo tempo é gostoso” (126), “a gente fica (...) sem saber
responder” (169), “é complicado responder” (175), “ficou até aguela questdo de duvida: e ai,
0 que que eu posso responder, Nné?’ (185), “adgumas que a gente sabe’ (177), “outras, a gente
fda o que? A gente vai buscar informacdes’ (178), “vocé deixa em dlvida ai né, e a crianca
percebe’ (210), “sdo pouquissmos os livros que traz informacBes que a gente entenda’ (303),
“livro (...) traz um palavreado que é dificil” (305).

O docente ndo preparado para 0 ensno da Asronomia durante sua formacéo
promove 0 seu trabaho educaciona com as criangcas sobre um suporte instével, como
demonstrou o levantamento bibliografico nos capitulos anteriores, onde base pode vir das
mais variadas fontes, desde a midia aé livros didaticos com erros conceituais, proporcionando
uma propagacd0 destas concepcles dternativas. Caso um  historico das concepcles
espontaneas em Adtronomia de aguns professores pudesse ser tragado, talvez fosse possive
encontrar  concepgBes sobre fendmenos astrondmicos ndes que tiveram origem em sua
propria infancia e, perdgindo durante anos, aravessaram intactas oS momentos em que
deveriam ser desedtabilizadas e modificadas, mas por inexiséncia de tas momentos, as
concepcdes acompanharam a inteira formacdo do docente e agora em sda de aula, seus dunos

por suavez as apreendem, denotando uma dominancia de paradigmas.
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Este histdrico das concepcles aparenta ter a conotagdo de uma continuidade
preudicid, mas torna-se evidente que deveria ser rompido em agum ponto, para o beneficio
do ensno de Ciéncias, sobretudo o da Astronomia. O momento dessa ruptura do paradigma
dominante com respeito as concepcles dternativas pode fazer emergir as mas variadas

espécies de sentimentos, como expressa o interessante fragmento discursivo abaixo:

311 C: [...] Porque até entdo, ninguém chegou pra gente e falou “ta errado”. SO... hoje a gente ta
vendo isso; mas até entdo, ninguém veio questionar. Ninguém veio faar: “oh, ta errado o jeito
quevocédaaula’. [...]

314 P: E como voceé se sentiu ao saber...?

315 C: Muito frustrada!

316 P: E? Frustradal ?

317 C: Terrivelmente... terrivelmente enganada. (risos)

318 P: Ai... a (risos)

319 C: Néo é que é enganada... Realmente vocé fala... fiquel muito preocupada... Porque até entéo a
gente sabia de um jeito. E vem, e fala, e prova pra gente que era outro. E complicado.

321 P: Foi dificil mudar essa...?

322 C: A posturando. Foi dificil aceitar de eu ter errado por muito tempo.

323 P: Entendi, entendi.

324 C: Porque quando eu aprendi, tudo bem, eu aprendi. Mas ai eu fado: “meu Deus, gquantos
aprenderam sobre a minha formal Ou quantos passaram por mim, e eu ensinel desse jeito, ou

deixel de ensinar!”. Entdo é complicado.

Com expressdes tais como “terrivelmente enganada’, “muito frudradd’ e “dificil
aceitar de eu ter errado por muito tempo”, C iludtra as diferentes reagbes de professores que
assumem suas responsabilidades com seriedade e por profissondismo mostram-se indignados
por suas proprias concepgdes perdurarem por um tempo condderavel de anos, ou ainda ter
confiado estritamente em sua formac&o ou em livros didéticos.

Com reacdo a0 ensno de tdpicos de Astronomia durante a sua formacdo, C

demondtra por meio dos seguintes recortes discursvos a faha na preparacéo dos professores
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durante 0 seu curso: “muito pouco, pouco, muito pouco’ (78), “teve um embasamento tedrico
muito minimo” (81), “na faculdade deixou muito a desgar nessa pate a” (91), “faha muito”
(95), “numa faculdade, sdo (..) poucas as &eas que trabalham efetivamente a Astronomia
Né&o tem (... disciplina, Astronomia. N&o existe, eu acho que n&o tem” (247), “o que
fdta pra gente ainda é formacdo que a gente ndo teve corretamente la no passado” (218),
e “coisas que hoje a gente evidencia que etédo completamente erradas, e a gente aprendeu
daguelaforma’ (202).

A ilusio da redidade discursva de C € marcada pelo que as consderagbes
tedricas sobre a andise do discurso no capitulo anterior chamaram de esguecimento nUmero
um, onde C possui a impressdo de que ele proprio € a fonte absoluta deste discurso, quando na
redidade, vozes de outros educadores e pesquisadores estéo fdando em C, a0 exemplificar
suas inquietagbes com respeito as fahas de sua formacdo com respeito a fendmenos
agtrondmicos. Porém, suas preocupacdes atingem um grau superior e atravessam a sua propria
individudidade quando enuncia suas preocupagdes com a formacdo de outros, como é

evidenciado abaixo:

278 C: [...] me preocupou muito, no sentido que tem muitos itens que a gente trabalha, que até entéo a
gente ndo sabia que era daquele jeito que deveria ser traba hado. Ent&o, isso que me preocupa,
me preocupa no sentido da minha formac&o e na formacdo dos meus. Porque eu tenho que ter
em vista que a minha, eu posso melhorar; agora eu tenho que saber que eu vou formar. Entéo
praeu formar, eu preciso realmente saber o certo.

257 C: [...] Agora eu me pergunto: e uma pessoa que néo teve informac&o? Ou uma pessoa que
[...] néo fez aformagdo, por exemplo, de Ciéncias? Minha preocupacéo € essa. Uma pessoa
gue por exemplo fez Letras, Matemética. E ela|...], por exemplo, € uma professora de Ensino
Fundamental, de primeira a quarta, que €la é polivaente, elatem de dar todas as matérias. Ela
tem que saber Ciéncias, entendeu? Ou mesmo um professor de Matemética: pega uma aula,
uma crianca pergunta, ele tem que saber. Eu acho que ela deveria ser uma matéria da grade,
porque na realidade, se usatudo, né, matematica, fisica, filosofia, usatudo dli!
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Percebe-se claramente que nedta fda de C, a formacdo de professores ndo tem
contemplado a inclusio de conteldos, conforme previto pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica (BRASIL, 2001). Além disso,
expressa a preocupacdo com respeito a formegdo inicd fragmentada e dtamente
especidizada daguele futuro docente que, quando em atuacdo, tera de ensinar contetidos n&o
trabal hados enquanto auno universitério.

Pelas enunciaghes desta e demais entrevistas concordantes, extrai-se sgnificagies
preocupantes no que tange a formacdo do professor de Ciéncias, que apresenta problemas
com relacdo ao ensino da Astronomia. No entanto, as inquietacbes podem ser estendidas para
aém da formagdo do professor dessa &rea apenas, pois ha os professores que se gaduaram em
Letras e Matemética, como exemplificado por C. E preocupante imaginar quais nogdes de
Adtronomia tais docentes revissram em sua formacdo para se sentirem aptos ao trabaharem
com conteidos dessa natureza com seus aunos. Mesmo citando sua prépria formacdo, que se

reglizou na area de Ciéncias, C classficaainsuficiéncia de contelidos do tema em questéo:

78 C: Muito pouco, pouco, muito pouco. A vivéncia que a gente tem € através de buscas mesmo

pessoais. [...] a cada dia, conforme a gente va precisando das informagfes, nés vamos
buscando referente a livros, ou pesquisa a internet [..]. Agora.. faculdade, teve um

embasamento tedrico muito minimo pra gente.

Por se atribuir um sentido de dgnificacdo aos discursos deste e de outros
entrevistados, e e apoiar na fundamentaco tedrica contida em capitulos anteriores, levando
em condderacdo a higtoricidade dos sujeitos, os quais etd0 em um contexto comum — a
indtituicdo ideoldgica da educacdo — é possivel inferir que uma certa padronizacdo de atitudes
da pate do docente compromissado com uma educacdo de qualidade parece estar se

delineando: uma formacdo inadequada leva a inquietagBes e insegurancas, que por sua vez o
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conduz a buscar informagBes em outras fontes, muitas vezes questionavels, tavez provocando
mais concepcles adternativas.

Como o processo de dgnificacdo do fragmento discursvo acima indica, a acéo
educaciond € dinamica, pois “a cada dia (...) a gente vai precisando das informacles’. Edta
redidade € comprovada peo desenrolar da continuidade do progresso cientifico e
tecnolégico, impelindo os professores a congtantes atudizagbes do conhecimento. Assm, na
padronizacéo de atitudes comentada acima, a busca de informages em outras fontes também
deve ser uma atitude mesmo do docente que teve a excepcional chance de uma formacéo de
‘qudidade’, pois a condrucdo do conhecimento cientifico mundid ndo acompanha a
caminhada do desenvolvimento educaciona, embora o inverso e o oposto deveriam ocorre.

E neste ponto que entra a necessidade da formagZo continuada de professores, em
gue a rdacdo entre as ingituigdes formadoras e a escola pode representar a continuidade dessa
formacdo. Como os professores sdo profissonals essenciais nos processos de transformacdo
da sociedade, as decisdes pedagOgicas e curriculares dhelas ndo se concretizam se 0s
docentes ndo sd0 levados em conta. As rgpidas mudancas do mundo incidem na escola,
tornando um desafio 0 ato de educar as criangas e os jovens, a fim de propiciar-lhes um
desenvolvimento humano, cultural, cientifico e tecnologico, de modo que adquiram condigbes
para enfrentar as exigéncias do mundo contemporéneo. Por isso € preciso investir na
formacdo e no desenvolvimento profissona dos docentes (DELIZOICOV et d, 2002).

As fontes em que se busca 0 conhecimento para acompanhar esse progresso
globdizado assumem suas mas vaiadas formas, dentre as quas, C menciona como
exemplos. “buscas mesmo pessoas’ (78), “livros, ou pesquisa a internet” (80), “colegas’
(103), e outras tais como: televisio e midia (104), livros didéticos de séries posteriores até os
de Ensgno Médio (122), e livros paradidéticos (105), inclusve lembrando-se do nome dee

(1127), o que indica uma red utilizacdo do mesmo em suas aulas. Porém, ao redizar uma
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leitura polissémica do intervado discursvo abaixo, levando em conta as condigbes socio-
histéricas em que foi produzido, nota-se que mesmo a0 citar diversas fontes de pesguisa, 0
livro didaico permanece centraizado em sua utilizagdd, como denotam os termos “é mais’,

“mas &', “mas € muito mais’, que antecedem a palavra em questéo.

100 C: Mas é mais assim... €... livros didaticos; e hoje nds temos internet [...], a gente busca muitos
sites ai, na busca... sobre, por exemplo, 0s movimentos, os planetas. Entéo [...], as davidas que
os aunos apresentam, a gente vai tentando de uma maneira ou outra; até com os proprios
colegas[...], conversar [...] se dguém tem uma informac&o mais a respeito do assunto; mas é
através dos livros didaticos. Televisdo, assim, a midia, né, mas é muito mais é livros didaticos.
E hoje a gente tem muitos paradidéticos que pode também gjudar a gente a trabalhar com o

assunto.

Contudo, em aguns momentos discursivos, C demondra edtar ciente da exigéncia
de erros conceituais nos livros didéticos, quando se expressa que 0S mesmos “muitas vezes
deixam a gente mais confusa’ (97) e “tem muitos livros didaticos que trazem coisas que hoje
a gente evidencia que estéo completamente erradas’ (202).

Uma fonte, porém, surge inudtadamente, quando C enuncia “eu busque
informacdo. Com um astrénomo” (183). Na redidade, caso uma dlivida em Astronomia sga
levantada por um auno em que o professor ndo se sente habilitado para responder com
seguranca, a fonte circunstancialmente mais adequada para a busca de ta informagéo seria de
fato um astrénomo. No entanto, como apresentado nos capitulos anteriores, sG0 poucos 0s
agtrénomos profissonais que dedicam seu tempo para aendimento ao publico, mas ha aquelas
outras dternativas, como as associacies e os clubes de Astronomia amadora, que trabalham
com seriedade, ou ainda os planetarios e observatdrios regionais.

Findizando, a andlise agora pate para as sugestdes de C quanto a questéo do
ensno da Adtronomia: gproveitar os fendbmenos astrondmicos para ensnar Ciéncias (149),

uso do planet&rio regiond (150), tratar da Astronomia desde o inicio escolar (153 e 160) e
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como um contexto de ensno (156), dramatizar movimentos planetaios e fendmenos
agtrondmicos (195), corrigir erros nos livros didéticos (204), incluir ou aumentar os contetidos
de Agtronomia na formac@o do professor (229), para garantir um embasamento tedrico correto
(225), publicacdo de livros com vocabul&io acessivdl e a0 mesmo tempo com informagOes
precisas (310), utilizacdo de filmes (246), inserir histéria da Ciéncia no ensno como
curiosidade (251), incluir Astronomia como matéria da estrutura curricular de cursos de
formacd de docentes (262), e elaboracdo de paestras e cursos (240) voltados para
metodologias de ensno para criangas, como C explica “mostrando o0 que € redmente
verdade, 0 que é mentira. Quais S80 0s pontos realmente que a gente deve tratar, por exemplo,
com uma crianca. O que eu devo fdar reamente pra ela, e aé onde fdar. Mas sempre
sabendo um pouquinho mais a respeto’ (241). O sugerido curso, segundo C, teria
caracteristicas de néo obrigatoriedade, porém com relativa exigéncia (270) sem ser cobrado
do professorado (276), e uma base tedrica com considerdvel gprofundamento, mas com uma
linguagem agpropriada para docentes que trabaham com criancas (289). Além de teorias, uma
parte pratica contemplaria os contetidos do curso, incluindo 0 uso de telescopios (299) e

reconhecimento de astros no céu (300).

7.2.4 EntrevistaD

A professora D (transcricdo da entrevista no gpéndice 1D) possuia cinco anos de
experiéncia no magistério especidmente com a terceira s&ie, com eventuais aulas na quarta
Com cerca de vinte e cinco anos de idade, sempre lecionou em escola municipa da cidade de
Adamanting, e teve sua formacd no CEFAM e graduacdo em Letras, findizada o ano
passado, seguido do curso de Pedagogia, iniciado no ano corrente. Durante a entrevista semi-

estruturada, no decorrer da conversagdo, aguardou-se 0 gparecimento espontaneo do tema de
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interesse, 0 ensino da Astronomia, cuja presenca se da apartir da linha 51 da transcricdo, ao

s perguntar sobre 0 seu ensno de Ciéncias em gera, 0 que indica claramente que esse

conteldo faz parte de seu trabaho, inclusve com mencles de tdpicos tratados em outras

séries (94 a 105).

Num retorno a0 interdiscurso sobre a didética teoriaglprética, D agpresenta

enunciados formulados numa verticdidade transpondo-se através do seu discurso, numa

sgnificacd em que deve ser levada em conta a historicidede da formac&o e da experiéncia de

trabdho do sujeito fdante, como demonstrado pelos seguintes aspectos discursivos, muitos

dos quais com sentimentos que representam um desabafo:

222 D:

231 P:
234 D:

[...] eu acho que vocé sai do curso de magistério — eu acho que na faculdade também, que
agora eu estou fazendo Pedagogia — vocé sai muito na teoria. Tudo teoria. Por mais que vocé
faca o0 estagio, ndo tem nada a haver com a prética. [...] eu acho [...] que fata mesmo... &
aquela ligagc@o entre teoria e prética. Eu acho que vocé aprende muita coisa bonita [...] mas
guando vocé estd dentro da sala é tudo ao contrério, quando vocé ta do outro lado, é bem
diferente. [...] Ent&o, é outra realidade, a prética € muito complicado mesmo.

[...] Oquel...] pravocé deveria ser aprétical...]?

E a vivéncia mesmo, né, as acdes. Vocé |a... redmente, [...] nd0 tem nem como passar um
manualzinho: *“oh, quando acontecer isso com o auno, voceé faz isso; quando...”. Ndo tem isso
realmente, € meio dificil. [...] L& vocé vé& “Olha, contetido € assm, metodologias, vocé tem
gue aplicar isso, vocé tem que aplicar aquilo”; mas quando vocé estd com sua sala, nem tudo
da certo, vocé ndo obtém todos os resultados que [...] esta esperando... Vocé ndo usa s6 um
tipo de metodol ogia, vocé tem que tentar de todas... Hoje, € 0 que a gente fala: a gente tem que
dar uma de palhaco agui na frente, e muitas vezes, nem assm eles olham pra vocé, néo
prestam atencdo, e ndo aprendem o que vVocé esta tentando ensinar. E 1a na escola néo, ta tudo
bonitinho: “vocé fez assm, vocé va conseguir isso, se vocé usar da metodologia que se
encaixa com a sua turma, claro que vocé vai conseguir resultados’. Entdo € uma coisa mais
fécil, 1a é assm, no pape. Eu fao: “tudo no papd é fécil”. Chegou na prética, chegou na
hora... (D balanca a cabega negativamente) [...] Porque € “pessoa’ que vocé esta lidando. Eu
fao: “vocé ndo da aula sb pras criangas, vocé ainda tem mais pai e mae, tio, vizinho que
muitas vezes vém falar do que esta acontecendo na sua sala[...], como vocé pode agir, como

pode trabalhar...” Ent&o ser humano € muito complicado.
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O discurso de D parece criticar a forma de como sdo introduzidas as disciplinas de
Préica de Ensno nas universdades. Embora D reconheca a impossibilidade da existéncia de
um manua completo e acabado com todo 0 detahamento das mais variadas possibilidades de
problemas e respectivas solugBes potencidmente exisentes numa sda de aulas, sua critica
Ssegue diretamente aos cursos de formagdo, que indstem em permanecer na fdta da ligacdo
entre teoria e préica, por mMas que um esagio supervisonado sga consderado
ideologicamente como ‘prétical pelaingtituicéo educaciona que forma professores.

Num momento discursivo pogterior, D confere a estabdecimentos de ensno
uma faha também no aspecto tedrico, uma vez que “nem na teoria, muitas coisas Ndo s&o
passadas pra nos’ (320). Edta prética estaria ligada com uma ampliacdo dos limites escolares,
gue iria dém das paredes da sda de aulas, bem como dos muros da escola: as posigdes dos
jetos socidmente interligados, tais como pais, parentes e vizinhos.

Assim, sem um embasamento caracterizado pela prética, a professora D, como
muitos outros docentes, experimenta as mais diversficadas metodologias de ensno, até
aingir o grau extremo de ‘pahago’, continuando, porém, sem resultados satisfatdrios quanto a
conquista do interesse da parte dos alunos com respeito aos contetidos.

A enunciacdo de D com relacdo a0 uso de diversas metodologias eté ligada ao
fato de que o processo de aprendizagem ndo deveria ser elaborado com obediéncia a regras
fixas e universais, e que as antigas edratégias de ensno do quadro e giz, bem como os mas
recentes paradigmas pedagoOgicos, sdo insuficientes em assegurar que os dunos redmente
gprendam os conceitos cientificos. Em razéo disso, conforme Laburd, Arruda e Nardi (2003),
h4 o pressuposto de que todo processo de ensino-gprendizagem € atamente complexo,
mutdvel no tempo e envolve mlitiplos sadberes, 0 que leva a uma proposta metodoldgica

pluraista para a educacéo cientifica.
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A administracdo destes conteidos trabahados antes, durante e depois das aulas €
sdientada pelas antecipagdes discursvas. As reagdes entre os lugares que ocupam o auno e a
professora D est@o representadas pelas formagdes imaginarias que denotam a imagem que um
faz do lugar do outro, garantindo que em um processo discursvo, principdmente D possa
antecipar as representagdes da imagem que faz do auno, reformulando 0 seu discurso antes
mesmo de proferi-lo. Esta antecipacdo fica evidenciada quando D cita o caso do eclipse lunar
total que ocorreu na época em que estava tratando destes contelidos em suas aulas, pois se

sentiu na obrigacdo de “ficar assstindo”, umavez que seus aunos a cobrariam sobre isso.

58 D: [..] como estava acontecendo o eclipse, foi muito bom. Foi bem na época que a gente tava
trabal hando, tava falando... Entdo pra eles foi 6timo. A noite eu fiz questdo de ficar assistindo,
porque amanhd no outro dia ees perguntaram: “e a senhora viu? Quando comegou, quando
terminou? Como que foi?’ Entdo [...] € uma coisalega. Eu acho que quando esta fazendo

parte do que eles véem mesmo, eles se interessam muito mais.

No mesmo trecho discursvo acima, encontrase ainda a inferéncia de que o
interesse dos aunos em determinado contelido escolar esta diretamente ligado a0 que eles
efetivamente observam, fazendo tdvez uma duséo aos experimentos com objetos redizados e
estudados por Piaget (1975) sobre a concepcdo de ‘ concreto’.

Desse modo, conforme a formagdo discursva de D, aproveitando-se de
fendbmenos astrondmicos como os eclipses, por exemplo, o ensino de Ciéncias se enriqueceria,
principdmente quando utilizados de modo sSdeméico em conjunto com os conteldos
ministrados, a0 que D atribui ter Sdo “muito bom” e “pra des foi 6timo”. Neste caso, 0 seu
discurso parece indicar que D assume uma ligacéo direta a qudidade de seu ensno e da
gprendizagem de seus aunos com acontecimentos atuals, preconizando que no caso de nada

extraordinario ocorrer, isto talvez implicaria numa aprendizagem comprometida
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69 P: [...] vocé menciona ai que esse ano foi mais proveitoso, né, o trabalho com Astronomia, por
exemplo. Por que?[...]

72D: Eu acho que cada.. Eu ndo sai. Pra mim assim, cada ano, dependendo do que estd4
acontecendo, na cidade, ou o0 que esta acontecendo no mundo em gerd, da um enfoque maior
em algumas coisas. E como estava acontecendo eclipse, dessa vez deu pra gente ir no
planetério [...]

Além do eclipse, outra Stuacéo que habilitou D a cdlassficar seu trabadho com
Agtronomia este ano como “foi legd” (56), “muito proveitoso” (65) e “rendeu bastante’ (65),
foi a vidta a0 planet&io de Presdente Prudente, no parque municipad chamado Cidade da
Crianca, 0 que, segundo D, provocou sentimentos de admiragéo da parte de seus alunos, tais
como “eles amaram, adoraram” (52).

Apesar de ser um tema que por S SO desperta curiosidades, talvez pelo fato de
neste cao 0s aunos terem gdo privilegiados com um eclipse lunar totd e a vista ao
plangtario, seus discursos a respeito da imagem que fazem do referente aribuiram+lhe um
grau de curiosdade ligeiramente acima do esperado, resultando a seguinte atitude contida nos
discursos dos estudantes: “des fazem muitas perguntas’ (269).

Alén do faor despertador de curiosdades dos fendmenos astrondmicos
esporédicos e vidtas a locais de interesse educaciond também com esta temporaidade, hé os
discursos bombardeantes e fartamente ideologicos da midia, consderados inlmeras vezes
como uma forma de educacdo informd: “muito pela TV também, muito ficcdo” (272), dém
do papel atribuido a programes televisvos de perguntas e respostas com conotagdes pseudo-
educacionais (256), que aparentemente possuem 0 objetivo primé&io de gerar a aprendizagem
sobre 0os mais variados contetidos, pincelados a esmo.

Por outro lado, a reputacdo do sistema educacional € de possuir uma programacao
com uma ordem ldgica de conteddos, conforme o fragmento discursvo de D: “no inicio do

ano a gente trabdha Siema Sola” (51). Quanto aos outros contelidos de Astronomia
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reconhecidos pela professora, estéo: os repetitivamente citados movimentos de trandacdo e
rotacdo da Terra (97, 175 e 184), fases da Lua (84, 91 e 154), eclipses (92 e 177), planetas (91
e 181), e diferencas entre edrela e planeta (182). Pogteriormente, D foi inquirida a sugerir
demais conteldos de Adtronomia, dém dos que ja trabalhava, porém, notase em sua
enunciagdo um esquecimento discursvo, em que e€a retoma 0S mMesSnos assuntos antes
tratados, quando questionada sobre quais contelidos estava considerando em seu ensino, 0 que
tavez demonstre a sua escassez de conhecimentos diferenciados em Astronomia, aém dos
gue atualmente s&o traba hados.

A metodologia de seu trabalho fica evidenciada no discurso de D, em que surgem
termos interdiscursivos, provenientes de outros dizeres, embora transpareca a ilusdo para D
como sendo a origem e a fonte exclusva de seu discurso, ocasonando o efeito-sujeito, onde
Se percebe uma abordagem egocéntrica para a nocéo de subjetividade, pois o discurso € regido
por determinados indices formais, como 0s pronomes pessoais.

Como exemplo destas metodologias interdiscursvas, gpresentam-se 0S seguintes
recortes. “eu pelo menos, sempre tento pegar as informagdes que ees conhecem... tudo o que
eles sabem sobre dgum determinado assunto” (83), mostrando o levantamento antecipado das
concepcles dternativas de seus aunos, segundo inimeras publicagbes na aea; “pra mim
assm, cada ano, dependendo do que esta acontecendo, na cidade, ou 0 que esté acontecendo
no mundo em gerd, da um enfoque maior em dgumeas coisas’ (72), denotando o conceito da
muito comentada contextudizacdo no ensno de Ciéncias, “a gente ja fez uma vez, pra
introduzir a pesquisa da Lua, pras criangas irem desenhando a Lua, todas as noites, olha pra
Lua e desenha’ (152), evidenciando o0 uso de procedimentos educacionais previstos nos PCN.

O compromisso dos educadores em relagdo a confiabilidade de seu trabaho,
conforme revelado no discurso de D, torna-se claro quando os docentes envolvem-se

condantemente em interagd mtua com outros profissonals, garantindo um trabaho em
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conjunto com outros anos inicias do Ensno Fundamental, bem como em relagdo aos PCN,
citados espontaneamente pela entrevistada, que demonstra conhecer seus contelidos e confiar

neles, embora 0s mesmos Ndo sgiam passiveis de criticas.

106 D: [...] Quando a gente fez 0 nosso plangamento, a gente fazia assm... “até onde vocés foram na
parte de Ciéncias?’, “ah, eu del iss0, isso eiss0”. Entdo, “vocés da segunda e a terceira série
val ter que aprofundar isso.” Ai, a gente fez esse contato, de segunda com terceira, e terceira
com quarta, pra gente dar continuidade e ndo repetir as mesmas coisas. Ou... ou entdo SO
aprofundar algumas coisas.

111 P: [...] E esse plangamento ai, que vocés sentam juntos pra fazer, vocés se baseiam em que?|[...]

113 D: N&o, os PCN, a gente...

114 P: PCN?

115 D: E, nos temas transversais dos PCN, a gente vé a parte de cada matéria, um pouquinho [...].

O uso do moderador discursivo “sd” no recorte acima indica que D relmente ndo
se responsabiliza por um gprofundamento mais dedicado em seu ensno no que se refere ao
tema de interesse nesta pesquisa, uma vez que essa acdo € determinada por caracteristicas
peculiares das criancas nessa idade escolar. No entanto, ensino a parte, o aprofundamento em
determinados temas por parte de D poderia se dar agora para 0 seu proprio aprendizado, mas
como ja inferido de seu discurso considerado anteriormente, esta atitude parece ndo acontecer,
pois para D, “a gente também ndo pode aprofundar” (185), embora aguns trechos de seu
discurso atribuam um grau de importancia, na opinido de D, sobre contelidos de Astronomia
“eu acho que € importante’ (184), “eu acho e dém diso, eu goso muito” (162), “entdo eu
acho importante... muito importante” (171), “eu acho que é importante... e é um tema que esta
dentro dos PCN” (166).

Egte ultimo recorte discursvo demonstra que D parece reconhecer os contelidos
sugeridos como nogdes de Astronomia nos PCN, confirmado por duas outras enunciagdes

suas. “l& nos PCN ndo esta especificado: ele tem que gprender isso, isso ou aquilo. [...] Entéo
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€ 0 um pouquinho... uma nogdo, € como ees colocam |& uma nogdo, Ndo é uma coisa
especifica, eles tem que saber isO, is0 e iss0” (122), e “o0 PCN, ele da uma nocéo pra voceE,
né? Nao € aguela coisa, ‘oh, vocé va explicar toda essa parte do contetido, aquilo’ ” (325), a
Ultima sendo apresentada como uma das dificuldades de D paracom o ensino da Astronomia.

Além do faio dos PCN ndo conterem aulas prontas, mas apenas sugestdes e
nogoes, é possivd extrair do discurso de D outras Stuagbes que sd0 consideradas como
dificuldades para 0 seu ensno da Adronomia: “tem coisas que eu ndo consgo responder
mesmo” (268), “infdizmente eu ndo =" (269), “a@é pra mim ficou dificil” (278), “se a
crianca me perguntar, eu ndo vou saber explicar certinho como que é formado o Sol” (282), e
findmente os dizees que normamente surgem como uma memodria discursva  nas
enunciagies sobre o tema Astronomia no ensino de Ciéncias. “€ uma coisa que fica distante
do mundo deles’ (82), “é meo complicado, eu fdo: € dificil” (81), e novamente o termo
interdiscursivo “complicado” (230, 248, 288).

Permeando os muitos discursos de docentes, a concepcdo de que a Astronomia é
‘digante e ‘complicada reflete-se de uma preparacéo ideologicamente faha durante a sua
formacdo em relagdo a este tema, tomando dimensdes preocupantes a ponto de desconsiderar
fendmenos téo presenciais e contextualizados como a causa do dia e da noite, estagbes do ano
ou fases da Lua, diretamente ligados a ritmos biolégcos e que nos afetam substancia mente,
provando que de forma adguma a Adronomia edaria tdo distante quanto enunciam diversos
professores.

As dificuldades com o ensno da Astronomia apresentadas por D, em parte, devem
s aribuidas a sua formacdo, que, conforme seu préprio discurso, “eu acho que deveria
entender muito mais’ (281), “tinha uma matéria [..] que fdava um pouquinho de Ciéncias,
mas ndo especificamente da parte de Agronomia’ (134), “né tive acessn... 0 Imples, 0

bésico, 0 que eu tenho que ensinar pros alunos’ (286), “a formagéo... eu acho que é um ponto
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bem faho" (320), “na minha formagdo n&o teve muito pate da Agronomid’ (321), e
“nd@o tem os contelidos que Vocé deveria saber pra aplicar ou ndo” (323).

Novamente, a seqiéncia de procedimentos parece se restituir como consequéncia
da ma formacdo, embora esse proceder ndo deva se concretizar somente devido a fdha a
busca de informagbes em fontes externas, ab que D digda em seu caso dguns exemplos
internet, livro didéico, PCN (140), outros professores (150), livro paradidatico (156), e midia
(157). A responsabilidade que recai sobre o educador € o cuidado seletivo das fontes de
consulta para preparacdo de suas aulas, 0 que também deveria estar previsto nos cursos de
formacdo de professores sob a forma de orientagbes especificas e exemplificadas, pois
quaquer profissonad na aea da educacéo, independente da indituicdo formadora de que é
proveniente, assumird uma conduta de congtante adequacéo as continuas e velozes mudangas
da sociedade.

Eda visio faz pate de uma apropriacdo discursiva da parte de D, quando se
identifica que €a esa ciente disto nos seguintes trechos: “ndo € nem peda formacdo, eu acho
ai que vem do professor também” (290) e “a gente tem que estar sempre se adequando” (142).
Porém, a énfase persste na importancia conferida aos livros didéticos, como fonte superlativa
em detrimento de outras em potencid, como demondram 0s seguintes recortes. “livros
didéticos [..] € a nossa basg’ (324), “a gente tem os livros, a base didaica’ (116), e “vocé
pega 0 que? O livro didatico” (142). Apds sublimar o vaor dos livros didaticos, é interessante
a identificacdo que D rediza paa com 0S erTos concetuais encontrados neles, pois
provavemente por ter sdo influenciada em uma palestra recente sobre fahas concetuas de
Adronomia em livros didaticos, da conclui por aoresentar uma formacdo discursva que
denota sua ciéncia com relagéo a esse problema “muitas vezes vem... tem 0s erros nos livros

diddticos’ (324).
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Apontando para possiveis solugBes a problematica assm apresentada a professora
entrevisada, da passa a delinear dgumas sugestdes, que foram solicitadas pelo pesquisador.
A andise dos fragmentos discursvos reacionados levam a determinar 0SS seguintes itens
dentro de dois campos fundamentais. conteidos e metodol ogias.

Com relacéo a conteldos, D ndo desenvolve nenhum adém dos que ja edta
trabahando, o que resulta na sgnificagéo de que ea, de fato, ndo reconhece nenhum tema em
Adronomia fora dos normamente encontrados no programa, provocando uma incapacidade
em opinar sobre informagdes extras que poderiam ser incluidas em seu ensino de Astronomia
paraosanosinicias.

Com relacdo a metodologias, D aborda vidtas a planetarios locais (199), tanto da
parte das criangas como dos professores em formacdo (206), elaboracdo de paestras sobre
Adtronomia (205), aumento ou inclusio de topicos de Astronomia contemplando a formacéo
dos professores (209 e 327), cuidar para que ndo hgia um aprofundamento nos contelidos de
Adronomia, o que pode sgnificaa um ensno adequado a faxa edia e caracteridticas
peculiares da turma (185), organizacdo de um rol de perguntas mais fregqlentes redizadas

pelos alunos e professores (310), e cursos para professores (294).

7.25 Entrevista E

Com aproximadamente cinqlienta anos de idade, a entrevistada E (transcricdo da
entrevista no gpéndice 1E) é formada pelo curso de Letras em 1975 e ja trabahou com todas
as sfries do Ensino Fundamenta e Médio, embora no total predomine a F. séie, totdizando
oito anos SO na escola estadud em que atuava no momento da entrevista. Ao todo sfo vinte e

cinco anos de experiéncia no magistério.
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Quando o0 docente eta diretamente envolvido com conteldos especificos,
naturdmente ele os cita de modo esponténeo ao ser questionado sobre isso indiretamente. No
entanto, ndo foi 0 que ocorreu com E a0 perguntar-lhe sobre os assuntos trabalhados em
Ciéncias, 0 que levou o pesquisador a utilizar a inducdo direta, mencionando termos como
‘epaco’ e ‘Universo’, porém, E continua ndo s manifetando em seu discurso com
contetidos de Agtronomia. (89 a 100). Assm, a entrevista continua fluindo com os temas por
ela mencionados até que o pesquisador volta a uma inducdo bastante direta a0 usar os dizeres.
“E na primdra s&rie na parte de Ciéncias, né, fda dguma coisa sobre o Sol, sobre Lua?’
(125), o que resulta numa répida mencdo de poucos contelidos de Astronomia Sol, com sua
posi¢cdo aparente no ceu, orientacéo pela sombra, e asfasesdaLua

Ao condderar a entrevista como um todo, € possivel notar que E assume de um
modo gerd dois tipos de comportamento ao longo dos momentos diddgicos, ficando mais
claramente perceptivel observando-se a filmagem, onde parece haver uma mudanca em sua
maneira natural de conversar, que se da na parte inicia da entrevista, a0 passo que ao tocar no
asunto do ensgno da Astronomia adguns comportamentos sfo visudmente factivels. estdar os
dedos, esfregar as maos, mexer a carteira com as pernas e gagugar, embora sga possivel
notar também ruptura comportamental ao ler a transcricdo total da entrevista, em que as
respostas parecem ficar mais curtas e diretas, com intervalos mais espacados e negacles
quanto ao saber.

Efetuando uma leitura polissmica quanto ao discurso produzido pela posicao que
E ocupa com toda a sua higtoricidade, infere-se que dguns fragmentos discurgvos indicam

Sua saturacao com relacdo ao trabalho em que se envolve:

10E: [..] dizia “nunca vou querer dar aula na primeira série. Deus me livre, ensinar uma crianca

|&". Sabe, sempre falel isso [...], entdo [...] fui escolher justamente a primeira série, olha que
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coisal Ai eu fui gostando [..], eu faei: “ah, eu ndo vou mais embora’. Fui ficando, me

acomodei, e olha: professora alfabetizadora, adoro.

42 E: Seraque eu aposento? Com essas mudancas que téo ai, né?

137 E: [...] eu mando fazerem em casa, para os pais ajudarem [...]

118 E: Prafadar a verdade, desde que eu estou trabalhando é sempre assim, sabe, pouca coisa muda
desse plangiamento que a gente faz, sabe. SO assm esses projetos... antigamente ndo tinha...
agora vem esses projetos... professoras que vao nos cursos em Osvaldo Cruz [...] Al das
vém... elas vém orientar a gente, tem que trabalhar nestalinha. [...]

179 E: [...] agente vai as vezes em curso por ai, que ndo aprende nada, né, vai |4 e vocé ouve tanto

que vocé jasabe|...]

Levando em consderacdo os fundamentos tedricos dos capitulos anteriores, o
discurso pedagdgico assume uma tipologia de autoritarismo, ja que a base da edtratégia de
ensno geramente é marcada por formas imperativas, como o0 uso de “eu mando” por E. A
isencdo por pate de E, assm como de muitos docentes, de dgumas de suas
responsabilidades, inclui 0 ensno de Ciéncias no rol da deficiéncia Assim, dém do
autoritarismo embutido, encontramse intertextuamente fugas da realidade que reca sobre o
professor, conforme indicaram os trechos discursvos acima, com destaque especial para 0s
seguintes termos. ‘pais gudarem’, ‘me acomode’, ‘ndo gprende nada, ‘ouve 0 que ja sabe',
‘pouca coisa muda desse plangamento’. Além disso, a sauracdo de E fica mais evidente
numa dgnificagd do seu discurso que faz dusio a sua andosamente  aguardada
aposentadoria, bem como aos cursos que sfo realizados em outras cidades, onde sfo outras
‘professoras que vao' e que trazem as orientagoes, isentando-se E dessa obrigacao.

No entanto, esta Ultima enunciacéo de E do recorte acima (179) parece criticar

alguns cursos de formagdo continuada de professores, em que seus contetidos e metodologias
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ndo correspondem a realidade do professor, o que resulta em ‘ndo aprender nada . Caso hga
um descompasso entre a universdade e o professorado, juntamente com a Secretaria da
Educacdo, um curso de formagdo continuada poderia redlmente ndo atingir as necessidades
dos docentes, uma vez que seria prudente redizar pesquisas e estudos antecipados para
investigar 0 que 0 professor de fato precisara em Sua atuagéo com 0s estudantes no contexto
onde estainserido.

Desa forma, a0 se respetar os resultados das pesguisas antecipadamente
redlizadas com os professores sobre 0 que de fato precisam saber e saber fazer, suas opinides,
suas inquietactes e as lacunas deixadas durante sua formacdo, SO assm havera uma base
solida para que os cursos de formacdo continuada possam atender as reais necessidades do
docente em atuacéo.

Com respeito a origem do plangamento que ‘muda pouca coisa, a formacdo
discursva de E permite-lhe remeter a um esguecimento ou desconhecimento, agpesar de estar
Stuada numa determinada conjuntura histérica educaciond (101 a 116). Assm, a entrevistada
gpresenta um desconhecimento da origem desse plangamento, com 0 esquecimento nUmero
dois, que é caracterizado por um funcionamento de retomada do seu préprio discurso para
reformuld-lo mais adequadamente, conforme indicado no capitulo anterior, possuindo uma
ilusdo do conhecimento objetivo da realidade da parte de E, o que € marcado pelo intercambio
dostermos ‘Delegacia por ‘Diretorid .

Outra caracteristica de esguecimento, porém sem a retomada, ocorre quando E
cita espontaneamente o termo ‘concret0’ e é questionada a respeito. O ao discursivo fica
marcado por uma faha de explicacdo da definicdo de ‘concreto’, ou por sua propria
concepcdo, ou ainda o surgimento da negacdo de resposta temendo tavez uma cobranca mais
ampla do tema, numa espécie de antecipacdo discursiva. Com relacdo ao termo ‘concreto’,

este parece freglentemente permear no discurso dos docentes, como se notou nas
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entrevistadas anteriores, e tavez tenha como origem em tais devido aos trabahos de Piaget

(1975).

188 E: Eu acho assim... [...] se eu tivesse assm um material mais concreto, vocé entendeu? Assim...
pras criangas verem quais as fases da Lua, eu acho um pouco dificil, assim, né, mais dificil.

191 P: O material concreto, vocé se refere a que?

192 E: Ah, nem sal se eu sai explicar agora, mas, VOocé ndo acha que...

224 E: Ah, bem assim, ndo fazer sO 1& sentado, s6 ouvindo o professor faar, explicar... que tivesse
assm umacoisapra... igual eu vou falar pravocé... bem concreto que é mais facil de aprender,
né, que a gente pudesse trabalhar com as criangas assim... agora como...

227 P: Poderia citar um exemplo de algo concreto que vocé ta falando, alguma coisa assm... uma
sugestdo, né...

229 E:Mas... eu ndo lembro, assim, agora...

Embora consderando o ensno de Adronomia como importante (178), a
ecasez de contelidos citados indutivamente por E representa sua discreta omissio com
respeito a esse tema em seu trabalho com as criangas, as quals, segundo E, “gostam” sendo
“novidade’ (156), e “fazem as perguntinhas do mundinho deles’ (158), reconhecendo (porém
ndo necessariamente investigando antecipadamente) as concepcdes aternativas que os aunos
possuem a respeito de fendmenos astrondmicos. No entanto, quando <solicitada para
exemplificar com adguma pergunta dees, E mais uma vez s isenta de respostas (163).
Tratando-se dessas concepgdes dos estudantes, o pesquisador tenta extrair do discurso de E
agum exemplo, porém, pelo fato de ocorrer o esguecimento sem retomada, novamente a
entrevistada ndo fornece resposta (235 e 237).

Como a relacdo do discurso com as formaghes ideoldgicas podem produzir
diferentes leituras, ja que a subjetividade deve ser encarada como a ocupacdo em um lugar na

sociedade e na histéria, entdo a sua significacdo pode ser afetada. O conceito do lugar do
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duno na indituicdo escolar é revdado pela imagem que E faz dde, sem condderar a sua
hitoricidade, ao dizer: “primeira s&rie eles ndo sabem nada, né, nem onde nasce 0 Sol” (240).
Justamente talvez por possuir essa concepcdo, E  surpreendentemente demonstra em seu
discurso que ndo sente dificuldades em trabahar com Agronomia (135) e classfica as
perguntas dos aunos como faceis (158).

A formacdo discurdva de E assume que a dificuldade em responder as perguntas
dos dunos ndo pode exigtir, desde que o docente se prepare antecipadamente, garantindo um
embasamento completo para toda e quaquer pergunta Assm, tal discurso torna-se claro no
trecho onde E responde a pergunta do pesquisador sobre se ha dguma dificuldade em
responder as perguntas dos aunos. “Ah, ndo, porque a gente, né, antes de dar a aula hoje em
diavocétem queir sepreparar [...]" (251).

Contudo, como ja consderado, a0 se solicitar exemplos destas perguntas ou de
conteidos trabalhados sobre o tema, E esquiva-se, como se nota nos seguintes fragmentos
discursvos “eu ndo me lembro, mas des fazem bagtante perguntas. Mas agora, assim, vocé
me pegou de surpresa’ (163), “acho dificil responder assm de surpresa’ (260), e “é umas
coisas assm, de surpresal” (290).

Apesar de ndo condderar o ensgno da Astronomia dificil, e ser incapaz de levantar
suas dificuldades com relacdo ao tema, a sgnificacdo do discurso de E com rdagdo aos
contelidos a serem trabalhados com a primeira série parece indicar uma quantidade excessiva
para a cepacidade da entrevistada, como se infere a partir dos exemplos a seguir,

(14

interrompidos no uso do moderador finad ‘sabe, denotando um tom de judtificativa: “é muita
coisa assam pra primera sfrie, sabe’ (144) e “a gente ndo da conta de trabahar nos livros de

tanta atividade que tem, projetos, sabe’ (73).
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Quanto a formacdo de E para 0 ensgno da Astronomia, assim como aconteceu com
todas as entrevistas, encontrase uma isencdo de contelidos deste tema, conforme mostra o

recorte abaixo:

147 P: [...] durante a sua formagdo como professora, no caso, seu curso de Letras, [...] e também
magistério, voceé teve alguma coisa de Astronomia? Nogdes de como ensinar Astronomia pras
criangas?

150 E: Néo.

151 P: Como, por exemplo, vocé aprendeu fases da Lua? V océ aprendeu 1a no magistério?

152 E: N&o. Eu tive que estudar sozinha praensinar.

153 P: E onde vocé buscou?

154 E: Ah, em livros didéticos, perguntando pra aguma colega quando tinha dlvida...

N&o possuindo a base em Astronomia durante sua formacdo, E apela para um
individualismo (152) a0 tentar se qudificar para ese ensno. Ede individudismo é quebrado
logo em seguida, quando se nota sua resposta imediata a pergunta sobre as fontes de pesquisa
de informagbes. o livro didatico, seguido dos outros professores (168). A pobreza de
diversdade de fontes citadas demonstra o comprometimento implicito que E, durante toda a
Sua posicdo socio-histérica ocupada na indtituicdo educaciond publica, tem para com o livro
didético, o que é reforcado por outras fdas suas. “tem no livrinho dees’ (128), “porque a
gente explica ai 0 que ta no livro, €’ (198), e “a gente endna assm... aquilo que tem no livro,
né’ (208).

Apresentadas assim as fahas de formacéo em relacdo ao ensino de Astronomia, e
Sua Stuacdo atud, E passa a consderar dgumas sugestdes que poderiam ser levadas em conta
paa uma possived mehoria no ensno da Adronomia eaboracdo de um curso paa
professores (179 e 212), embora numa outra formacéo dscursiva néo tenha degido tais cursos
como Utels, uso de materiais didaicos visuais, ndo escritos (194), pois a imagem que a

entrevistada faz do auno é refletida ndla propria, tendo a iluso de que a metodologia que ea
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ndo se agrada € a mesma que os dunos ndo gostam (224); utilizar o espaco fora da sda de

aula (202).

7.3 Consider agcOes ger ais sobr e as entrevistas

Apesar de ser garantido o dgilo, em todos os casos, as professoras da amostra se
sentiram receosas NOS Momentos que antecederam a entrevista, gpresentando questionamentos
sobre os motivos da filmagem, seus objetivos especificos, quem assdiria e quals seriam as
perguntas ou 0 assunto da conversa, 0 que ndo lhes foi revelado, garantindo uma certa
naturadlidade nas conversas gravadas. Notourse em quase todas as entrevistadas uma
preocupacdo extrema com relacdo a camera, com gestos e expressdes faciais visiveis de
nervossmo, incluindo uma professora da escola estadua que se recusou a dar a entrevista
com 0 uso da filmadora Em agumas, percebenrse uma mudanca consderavel de ditude
quando se ddo conta que a conversa toma o rumo sobre o tema em questdo — 0 endno da
Adronomia — 0 que pode também ser discretamente observado nas transcricbes completas,
pela dteracdo das caracteristicas das respostas.

Numa andise gerd das entrevidas, se consderado o fendmeno discursivo das
antecipagdes, é possivel que edte tavez edivesse presente em todo 0 momento, pois ao
encaramento de cada conversa, todas as professoras diziam adgo semdhante a0 que E
enunciou (embora as faas finais de A a D ndo edgam filmadas): “néo sa se foi 0 que vocé
pediu, mas...” (293), tavez com a concepcdo de fornecer informagbes que o pesquisador
godaria de ouvir e ndo 0 que das precisaiam dizer. Em dtuagbes como estas € que
transparece a utilidade e a vantagem da andise do discurso, pois com €a procurou-se
identificar os dizeres mais profundos e ocultos, que ndo sdo ditos, mas se fazem presentes em

cadaformacéo discursiva,
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Com a andlise dos discursos dos docentes da amostra também foi possive
verificar que, embora reconhecendo suas dificuldades com o ensno da Astronomia, a maioria
delas expressou 0 seu gosto pelo tema, e lamentaram suas limitadas capacidades para ensna-
lo, uma vez que ndo trabalharam com contelidos de Agtronomia em sua formacéo inicid.
Também demonstraram a aceitacdo e o interesse dos seus aunos em gprender este tema, uma
vez que muitos de seus conteldos despertam sua curiosdade, principdmente devido a
noticias da midia, embora ndo se deva consideré&las como fonte fidedigna de contelidos
escolares, conforme ja andisado em capitul os anteriores.

Ao find de cada entrevita, o pesquisador dirigiu 0 assunto para averiguar
agumas crengas populares, contidas nos professores. A antiga Adrologia teve um importante
papel para 0 nascimento do que se conhece hoje por Astronomia, embora a primeira néo tenha
quaisquer fins cientificos. No entanto, ainda hoje inUmeras pessoas acreditam no mito da
influéncia direta dos astros nas agles, persondidades e acontecimentos dos habitantes do
planeta Terra, incluindo professores de Ciéncias, como mostra o find de cada entrevista deste
trabalho, em que trés das cinco entrevistadas afirmaram ler horoscopos, e uma das que néo |é
ficou duvidosa quando respondeu sobre a influéncia astrol égica dos corpos celestes.

Uma comparacdo entre as entrevistas das professoras A, B, C, D e E mostra que
goesar de exigirem diversdades, € possivd encontrar também adgumas semelhangas, que
parecem estar confirmadas com o levantamento tedrico contido nos capitulos anteriores. As
diversdades, ja especificadas antes das andlises das entrevidtas, se crigtdizam em suas idades,
tempo de experiéncia, ingtituicdes escolares e cursos de graduacao.

Embora exista variedade de caracteridticas, alguns aspectos em comum sd0
condderados mais interessantes para esse trabalho, cuja amodtra condituiu das cinco
professoras provenientes dos anos inicias do Ensno Fundamenta. Elas agpresentaram como

semdhancas. determinadas dificuldades, uma formecdo deficiente com relacdo ap ensno da
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Adtronomia, e as fontes de consulta que pesquisam em busca de mais informagdes. De acordo
com outras pesquisas sobre 0 ensno de Ciéncias, resultados, sintetizados na tabela a
Seguir, corroboram com a Stuagdo da Astronomia no ensino brasileiro, sobretudo nos cursos
de formacao de professores.

Os dados asim apresentados, juntamente com o levantamento tedrico ja
comentado, apontam para um possivel padréo de atitudes para com 0 ensno da Astronomia,
gue podem ter inicio desde momentos bem anteriores a formacdo do professor. Mesmo antes
de iniciar sua formagdo, agumas concepcles dternativas sobre fenGmenos astrondmicos
estéo firmemente araigadas no futuro docente, que podem ter tido sua origem nas mas
diversas fontes (como ja consgderadas num capitulo anterior), incluindo a prépria educacéo
gue recebeu enquanto crianga, nos Seus anos inicias do Ensno Fundamental. Atingindo a
formacéo, concepgdes normamente persstem, em parte resultado de um curso de
graduacdo falho ou isento de contelidos em ensino de Astronomia.

Como modtraram as entrevistas, muitos professores sO vao rever o tema quando
do inicio de sua careira no magistéio, muitos dos quas terdo de confiar plenamente na
reduzida quantidade de topicos astrondmicos contidos nos livros didéticos utilizados. Quando
alguns correspondem a sua responsabilidade como educadores e movemse em busca de
fontes dternativas de informagcbes sobre Astronomia, deparam-se com  incertezas e
insegurancas, tais como hoticias espetacularizadas da midia, Stes da internet  duvidosos,
publicagbes com vocabul&rio inadequado para leigos, ou outros colegas de trabaho, que néo
raro também gpresentam suas concepgdes particulares. Os anos iniciais continuam assim
fornecendo a base para a continuagdo desse processo e o ciclo parece se repetir, conforme
mostra 0 esquema gera abaixo. Portanto, para se romper este ciclo, acredita-se que uma das
fontes mais indicadas para sugerir solugbes seriam os proprios docentes envolvidos com os

ancsinicias do Endno Fundamental.
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ITEM A B C D E
(aéfjgﬁq ) 24 20 35 25 50
Experiéncia 5 9 5 5 o5
profissional
qﬁz?gjl’?a Municipal Particular Munic./Partic. Municipal Estadual
Biologia
Formagso CEFAM Magi stér_i 0 Pedagogia CEFAM Magistério
Pedagogia Pedagogia P6s. Comunicagio Letras Letras
Psicopedagogia
Superf. no EM; Superf. no EM; Muito pouco; Nada na graduacdo; | Néo teve
Complementou Memorizag&o de Nada em Letras, Superf. no EM; Astronomia.
. contelidos com conteddos; Matemética e Formaczo falha:
Agronomia | oytras fontes. Nad Pedag.: Pedagogia; seotana
na formag&o AP | pouces facld Sem acesso a0
Viu Astr. s6 ucas faculd. bésico.
quando comegou a trabalham Astr;
lecionar.
Sentiu-se apurada; | Sente dificuld. p/ Achacomplicado e | Achacomplicado e | Falta de tempo;
Acha complicado e responder; dificil; dificil; Alega ndo ter
dificil; Fatadetempop/ | Sentedificuld. p/ Acha distante do dificuldades;
Dificuldades | Achadistantedo | PESQUISAr mals, responder; mundo deles, |sentou-se de
n ino d mundo deles; Sente que seu Receio de dar PCN so6 ddo responder varias
0 enSno da Sente dificuld. pf | conhecimento € respostas erradas; | nogGes; perguntas do
Astronomia responder. limitedo; Insegurancae Sente dificuld. p/ | Pesquisador.
Escassez de cursos | medo quando trata | responder;
naarea do tema; Erros conceituais
Literaturareduzida. | nos LD atrapalham.
Livro didético; Livro didético; Livro didético; Livro didético; Livro didético;
Font Outro professor; Outro professor. QOutro professor; Outro professor; Outro professor.
on % paéao Revistas; Internet; Internet; Internet;
Ae;rso?lgm?‘a Sites nainternet; Filmes; Midia, TV; PCN;
Paradidéticos. Palestras. Paradidéticos; Midia, jornal.
Astrénomo.
Poster p/ profes.; | Aumentar Visitaplanetario; N&o aprofundar Cursos,
Histéria Ciéncia; | conteldos no Aproveitar contedidos; Filmes, dides
Projeto prontop/ | O | fendmeno asir.; Visitaplanetario; | Aylas externas.
professores; Atividades praticas;| Aymentar Palestras;
Publicac@o p/ Magquetes, contetidos na Aumentar
Sugestdes professores; Palestras; formagéo; contetidos na
parao ensino | Nem sempre cursos| Cursos, gcs’tntex'[ud'%ar a | formagéo;
da 30 a solugao; Sitenainternetp/o | ron0|jn.| & _ Mais esforgo da.
Astronomia | Vtilizar noticias | auxilio do Allv. praticas, parte do profes.;
recentes; professor. C_:orri gir_ errosnos | Cursos;
Videos; livros didaticos, Rol de perguntas;
Aumentar Palestras; Cursos; | aftividades préticas.
contelidos no Filmes; Public.
ensino. com linguagem

acessivel p/ o prof.

Contribuindo para ruptura, a insercdo da Agtronomia estaria posicionada na

dtura da formagdo limitada dos docentes em fundamentos deste tema, como mostra a figura a
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seguir. Tal insercdo teria conotagdes tanto para a formagdo inicia quanto para a continuada,
garantindo uma provavedl mudanca de postura nos professores formandos e nos que ja
concluiram seus cursos e que atuam no ensino dos anosinicias.

O ensno da Astronomia na formacdo de professores ndo deveria, no entanto,
resumir-se em apenas contelidos, mas é necessario que se inclua ainda metodologias de ensino
do tema, com sugestdes e orientaches didéicas. Pelo esquema, € possivel deduzir que, a0
inserir Agtronomia na fase da formacdo dos professores, suas dificuldades se reduziriam, mas
isto ndo isentaria de forma alguma a procura de outras fontes didéticas para a preparacdo de
suas aulas, desde que sgam bem orientados com respeito a selecdo critica destes tipos de
materias.

Muitas vezes, o passo da busca de fontes de informagdo é omitido, por forca das
circungtancias de diversos professores, dirigindo-se diretamente para a fase das concepces
aternativas, sendo que algumas podem ser reafirmadas, e outras geradas, por parte das fontes
utilizades ou gmplesmente por transmigracdo de fases anteriores. Torna-se clao que
dependendo do curso de formacdo ou das fontes de consulta usadas, a fase seguinte poderia
s a das concepgdes ‘cientificamente aceitas. De qualquer forma, ambas concepgdes podem
e devem dingir os anos iniciais do Ensgno Fundamenta quando o docente se encarrega de
traba har tais contetidos.

Surpreendentemente, va&ios professores que possuem uma longa careira na
educacéo verificam que adgumas de suas concepcdes sobre fendmenos astrondmicos tiveram
Sua origem na época de seus proprios anos inicials, o que explica 0 uso agui do termo ‘ciclo’,
cuja exigéncia deve, na medida do possivel, ser questionada e interrompida, provavelmente

com ainser¢céo da Astronomia durante a fase proposta no esquema
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FIGURA 20 - Esquemageral da propagacéo das falhas no ensino da Astronomia.

sdo confirmadas sdo geradas
Concepcdes
aternativas >
= Anos
Formagao Fontes S
orn o iniciais
limitada [ Dificuldades procuradas e/ou
do EF
- Respostas . o Concepcoes
________ insatisfatériaspara - Livrodidatico; cientificamente
alunos; . Midia aceitas
o - Faltade - Outro professor;
Insercao F’a contextualizagao; . I )
Astronomia . - Livros - Campo gravitacional;
(formagdo + Sensagéo de paradidaticos; . FormadaTerra;
incapacidade e Palestras: ) .
inicid e inseguranca; : ras, - Dialnoite;
[ - . - Cursos; x .
asses'_soria - PCN; - Fasesdalug;
reduzida; _ * Astronomo. - Movimentos da Terra;
+ Tempo reduzido - Constel agdes;
para pesqulisas.
- Estrelas;

- Dimensfes astronémicas;

- Orbitas planetérias;

- Caracteristicas planetérias;

- Cometas, satélites, meteoros;

- Orientacdo, pontos cardeais;

- Mitos histéricos e filosoficos.

Seguindo as sugestdes fornecidas pela amostra de professores, a inser¢do da Astronomia na
formacdo do docente se daria por meio dos seguintes itens. elaboracdo de cursos e palestras,
materia didatico com linguagem acessivel (livro, projeto, pogter, filme, dide), preparacéo de
atividades préticas para aunos (maquetes, aulas externas), aumento de contelidos em Astronomia
no curso ¢k formagdo do professor com o aprofundamento adequado, aproveitamento de noticias

recentes da midia e de fendmenos astronémicos, criagdo de um site na internet para o auxilio do
professor ou um boletim comum ta como um jornd informativo, vistas ao planetario €

observatorio, contextualizacdo da Astronomia, corregdo de concepgdes dternativas criadas pelos
erros conceituais em livros didaticos.
Edta insercéo € gpoiada pela importancia atribuida a presenca de contelidos nos
cursos de formagdo de professores, pois conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para a

Formacdo de Professores da Educacdo Basica (BRASIL, 2001), para desenvolver o seu

trabaho, o professor precisa compreender os contetidos das &reas do conhecimento que serdo
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objeto de sua atuacdo didéica, 0 que inclui temas de Asronomia Mas para que esta
compreensdo sgja possivel, os contelidos devem estar presentes na formacéo  professor, de
modo a ir dém daquilo que serd trabadhado em sua prética docente com as criangas e 0s
jovens, uma vez que O conteldo assume um papel centrd no desenvolvimento de
competéncias.

Assm, as referidas Diretrizes gpresentam como resolucéo, dertre outras, que nos
cursos de licenciaiuras de Educacéo Infantil e anos iniciais do Ensno Fundamental “deverdo
preponderar os tempos dedicados a congtituicdo de conhecimento sobre os objetos de ensino e
nas demais licenciaturas o tempo dedicado as dimensdes pedagdgicas ndo sera inferior a
quinta parte da carga horariatotal” (BRASIL, 2001).

Contudo, ha atudmente um tratamento inadequado dos contelidos nos cursos de
formacdo de professores, pois estes “geramente, caracterizam-se por tratar superficidmente
(ou mesmo n&o tratar) os conhecimentos sobre os objetos de ensno com os quais o futuro
professor vira a trabaha” (BRASIL, 2001), fato que se confirmou na interpretacéo dos
discursos dos docentes entrevistados neste trabalho com relacdo a topicos de Astronomia.

Para garantir a0 futuro docente o dominio e a consolidagcdo desses e de outros
conhecimentos, as citadas Diretrizes apontam para as denominadas “unidades curriculares de

complementagéo”, que estariam longe de ser Smplesmente “aulas de revisio™:

E, portanto, imprescindivel que o professor em preparagdo para trabalhar na
educagdo bésica demonstre que desenvolveu ou tenha oportunidade de desenvolver,
de modo sdlido e pleno, as competéncias previstas para 0s egressos da educagéo
bésica (...). Isto € ondicdo minima indispensavel para qualificdlo como capaz de
lecionar na educagdo infantil, no ensino fundamental ou no ensino médio. Sendo
assim, a formag&o de professores terd que garantir que os aspirantes a docéncia
dominem efetivamente esses conhecimentos. Sempre que necessario, devem ser

oferecidas unidades curriculares de complementagdo e consolidagdo dos
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conhecimentos linguisticos, mateméticos, das ciéncias naturais e das humanidades

(BRASIL, 2001).

Portanto, manifestas as dificuldades relatadas nos discursos das professoras da
amosira, bem como suas sugestGes para 0 emprego de um ensino de quaidade em Astronomia
nos anos inicias do Ensno Fundamenta, e entrdacando os dados assm obtidos com a
fundamentacéo tedrica e as referidas Diretrizes, prevé-se a indadacdo de um programa de
educacdo continuada para professores deste nivel (embasada em levantamentos antecipados
com professores), bem como a inser¢éo deste tema na formagdo inicid desses docentes, para
que compreendam e identifiquem as principas &eas para mudancas em Sua préica

pedagdgica em relacéo ao ensino da Astronomia.
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8 CONSIDERACOESFINAIS

O panorama gerd histdrico do ensno da Astronomia no Brasl demonstra o
guanto esta Ciéncia tem se afastado dos curriculos escolares, a ta ponto de praticamente
inexigir em cursos de formacdo de professores, notadamente de Ensno Fundamenta e dos
anos inicias. A exigéncia desta deficiéncia na formacdo do docente gerdmente implica em
geracéo de dificuldades neste tema durante 0 seu ensino em Ciéncias para as criangas.

Numa tentativa de empreender o tratamento adequado a essas dificuldades com o
fim de gorimorar a qudidade do ensno da Astronomia, surgem muitos esforcos isolados de
diversas indituigbes, como demonstram os resultados dos estudos de pesquisadores que
abordaram essa questdn. Este trabalho representa nada mais que uma peguena parcela de
todos estes esforcos. Além disso, a andlise dos discursos dos professores entrevistados e
atuantes nessa &ea fornece dados imprescindiveis para a formulacdo de outros caminhos a
serem trilhados. Um dos caminhos foi gpresentado como sendo 0 de se rever — ou mesmo
induir — conteidos de Astronomia em cursos de formagcdo de docentes, bem como suas
metodologias e préticas de ensino, conforme especificados nas sugestdes dos PCN e outros
autores.

Levando-se em conta que os contelidos de Astronomia devem fazer parte do
ensno de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamenta, a formacdo do docente precisa
fornecer no minimo condigdes para que o futuro professor se Sinta capacitado para ensina-1os,
0 que pode ser garanitido em parte pela inclusdo dos fundamentos tedricos e préticos sobre o
tema, sga na formacéo inicia ou continuada. Em poucas paavras para se endnar contelidos,
€ necessaio conhecer bem esses conteldos. Contudo, eles precisam ser trabalhados
adequadamente, 0 que pode ser @mnseguido por uma transposicéo didética e metodologias de

ensino apropriadas para cada realidade.
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Ademais, uma critica congtante nos discursos dos entrevistados € a questéo da
disciplina da Préatica de Ensno dentro dos cursos de formacdo que distorce a didética da
teoria/prética. Os cursos de capacitacdo (educacdo continuada) fornecidos para os professores
atuantes 5o também criticados peo fao de nem sempre redizarem um levantamento prévio
das reais necessidades dos docentes, resultando em um descompasso entre as universidades e
orgéo oficiais com relacdo ao ensino bésico nas escolas, 0 que produz cursos com contelidos e
metodologias que ndo correspondem a redlidade dos docentes de Ensino Fundamental e
Médio.

Os gaujeitos entrevistados, apesar do discurso pedagdgico comum, faam de
posicoes diferentes. um trabaha em escola particular, os outros trabalham em escola estadud
e municipd, aguns ainda estudam e outros, ndo. Outro aspecto entre €les é que possuem
diferentes tempos de experiéncia profissond. Contudo, as interpretacbes de seus discursos
demonstraram algumas recorréncias que atestam a existéncia de perspectivas em comum em
relacdo ao ensino da Astronomia, conforme esclarecem os exempl os generdizados a seguir.

Os discursos pedagdgicos registrados na pesquisa levam a interpretacéo de que ha
a obrigacdo de exigtir uma hierarquia no ambito intelectud, pois para que o professor possa
garantir sua posicdo imaginaia na indituicio de endno, €e precisa ser O detentor do
conhecimento, transparecendo-se como superior em relacd a0 auno. Esta mesma reacéo
parece exidir também entre os professores da escola publica e particular, conforme ocupam
seus lugares determinados na estrutura da formacéo socid do pais.

Com relacéo ao livro didatico, foi possive identificar anda uma demasada — e
muitas vezes, judificada — confianca aribuida a0 mesmo, notadamente aos materiais de
indtituigdes particulares de ensno, o que também é preocupante, uma vez que indmeros
esudos na &ea tém indicado diversos erros concetuas em Adronomia, segundo 0O

levantamento bibliogréfico desse trabaho. Assm, embora a expectativa sga a de e esperar
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que o livro didaico supra a confianca desgada para o profissond educador, este materid
mais utilizado pelo professor acaba por reafirmar ou criar diversas concepcdes dternativas
encontradas tanto em aunos como em docentes, conforme provaram os diversos trabahos
nacionais e internacionais nesta area.

As recorréncias interpretadas nos discursos ainda apontam para a concepgdo da
parte dos professores sobre a relacdo teorialprética, no sentido de que durante sua formacdo
ndo ha uma capacitacdo em conformidade com a prética pedagogica que o futuro professor ira
trabahar. Edta critica a formagéo inicid, que deve ser repensada, esta relacionada com 0s
projetos pedagdgicos que geramente ndo SB0 consistentes e, MesMo que sgam, parecem nao
Ser respeitados.

Ha unanimidade a0 sdientar 0 interesse e a curioddade demonstredos pelos
alunos em relacéo a Astronomia. Mas, apesar de também apreciarem topicos astrondmicos, 0S
docentes lamentam suas limitadas condigdes de ensno do tema, uma vez que sua formacéo
inicid ndo contemplou (ou pouco contemplou) Astronomia em seu contelido. A partir disso,
didingui-se uma certa padronizacdo de atitudes da parte do docente: inquietagbes devido a
sua formagdo inadequada; confianca em livros didéticos, busca de informagtes
complementares em outras fontes, reforgo, geracdo ou mudanca de concepgdes, ensino dos
contetidos de Astronomia em conformidade com seu esforgo pessoal.

Edsas inquietagbes podem s edendidas para agueles professores que se
graduaram em cursos isentos de conceitos em Ciéncias, tails como Letras e Maemética, por
exemplo. E preocupante imaginar quais nogdes de Astronomia tais docentes revisaram em sua
formacéo para se sentirem aptos ao trabalhar com contelidos dessa natureza com seus aunos.
Isto leva 0 professor a buscar outras fontes de informagOes, mas vae a pena lembrar que a

responsabilidade do docente inclui a sdecdo cuidadosa dessas fontes de consulta para a
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preparacdo de suas aulas, 0 que também deveria estar previsto nos cursos de formacdo de
professores segundo a orientacéo de profissionals competentes.

A formacdo limitada em Adronomia dos docentes parece leva-los a dgumas
dificuldades gerais, tas como as apresentadas nas interpretagdes dos discursos dos
professores da amostra: sensacéo de incapacidade e inseguranca a0 se trabahar com o tema,
respodtas insatisfatdrias para os aunos, fdta de sugestdes de contextudizacdo, bibliografia e
asesoria reduzida, dificuldede de compreensito  da  linguagem  utilizada em  livros
paradidaticos que tratam sobre Astronomia, e tempo reduzido para pesquises adicionais a
respeito de tépicos astronbmicos.

Tentando superar dificuldades, os docentes véo em busca das mais variadas
fontes de consulta para suas aulas, tais como as identificadas nos discursos interpretados nessa
pesquisa.  livro didaico de outros anos escolares, midia, outros professores, livros
paradidéticos, paestras, cursos, PCN, e astrénomos dispostos a cooperar. Dependendo da
fonte consultada ou da resposta obtida, suas concepgdes dternativas podem ser alteradas ou
reforcadas, ou ainda novas concepcles poderdo ser geradas. Algumas dessas concepcdes
dternativas sobre fendbmenos astrondmicos podem ficar firmemente araigadas no professor
desde o tempo em que 0 mesmo estudava no Ensno Fundamenta, persstindo até durante a
ua auacdo profissond. Esta continuidade dos eros conceituais sobre  fendmenos
astrondmicos no ensino de Ciéncias parece fechar uma espécie de ciclo de propagacéo dessas
concepgdes dternativas.

Utilizando como referéncia todas estas recorréncias encontradas em  seus
discursos, apesar de virem se sujeitos com posicies diferentes, apresenta-se a proposta da
inser¢cdo da Astronomia na formagéo inicial e€/ou continuada de professores dos ancs inicias
do Endno Fundamenta numa tentativa de se provocar uma ruptura no ciclo mencionado

acima.
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Seguindo as sugestes metodoldgicas fornecidas pela prépria amodra de
professores, a insercdo da Astronomia na formacd do docente se daria por meio dos
seguintes itens. daboracdo de cursos e pdestras, materid didatico com linguagem acessivel
(livro, projeto, poster, filme, dide), preparacdo de atividades préticas para aunos (maguetes,
aulas externas), aumento de contelidos em Astronomia no curso de formagéo do professor
com o gprofundamento adequado, aproveitamento de noticias recentes da midia e de
fenbmenos astrondmicos, vidtas a0 planet&io e obsarvatdrio, contextudizacdo da
Adtronomia, correcdo de concepgdes dternativas criadas pelos erros conceituais em  livros
didaticos, e a criacdo de um dte na internet para o auxilio do professor ou um boletim comum
ta como um jornd informativo.

Além disso, a interpretacdo dos discursos dos professores da amostra, conjugada
com o0 levantamento bibliografico das pesquisass em Educacd em Ciéncias na aea da
Agronomia, permite 0 surgimento de orientagbes didaticas sob a forma de tdpicos
astronémicos, que poderdo compor o0 conjunto de subsidios para o desenho de um programa
de educacéo continuada, conforme a proposta desse trabal ho.

Egtes tdpicos, que funcionariam como um ‘guia de estudos, pretendem fornecer
informagdes basicas acompanhadas de sugestdes didaicas e metodologcas a respeito do
cosmo como subsidios para o professor dos anos iniciais do Ensno Fundamenta, mas nada
impede que os docentes de outros ciclos desse nivel de ensino possam utilizé-1o.

O conjunto destes subsidios comporia gpenas uma base fundamentd para se
entender a prética do funcionamento da Agronomia (sem um gprofundamento tedrico, mas
privilegiando uma abordagem prética), uma vez que se pretende fornecer uma razoave
diversdade de sugest@es bibliogréficas para consulta, bem como de péginas temdicas na
internet. 10 se judtifica pelo fato da impossibilidade da existéncia de uma Unica publicacéo

gue consiga abranger completamente todos os topicos desta Ciéncia, uma vez que O
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conhecimento na &ea da Astronomia tem avancado sobremaneira nestes Ultimos anos e
parece continuar a surpreender a cada instante com novas descobertas e teorias. Mesmo assm,
a idéia é que os contelidos possam fornecer uma base de conhecimento que estgja dém
daguilo que o professor precisard durante suas aulas com as criangas.

Além da intencdo de s gpresentar 0s conteldos numa seqiiéncia logica que
contemple a prética observaciona e ndo a teoria, esses contelidos deveriam ser tratados de
modo que possibilite a0 professor a capacidade de relacionar outras disciplinas estudadas
pelos dunos dos anos iniciais do Ensno Fundamenta. Com uma linguagem acessivel, o texto
também exporia 0 ponto de vida pratico da Astronomia, 0 que seria reforcado ao longo do
mesmo pelas dividades e experimentos que o professor poderia se instrumentdizar para suas
aulas.

Caso 0 professor desge edtabelecer contatos pessoais com indituicdes que
trabaham nesse ramo, um diretério de planet&ios e observatdrios astrondmicos do Brasl
poderia ser fornecido, com a ressdva de que aguns dos dados podem edtar sujeitos a
atudizagOes.

Com esses subsidios, ndo se deveria pretender o fornecimento de regras e padrfes
a serem seguidos pelo educador, nem tampouco que ele abranja em suas aulas todos os temas
de Astronomia apresentados. Ao contr&io, os itens deveriam ser colocados com linguagem
acessivel como sugestdes de tdépicos astrondmicos que o professor poderia selecionar para
trabalhar com seus dunos. Sua elaboracdo também poderia se basear no conjunto de situacOes
em que s encontra 0 ensino da Astronomia no pais, nas concepcdes dternativas encontradas
nas pexquisass em Ensno de Ciéncias, nos eros verificados em livros didéicos, e nos
resultados das interpretagbes dos discursos das entrevistas e comenta&rios da amostra de

professores que atuam na area, conforme indicado nos resultados desse trabal ho.
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Com a colaboracéo de astrénomos amadores e ingtituigdes relacionadas da regido
onde atua o professor, sugestdes sobre a formacdo de grupos de estudos em Ciéncias ou
Agtronomia poderiam ser fornecidas neste conjunto de subsidios. Nestes grupos, professores e
adunos participantes poderdo “fazer Ciéncid’, a0 encaminhar para inditutos astrondmicos
profissonais dados reais de observacOes astrondmicas por ees realizados, padronizando-as de
acordo com as normas internacionais de coleta de informagBes astrondmicas, 0 que poderia
estar previsto nos meandros dos textos.

Entende-se ainda que as sugestOes que deveriam edtar contidas ai ndo deveriam
s encaradas como completas em § mesmas, mas a idéa é que sgam apresentadas como
guias de trabalho e, como tais, poderiam estar sujeitas a coment&ios, criticas e melhorias. Por
outro lado, esperase que um texto redigido com uma linguagem especifica e smplificada
possa colaborar com a insercéo da Astronomia na formacéo de professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamentd, sgadainicid ou continuada

Portanto, aguns contelidos sugeridos para a composicdo do desenho de um

programa de educacéo continuada estéo alistados abaixo, sob aforma dos seguintes topicos:

OBSERVACAO DO CEU: nocdes de locaizacio no espago, movimento aparente dos astros,
diferencas das edtrelas, constelagbes, cartas celestes, constelagbes da época, condigdes para
observagdes astrondmicas.

SISTEMAS DE MEDIDAS. tempo universa, magnitude agparente, tamanho aparente, esfera
celeste, locadlizacdo de um astro no céu, medicdo dos astros, medidas de disténcias aparentes,

medidas de distancias reas, unidade astrondémica, ano-Iuz

INSTRUMENTOS ASTRONOMICOS: tipos de telescopios, ampliagdo de um telescopio,
ampliacdo maxima de um ingrumento, acessOrios de insrumentos  astrondmicos,
luminosdade de um telecopio, mapas lunares, mapas eddares, sugetfes paa uma
observacdo de qualidade.
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SISTEMA SOLAR: observacdo da Lua e do Sol, observacdo dos planetas, Jdipiter, Saturno,

Marte, Vénus, Mercurio, Urano, Netuno, Plutdo, asteréides, cometas, meteoros.

OBJETOS DE CEU PROFUNDO: edrelas, edrelas duplas, estrdas variaveis, aglomerados
estdares, aglomerados abertos, aglomeradas globulares, nebul osas, galaxias.

FENOMENOS CELESTES. sadites atificiais, chuvas de meteoros, ocultacBes, transitos,
novas e supernovas, eclipses, eclipses solares, eclipses lunares, dialnoite, estagbes do ano,

fasesdaLua

TECNOLOGIA ESPACIAL BRASILEIRA: breve higtérico do programa espacid, o0
adronauta brasileiro, satdites nacionais, investimentos em tecnologia espaciad no Bradll,

funcionamento de foguetes, monitoramento do meio ambiente, lixo espacid.

APOIO AO PROFESSOR: sugestdes hibliograficas, sugestfes de paginas na internet,
enderecos dos principais observatorios e planetarios do pais, tabelas, mapas, posteres.

Todo o texto, contendo apenas uma breve teoria basica, gpresentaria sugestdes
para atividades préticas com materiais de baixo custo e de smples confecgdo. Elas também
edtariam rdacionadas com o cotidiano do duno, com outras disciplinas do Ensino
Fundamental, com o0 aproveitamento de noticias recentes da midia e de fenbmenos
astrondmicos, e com concepgdes dternativas criadas pelos erros conceltuais em  livros
didaticos. Convém lembrar que as atividades podem ser repetidas em quaquer ano do Ensino
Fundamental, mas o professor deveria levar em conta que cada uma ddas deve ser
gpresentada aos dunos com o tratamento adegquado para o nivel cognitivo das criangas.

Alguns exemplos dessas atividades préticas seriam: uso de mapa e blsola
criacdo de tornados e ciclones em garrafas, desenho de dipses de diferentes excentricidades
para 0 entendimento de Orbitas planetarias;, exemplificacdo do efeito estufa com copos de

vidro; utilizacdo de bolas de isopor para representar os ciclos do dialnoite, fases da Lua,
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estagbes do ano e eclipses; construgdo de um medidor de angulos celestes, reldgio de Sol;
relégio do Cruzeiro do Sul; uso de um gndmon; criacdo de congtelagbes particulares; escaas
no Sistema Solar: tamanhos e distdncias com bolas de isopor, massa de moddar e bexiges,
coleta de p6 meteoritico; observacdo de manchas solares, smulacéo da formacdo do Sistema
Solar a partir da nuvem primordia; construcdo de maquetes de satdlites brasileiros e foguetes,
condrucdo de um mini-planet&io smples, funcionamento de foguetes com garafas de
pléstico; surgimento de crateras de impacto com gesso ou areia; diferenciacéo das cores das
edrelas com 0 uso de um arame; construcdo de um identificador de congtelagbes, cintilamento
das edtrelas através de um copo com agua; planificacdo de um globo terrestre; observacdo das
diferencas de disténcias em relacéo a Terra das estredlas de um mesma congtelacdo usando
barbantes; nogBes de funcionamento de um telescopio refrator com a utilizacdo de lupes,
congtrucéo de painés com fases da Lua durante 0 ano; turismo imagin&io pelo Sistema Solar;
identificacdo de diregbes do movimento de satdlites artificias, producdo de pecas tedtrais e
filmegens.

Apresentados, portanto, esses itens principails como sugestdes didaicas e
metodoldgicas para 0s professores dos anos iniciais do Ensno Fundamental, decorrentes da
interpretacdo dos discursos dos sujeitos da amostra, bem como dos dados obtidos através da
fundamentagéo tedrica, prevé-se 0 uso desses subsidios para a ingtaacdo de um programa de
educacdo continuada para professores deste nivel, e a insercéo deste tema na formacéo inicia
desses docentes, para que compreendam e identifiguem as principais &eas para mudancas em
Sua prética pedagogica em relacéo ao ensino da Astronomia

Como indicou a fundamentacdo tedrica, um crescente esforco tem sdo efetuado
em favor do ensgno da Asronomia. No entanto, entende-se que h&4 muito ainda para ser
redizado nesse campo. Referindo-se aos estudos ja concluidos sobre o ensino desse tema

consultados nessa pesquisa, expde-se como sugestdes para posteriores pesquisas brasileiras as
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seguintes &eas de trabadho: politicas publicas relacionadas a0 ensno da Astronomia, 0 uso da
Higtdria e Filosofia da Ciéncia no ensno da Asronomia, 0 papel do programa espacid no
ensno da Astronomia dentro das aulas de Ciéncias, a influéncia cultura no entendimento de
conceitos astrondmicos, um levantamento de crencas e ditudes de professores de Ciéncias
relacionadas a Adtronomia (astrologia, horéscopo, vida extraterrestre, etc.), a popularizacéo
da Adronomia na comunidade, um levantamento histdérico naciond de observatorios,
planetérios, astrbnomos amadores e suas contribuicbes para 0 endno da Astronomia, € um
acompanhamento do gradua aumento da poluicdo luminosa (excesso de luzes) em centros
urbanos que dificultam o ensno da Astronomia (PASACHOFF e PERCY, 1990).

Portanto, com todos os dados dessa pesquisa em maos e consciente das
justificetivas para 0 ensino da Astronomia como contelido essencid (a) para o gprendizado do
estudante, (b) para a formacédo de suas habilidades, (c) para a contextualizacdo de problemas
socias e interdisciplinaridade, (d) para a mudanca de suas concepgoes, e findmente (€) para a
formacéo de um cidadd mais cdnscio do Universo onde vive, este estudo continuara tendo
como um dos condantes objetivos o de proporcionar uma educacdo continuada para
professores dos ancs inicias do Endgno Fundamental em relacdo a0 ensno da Astronomia,

visando assm a mudanca de suas préticas pedagdgicas paraamelhoria do ensino de Ciéncias.
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APENDICE 1A — Transcricdo da entrevista A

Data: 08/07/04
Contador: Inicio — fitan® 2 em 1:38:20 até 2:03:09
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_Iss0... t4, beleza, ... bom, comeca pelo seu nome entéo.

_Meu nome é [nome de A], tenho vinte e.. vinte e trés.. anos.. vinte e queatro...
esquecendo a minhaidade (risos), tenho vinte e quatro anos.

_Certo. E vocé trabadha agui no [nome da escola] ha quanto tempo?

_E... feverdiro completa 5 anos, mas eu ja trabalhei um ano também numa outra escola de
primeiraa quarta s&rie antes de ingressar aqui.

_Ahg¢?

_E. Faz seis anos que eu dou aula para o ensino fundamenta.

_H&, Sempre de primeira a quarta?

_E. Sempre na quarta série.

_Ah, sempre na quarta?

_E. Peguei dgumas subgtituicies, aulas eventuais assm em outras S&ries, mas que eu
gosto mesmo € quarta série.

_Ah, entdo traba hando definitivamente em primeira, segunda ou terceira, néo?

_N&o. Minha experiéncia é bem quarta série mesmo.

_Ah, ta E vocg... atua mente esta sO nesta escola?

_$0. SO.

_E vocé trabalha com a quarta série, vocé falou, e aqui nessa escola ha cinco anos?

_E cinco anos.

_Vocé se formou aonde, [nome de A]?

_Eufiz o CEFAM. Aqui em Adamantina

_CEFAM?

_E

_Vocé fez mais dgum outro curso, dém do CEFAM?

_Néo, estou fazendo Pedagogia. Porque quando...

_Estafazendo Pedagogia aonde?

_Aqui na FAI, Quando eu fiz o CEFAM, eu fazia CEFAM o dia todo e a noaite fiz o

colegid também, entdo eu passal trés anos da minha vida, enfurnada assm dentro de uma
escola, estudel, estude, estudel, e muito.

_Certo. E vocé esta em que termo na faculdade?

_E... euto no terceiro... vou entrar no terceiro termo.

_Tercairo termo? Ah, entéo... se tudo correr bem no quarto termo eu vou ser seu professor.

(risos)

_Ah é? Professor do que?

_Filosofia da Educacéo.

_Harg. (em tom irénico de néo ter gostado)

_Harg? E no sexto termo de Edtatistica.

_Is30 eu gosto mais, ligado & matem... pouco a haver com maemética, assm mais logica,

eu gosto.

_Vocé gosta mais? Ah, tA Vocé.. dém de Pedagogia, fez mais dguma outra coisa aém
do CEFAM também?

_Néo.

_Néo, né? Me faa um pouquinho, [nome de A], do seu trabaho com as criancas, como

gue vocé desenvolve o seu trabaho.

_Olha, eu... como eu fiquel... eu termine o CEFAM, paré de estudar, né, eu casd, td, e
ndo fui pra faculdede, ai eu comece a perceber assm, que muita coisa que eu tinha
gprendido na teoria era uma coisa e a prética era totalmente diferente, que, o professor que
esta iniciando existe uma certa dificuldade, ta ai os pais ndo ddo crédito, a propria escola
néo da crédito, entdo o que acontece, quando eu entrei aqui por exemplo, se.. Mesmo que
VOCé passa bem, vocé pega uma classe assm daquelas sdlecionada mesmo, di das bucha
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Entfo... E. Ai eu comece a assinar a revista Nova Escola, a estar conversando com outras
professoras também, sobre a teoria, mas como estar passando isso pra prética, porque no
magistério a gente gorende muito teoria linda e maravilhosa, mas ndo tem
oportunidede de estar passando na pratica. Entdo como é que... Eu lelo bagtante revista
Nova Escola, tiro bastante idéias... Quando minhas aulas comegcam a ficar muito rotingras,
assm, que ndo dou uma atividade diferenciada, aguma coisa assm, eu sao aé meio md,
sabe? Porque eu gosto de t& buscando uma... uma outra técnica, vaorizando o trabalho dos
dunos, e eu acho assm, importantissmo, mais do que contetido, porque € claro, € bom,
eles fizeram uma prova outro dia, minha classe foi excdente, nossa, € Gtimo. SO que eu
acho, mais do que contelido, € a afetividade. Na minha opinido sincera mesmo. Meus
adunos assm... eu ndo sou muito exigente assim quarto a fila ndo tenho este tipo de
exigéncia, mas eu quero que ees gostem de mim, que tenha aguela.. aguele afeto entre
professor e auno. Porque eu acho, que até na faculdade, eu como auna, aguele professor
gue vocé tem mais afeto, mais afinidade, vocé va mehor. Vocé assiste a aula dde com
mais tranqlilidade, vocé gosta da matéria Eu acho que isso € importantissmo. Até s o
professor conhecer bem a.. entender um pouco mais a psicologia, que € 0 curso que eu
godtaria de fazer, eu acho que facilita o trabaho dede, porque & vezes o auno ndo
aorende, ndo aprende, Ndo gprende, uma coisnha que vocé estimula afetivamente ou uma
correcdo que vocé faz numa hora certa, na medida certa, muda todo o comportamento.
Entdo eu me preocupo bastante com parte da afetividade, t4 estudando, ta lendo, ta
sempre interando alguma coisa assm, nessa &rea também, com os meus aunos.
_Certo. E como que vocé desenvolve, como que VOCcé consegue a afetividade com os
aunos? O que vocé faz?
_Ah, tem assim... eu gosto... eu procuro... é.. ouvindo a conversinha deles, assm, ‘ah,
professoral, minhas dunas tem muita intimidade comigo, aé meus aunos também assm,
de chegar e conversar... entdo minhas aunas contam quem elas pagueram, €..entéo elas
dizem assm, ‘ah, vocé ndo tem namorado?, €las vem perguntando, entdo tem todo esse
lado asim, de t& conhecendo a vida pessod também do auno, t4 dando um tempinho pra
ta4 ouwvindo. E... recadinho, elogio, assm, de monte, tem no caderno dos aunos, sempre
excrevo, e ndo € ficou bonito, ficou dez; eu gosto de escrever: amo vocé, te adoro. Coisas
assm, pra ver mesmo aquilo di, que eu reamente gosto deles, que €es sdo importantes.
Quando o duno va bem, ndo gosto de comprar presentes, mas eu gosto assm de vaorizar
agueles que se sobressaem porque €les merecem uma.. €.. uma recompensa, ne, por
serem bons aunos, por estarem estudando, entdo... que nem, teve a provinha, os véo bem,
eles ganham presentinho, coisas moderninhas, viu, de CD, dou jogo, ndo dou aguelas
Coisas chatas ndo, € uma coisa mais moderna que tem a haver com eles.
_E desgostam disso?
_Nossa, eles gostam.

E?
_E. E eu tenho uma filha também de cinco anos, 0 ano passado minha filha teve uma
professora assm um pouco mais de mais idade, assm, ndo era uma pofessora mais nova,
entéo eu acho que até esse.. até ese vinculo assm, de estar mais proximo, que nem, eu
tenho 24, e meus aunos 10, sfo 14 anos, muitas coisas que ees fazem, eu também fazia ha
14 anos aras. Entéo, tem a haver. Eu acho que guda os lagos, assim, afetivos serem
maiores por eles perceberem que eu ndo vou assm, julgar o que eles fazem de errado.
Entdo tem que fdar: ‘olha, ndo é lega, vocé acha que sua mée ia godar? Eu também néo
goso. T&? E mais ou menos assm, esimulando, dogiando, tendo... tendo paciéncia pra
ouvir essas conversas e vaorizando aguilo que eles fazem de bom agui dentro da sala de
aula
_Certo. E vocé trabaha com... com ciéncias com quais contelidos?
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_Ciéncias na quata s&rie, a gente trabaha &ua, solo, poluicdo, bastante assm, meo
ambiente, animais. Ai esses animais s20: vertebrados, invertebrados, cadeia dimentar, que
mais? Ah, tudo tem a haver, sabe, is0 dai, a gente faz vista ao zooldgico, classfica em
mamiferos, tudo isso dai. Trabaha também com animais em extingdo, locdizar no mapa
do Brasl onde que esses animais ficam. Corpo humano, assm, aparehos, sstemas, qudl...
quais sA0... 0s principais, um resuminho bem bésico mesmo. E... funcio, pra que que serve
ai, o nome dos principais Orgdos, SO pra ter conhecimento. Algumas doencas, aguns
cuidados que des devem t4 tendo com o corpo deles. Também, eu gosto de fdar, que nem,
eu vi que na minha sda tad muito este negécio de namorinho, essas coisnhas, fazer uma
patizinha de orientacdo sexud. S&o0 bascamente.. a gente trabaha também com
fenbmenos da natureza, que sfo... a gente chama de fendmenos da natureza, né, ndo sai
bem se esse € 0 nome correto. S8o: é 0 magnetismo, eetricidade, combustéo, al, tem mais
adguma coisa, ndo conggo... luz, som, cdor, todas assuntos eles também tém uma
NoGcao na quarta serie.

_Certo. E quem que define estes contelidos, essa programacao?

_Esses contelidos é assm. Quando a gente entra, quando nds entramos aqui, entrou um
grupo grande de professores de uma vez, entéo, eu... pelo menos 0 meu primeiro ano de
plangamento, foi pego... pego do ano anterior. Assm, as professoras que ja estavam 14
elas mudaram aguma coisa, mas eu, por exemplo, ndo oping nada, porque eu ndo sabia
nada. N&o tinha que dar opinid nenhuma. Conforme os anos foram passando, a gente ja
foi modificando issn. Entéo a gente fada ‘ndo, mas na terceira s&ie estéo trabahando &gua
e 0lo’, pra que que a gente va trabahar tudo isso de novo, a mesma coisa, com 0s
aunos? ‘Ah, gprofunda, td’ e a gente acabava vendo que tava dando a mesma coisa
Ent&o a gente comegou a definir assim esses contetidos de acordo com 0 que eles estavam
estudando nas s&ries anteriores, buscando ter assuntos diferentes e a gente segue também o
livro didético, que a gente ja teve varios livros, ja seguiu varias coisas, agora a gente segue
um livro, que tem um contelldo assm que ca bem com aquilo que a gente ta.. quer
trabahar na quarta série. A gente acha importante que nossos dunos tenham uma nogdo ao
sair daquarta série.

_E essa... esse contelido que tinha do ano passado, vocé faou... 0 ano anterior quer dizer,
€... Vocé sabe de onde que foi retirado isso, se foi do livro didatico mesmo ou teve aguma
outra fonte, seguiram uma...?

_Olha, quando eu entrei, a gente pegou aguele plangamento pronto di.. geramente
agudle... aguela época era... hoje, a gente até usa assm, a gente da... é... ja teve curso de
PCN, td, entdo a gente tem umaidéia assm também do que...

_PCN?

_...6, do que pode ta sendo pedido ai, né? Mas eu acho que ta tudo bem dentro assm, dos
objetivos que eu jali, td bem dentro desse contelido que a gente ta traba hando.

_Vocéjaleu o PCN?

_JA Asam, ndo li todos des, jali os objetivos, porque pra montar o plangiamento, a gente
se basela nos objetivos do PCN.

_Entendi.

_A gente usa prafazer o plangamento.

_Certo. E... nesse contelldo de ciéncias pra quarta s&rie, vocé... tem... tem... inclui nesses
fendmenos da natureza mais dguma coisaassm forada Terra?

_Né&o. Pouquissma coisa.

_ S0 do planeta mesmo?

_Podem surgir coisas assm, sobre gravidade, le da gravidade, adguma coisa sobre
vulcdes, assm, que € o centro da Terra, ta... Agora vida em outros planetas, este tipo de
assunto a gente ndo... ndo trabalha.
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_Por exemplo, é... outros contelidos de astronomia, por exemplo, ndo tem...?
_Né&o, ndo. A gente trabaha... h& aguns anos a gente trabahou nessa... quando fez... néo
s em que ano fez 30 anos... foi em 99 que fez 30 anos que o0 homem fai... pisou na Lua?

Foi, foi.
_Foi? Naguele ano a gente trabalhou um texto, é... e outros... nd s&i que outro ano mais a
gente trabadhou um texto assm, € com, &€ viagens tipo interplanetarias, mas O com
aguela viagem do homem a Lua, os agstronautas, que era bem diferente, ta. E as vezes na
matematica, a gente também trabaha assm, por causa de nimeros decimas, agum
probleminha, por exemplo, do peso do homem na Lua, quanto que vai ser se ele tiver 1§
porque a gravidede € diferente, € 0. Ah, tem também.. na matemdtica tem bastante
assm... livros didaticos geramente trazem problemas assm, da disténcia dos planetas até
0 Sol, entdo, € niso dai, agora, detalhado, explicar, e assm... que fda.. assm, mais
especifico mesmo pra ciéncias néo.
_Néo tem na quarta. VVocé sabe se tem em outros anos?
_Tem, materceras&riesm, tem.
_Naterceira?
_Tem, porgue eles ja vem pra quarta série sabendo disso. Porque quando vocé faa certos
assuntos na quarta s&rie, ou Mesmo que puxa uma conversa di do nada, €les sabem ja
algum assunto sobre €... a disténcia dos planetas, €les até te questionam: ‘mas qua que € o
planeta mais proximo do Sol?, pra dizer a verdade, nem sai. (risos) Eu ndo sai. Eles tem...
eles tem aguela regrinha |4 de... dos nomes dos planetas, des tem, ees gorendem isso, 0s
meus aunos gprenderam porque eu s, porgque eles contam, né, decorado, se eles me vem
contar isso € porgue eles sabem. Entéo eles aprenderam isso dai naterceira s&rie.
_Ah, ta legd. E... vocé.. bom, vocé ndo passa.. vocé também ndo trabalha né com
adronomia, mas como que Vocé acha que poderia ser passado, dias, passado ndo, como
vocé acha que poderia ser trabalhado esse contetido de astronomia?
_Eu? Eu acho assm, que é um contetido dificil, principdmente assm, se é um contelido
de terceira série, as criangas estd0 mais lgadas no concreto. Entdo deveria té sendo usado
fitas de video, que eu acho que seria assm bem interessante, porque é uma coisa téo
digante do mundo deles que ndo da pra crianca imaginar aguilo. N&o da pra €la imaginar
um planeta assim, entdo deveria ta tendo... acho que seria uma aula assm, diferenciada
mesmo, porque SO di uma.. um texto e uma figura de livro didéico é dificil de entender.
Eu creo que seria mas facil, ndo sd, acho que a escola nem tem, tipo um... que nem
mapa-mundi, dagqude tamanho bem grande, mas ter um... daguilo 1a.. dos planetas. Entéo
ter um Sol bem grand&@o, mostrando assm... mas isso dai teria de ser... a, como que € que
chama quando é... ah, proporciona mesmo, ao tamanho do Sol, modrar ai os planetas, as
oOrbitas, ai do ladinho ter uma caracteristica, pra ter assm tipo... uns quatro ou cinco na
ecola, pra professora t4 deixando um tempo na sda de aula dela, porque € interessante
deixar ede tipo de materia dentro sala de aula porque o aduno busca informagéo. Eu ndo
tenho... acabou, ndo t6 fazendo nada, entéo e va 1a no mapa olhar. Entdo se tivesse isso,
eu acho que facilitaria. Até mesmo, por exemplo, pra mim da quarta s&ie, que ndo
trabadho esse assunto, mas se tem isO dai, as vezes surge um assunto, surge uma noticia,
porque nos temos um caderno na quarta série que chama atudidades, entéo esse caderno...
por exemplo, teve um eclipse lunar, os trabal hamos esse assunto na quarta rie.

Ah, €?
_E. Foi trabahado. Entdo esse caderninho permite que a gente traga assuntos que ndo
asim, ndo tem a haver com contelido nenhum, ndo tem contelido especifico. E... esse
contelldo ndo tem... atudidades ndo tem tudo o que a gente vai dar, ndo tem. Apareceu
uma noticia interessante no jorna, pode s de ciéncias, qualquer contelido a gente
trabalha. Entéo, seria interessante, por exemplo, numa aula de atudidades, se eu tivesse
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um desse, um cataz, eu digo assm, grande, bem fetinho, bonito, colorido, com certeza
arairia a atencdo dos aunos, e des tariam buscando mais curiosidades, e € um assunto que
eles gostam. Porque tem uma Olimpiada Brasileira de Astronomia, teve esses tempos atras
redizada aqui na ecola, muitos dunos meus fizeram, e € um assunto que des gostam
MEesMo.

E?
_E. N2 é um assunto asim de fdar ‘ah, eles ndo tém interesse’, des tém interesse. Esse
assunto eles tém interesse, dinossauros eles tém interesse, entdo a gente percebe que tem.
SO que sdo... por exemplo, dinossauro, a gente ndo trabalha, ndo consigo encaixar! A gente
encaixa Copa do Mundo, encaixa Eleigbes, que sfo assuntos do ano, esse ano nao tem,
entéo a gente ta tentando encaixar os dinossauros, vamos ver sevai dar!
_(risos) Precisa descobrir dguma.. agum féssl por ai! E... [nome de A], durante a sua
formacdo de professora, tanto no CEFAM ou agora que vocé esta fazendo, vocé teve
aguma nocdo do ensino de astronomia, dos conteidos de astronomia?
_Ah, tive.
_Teve?
_Tive, se eu disser assim que eu ndo gprendi nada, € mentira, gprendi, mas... 0... porque...
gue nem... quando eu tinha essa idade, quando tinha assm uns dez, onze anos, foi muita
curiosdade sobre esse assunto também, porque € fascinante. Entdo procurava livros, na
minha casa tinha dgum livro de ciéncias, eu gorendi lendo agueles livros de ciéncias que
tinha naminha casa
_Ah, entdo, mas vocé. Mas e no curso?
_E, eutive também.
_Também?
_Também.
_Aonde?Na...?
_No CEFAM.
_No CEFAM!?
_No CEFAM, tive, ndo muito, aprende assm um pouco mais na parte de Fisca, né, que €
onde os professores...
_Vocé lembra quais eram os temas de astronomia?
_Olha... é.. tipo... é.. velocida... ndo s8i se is0 € agtronomia, digamos assim, mas vé em
Fisca, tanto no colegid quanto no CEFAM, velocidade da luz, distancia, lei de gravidade,
ese tipo de coisa. Também no CEFAM que é uma escola muito boa, que como eu estudel
&, eu posso dizer assim, que eu vgo que gudou bagtante na minha formacdo, ees
trabadhavam com esses assuntos assm auas, também tinha bagtante disso. Entéo acho
que facilita vocé ta dentro do mundo. Tinha uma professora... aprofessora de Fisica, por
exemplo, ela fazia a gente recor... ter um caderno de recortes, numa parte da folha, eu ndo
lembro como chamava, assm, era folha ciéncias, néo se, porque ndo sai 0 que, entdo ai
tinha perguntas de astronomia, tinha.. entdo vocé tinha que ler aquilo e a professora
cobrava aguilo di de vocé depois. Entdo, a gente acabava se interessando, lendo,
gprendendo mais. O que eu s&i mesmo ndo foi... 0 que eu sai assm, bastante, ndo foi 0 que
aprendi na escola. Porque por exemplo, esse regécio de velocidade da luz, eu sai mais ou
menos 0 que € anos-luz, mas eu ndo sa te dizer nlmeros exatos, quer dizer, eu tenho uma
nogdo do que sga, mas eu ndo sa. Agora outras coisas ndo. Eu aprendi lendo assm, eu
memorizel porque eu mesma aprend.
_Vocé leu aonde, vocé buscou onde essas informagdes onde?
_Livros de ciéncias dos meus irméos mais velhos.
_Em livros mesmo... didéticos?
_E, doslivros deles.
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_E agora, pra dar a sua aula, por exemplo, se surge alguma pergunta de astronomia como
por exemplo teve o eclipse, né a Olimpiada Brasileira de Astronomia, né, a.. dém do
livro didético, vocé busca outras fontes de informagtes?

_Conversando com colegas, que podem ser professoras de ciéncias, porque eu néo tenho
internet, agui na escola também, a gente ndo tem muita.. facilidade pra t4 acessando...
inter... usando a internet da escola.. possO procurar num atlas, numa enciclopédia,
mas gerdmente, ou.. e tenho aguma dlvida, eu vou... socorrer com aguma colega di
gue sabe um pouquinho.

_Entendi, tudo bem. E vocé acha importante ter mesmo esse contelido de astronomia na
aula para os dunos?

_Eu acho, eu acho interessante também, ndo 6 fdar de astronomia, sobre a disténcia dos
planetas, sobre velocidade da luz, ou quanto tempo va demorar, tal, mas ta trabahando,
por exemplo, os Estados Unidos va lancar, a NASA va lancar um foguete que va pra
Marte e va chegar |a a ndo s dagui a quantos anos, isso eu acho interessante pro auno.
Pra ele ver que isso ndo € uma coisa perdida, ‘ah, porque vocé ta estudando astronomia?
Isso dai € uma coisa que ta a milhdes...”... ndo, eu ndo acho que € isso. Eu acho que tem
que ter... faar assm ‘O, no mundo ta acontecendo is0’, é importante saber isso, porque
em outros paises des desenvolvem pesquisas, eles criam foguetes, entéo eu acho legd de
ta encaixando... por isso eu acho que auaidades € importante, € um caderno que eu bato
muito, que eu acho super importante pra crianca ta vendo que tem umaligacéo aquilo ali.

_Ha.. Ha.. E que conteldos vocé acha, [nome de A], que poderia ter no ensino de
astronomia pra crian¢a? Na sua sugestéo que vocé poderiadar...

_Olha, pelo que vgo assm, com 0s meus aunos que poderiam ta aprendendo, €es gostam
muito de saber assim, sobre.. como é.. 0s outros planetas. Entéo ta vendo assm, uma
nocdo bem basica mesmo, porque esse negdcio de anéis, de ndo sai 0 que |14, eles sabem,
eles vém, por exemplo, na quarta série eu to fdando, de... se existe vida em outro planeta,
como que é... pra des até seria interessante citar... como que € 0 s0lo, e existe ar, se é
possivel a vida, como que é... que tipo de roupa poderia ta se levando pra ser usado |14, se o
clima é muito frio, se desenvolveria a vida, esse tipo de coisa assm de ta.. em outro... esse
tipo de assunto. E sobre as viagens assim, sobre foguetes, ta, tA estudando é.. quanto
tempo demora, quanto tempo que fica... per... no lugar di... quantos anos até de estudo
demora pra chegar aguilo di, que ndo é uma coisa que... ou e aé... eu S8 que IS0 des
estudam na quinta série, mas € legd também t4 mostrando ao longo da histéria, como a
astronomia foi importante, porque no comecinho, eu gorendi isso na faculdade, eu ndo
sabia, que €es.. o... a professora Ana Paula, e varios professores sempre contam assim,
encaixam, eu gosto muito de historia também, entdo eles ta mostrando que durante a
histéria, a evolugdo do homem, como a astronomia teve um papel importante, que hoje ea
continua tendo, t4 buscando.. tentando puxar essa linha do tempo pro auno ta
compreendendo um pouquinho mais, que ndo é de hoje e que... e... entdo seria, conhecer...
conhecimento de histéria da astronomia, a vida em outros planetas que seria possive, e
sobre foguetes, sobre os estudos, a NASA, esses tipos de coisas, escolas de.. de
astronautas, essas coisas assm.

_Edtas coisas que estdo acontecendo mais atua mente, né?

_E. Maisatudmente, é.

_Certo. E vocé teria dguma... uma outra sugestdo, que mais contelidos além destes?

_Né&o, eu acho que isso dai taria...

_Suficiente? Ta E... pra engnar tudo isso que vocé faou pras criangas, qual seria a melhor
forma? Vocé citou |4, €... concreto, né? Videos, voce citou, €... que mais VOCé citaria?

_E. Eu acho... é ndo sa se vocé teve a oportunidade de ver a revista Nova Escola este
més, sau uma reportagem sobre memodria, que pra etimular nos aunos, os.. €.. tipo
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assim, criar conexfes na memdria, entdo... por exemplo, tem aduno que é mais visud,
outro mais auditivo, outro que é.. cada um tem sua nogdo, 0 seu... entdo na hora do
professor por exemplo... eu faco isso ha minha sda de aula, ta explicando historia, entéo
eu coloco 1& um numero, 1500, ah, nesse ano agui eu fago as iniciais do home da pessoa,
entdo ta passando assim, pode ser uma aula expodtiva? Pode! Pode ser aguela aula
expostiva questionando os dunos, né, fdando assm: ‘ah, aguém ja ouwviu fda? porque
sempre tem, sempre tem aguele que é mais informado, aquele que |é uma Vea, entdo vocé
va buscando di, vai fazendo anotagbes no quadro negro, fazendo desenhos, nem que for
aqueles rabiscos horriveis, né, sai tudo felo, mas ta gudando, e fazendo desenhos, pedindo
pros aunos também ta ilustrando. Pesquisa, que eu acho assm muito importante, mas
aguela pesquisa assm, definindo bem o que 0 duno va pesquisar, porque a pesquisa Olta,
ndo tem muito sentido, entéo vocé... 0 que vocé vai pesquisar, onde vocé pode achar, é...
s enriquecer com figuras, mehor anda, que eu dou.. eu gosto da pesquisa bem
orientadinha assim, meus duncs ja sabem, ndo é aguela pesguisa longa, imensa, € uma
pesquisa que tem trés, quatro itens basicos, pra ta pesquisando. Por exemplo, 0 que € a
NASA, é.. tire, é.. tire 0 mapamindi e pinte 0 pais onde que €.. que tem.. as
principais... onde a NASA di, né desenvolve as pesquisas, é.. pode pesquisar por
exemplo, quais os tipos de dimentos que sBo consumidos, ai vocé indica sites, né, dgumas
enciclopédias, ai ees vao a biblioteca. 1sso falo também... é facil de ser redizado com uma
classe de adunos bons e interessados, é dificil de vocé trabahar isso com dunos que néo
s80 muito estimulados, que ndo tem acesso a uma hiblioteca, a uma internet, mas ndo é
desculpa pro professor ndo fazer. Ele pode ta fazendo isso, trazendo o materia ai mesmo.
Eu ja trabahe com cdasses ruins também. Eu ia mandar uma pesquisa, mandel umas duas,
trés, ninguém trazia nada Eu fde ‘mas ndo pode ser, des vao ter que gprender’.
Recortavalaem casa, eu trazig, trazia..

_Eravocé que trazia 0 materid!?

_Aieu trazia o0 maerid pra des lerem aquilo di, acharem e recortarem, tirarem aguma
coisadaquilo.

_E destiveram bom resultado?

_Ah, tiveram, eu acho que vae a pena sm. N& € uma coisa assm que fda ‘ah, ndo vde
a peng, ah, aluno ruim, se tem que...’, aquela desculpa de SO passar 0 negdcio batido ali,
néo tem que ser aquele negdcio legd, mesmo, que nem eu te fae, essas aulas expostivas,
mais guda... enriquecendo, ilustrando, €... questionando o que 0 auno ja sabe... passando
textos também, porque o duno tem que ter um registro, pode dar um question&io, uma
pesquisa, esse tipo de atividades assm.

_Certo. Quase terminando viu?

_Ta

_E [nome de A], e qua seria a sua suges.. a sua sugestdo pra preparar melhor os
professores praensinar astronomia?

_Ah... primera coisa. 0 professor tem que querer melhorar. Se o professor ndo quiser, ndo
adianta nada vocé vir com materid bom, ndo adianta vir professores excdentes, ndo
adianta vir nada, porque ndo va passar nada daquilo na sda de aula dele. Entdo tem que
ter boa vontade. E quem trabdha.. agui € uma escola muito grande, nem todos tem a
mesma boa vontade, entendeu? Essa € a minha opinido, que a gente percebe assim, nos
cursos de capacitacdo que a gente faz. Entdo fica dificil t4.. querendo que todo mundo,
por exemplo, implante isso. Pode ser que trés ou quatro resolvem... por exemplo de 10
quartas séries, 3 ou 4 professores resd... resolvam trabalhar um assunto desse na... na saa
de aula durante uma determinado... determinado tempo gproveitando um gancho, né, atud,
tal. Os outros podem ser que ndo tenham esta disposicao, sabe o0 que ees véo fazer? Piadas
dos que fizeram! Serd que vai dar certo? E aguela coisa que é meio dificil. Eu acho que o
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trabaho inicid é conscientizacdo de professor. Fez issn? T4 entdo tem que ter tipo uma
pessoa, tipo um coordenador, ou dois ou trés professores que seriam tipo assim, os cabegas
mesmo de organizar um projeto, ta elaborando bem objetivos, assm ‘6, quero que sga
ISS0’, Ndo precisa ser aquela coisa chela de formdidades, ndo, uma coisa informa, mas pra
todo mundo ter um parémetro di no que fdar. ‘Nossa, eu quero atlingir este ta objetivo,
vou ter que mudar estes textos aqui, porque ndo vao aprender nada. Entdo, ta.. é.. pra
mesmo pros professores que ndo queram, ta, tentar fazer uma conscientizacdo. N&o
teve.. ndo foi muito bem recebido a idéa? Fica dificil? O professor fica perdido porque
ele nunca trabahou esse assunto? Ta norteando entéo, entregando tipo um plangamento
assim, de um projetinho, entéo colocar os objetivos, a duracéo, a s&rie, né, como gue pode
estar desenvolvendo aguilo, né, a metodologia, os textos, é.. onde que pode enriquecer
com pesquisas, esse tipo de coisas. Ta orientando bem o professor quanto a esse... a0 que
que ele va ter que tirar dos aunos, 0 que e va ter que passar dguma coisa, Ndo é nem
passar, Né, 0 que que €le va trabdhar... transmitir dguma coisa pro duno gprender. Eu
crelo que iso fadlita bastante, porque quando a gente recebe assm, ‘6, va ter que
trabahar... (fim dafitan®2)
_(continuac@o nafitan® 3) Do que a gente estava falando mesmo?
_De professores que ndo tem muito interesse de trabalhar nesse assunto e tal. Que entdo
edtar entregando esse plangamento para que os professores possam ter uma norteadora
para ver onde eles possam estar trabahando, onde possam estar enriquecendo e adaptando
aividades paraa sda ddes parando ter dificuldade.
_Entdo, esse par@metro, esse norteador que vocé esta citando viria de onde?
_Da coordenacao.
_Da coordenacgo?

E.
_E onde é que dla poderia requisitar esses topicos de astronomia?
_Entéo, ela deveria primeiro, ta assm, elaborando junto com os professores, e... quais S0
as dividas dos dunos, estar buscando, ndo adianta chegar com uma coisa que eu acho
interessante, nisso, mas para 0 meu duno 14, 0 que vai gorender com isso, entdo, |a tirando
dos professores mais ou menos o que é que os alunos estdo querendo aprender, enriquecer
também, que ndo é s6 o0 que €es querem, tem que colocar algumas coisas que a gente
também como adulto pode estar percebendo que € importante e a crianca ndo. E ela nem
tem conhecimento disso, que iss0 existe. E o professor que esta passando para a
coordenagdo, a coordenacdo, porque é mais facil para o coordenador estar pesquisando
esse tipo de assunto, pra estar buscando uma eviga, um site qualquer coisa que sga, €
mais fécil do que os proprios professores. E estar trocando informagbes com outros
professores também, que sgam mais experientes, né, que sgam, por exemplo, professores
de geografia, de quinta série. Até as vezes a gente comenta que reclama-se muito de
professor, mas que o professor tem didogo, porque a gente redmente anda muito, o
professor anda entre professor, entdo quando estd numa roda, esta sendo repetido 0 assunto
de excola, e a gente vé& como em certos assuntos acaba descobrindo assuntos que séo
trabalhados na quinta, na sexta, e a gente faa “nossa, mais para frente ele va estudar iso,
entdo € bom de ter uma nogdo agora” Entdo, esse tipo de conversa com outros
professores, também auxilia na hora de montar esse plangamento, entre aspas,
plangiamento smples, né, projetinho.
_Entdo, tudo isso, [nome de A], na sua opinido, gudaria o professor a melhorar 0 ensino
de astronomia?
_Eu acho, acho.
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_Acho que.. dém... agora.. aém desses professores que estdo trabalhando e ja estéo
formados... e quanto aos professores que estdo sendo formados para dar aula, 0 que pode
ser feito para prepara-|os para 0 ensino de astronomia, especificamente?

_E bem complicado. Eu nf0 s8 se seria o ided estar dando assm, técnicas e
metodologias, ou melhor, conhecer o contelido pra depois ndo passar por “ah” na hora de
passar. E uma coisa asim, que eu acho que € dificil, certo, seria assim.. estar se
gproveitando no caso do magistério, né, goroveitando Fisca, Quimica, ndo sd, que outra
matéria estuda isso, pra estar passando 0s conteidos para ter assm uma nogdo, pelo Mmenos
0 auno lembrar, “isso aqui eu aprendi no segundo colegid, vou voltar aqui no caderno do
segundo colegia e buscar.” Ai, deixar pros.. E 0 que geramente é feito no magistério, né,
usar metodologias pra edtar utilizando. O problema, acho assm, sdo fdhas, as
metodologias sdo fahas no magistério. N&o sai a FAI, mas com quem eu converso, assm
também fazem comentérios que sfo fahos, porque tem muito tempo como trabahar com a
primeira s&rie, mas ndo vé como trabalhar certos assuntos com a FAI. Entéo eu acho que
deveria meclar bem isso dai, editar assm, “oh, iss0 aqui € um nivedl como quarta, nesse
aqui os duncs tém na segunda srie, tém mas interesse voltado para isso’, e fazer um
material bem organizado, sabe, para o duno ndo ficar perdido, porque, € uma idade que
esti na adolescéncia, entrando na idade adulta, ndo tem muito interesse nessas coisas, mas
faz porque € obrigado. Entéo, se for um materid interessante, atraente, poder organizar
direitinho, estar buscando usar mesmo o caderno, uma fonte de pesquisa que eu acho que é
legd, iSO que nos anos pogteriores, voltando no caderno, acho que auxilia bastante. Entéo
eu acho que primeiro tem que dar atencdo ao conteldo, depois, histéria, porque para se
ensnar todas as matérias, tem que se entender historia. Na minha opinido, né, primero
tem que entender um pouco de histdria, sendo, ndo vigalegd.

_Entendi, [nome de A]. Vocé citou entdo que a astronomia poderia estar embutida na
disciplina?

_E, pode estar se encaixando nas outras...

_N&o especificamente ter uma disciplina de astronomia, néo, né?

_E, nd. Nenhum conteido assm, vou trabadhar em mesre de ciéncias astrondmicas.
Pode-se edtar trabdhando em varias disciplinas, ter boa vontade, fata um pouco de
esimulo ao professor, financeiro, fata um tempo ided para estar preparando as aulas,
estar debatendo com os colegas sobre o que é importante, fdta.. mas se a gente escolheu
essa profisséo, tudo bem, no mercado de trabalho, tudo t4 cheio, mas ja que a gente ta
agui, acho que ndo custa hada a gente fazer um trabaho um pouquinho melhor.

_E no curso de graduagéo, na formacdo de professores, por exemplo, de Pedagogia que
vocé estd fazendo, vocé acha importante também ter nogcBes de astronomia, para preparar
todas as professoras?

_Seria importante, mas eu acho assm... tipo... ligado a Pedagogia, eu snto que é muito
assm, tem muito a haver com histéria, n€? Todas as disciplinas que eu estudo basicamente
tem iss0. Eu acho que desse jeito, para 0 aduno que tem um conhecimento prévio de
agtronomia, ta bom, agora, para 0 que ndo tem, é dificil, porque ai e ndo consegue ligar.
Tipo assm... aguele negocio da teoria heliocéntrica, 18, tudo aguilo, é complicado para
guem ndo teve uma nocdozinha, fica dificil. Poderia até edar trabadhando nas
metodologias, edtar utilizando os plangamentos dos professores. “Que td, nas quartas
s&ries, tem adunos de véarias idades, vamos ver os aunos que trabaham com as quartas
sies, por exemplo, nesta sala de faculdade, ah, na minha escola da isso, na minha escola
da is0”. Tar buscando por exemplo, qual assunto que vocé tem mais dificuldade, “ah, é
ese, entdo vamos fazer uma pesquisa, vamos conversar com 0S Outros colegas, vamos
debater”, € bem complicado isso dai.
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_Entendi. E vocé j& ouwviu dguma explicacdo interessante de agum aduno num fendmeno
de astronomia...?

_Nossa, eu tenho um auno, ndo lembro assim, nada detalhado, mas ele adora astronomia.

_Mas uma explicagdo engragcada, que ndo sga vamos dizer asim, entre aspas,
cientificamente correta, mas uma explicacdo interessante que vocé ouviu dele?

_Né&o 1, nada especifico, mas eles questionam muito, que eu fico meio apurada. Qud que
€ 0 planeta mais perto, qual que é o Ultimo planeta. Eles fazem perguntas para testar se 0
professor sabe. E 0 que vocé passa 0 mais apurado, “olha, sinceramente, n&o sdi, vou olhar
num livro”.

_Entdo vocé de vez em quando sente dificuldade...?

_Sm, dm. Algumas coisas sinto dificuldades, outras ndo. Outra que eu s8 assm, mas ou
menos, eu tento encaixar, passando, outras eu tenho dificuldades, eu tenho que perguntar
aos outros e sair correndo da classe, “olha, ndo sai, vou perguntar para outra professora
pararesolver di”, ndo deixar para outro dia, porque a gente esguece e acabou.

_E vocé poderia dar a sua sugestéo, 0 que poderia ser feito para diminuir ou para sanar,
essas dificuldades para os professores responder perguntas de astronomia?

_Eu acho que ndo adianta, por exemplo, vir agqui, dar um curso durante um més. Toda
segunda-feira, fazer duas horas, eu acho que ndo vira Tem que estar montando
gpodtilinha, o professor estar lendo, tendo um material de gpoio dentro da sadla de aula
dele. Porque as vezes 0 duno também va ter uma divida Se eu tiver o materid, “da uma
lidinha aqui, leve pra sua casa, pode mostrar para 0s Seus pals, tire um xerox, guarde com
vocg', entendeu? Tem um materid de apoio, tem um monte de livros dentro do armério,
porque qualquer probleminha, vou di, ja sai onde tem a regpoda. Um dia mesmo um
duno me perguntou, “ah, deixe eu ver”, ohe, ohe, ndo tinha um livro. Entéo eu acho
que fdta ter um materid de gpoio dentro da sda de aula Um livro, uma apogtila, ndo sa,
mas um materiadl assm para 0 professor estar pesquisando na hora do sufoco. Ter certeza
do que ele esta faando.

_Nasuaopini&o, entdo, um materid seriamelhor que um curso!?

_Seria melhor que um curso, porgque No curso Vocé pode passar para huma... sou adulta
N&o € a mesma manera de passar para uma crianca, € dificil. Até porque vou acabar
achando engragado, isso é muito basico, vocé va querer coisas mas dificeis. Essas
informagbes seriam mais vdidas aé numa gpodtila, um livro, uma coisa assm, uma fonte
de pesquisa. O professor tem que ter.

_Além dessa sugestdo para superar essas dificuldades dos professores, vocé teria uma
outra sugestéo?

_Ah, eu acho que seria isso al. E 0 que eu te fae, um tipo de um posterzéo assm, tratar
do interesse dos aunos que gudaria o professor também a ndo ficar tdo apurado na hora
de fdar, “ah, eu ndo s& qua € o mais longe, qua é o mais perto, ndo s& quantos anéis
tem, porque remente ndo sai quanto € a gravidade, quanto vocé va pesar 1&’, é dificil
VOCcé responder, eu ndo 4, é dificll. Porque o duno fda “da ndo sabe?” Mas € como um
computador, tem que saber tudo. Entdo tem que ter esse materid de apoio, acho que
gudaria bastante. Meu caso, gjudaria, ndo diria palestras, essas coisaras, ndo, pra mim néo
resolveria muito néo.

_Entendi.

_N&b s que tipo eu sou ai. Nao sou aquela que ouve auditiva, ndo. Eu gosto de ver, de ter
aguma coisa assm na minha casa, as vezes, sossegada, eu ndo estou tendo tempo, meu
horério estd contado, preciso dar outra matéria. Também, se eu ficar fdando, faando,
faando, acaba dispersando, outros ndo querem... eu fao, “Ié agqui”, pronto! Ele pode levar
pra casa dele, sentar com a méae, o pa, ai 0s pas, “nossa’, ai ee chega para a professora e
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fda “nem meus pais sabiam aquilo’, olha que coisa interessante, vocé uniu a familia, vocé
fez a crianga pesquisar, os pais e interessaram na vida do auno, tudo mais.
_Tanahoradevocéir, né?

_Ta Maisdgumacoisa?

_Sbiaperguntar se vocé costuma ler 0 horéscopo...

_Né&o. Jali mais, hoje menos.
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_Ent&o... bom, pode comegar pelo seu nome. Qual € 0 seu nome?
_Meu nome € [Nome de B].
_Certo. E... vocé trabalha s nessa escola aqui, ou...?
_ S0 nessa escola.
_ S0 nessa escola?
_S0.
_E qud... qual s&rie que vocé trabaha?
_Terceirasérie do Ensno Fundamental e quarta série.
_Ah, e vocé traba ha ha quanto tempo com esses dunos ai?
_Haquanto tempo que estou na escola?

E.
_Nove anos.
_Nove anos?
E
_Quebdeza, hen?Tajdia E vocé se formou em que indtituicéo?
_Olha, eu comecel 0 meu curso €... na faculdade Bardo de Maug, em Riberéo Preto e terminel
agui naFAl.
_Ah, ta E vocé fez que curso?
_Eu fiz magistério, numa escolaem Ribeiréo Preto, e fiz Pedagogia.
_Pedagogia?
_Isso.
_Ah, ta& E fda um pouquinho pra nés agui [Nome de B], o... sobre 0 seu trabadho com as
criancas, como € que é?
_Olha, eu procuro trabahar de maneira bem concreta com as criangas, principamente quando
a gente estuda sobre o corpo humano, t4? Entdo, quando a gente estuda sobre o corpo
humano, €... eu procuro trazer asam, dentro da matéia da circulagéo, abrir um coracdo de
boi, dentro da matéria de excrecdo, o sstema excretor, a funcdo dos rins, abrir um rim, trazer
pra classe, o olho dentro dos Orgéos dos sentidos. Entdo eu acho que as criangas tém um
pouco mais de interesse quando elas trabaham dessa maneira. E na parte de terceira s&rie, tem
bastante experiéncia, porque trabalhamos a agua, o ar, entdo.. quanto mas experiéncia... 0
proprio materid jatraz, eu acho que chamamaisa aengao das criangas.
_Certo. E... quais s80 outros contelidos assm que VOcE... é... passa entéo pros alunos na area
de ciéncias, aém do corpo humano, do ar...?
_Ah, t& Entéo, a terceira série, nGs comecamos com 0s planetas, 0 Sistema Solar. E logo apds
0 Sgema Solar, os movimentos da Tera. Depois eu fiquei sabendo que ee faz um 5
movimento e o redto sBo complementos. Mas o proprio livro traz os dois tipos de
movimentos. rotacdo e trandacdo. E ai ja trabalhamos as camadas, hidrosfera, atmosfera,
litosfera e a biosfera. Terceira s&rie. E na quarta série eles véo gprender... depois do corpo
humano vem detricidade, magnetismo, e... maquinas smples, eu acho.
_Ah, t& E... nessa pate que vocé faou dos planetas, né, do Sigema Solar, é.. vocé tinha
falado anteriormente que gosta de trabalhar bastante com o concreto, né?

Iss0.
Como que VOcé passa contelidos do Sistema Solar?
_Olha, no Sigema Solar, a gente trabaha assm. Ele... agui na escola, tem o0 Spring Light, né?
Entfo primeiramente liga di e modra pras criangas. E... dgumas criancas ja vém da segunda
s&rie com 0s nomes dos planetas, eles conseguem lembrar os nomes dos planetas, mas é... o
astro principa a gente mostra, trabalhamos com a Terra, bolinha de isopor pra mostrar pras
criangas. Eu acho que mais essa parte... depois eu reforgo um pouco na parte de Geogréfia, t&?
_Certo. E de onde que vem programacdo? Por exemplo, vocé faou: Sistema Solar, né,
é... ahidrosfera..
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_Vocé fda o contelido programético?
_ O contelido, isso.
_Vemdo préprio livro.
_Vem no livro mesmo?
_Is30, que é a gpostila do Positivo.
_Certo. (interrupcso pela entrada de um auno) E... ah Sm, vem dos livros, proprios livros, né,
inclusive esse conteido da astronomia, tambem, Sstema Solar, tudo.. jata no proprio livro?

E.
_Certo. E... durante a sua formagdo, |14 no curso de Pedagogia, né que vocé fez, no
Magigtério, vocé teve dguma coisa do ensno de astronomia?
_Bem supeficd.
_E?Vocé lembramais ou menos o que foi que passou 18?2
_Olha, dgumas coisas eu condgo lembrar. Até a dica pra que a gente possa lembrar dos
planetas na ordem correta, tem uma frase que eu me lembro, né, é... que ‘minha vo tem muitas
jéias, sO usano pescogo’.
_Certo.
_Praconseguir lembrar a ordem dos planetas, mas assm, de maneira completa...
_Entendi, foi superficia, né? 1ss0 vocé gprendeu no Magistério ou na Pedagogia?
_No Magistério, em Pedagogia eu néo vi hada.
_Nada? E.. certo. E.. onde vocé mais costuma buscar mais informacdes pra ensner
astronomia? Ja que a gente ta faando desse tema né?
_Olha, em filmes, livros, né, pra pesquisa, na prépria internet, a gente tira agumas coisas de...
pesquisando... buscando alguma coisa.. paedras quando a gente tem a oportunidade de
assidir...
_Ha.. Ha.. Vocé lembra mais ou menos o nome de adgum livro que vocé usou, filme que
VOCE usg, pros adunos, ou uma palestra que Voce assstiu?
_Olha, tem um filme daescola... tem um filme do Sstema Solar... eu ndo conggo lembrar...
_Dagui mesmo da escola? Tem afita?
_E. Elivros... também nZo...
_Algum... site dainternet que vocé jaentrou, e se lembra, qua foi, assm?
_(balancando a cabega negativamente) As vezes a propria Paula acha dguma coisa e passa
pra gente sabe? A Paula da computacdo. Mas eu ndo consgo me lembrar assm pratefaar.
_Ah ndo, tudo bem. E com que fregliéncia mais ou menos vocé busca informacles de
astronomia pra complementar suas aulas?
_Olha, muitas vezes o proprio livro traz pesquisas para os aunos, ta Entdo ees trazem
alguma coisa de casa pra vocé. Logo no inicio do ano quando a gente comeca a estudar o
Sigema Solar. Agora, eu ficar buscando sO astronomia? N&o vou fdar porque eu vou estar
mentindo.
_Certo. Certo.
_N&o, asam... principamente porque ciéncias, a parte... ndo abrange 0 is0, né, O esse tema
astronomia, tem outros temas. Mas é mais no comego do ano, depois...
_E vocé acha que o... a quantidade de contelidos de astronomia esta bem equilibrada.. a.. é...
naterceira e na quarta série, ou Vocé acha que deveriater mais, ou deveriater menos?
_Olha, eu acho... eu acho que poderia ser um pouquinho mais completo. As vezes fica um
pouco vago o0 assunto. Fala do Sistema Solar, e logo que termina o Sissema Solar, va pros
movimentos da Terra, e ai encerra 0 assunto. N&o da aquela seqiiéncia, continuidade.
_Certo, entdo 0 que que vocé acha importante... dguns contelidos que vocé acha que os
alunos deveriam gprender em astronomia?

Ai...
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_Vocé fdou dos movimentos, n€? Dos movimentos... é.. que mais? Alguma coisa que... na
area de astronomia, vocé acha importante que os aunos deveriam estar aprendendo? Na sua
opinido, né? O gque vocé acha...
_Ah, eles gpresentam algumas curiosidades, assim...

E?
_E. O planeta... 0 maior planeta do Sistema, €... se a Terra é o Unico planeta que tem vida...
e.. assim, sempre surge uma curiosidade das criancas, né, que a gente acaba discutindo em
sda de aula, mas ndo da sequéncia
_Certo. Nao datempo, né?
_Néo da
_E vocé s lembra de dguma pergunta que os dunos fizeram, interessante, aguma divida
que destinham?
_Dentro do contelido, n6s passamos o filme do ET, ta? Porque o proprio livro sugeriu que
passasse 0 filme do ET. Entéo des perguntaram assm: ‘quando o homem va pra Lua, por
que nd pode morar na Lua? E uma das perguntas que eles fazem. ‘O homem consegue
chegar na Lua, professora, mas por que o homem n&o consegue morar na Lua? Ta? Entdo é
uma curiosdade que eles levantaram na época, quando assigiram o ET. O ET veo, pro
planeta Terra, viveu aqui um tempo, depois voltou. Entéo € uma curiosdade deles. O homem
vigtaal ua mas por que o homem n&o congtréi alguma coisa pramorar na Lua?
_Boa pergunta. (risos) E vocé lembra de mais dguma pergunta que des fizeram? Asam,
Curiosa, uma perguntainteressante...
_E... ées queriam saber mais sobre Jipiter. N30 sei porque, mas chamou atenczo. E... no livro
trazia pra vocé escolher um dos planetas e fazer uma pesquisa sobre ele, e a maioria das
criancas fizeram sobre Jipiter. Entdo surgiu assm a curiosdade de aprender um pouco mais
sobre esse planeta, mas nGs ndo aprofundamos o assunto.
_Certo. E na sua opinido [Nome de B], qua que € a mehor forma pra se ensnar astronomia?
O que vocé acha que poderia ser feito, 0 melhor jeito de se ensinar esse tema?

Ah...
_ O que que poderiater de diferente, né?
_Olha, poderia usar as proprias criangas, né, pra representar, cada criangca representar um
planeta, é.. por ser até por tamanho, maior, menor, dentro da sda de aula, ees montarem
maguetes, ta, dos planetas. Até teve uma exposicdo di da profa. Joving, né, colou 0 Sal, ai, os
planetas, na sequiéncia certa, mas eu Ndo sai 0 que mais...
_E? Certo. E 0 que que vocé acha que poderia ser feito pra preparar melhor os professores que
fazem os cursos, né, de formacdo de professores, 0 que poderia mudar nesses cursos talvez
prapreparar melhor o professor pra ensinar esse tema?
_Olha, eu ndo chegueal a ver sobre astronomia na faculdade, mas eu acho assm: o professor,
ele também tem um cronograma pra desenvolver dentro ... da faculdade, de cada matéria, e
eles acabam jogando um pouco os assuntos pra vocé fazer um trabalho, aprofundar na sala de
aula e muitas vezes vocé ndo tem aguela retaguarda do professor pra desenvolver com vocé
determinado assunto, e muitas vezes os aunos também néo trabaham com crianca, entendeu?
Ai como é que surge a... é.. por exemplo, uma dificuldade em sda de aula, como que vocé
va levantar se vocé anda ndo trabaha com crianca. Entéo fica complicado porque acaba
sendo uma clase diferenciada, uns trabalham com criangas, outros nunca trabaharam, e os
asuntos que surgem também muitas vezes o professor ndo consegue desenvolver porque nem
todos trabaham com crianga, entéo, fica complicado... agora ndo sa... é.. direcionar mais o
assunto... levantar questdes que vocé va trabahar com a crianca e quais s as dificuldades
gue vocéval ter.
_Certo.
_Porque a astronomia, eu ndo sei hoje se ho curso de Pedagogia tem aguma coisa. Néo tem?
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_Eundo sa também.
_Eu acho que néo vi. N&o vi.
_N&o né? Eu acho que continua ndo tendo. Mas... certo. E perguntas que os aunos
fazem, é... vocé sentiu dguma dificuldade de responder? Como € que foi?
_Olha, muitas vezes sm, ta? Porque.. é como eu te fde, a gente ndo tem tempo de ficar
pesquisando SO sobre astronomia, mas quando surge adguma coisa que tem, quando des
fdaram assm ‘professora, a gente podia estudar um pouco mais ndo SO o planeta Terra, mas
outros planetas . Jipiter surgiu na época da... de estudar o Sistema Solar. E... se eu tivesse um
pouco mais de conhecimento, daria pra ser trabadhado de maneira assm, €.. eu ndo digo
rgpida, mas daria pra ter Sdo comentado mais sobre Japiter, mas ficou dificil, porque como a
gente estuda mais o planeta Terra, a gente acaba se gprofundando no planeta Terra, e 0s
outros ficam pratras.
_Entendi.
_Entéo eu senti dificuldade.
_Certo. Entéo, [Nome de B], se pudesse distar assm, as dificuldades que vocé encontra pra
ensnar a astronomia, 0 que vocé incluiria nessa lista de dificuldades? Assm, a iazéo disso, 0
motivo também, porque que vocé sente?
_Sente dificuldade?

E.
_Porque foi um assunto muito pouco comentado. Quando eu fiz a minha.. 0 meu magigério,
a faculdade, fol um assunto que eu vi assm de primeara médo, quando eu comece a trabahar
com ciéncias, entendeu? Entdo eu nunca tive assm um estudo mais gprofundado. Paledtras, eu
acho dificil, né? Esse ano teve uma paestra na faculdade aqui, €... devido ao eclipse, eu acho
que tudo di gerou a vontade, né, a curiosdade, e trouxeram alguém pra dar a palestra. Mas foi
muito pouco trabahado quando eu fiz a minha faculdade e o magigéio, entdo a minha
dificuldade é mais por is0, t4? E... que mai's que vocé colocou?
_Algumas outras dificuldades que vocé tem pra endnar astronomia? Quais SB0 as suas
dificuldades?
_Ah, s eu tivesse fdando sobre 0 assunto, era mais facil faar pra vocé (risos) Ja ficou téo
longe do comeco do ano...
_Ah, é gerdmente € logo no comego ent&o? Do terceiro?
_E, naterceira série. A quarta série ndo vé nada.
_Na&o vé nada de astronomia?
_Néo.
_E naquinta série volta? E isso?
_Volta.
_Voltaater, né?
_Volta a ter, que... ai des conseguem lembrar dgumas coisas, porque o professor Vademar j&
tinha comentado ‘olha, foi bem trabahado, as criancas conseguem lembrar algumas coisas
sobre 0 Sistema Solar’, mas na quarta série ndo vé nada. Ah, eu acho que € iso.
_E is0 ai né? E... ja ta terminando, viu? E agora S50 as ultimas perguntas. 0 que vocé faria,
ou ja esta fazendo, ndo sai, pra tentar, €... sanar ou superar essas dificuldades ai? O que vocé
acha que vocé esta fazendo e o que deveria ser feito?
_Olha, eu acho o seguinte: os professores.. a gente tem muito contato um professor com o
outro, t&?. Eu trabadho no Ensino Fundamenta, mas eu tenho muita amizade com a professora
que trabalha de quinta a oitava série. E a gente ta sempre trocando assm, algumeas idéias, é.. a
gente fda troca de informagBes, né€? Mas, se pudesse algum professor que sabe um pouco
mais sobre iSs0, passar para os professores, uma palestra, ou um proprio curso, né, que a gente
tivesse acessn. Porque pro professor do ensno particular, € um pouco mais complicado a
participacd0 de cursos, porque o Estado fornece.. ee fornece um numero de vages. Entéo
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200 quando vocé va ver, ou hdo sobrou vagas pra Vocé poder participar, ta, ou vocé ndo pode
201  porquevocé daaulano ensino particular.

202 _Hum... entendi.

203  Entdo, eu acho assm: se tivesse a oportunidade da gente participar um pouco mais de cursos,
204  pdedras, ou até dgumas informagbes mais importantes que a gente pudesse ter. Pela prépria
205 internet, quem tem tempo de ficar procurando em aguns sites adgumas informagdes, que a
206  gente pudesse ta trocando ai, as dificuldades que a crianca tém e como pode ser trabalhado na
207 sdadeaula Mascom aguém gue tem um pouco mais de conhecimento.

208 Certo. Entendi.

209 _Euacho que seriaimportante.

210 Beeza E... agora, perguntas mais pessoas: vocé |é hordscopo?

211 _Néo.

212 _Na&o?Vocé acredita entéo que os astros entdo influenciam avida aqui na Terra?

213 _Ai... também n&o.

214 Também ndo!? Vocé acredita que o homem foi aLua?

215  Euacredito!

216 _Entdo tabom. (risos)

217 _Hor6scopo eu ndo leio porque ndo tenho o costume e também ndo acredito.

218 _Certo. Ta bom. E... acho que eram essas as perguntas viu [Nome de B]? T4, eu agradego,
219  viu? Obrigado por ter...
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_E... fdaprimeiro o sau nome.
_[Nomede C].
_Certo. E.... vocé trabaha s6 aqui em Adamantina?
_S0.
_ S0 nessa escola?
_EscolaMunicipd de primeiraaquarta, né? Ensno Fundamenta de primeiraa quarta.
_Vocé trabalha com todas as s&ries?
_A... todas as disciplinas.
E?
_E
_E... quais sdo as séries que vocé traba ha?
_Terceras.
_Terceras?
_Tercaras.
_E... a... faz quanto tempo que vocé traba ha com terceira?
_Aqui no... agui no municipio faz cinco ancs.
_Cinco anos?
_Cinco anos.
_Certo. E la na Escola Alto Padrdo também?
_Laé s com matemética.
_Ah, s matemétical ? Praqud sfrie?
_Terceiras e quartas.
_E laquanto tempo faz...?
_Ali com matemética trés anos.
_Trésanos...
_Agora, pra Ensno Fundamentd de quintaaoitava, eu trabahe também cinco anos, ciéncias.
_Ah, ta. E vocé se formou aonde [Nome de C]?
_Nafaculdade aqui de Adamantina mesmo.
_Qud curso?
_Ciéncias Biol6gicas.
_Ah é? Depois vocé fez mais dgum?
_Ai eu fiz habilitacdo em Biologia, depois Pedagogia, especidizacdo em Comunicacdo, e
agora eu to fazendo Psicopedagogia.
_0, que bdeza, hein? (risos) Ta jéia E... fda um pouquinho sobre o seu trabalho com as
criangas? Como que € o trabal ho que vocé desenvolve com des aqui?
_Em que sentido? Em qua matéria? Ciéncias?
_E, pode ser, ciéncias.
_Primeiro a gente trabalha agui, nés trabadhamos assm: a Terra, 0 ambiente e sua interagéo,
né, porque na matéria da terceira série, a gente focaliza principamente a Terra. E... no sentido
assm, primero a locdizacdo dela no espago, né, no Universo, partindo do todo, pra vir aé as
partes, e 0s componentes. a &gua, ar, solo, ai vem o0s animais, plantas, né entéo a gente
estuda as partes.
_Certo. E como que voceé passa esse contelido pros alunos?
_Primeiramente eu busco sempre uma...uma... um contelido assim, o que ees tém de prévio, o
gue que des trazem de bagagem. A partir dai, € que eu vou introduzir o tema. Por exemplo,
Sigdema Solar: 0 que que eles sabem do Sistema? Primeira coisa, eu pergunto pra eles é...
olharem, observarem o céu. O que que des vém? O que sBo agueles pontos la em cima?
Trazerem tudo aquilo que ees... 14 de fora, do mundo deles, para a sdla de aula A partir dali,
eu vou trabahando o que? As informagbes que eu quero, os objetivos que eu quero que eles
atinjam. Primeiro sempre eu busco o prévio deles, o conhecimento prévio, vamos dizer assm.
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_Certo. E vocé... segue uma programagao?
_Nés temos um contetido Sm.
_E de onde vem esse... esse cronograma?
_No6s estabelecemos num plano de aula, no comego... um projeto de aulas, vamos dizer assim,
no comego do ano. A gente mals ou menos esquematiza 0 que a gente va trabahar por
bimestre, ta, entéo a gente senta todas as terceiras, e através d qua nds priorizamos. Primeiro
bimestre a gente trabaha isso, no segundo, outro tépico. Que nem agora, nos trabahamos Sol
e &gua, ta. No terceiro bimestre, a gente trabaha ar, e depois animais e plantas, t4?
_Certo. E vocés se... vocés se baseiam em que pra plangjar esse contetido, programacao?
_Nés olhamos muito e nos orientamos no PCN.
_PCN?
_PCN.
_Certo. Vocé comentou que voce trabalha com o Sistema Solar, os planetas, né...
_Ha..Ha..
_E... vocé lembramais ou menos o que os PCN fdam sobreisso dai...?
_Da... daformacéo?
_E, do... sobre esse contetido da astronomia, do Sistema Solar...
_E complicado, n&?
_E..é.
_Adronomia para... €... eu acho que € um tema muito assm... complicado para ser traba hado,
né, mas ele traz como a Terra, a locaizacdo dela, no meio ambiente e suas interagtes. Se vocé
trabalhar com iso, vocé vé.. agora, nenhum tépico assm, vem dizer assm... “astronomid’,
nenhum PCN, vocé vé |a nesse tdpico.
_Ah, entendi. E... durante os cursos que vocé fez de formacdo, na graduacdo, né, todos esses
dai que vocé fez, vocé teve aguma.. (risos)
_Muito pouco.
_E, noc&o de astronomia
_Muito pouco, pouco, muito pouco. A vivéncia que a gente tem é através de buscas mesmo
pessoais. E como diz assm... a cada dia, conforme a gerte vai precisando das informagdes,
nés vamos buscando referente a livros, ou pesquisa a internet, € isso que a gente faz. Agora...
faculdade, teve um embasamento tedrico muito minimo pra gente. Eu acho que a astronomia
quase... vamos dizer assm... vamos dizer assm... 50%, vamos dizer... (risos)
_Certo. E vocé se lembra mais ou menos esse... 0 contelido que Vocé teve na.. no curso de
formagéo?
_Deformagéo?
_E, em astronomia... esse pouco que Voce teve, vocé lembra o que que foi... o que foi dado?
_Muito pouco. Era s6 assm. Locdizacdo, movimentos que até entdo, agora, que a gente
gprendeu, que nd sfo dois, € um, né? (risos) Mas foram muito poucos assim, as informagdes
gue a gente... foi abordado. A maioria, muitas vezes, eu me lembro da formacéo que eu ive,
na época de estudante, mesmo acho que... ai eu tive um... embasamento muito bom, assim, na
parte de geografia, mas que na faculdade deixou muito a desgjar nessa parte ai.

E?
_De agtronomiasim...
_Certo.
_Fdhamuito...
_Ent8o, onde vocé procura mais informagoes pras suas aulas de astronomia?
_E dificl e complicado. Mas sio livros didéticos, que muitas vezes dexam a gente mas
confusado que... do que sdo, né. Entendeu?
_Entendi.
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_Mas é mais assm... é.. livros didéticos e hoje nds temos internet, né, a gente busca muitos
sites ai, na busca.. sobre por exemplo, os movimentos, os planetas, entéo, através disso, as
dividas que os dunos apresentam, a gente val tentando de uma maneira ou outra, até com os
proprios colegas, né, conversar, a respeito se dguém tem uma informacdo mais a respeito do
asunto, mas é aravés dos livros didéticos. Televisio, assm, a midia, né, mas é muito mais é
livros didéticos. E hoje a gente tem muitos paradidéticos que pode também gudar a gente a
trabalhar com o assunto.

_Certo.

_Que é um assunto é... ndo te cortando, que as criangas gostam demais. E interessante. E...
levam as criangas a se entusiasmarem, a acreditar, a por exemplo assm... a querer saber, do
gue que €, do que nés somos, da onde a gente... de onde nds viemos, pra onde nds vamas, 0
gue que existe dém da Terra. Entéo so assuntos que interessam pras criancas, SO que é dificil
a gente faar, porque que a gente tem até medo de fdar, de fdar dguma coisa que néo sga
reAlmente verdade, porque a gente... falta.. vamos dizer assm, fdta a base, né pra gente
nesse sentido.

_Entendi. E.. vocé lembra de dgum livro paradidéico que vocé pesquisou, um site da
internet?

_Olha, o livro que a gente... que eu trabdhel foi “O mensageiro do céu”, que é um paradid...
paradidético. Inclusve até a.. a outra professora também utiliza 1a no... na escola particular,
né E.. nds temos vaios livrinhos, vérios livros diddticos de.. de ciéncias mesmo. Entdo a
gente busca um pouquinho de cada um, faar pravocé nome... sdo tantos!

_Sd. Entendi.

_Demétrio. Eu pego muito o Demétrio, que é quinta, a sexta s&rie, mas que me guda muito,
ta E... livros assm, de Fisica, até as vezes, pra te mostrar dguma coisa em relagzo... porque
me perguntaram aé sobre a... a.. como que €? Le da Gravid... Gravitaciond, no sentido que
eles queriam saber 0 que que era a forca centripeta... ai Nndo sai...entéo vocé fica assm, 0 que
fdar pra uma crianca de terceira série? Entendeu? Entéo €... eu acho que é complicado e a0
mesmo tempo é gostoso. Porque € gostoso vocé saber fazer com que as criancas entendam
reslmente o correto.

_Certo. E... ainda sobre o conteido de astronomia, né, 0 que Vocé consideraria importante de
conteido pra passar pros alunos, o que Vocé considera...?

_Olha, o primeiro temadaminha... daterceirasérie éaTerra

_A Tera?

_Eu parto da Terra Mas a Terra no sentido o que? Aonde ela... a localizacdo dela no espaco,
€.. por exemplo, é.. que posicdo que €la ocupa, 0 Sstema que ela pertence, esse sSistema,
como que de é formado, por que que a Terra, ea eda juntamente com outros planetas... E a
partir dai ndés vamos... vamos buscando tudo que é informacdo e des vao criando e véo
querendo aprender muito mais. Mas € a Terra primeiro. Por que o centro do comeco da aula é
aTerra, t&? Porque € 0 primeiro ponto que a gente parte naterceira.

_E dém desses conteldos, né que ja est@ no programa, vocé é.. incluiria mais adgum
conteido, ou vocé acha que teria agum outro assunto que poderia acrescentar que ndo €
trabahado hoje, mas poderia trabahar no futuro? Que conteldo vocé acrescentaria em
adronomia?

_Em astronomia?

E

_Olha, eu acho que tudo. (risos)

_Tudo!? (risos)

_Tudo, porque eu figue assm muito mas entusasmada quando teve aguele acontecimento,
né do edipse. E as criangas perguntaram, inclusve eu edtava dando o Sigema Solar... veio
assim de encontro... foi muito gratificante, e dém do mas, foi mas graificante quando ees
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foram aé o planet&io, e viram de uma maneira assim, mas assm... vamos dizer assm... mas
perto. Como se edtivessem vivenciando des naquele... naguela posicdo de Sistema di Solar,
no sstema do Universo. Eu acho que astronomia é um assunto que deveria ser tratado desde o
inicio, pra tudo! Porque na redidade, a astronomia... que que é a astronomia? E o estudo dos
adrosl Entdo a Terra, a Tera € um astro, entdo acho que tinha que ser incorporado como
assm, um contelido, mesmo, uma discipling, astronomia, pra ees entenderem tudo que existe.
N&o sO a Terra, mas tudo, num contexto €... gerd. Porque até eles me perguntaram ‘qua € a
diferenca entre astronomia e astrologia?, entendeu? Eles foram fundo, queriam saber. Quer
dizer, exige uma diferenca? Exide. Entdo € iss0 que eu acho que € empolgante que as
criancas, ees querem saber, e des tém uma mente boa pra aprender, entendeu? Se a gente
introduzir is0, tdvez ndo terdo tanta dificuldade que a gente como adulto hoje tem, de
entender a.. muitas coisas que foram passadas de uma maneira aé didaticamente... vamos
dizr assm, repetidamente, mas ndo que a gente entendesse mehor... acho que
compreendesse, né? E diferente.

_Entendi. Vocé faou que levou des pro planetario, né? Que planet&io que foi?

_De Prudente. Na Cidade da Crianca. E la... fae assm... que eu opte... como ees tinham ja
gprendido um pouquinho, né sobre movimentos da Terra, né que na redidade s 0s
componentes, é... optel pela eclipse, para ees saberem 0 que era a eclipse redlmente, 0 solar e
0 lunar. Eles gosaran muito. E vocé vé que as criancas redmente querem mas. Eles tém
ansedade pra saber. Perguntas assm sobre planetas que a gente fica meio assm... vamos
dizer assm... sem saber responder. Queriam saber a fundo sobre Jipiter, por que os anéis...
por que em Saturno 0s anéis é assm, e por que Jpiter, €e tem o0s anéis, mas por que ndo €
tdo visivels, por que que Plutdo € o Ultimo e ndo tem tanto conhecimento. Entéo, €es queriam
saber bem a fundo, entdo eu acho que iso que € importante.

_E nessas perguntas que eles fazem...

_E complicado responder... Muitas vezes...

_E?Eraisso que eu ia perguntar. Como que vocé faz pra responder?

_Muitas vezes, é... dgumas que a gente sabe, a gente até tenta responder de uma maneira mais
segura por vocé ja ter lido, né? Outras, a gente fala o que? A gente \ai buscar informagOes
mals assm concretas pra eles entenderem. Vieram me perguntar ‘professora, por que que... a
senhora faou que existe Lua, e luas. Exigem planetas que tém uma, outros que ndo tem
nenhuma, outros que tem mais de uma. E ai profesora, por que que isso acontece?

_E qud foi asuaresposta?

_Eu busquei informag&o. Com um astrénomo. (risos)

_E?Tacerto. (risos)

_Eu busquel porque a gente tem a fundamentac@o, e ficou até aguela questdo de davida: e ai,
0 gue gue eu posso responder, NE? Entdo a gente foi pesquisar e passal pra des de fato, que
todos, €.. Merclrio, e Vénus, deveria ter, mas que pela.. pela propria.. afastamento de
movimento, hoje des ndo tém, mas explicando cientificamente de um jeto que des
entendam. Porque a gente tem que ter sempre em mente, Rodolfo, que a gente ta lidando com
criangas, porque a maneira de se fdar € diferente do que de uma crianga de quinta a oitava,
que € diferente de uma crianca do ensino médio. E complicado, porque vocé tem que ter
dosagem no... no faar, pra eles saberem e entenderem o que vocé esta passando pra eles.

_E [Nome de C], dém do modo de... de faar também, na sua opinido, qua seria uma outra
forma boa de ensinar astronomia?

_Adgronomia? Olha, através de teatro, dramatizagbes. Eu faco muito na sda de aula, quando
eu vou explicar os movimentos, né, é.. 0s componentes que a Terra executam, de trandacéo,
de rotagdo, muito por testro. As proprias criangas, eu coloco trés criangas, focalizando o
sstema.. 0 Sol, a Terra, a Lua, os movimentos da... da Lua, revolucéo, trandacdo, porque ea
também tem movimentos, assm como a Terra também ndo esta parada. Mogtro pra ees muito



200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249

217

a diferenca aparentemente do Sol, na realidade eles confundem, eles acham que é o Sol que s
locomove, ees pensam... ees fam... que nasce... todas essas coisas que a gente aprendeu, a
gente tenta passar pra eles de uma forma o que... correta, t&? E tem muitos livros didéticos que
trazem coisas que hoje a gente evidencia que esto completamente erradas, e a gente gorendeu
daquela forma, né? Entéo a gente tem que tentar corrigir pra que eles ndo caiam nessa... nese
ero, né? Erro de conteldo. Mas é aravés de teatro, através de filme, né? Eles é.. me
perguntaram a diferenca entre meteoritos e meteoros. Ai assgtiram aquele... que a Terra caiu
um monte de... de meteoros, meteoritos, né? O que.. que queria dizer? Qua a diferenca?
Desculpa... Eles queriam saber tudo a fundo. Eles... tem crianca muito viva, tem crianca que
.. é gpaixonada por ciéncias. E des [éem, des [éem mesmo, es tém vontade de aprender.
E ai, se vocé ndo tiver um embasamento um pouquinho tedrico, vocé deixa em dlvida ai né, e
acrianca percebe.

_Entendi. E verdade. E [Nome de C], se vocé pudesse digtar, né, todas dificuldades
assim, que vocé tem.. o professor.. NO caso VOCE né pra ensnar astronomia, que
dificuldades vocé encontra?

_E o fdar corretamente sobre o assunto. Por exemplo, quando vocé va faar..é.. da orbita
terrestre, 0 que fdar, readmente, concretamente? Nao assm, olhar naguilo, o olhar, eu ver
MEeSMO, COMO que eu Vou ensnar, e 0 que eu quero relmente que eles gprendam, mas pra
isso eu tenho de saber realmente o correto, entendeu? Acho que o que falta pra gente ainda é
formacdo que a gente ndo teve corretamente 1& no passado, entdo eu acho que todos nés
temos que ter. Porque olha, acontece um... por exemplo, uma pergunta da Olimpiada, vamos
supor, levou todo mundo ao panico. Por exemplo, perguntou as Orbitas, e.. € circular, € néo
S8 0 que? Para ai! Até entéo, nds gprendemos que a orbita era 0 que? Eliptica, né? Agora vem
e fda que é circular, mas s a gente for olhar iss0 agui € num plano, reamente ea é circular,
né? Mas até entdo, até entdo ai que a gente aprendeu no passado era de que jeito? Entéo, vocé
tem que ter um embasamento tedrico concreto, certo, efetivamente certo, pra que vocé passe
pracriancao certo, t4?

_O que vocé acha que poderia ser alterado nos cursos de formagdo, entéo, de professores
pra...?

_Adronomial Tinha que ter agstronomia, é.. principdmente por exemplo, tanto a parte
bioldgica, ciéncias, como Geografia. Houve uma... eu acho assm... porque na nossa €poca,
essa parte de... de astronomia, a gente viu um pouquinho o0 que? Em Geografia. N&0 era nem
Ciéncias. Depois tiraram da disciplina de Geografia e jogaram pra Ciéncias. Mas ai ficou: sera
gue reamente os professores estavam gptos a dar a matéria? Ndo sai, ficou aguda divida
Tdvez, n6s temos.. fomos criados nessa geracéo al, nessa transicdo, e a ficou naquele
contelido que a gente tem... e a0 MeIMO tempo tem insegurancas pra transmitir por que?
Porque a gente ndo tem aguele embasamento tedrico que deveria ter pra se tratar de um
assunto.

_E 0 que vocé acha que poderia ser feito pra gudar, entéo, os professores no ensino de
astronomia pras criangas de primeira a quarta? Uma opinido sua. Uma sugestéo.

_Olha, poderia ser paedras, pra nés... pra formacdo. Um curso. De repente, é.. ndo sa de
quantas horas, mas pro proprio... pra trabahar com o profissional, ou professor, mostrando o
gue é relmente verdade, 0 que é mentira. Quais sd0 0s pontos realmente que a gente deve
tratar, por exemplo, com uma crianga. O que eu devo fadar redlmente pra ela, e aé onde fdar.
Mas sempre sabendo um pouquinho mais a respeito, porque sempre tem aquela crianca que
va ter curiosdade, ja leu, ou que é muito vivido nesta parte. Mas que tenha na formagéo do
profissond, cursos, paedras, pode ser filme, mas que tenha formacdo. Porque na redidade,
Se vocé averiguar é.. numa faculdade, sGo poucas eu acho, ndo sei se mudou... hoje a grade,
mas € poucas as aeas que trabalham efetivamente a astronomia. N&o tem assim, esse...
discipling, astronomia. N&o exise, eu acho que ndo tem. Se for ver, € uma ciéncia
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praticamente nova, né? E na redidade, ndo é Porque se vocé pegar di, é.. outro dia, um
auno me perguntou: ‘ professora, quem foi Giordano Bruno?

_Olha, bem informado, hein?

_Ai vocé tem que fdar o que? Entdo eu fui fdar que e era uma pessoa... mas por gque que de
morreu? Ai vem a questdo do por que. Ai se vem, se tem que saber como fala, mas por que?
Porque a gente tem uma nog&o, porque... por o fato de eu trabalhar numa escola... trabalhel
numa escola particular, eu tinha de saber um pouquinho mais sobre. Entdo eu sabia sobre.
Agora eu me pergunto: e uma pessoa que ndo teve essa informacdo? Ou uma pessoa que nNéo
€... ndo fez a formacdo, por exemplo, de ciéncias? Minha preocupacdo € essa. Uma pessoa que
por exemplo fez Letras, Matemédtica. E da va, por exemplo, € uma professora de Ensno
Fundamental, de primeira a quarta, que €a é polivdente, ela tem de dar todas as matérias. Ela
tem que saber Ciéncias, entendeu? Ou mesmo um professor de Matemética, pega uma aula,
uma crianca pergunta, ele tem que saber. Eu acho que da deveria sr uma matéria da grade,
porque naredidade, se usatudo, né, matemética, fisica, filosofia, usatudo di!

_E. Muito bem. Jatano findzinho, viu [Nome de C]. Jatana hora, né?

_N&o, quase.

SO mais dgumas perguntinhes. E... vocé fdou que poderia tavez ter um curso para oS
professores, uma especiadizaco ou uma coisa assim, né? E... se redmente existisse, como que
VOCé acha que poderia ser esse curso para os professores?

_E complicado. E... complicado. Deveria ser uma coisa assim... se for faar assm... talvez...
€... eu ndo vou dizer assm, obrigatério, porque tudo o que vocé obriga, acaba... tem gente que
nédo va fazer, e fazer por fazer, e ndo fazer por que gosta. Eu acho que tem de ser feito
espontaneo, aberto. Mas que tenha uma certa.. vamos dizer assim... dizer assm... parte de
uma direcdo, duma escola, ou da propria entidade, ou indituicdo, que exigisse da parte
curricular do professor, né, por que? Porque €le vai se deparar com astronomia em qualquer
lugar, de tem que saber, ele tem que saber. Como faria iss0? E... efetivamente eu néo sd. Se
for pago, € complicado, mas deveria 0 Estado dar o curso, ou uma entidade, é.. ou sa |3,
propria parceria, ndo s& como deveria ser feito, mas que deveria ser feito, deveria Haja visto,
Rodolfo, que na dltima vez que vi palestra com 0s astrénomos, me preocupou muito, no
sentido que tem muitos itens que a gente trabaha, que aé entéo a gente ndo sabia que era
daguele jeito que deveria ser trabalhado. Entdo, issO que me preocupa, me preocupa ho
sentido da minha formac&o e na formagcdo dos meus, porque eu tenho que ter em vista que a
minha, eu posso mehorar, agora eu tenho que saber que eu vou formar, entdo pra eu formar,
€U preciso realmente saber o certo.

_E. E esse.. esse suposto curso,né, pra professores, vocé acha que o jeito dele passar as
informagdes de astronomia para os professores, tinha de ser como? A maneira, né, como deve
ser passado para os professores?

_Olha, tedrico, naformacdo dele.

_Tedrico?

_Eu acho. Deveria ser tedrico, poderia ser em forma de paestra; eu ndo s& 0 que fazer...
como que vocés... por exemplo... prof... vamos supor que vocé sga.. a teria também a
diferenciacéo, e de como vocé faar pro tipo de profes... profissonais que vocé vai lidar. Por
exemplo, se vocé edta trabadhando com uma clientela de primeira a quarta, Vocé va ter que ter
um lingugar diferente de um professor a nivel universtaio, ou nive de quinta a oitava
Agora, vocé pode aprofundar no sentido de dar um curso geral pra todos e ir gprofundando de
acordo com &rea, até onde eu posso chegar, até onde eu N0 Posso. Agora, 1sso também parte
do profissond.

_Hum... Hum. E na sua opinido, como professor, 0 que que vOocé gostaria de ver nesse curso,
OU COMO VOCE gostaria que fosse esse curso?
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_Tudo! Tudo. A patir do “ver” redmente, com um beo tedescopio... olhando, assigtindo,
gprendendo... concretamente. (risos) “Olha, aquilo di é Vénus, aguele di é Marte, direitinho,
bonitinho”, ta ou sga, é.. € uma coisa que parte dai, que vem da propria teoria, mas que
rellmente eu vivencio. Eu vivencio, pra eu ter a minha mente vivenciada pra pass reamente
com.. com uma solidez pro aluno. Porque.. Rodolfo, eu amo essa pate, mas SO
pouquissmos os livros que traz informacbes que a gente entenda. Muitas vezes a gente pega
livro... vocé olha aguilo, vocé |é.. ndo porque vocé ndo € letrada, mas traz... traz um
padavreado que é dificil. Eu j& assidi padedtra de um astrénomo ai que fdou, fadou, faou,
fdou, faou, e.. fica dificll. Entdo, vocé tem uma certa, €.. por exemplo, vocé tem uma
certa... vamos dizer assm... vocé tem uma certa consciéncia, né, do que ee ta faando. Agora,
eu fico preocupada, e agude que nem tem? Ele ndo va entender nada Entdo que sga um
vocabulaio que é acessivel, que entenda... ser dado de um jeito fécil a0 mesmo tempo que
traga as informacbes precisas. Porque aé entdo, ninguém chegou pra gente e fdou “ta
arado’. SO.. hoje a gente t4 vendo isso, mas aé entdo, ninguém velo questionar. Ninguém
veio fdar “oh, taerrado o jeito que vocé daauld’. Néo é verdade?

_E como vocé se sentiu ao saber...?

_ Muito frustradal

_E?Frustradal ?

_Terivemente... terrivelmente enganada. (risos)

_Ai... a (risos)

_Néo é que é enganada... Realmente vocé faa.. fiquel muito preocupada... Porque até entdo a
gente sabia de um jeito, e vem e faa e prova pra gente que era outro. E complicado.

_Foi dificil mudar esa...?

_A pogturando. Foi dificil aceitar de eu ter errado por muito tempo.

_Entendi, entendi.

_Porque quando eu aprendi, tudo bem, eu aorendi. Mas a eu fdo “meu Deus quantos
gprenderam sobre a minha forma, ou quantos passaram por mim, e eu ensne desse jeto, ou
deixel de ensnar”. Ent&o € complicado.

_Certo. Muito bem [Nome de C]. SO pra terminar, agora. Trés perguntas bem pessod agui.
Vocé |1é horéscopo?

_Na&o, ndo acredito.

_N&o? Néo acredita que os astros influenciam...?

_Pode aé ter essainfluéncia, mas...!

_Entendi. VVocé acredita que o homem foi na Lua?

_Claro! Claro! Fai, foi e como foi!

_Entdo tabom. Vocé quer fdar mais alguma coisa, [Nome de C], sobre o assunto? Sobre a...
_Quero agradecer, apesar de estar muito nervosa... com essa camera na minhafrente...

_Ah, imaginal Mas é 0 praregidrar...
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_Ent&o... agente pode comegar pelo seu nome, ne?

_[NomedeD].

_[Nome de D].

_Completo?

_Né&o, pode ser s6 [Nome de D], ndo tem problema. E... vocé trabalha sd nessa escola aqui
[Nome de D]?

_ 0.

_E?E... qua s&rieque €?

_Tercara

_SOterceira?

_SOterceiras&rie.

_Certo. E vocé... faz tempo que trabaha com esses alunos?

_Esse é 0 quinto ano que eu estou dando aula.

_Sempre pro terceiro?

_Na&o, japeguei quarta Série também.

_Também? Ah, ta. E... vocé se formou em que ingtituicao?

_No CEFAM.

_No CEFAM... vocé fez dgum outro curso fora esse?

_Néo, eujafiz Leras.

_Letras?

_Terminel Letras 0 ano passado. Comecel a dar aulas peo curso do... pedo CEFAM, peo
magigério do CEFAM.

_Certo. E vocé... além de Letras, vocé fez algum outro curso de formacéo de professor?

_N&o, nessa area néo.

_T& E.. muito bom... fda um pouquinho do trabaho que vocé desenvolve agui com as
criangas.

_Com as criancas? Oh, sai la Eu tento ver assm. Eu to... Esse ano eu to com um pouco de
dificuldade, que eu to com trés aunos que... um ndo sabe, ndo reconhece as letras ainda, ndo
conhece o dfabeto, e dois com muita dificuldade de leitura e escrita Eles et num nivel
assm de.. saindo da primera, indo pra segunda s&ie. Entdo eu tenho que trabahar com a
classe num nivd... que € uma sda boa, de terceira série, no nivel da sda, e esses trés que tem
que ser um trabadho um pouquinho mais voltado pra des. Entdo estd sendo um pouco mais
dificil esse ano, mas eu tento adequar a matéria... todo tipo de matéria, eu adequo ao que eles
conhecem, a0 conhecimento dees. Hoje eu trabadhe “agud’ com a turma, que € 0 nos
contelido de ciéncias. Ai para os dois... pros trés, eu tive que mudar um pouquinho, pegar um
textinho, fazer um textinho pra eles SO sobre a agua, paavras comegadas com “d’, e ver
parte, 0 que ele sabe sobre a agua, pra que gque de usa a &gua, uma parte bem mais fécil pra
ees. Entéo fica meo dificil, porque eu tenho que tomar conta deles do meu lado, entéo eu
coloco eles do meu lado... tomar conta deles do meu lado e depois dar continuidade com a
sda. Entdo eu estou tendo um pouquinho de dificuldade esse ano, mas...!

_Entendi. Mas é mais esse ano, s6?

_Issn. E... geralmente, assim, é um pouco assm, de dificuldade, mas é assim, aguela crianca
gue vocé tem que edtar atento a ee, mas ele ta num nivel mais igudado. Que nem... quando
entra na terceira s&rie, todos ja lendo, todos ja sabem, e com de ndo, ee ta num nivel kem
abaixo, entdo ta tendo um pouquinho... sabe.. atender diferente a ees, entdo... Porque é
natural vocé atender, cada crianca tem dificuldade, tudo... mas o caso dele, nZo. E especifico
mesmo. Ele ainda ndo sabe, €e ndo reconhece as letras, e ainda eta naguda parte de
afabetizacdo. Entdo o trabaho é bem mais voltado mesmo praele.

_E vocé fdou que esta trabalhando com ciéncias, né, com &gua hoje, né, e.. como que... quais
S30 0s contelidos de... de ciéncias? O gque que vocé ensina na &rea de ciéncias?
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_Olha, ciéncias nés comegamos... no inicio do ano a gente trabadha Sistema Solar. Nés fomos
no planet&rio inclusive, es amaram, adoraram...

_E?Em qud planeté&io?

_De Prudente.

_Ah, de Prudente.

_Efoi lega, que foi bem na época que vocés estavam falando, tudo, fui la napaedtra...

_Ah, do eclipse...

_... a gente foi, e des.. como estava acontecendo o eclipse, foi muito bom, foi bem na época
que a gente tava trabalhando, tava falando... entéo pra ees foi 6timo. A noite eu fiz questdo de
ficar assgtindo, porque amanhd, no outro dia ees perguntaram, “e a senhora viu? Quando
comegou, quando terminou, como que foi?’ Entéo... e € uma coisa legd. Eu acho que quando
esta fazendo parte do que ees vém mesmo, ees se interessam muito mais. Quando a gente foi
a0 plangéio entéo... que.. pra €es foi 0 maximo. Foi maravilhoso. E € uma maté&ia que
VOCE... vocé V€ que des guardaram. Qualguer coisa que pergunta sobre essa... eu fao que foi
muito proveitoso. Essa.. o Sstema Solar esse ano, fao que rendeu bastante, por causa do
planetério, o eclipse, tudo. Entdo eu acho que gudou bastante, foi muito bom. Ai depois, nos
trabalhamos solo, desenvolvemos solo, agora estou entrando em &gua. Depois no segundo
semesire, nds temos ar. E dimentaco, depois, higiene.

_Legd. E.. vocé menciona ai que ese ano foi mas proveitoso, né o trabaho com
astronomia, por exemplo. Por que? Nos anos passados, como € que... 0 que Vocé destacaria
assm gue poderia...?

_Eu acho que cada.. Eu ndo s&. Pra mim assm, cada ano, dependendo do que esta
acontecendo, na cidade, ou 0 que esta acontecendo no mundo em gera, da um enfoque maior
em adgumas coisas. E como estava acontecendo eclipse, dessa vez deu pra gente ir no
planetério, porque ainda ndo estava aberto, se ndo me engano, No ano passado...

_E, estavam condiruindo ainda...

_..Is0, anda néo tava... entdo eu acho que deu tudo certo agora. Entdo, deu um rendimento
melhor.

_Entendi. E como que vocé trabadha com eles, [Nome de D], com astronomia, por exemplo?
Como que € o trabaho?

_Entdo, € melo complicado, eu fdo “é dificil uma coisa que vocé ...”. Bom, €es ndo tinham
acess0 a0 planetéio, a nada. Entdo € uma coisa que fica distante do mundo deles. Mas é
sempre... eu pdo menos, sempre tento pegar as informagdes que ées conhecem... tudo 0 que
eles sabem sobre algum determinado assunto. Sobre as fases da Lua, se ja pararam para olhar
para a Lua agum dia? Como que da tava? Por que que vocé acha que da tava mais fininha?
Por que que ela tava maior? Por que ela tava toda brilhante? Por que? Entdo sempre partir do
gue o auno sabe mesmo, pra tentar dai, aumentar um pouquinho do que de ja conhece, e
VOCE conseguir expor a sua matéria que Vocé tem que passar praeles.

_Ah, legd. Legd. E.. que mas de adronomia? Vocé lembra mas aguns contelidos
especificos assm de astronomia, que vocé trabaha?

_Entéo, a gente da as fases da Lua, os planetas, a gente trabalha com dles... é...deixa eu ver...
fases da Lua, planetas.. 0 eclipse a gente... eu sempre trabahe eclipse com ees, o solar, 0
lunar... eu acho que essa parte mais que se traba ha.

_Certo. E de primeira a quarta série, [Nome de D], € sO a terceira série que trabalha com
astronomia? Voceé...?

_Néo, néo. Eles... 0.... € por etgpa, igud... a gente aprofunda um pouco mais. Se eu ndo me
engano, na segunda eles ja comegam... ja fdam da Terra, dos movimentos, ees ja trabadham
com movimento de rotagdo e trandacéo, a gente...

_Nasegunda s&rie?
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_Is30, na segunda des fdam mais uma coisa amplificada. “Ah, a Terra ta parada? Néo, a
Terrafaz movimentos’, entdo ja comegam e a gente da continuidade nisso também.

_E no quarto, tem?

_Tem também.

_Tem astronomia também! ?

_Tem, mas ai também é mas supeficid pra rdembrar um pouquinho. Entdo tem um pouco
de continuidade. A gente... quando a gente fez 0 nosso plangamento, a gente fazia assm...
“aé onde vocés foram na parte de ciéncias?’, “ah, eu de is0, iss0 e is0”, entdo, “vocés da
segunda e a terceira s&rie va ter que aprofundar iss0.” Ai, a gente fez esse contato, de
segunda com terceira e terceira com quato, pra gente dar continuidede e ndo repetir as
MESMas C0iSas, OU... 0uU entdo SO gprofundar algumas coisas.

_Certo. E ese plangamento ai, que vocés sentam juntos pra fazer, vocés se bassiam em que?
Vem pronto de dgum lugar...?

_Na&o, os PCN, agente...

_PCN?

_E, nos temas transversais dos PCN, a gente vé a parte a pate de cada matéria, um
pouquinho... Ai a gente tem os livros, a base diddica também que a gente ja trabadha, e
através disso a gente monta 0 nosso projeto. E claro que a gente sempre ta assim, vé o do ano
passado, 0 que que deu certo, 0 que ndo deu certo, 0 que que a gente pode melhorar, 0 que ta
precisando, 0 que que ndo t4, dentro dos PCN...

_E os PCN, vocé lembra o que que faa de... ja que a gente esta fdando de astronomia, né,
sobre astronomia, o que que os PCN dizem?

_Eu acho assm... pra crianca, de também... 1a nos PCN ndo esta especificado: ele tem que
aprender iss0, iSO ou aquilo. A crianga tem que ter uma nogdo do espaco. Na... ele tem que
saber onde, como que esta situado, o planeta, como que é o planeta, no caso... 0... 0 Sistema
Solar, que 0 noso planeta faz parte do Sistema Solar, que ainda existem véarios Sstemas.
Entdo € s6 um pouquinho... uma nocdo, é como ees colocam la uma nocéo, ndo € uma coisa
especifica, eestem que saber 1s0, 1SS0 eiS0...

_Ah, entendi, certo. E... vocé disse que fez Letras, né, e anteso CEFAM?

_Néo, é... fizo CEFAM, ai terminel Letras 0 ano passado... depois eu fiz o curso de Letras...
_Certo. E... essa.. durante formacd que vocé teve como professora, né, vocé teve
nogdes sobre como ensinar astronomia?

_Nafaculdade, ndo.

_E?Nem no CEFAM, também?

_CEFAM, a gente ainda trabahou um pouquinho, mas... assm, eu tinha uma matéria, ndo
lembro, era metodologia se eu ndo me engano, uma matéria que fadava um pouquinho de
ciéncias, mas ndo especificamente da parte de astronomia, n&o.

_Ah é? Nada entao?

_Néo.

_Puxa E vocé entdo deve buscar as informagdes de astronomia aonde?

_Isso. E internet, livro didéico, PCN, a gente vé parte, 0 que ta pedindo, o que que a
gente pode... também a gente ndo pode ficar dando muita informacdo, né, pra crianca, ainda
mais no nivel de terceira série. A gente tem que estar sempre se adequando. Por i1sso que vocé
pega 0 que? O livro didético. Que ta pedindo? Que que a gente tem que dar mesmo? E vé o
principal... e passapraeles.

_Certo. Assm... de todas essas fontes que voce citou, qual que vocé mais usa?

_A gente tendo o PCN, eu sabendo o que eu tenho que dar, € assm... eu s&i 0 que tenho que
dar, a gente faz o plangamento em cima do PCN. Entéo, a gente agora esse ano, ta fazendo
bimesra. Entéo, eu tenho um plangamento bimestrd, ai eu pego aguede plangamento e eu
tenho um tema pra ser desenvolvido. Como que eu vou desenvolver esse tema? Eu tenho o
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que? Livros de ciéncias, eu devo ter uns cinco... ai a gente conversa entre os professores nos
HTPCs, vé que... como que Vocé pode adequar melhor, como que eu vou introduzir esse tema,
ai eu escolho um tipo de texto, dguma maneira pra introduzir, ou como pesquisa A gente ja
fez uma vez, pra introduzir a pesquisa da Lua, pras criangas irem desenhando a Lua, todas as
noites, olha pra Lua e desenha Entdo, introduzir de dguma manera diferente, e sempre a
gente... gerdmente a gente muda, né nd é todo ano a mesma coisa. Tem ano que Vocé
encontra um livro que tem uma matéria diferente, ou um texto diferente, ou uma reportagem
no jorna, como o eclipse que teve mesmo, reportagens que iam... que falavam sobre... a gente
passou pra eles. Entéo, sempre tentando dessa maneira, néo tem uma coisa especifica
_Entendi. E vocé fez jaagum curso de asronomia, extracurricular, assm?
_Né&o, nuncafiz, nuncafiz.
_Ta E voce... vocé achaimportante ensinar mesmo essa matéria, a astronomia?
_Eu acho e dém disso, eu gosto muito.

E?
_E, eu fdd... na época, eu e a professora [Nome] ficamos pra ir depois no planetéio. Ai no
dia que a gente irig, choveu, ai nd pudemos ir, ai foi remarcado, eu fae “ndo, eu quero ir de
toda maneird’. Eu acho que é importante... € € um tema que esta dentro dos PCN, faz parte
do... do nosso curriculo, e € 6timo pra crianga, porque tem uma nog¢do muito boa, porque
gaame.. as criangas chegam na terceira série.. porque € assm, nem todos conseguem
gprender tudo o que deveriam, ou ter nocéo de espaco. Tem muitos que ndo sabem que...
da cidade que esta dentro do Estado, que esta dentro do pais, que estamos hum continente...
entéo eu acho que é toda essa é... locdizacdo deles, mesmo, no mundo, no espaco, entéo eu
acho importante... muito importante...
_Vocé citaria assm quais contelldos, ou quais assuntos que seria importante trabahar dentro
da astronomia com as criangas? Que assuntos vocé acharia..?
_Os movimentos da Terra, rotacéo e trandacdo, que a gente... no caso, que eu acho... A gente
trabalha os principais assim, a gente ndo se gpega a Coisas que ndo.. principamente, é
movimento de rotagdo e trandagdn. O eclipse que eu gosto de dar pra eles, pra eles terem a
Nocao...
_Certo.
_...0o... do... dos eclipses. Foi 6timo esse ano, ainda deu tudo certinho, que ees vém. Os
planetas, a gente sempre d4, pra eles saberem que a Terra ndo € a Unica, faz parte do Sitema
Solar. A gente sempre fala de edtrela, da uma diferenciacdo entre estrela e planeta, sempre pra
eles saberem parte, da questdo do planeta e estrda. Eclipse.. acho que 6 isso.
Movimento de rotagZo e trandacio... ... € uma parte que a gente da mesmo. E o que eu acho
gue é importante. Eu acho que a gente também n&o pode aprofundar.
_Entendi. Teria dgum outro conteldo que vocé acharia importante acrescentar que
atualmente ndo esté sendo transmitido para 0s dunos?
_Nessa parte de astronomia?

E.
_Nao, eu acho que n&o.
_Vocé acha que esta tudo...
_E, por enquanto ndo. Esse ano, pelo nenos, eu fdd que foi muito... por enquanto foi muito
bem desenvolvido...
_Proveitoso.
_E. Esta sendo muito bom.
_Certo. E nasuaopinido, qua que seriaamehor forma praensinar astronomia pros dunos?
_Olha, esa... 0 planeté&io foi 6timo, porque a gente.. por mais que a gente fae ou mostre
desenhos, tudo, la € uma parte que... € claro que ndo tem nem como vVocé mostrar o red pra
ees, tem que ser dessa maneira. Eu acho que do planetario mesmo, parte foi exceente.
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Essa parte de... observagio. Ea parte... é observaco... eu acho que € o melhor mesmo. E vocé
estar explicando, expondo, e eles observando.

_Legd. Tajdia E... e quanto aos professores, hein, [Nome de D]... durante a formacdo deles,
VOCE teria ai dguma sugestdo de qua seria a melhor forma pra preparar os professores pra
ensinar o tema astronomia? Durante a formagdo deles?

_Entéo, é... s tivesse... se ha minha época tivesse... igud, paedtras, como a que teve na FAI,
gue eu gostel muito... 1ss0 se o0s professores tivessem a oportunidade de estar indo mesmo ao
planetario. Agora, como tendo o planetario em Prudente, eu acho que poderia mesmo. Na
minha época de CEFAM, se eu tivesse ido, eu acho que eu teria uma nocdo bem maior do que
eu tive até agora, SO através de livros, procurando saber... Eu acho que se vocé ja.. ja tivesse
fazendo parte da formacdo, va ser mais fécil, mesmo. Eu acho que.. muitos.. foi faado na
FAI, né muitos erros que tem nos livros de... didéticos, em relacdo a iso, tem erros assim
gue vocé ndo pode nem Har de erros, né do horario 14 de 24 horas, ta, do movimento de
rotacdo e de trandacdo... porque a criangca também ndo va conseguir, se Vocé contar 0s
minutos, tudo certinho. Mas eu acho que se Voce tiver... eu ndo tinha essa nogdo antes... eu
sabia que era mais, era menos, mas € uma coisa... € bom vocé ter a parte especifica, n€? A
gente saber. E claro que vocé ndo pode usar tudo, mas se Vocé saber, ja é bom, faz parte da
formacéo.

_Certo. Muito bem. E... vocé dteraria dguma coisa no seu curso de formacdo que voceé fez,
de professor?

_Lano CEFAM?

_E... pra...é no CEFAM, praacrescentar...

_Parte prética... € no gera, no CEFAM, eu acho que vocé sai do curso de magistério, eu acho
gue na faculdade também, que agora eu estou fazendo Pedagogia, vocé sa muito na teoria
Tudo teoria. Por mais que vocé fagca 0 estagio, ndo tem nada a haver com a prética. Eu acho
gue vocé sa... eu acho... é o que fdta mesmo... € aquela ligacéo entre teoria e prética. Eu acho
gue vocé aprende muita coisa bonita... vocé ouve “olha, quem ta na sda, t& fazendo iso de...
isso errado, ou eles ndo sabem trabahar iss0”, mas quando vocé esta dentro da sala é tudo ao
contrario, quando vocé ta do outro lado, € bem diferente. Vocé ter que lidar, igual no meu
caso, com trés nivels, fora da classe naturdmente. Entdo, € outra redidade, a prética é muito
complicado mesmo.

_Quando vocé faa prética assm, que os professores da faculdade tem que ensinar pra gente
gue et se formando professor, né, 0 que que vocé incluiria nessa prética? O que que pra
VOCcé deveria ser aprética, assm...?

_E a vivéncia mesmo, né, as agies. Voce |4... redlmente, iSso N0 tem nem como passar um
manuazinho, “oh, quando acontecer isso com 0 auno, vocé faz isso; quando...”. Néo tem isso
reddlmente, € meio dificll. E fica.. vocé fica 14 vocé vé tudo. “Olha, conteldo é assm,
metodologias, vocé tem que aplicar is0, vocé tem que gplicar aquilo”, mas quando vocé eta
com sua sda, nem tudo da certo, vocé ndo obtém todos os resultados que ta.. que vocé esta
esperando... VOcé ndo usa SO um tipo de metodologia, vocé tem que tentar de todas... Hoje, € 0
gque a gente faa, a gente tem que dar uma de pahago agui na frente, e muitas vezes, nem
assm eles olham pra vocé, ndo prestam atencdo, e ndo aprendem o que Vocé eta tentando
ensnar. E la na escola ndo, ta tudo bonitinho, vocé fez assm, vocé va conseguir isso, se vocé
usar da metodologia que se encaixa com a sua turma, claro que vocé vai conseguir resultados.
Entdo € uma coisa mais facil, |a é assim, no papd, el fao: tudo no pape é fécil. Chegou na
prética, chegou na hora, no... porque € “pessod’ que vocé edta lidando. Eu falo: vocé nédo da
aula s pras criangas, Vocé ainda tem mais pa e mée, tio, vizinho que muitas vezes vém fdar
do que est4 acontecendo na sia sala, do que... como vocé pode agir, como pode trabahar...
entéo ser humano é muito complicado.
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_Entendi. E... vocé j& ouviu dguma explicagdo interessante, ou engragada aé mesmo que um
auno deu sobre algum fendbmeno astrondmico?

_Ah, eu ja ouvi. Ndo vou te fdar que eu lembro aguma, mas... eu fao... tem dia que vocé ta
cansado, ou ta.. sabe... t4 dificil o trabaho... vocé ouve cada coisa, que eu fao “gente, eu
acho que é por isso que eu gosto”, porque tem a parte boa assm, vocé explica dguma isa,
no outro dia a crianca vem “professora, eu sabia iSO que a senhora explicou, dguma coisa’.
Eu lembro na época, agora eu ndo estou assgtindo mais, 0 Show do Milh&o, sempre voce...
tudo que eu explicava, dguma coisa, se caia no Show do Milh&o, de dizia na hora “minha
mée e meu pa ndo sabia, mas eu sabia, professora, a senhora explicou”. Ou entéo aguma
coisa que aconteceu fora da escola, que um amiguinho ndo sabia, um tio, um vizinho, e des
sabiam, acho que é a mehor pate. E redmente, ees tém explicagbes assm, que Vocé nem
acredita, pra fendmenos da natureza, coisas que acontecem, “ah, € por isso...”, redmente, €...
e eu fao que € bom, porque des estéo dando a opinido deles, des acham que € aquilo. Agora,
€ claro que tem que partir do professor, né, tentar explicar aguela parte de uma maneira pelo
menos diddica, de uma maneira.. ndo diria correta, né, mas do ponto de vista cientifico, o
como que aconteceu o fenbmeno.

_Entendi. E vocé.. vocé ja ouviu aguma pergunta interessante que os aunos fizeram de
astronomia? Que tipos de perguntas desjafizeram pra vocé em relacéo a astronomia?

_Ah, gente! Eles fazem badtante, o ruim € vocé gravar dguma. Mas eles fazem perguntas que
VOCE... eu particularmente, tem coisas que eu ndo consgo responder mesmo. Eu fdo “olha,
infdizmente eu nZo s4..” E... eu ndo vou lembrar nenhuma que ees ja tenham feito. Mas ees
fazem muitas perguntas assm... que ndo tdo nem... vocé esta explicando dguma coisa, vamos
dizer assm, um pinguinho agui, e des ja edtdo... ja passaram daquilo, ja et imaginando
coisas.. eu acho que muito pela TV também, muito ficcdo, entdo des.. eu acho que des
misuram um pouquinho ficcdo e redidade, entéo des ficam querendo saber: “isO é isO
mesmo? Sera que acontece iss0?’ Eles sempre estéo perguntando assm.

_Entendi. E vocé disse que dgumas perguntas, vocé na hora ndo conseguiu, né,...?

_E, s coisas.. e tem coisss assim que.. € dificil pra eles..& como.. eu lembro 1a4 na
formacdo, como... de que € composto o Sol. Entdo, tem coisa que pra passar pra crianga...
aguele dia mesmo eu fiqua... € pura quimica pra mim aquilo 1§, fica meio digante. Até pra
mim ficou dificil. Ainda eu acho que s a crianga... ja me perguntaram como que € formado o
Sol. Eu tentei explicar, eu ja tinha ouvido 1& Mas fica uma coisa vaga pra ees. Incusive pra
mim, eu acho que ficou, naquele dia, fica.. é uma parte que eu acho que deveria entender
muito mais de quimica, pra ter uma no¢do especifica.. se dguém hoje.. e a crianga me
perguntar, eu ndo vou saber explicar certinho como que é formado o Sal.

_Certo. E vocé.. conseguiria aigtar, por exemplo, s pudesse fazer uma lista, né de
dificuldades que voceé tem praensinar astronomia, 0 que que Vocé incluiria nesta lista?

_Eu acho que ai... ndo que tem dificuldade... eu fdo que a gente ndo tem... 0 que eu ndo tive
acessn... 0 amples, 0 basico, 0 que eu tenho que ensinar pros aunos... iSO a gente sabe. O
gue fica complicado, éigua essa questdo assm...

_Asperguntas, né, amais...

_E, dém... esse dém, eu acho que é fdta.. sai |a.. ndo sa se foi... N0 é nem pela formagao,
eu acho a que vem do professor também, ndo é exigido isso auadmente, peo menos, do
Ensno Fundamental, que a gente saiba, ainda mais, eu no caso, a minha brmagéo foi Letras,
no... meu magistério norma, né, entdo néo foi exigido nada disso. Entéo, no caso, eu acho que
a pessoa tem que fazer um curso fora, ou gostar muito, e querer se aperfeicoar nessa &rea pra
algumas... pra se saber essas coisas, né, algumas coisas dém.

_Entendi. Certo. Vocé faou ai de curso. Vocé.. vocé.. Se exidisse.. e existisse um curso
agui de astronomia, por exemplo, como que vocé €. gostaria que ele fosse? Um curso de
astronomia pra professores, né?
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_Oh, eu gogtel das explicagbes que tiveram |4 Eu tava com Vis80 mesmo, tipo crianca,
sabe, vocé querer saber, igud, vocé ter um rol de perguntas, alguma coisa.. 0 que VOCES
guerem saber, 0 que vocés ainda ndo sabem... e ter aguda explicacdo, foi muito smples a... a
maneira de se colocar pra gente. Entéo eu gostel mesmo das explicagcdes. Vocé fica sabendo
muitas coisas que vocé ndo sabig, e € um curso assim, eu acho que ndo pode ir aém. Ndo
pode entrar em aguma outra... peo menos pra mim, eu acho que ndo pode entrar em aitras
areas que eu ndo domino bem. Eu acho que eu tenho que ficar por dentro, interando daquele
assunto. N&o € uma coisa que comega a fdar, e vocé “ah, eu nunca ouwvi S0, nunca owvi iSO,
e va, nunca ouwvi, nunca ouwi” e Vocé ndo va entendendo, entéo \a... ndo va ser wtil. Entdo
eu acho que tem que ser aquela coisa basica, Smples, e que gude todo mundo, que respondam
essas questdes que de repente podem aparecer, ou que criangas podem perguntar. Acho que
podia até fazer um rol de perguntas que.. a gente mesmo, professores, juntar e vai... anotando
perguntas que as criancas fazem, um tipo assm.
_E bolar o curso em cima disso?
_lsso, dguma coisa que pode sair, ou de coisas que VOceé ndo sabe.
_Ta jéia Muito bem. Ah, sm... O que.. Ta terminando viu [Nome de D]? O que que vocé
acha que poderia ser feito, né, da.. €... bom, vocé ja faz a sua parte pra tentar superar esses
problemas do ensino... da faha no ensino de astronomia, mas o que vocé acha que poderia ser
feito pra tentar Superar dificudades dos professores, além desse curso? Além disso,
VOCE teria outro...?
_Entdo, se tivesse... eu acho que na nossa formacdo, eu acho que... 0 que € mais faho, né, é a
formacio... eu acho que € um ponto bem faho. E o que eu fae da teoria e prética. Nem na
teoria, muitas coisas ndo sfo passadas pra nés. Nao tem... ja teorias sGo muito Uteis... na
minha formagdo nd teve muito pate da astronomia, ndo teve.. eu acho que o
embasamento tedrico, né, fata um pouquinho, eu acho que ndo tem os contelidos que vocé
deveria saber pra gplicar ou ndo. Muitas vezes vem... tem 0s erros nos livros didaticos.. e € a
nossa base ai no caso, né? Porque, no caso, 0 PCN, ele d4 uma nocdo pra vocé, n€? N&o é
aquela coisa, “oh, vocé va explicar toda essa parte do contetido, aguilo”, entdo, eu acho que o
gue poderia ser feito € mais na formagdo mesmo. Ter 0... ouU entdo Cursos... se tivesse CUrsos...
(interrompidos pelo toque do telefone)
_Hum... Hum...
_E 0 que eu acho, é aformago mesmo que deveria ser melhorada.
_A formacéo, né?
_Isso.
_Destulpaviu?
_Ah, vocé acha?
_Talegd... Excdente, viu? Ah, Ssm... agora, SO uma pergunta pessoa, voce 1€ horéscopo?
_Eu adoro horéscopo. (risos)

E?
_Eu gosto, mas assm, o que é bom, eu guardo, “ah, tomara que acontecal”, auela coisa, eu
gogto. Se éruim, eu finjo que eu ndo vi aquilo...
_Nemleu...
_E, desse jeito! Mas eu adoro! Naguele dia, quando comegou a falar dos signos mesmo, da
parte das casas astrol gicas, eu adorel aguela parte, eu gosto muito disso...
_E vocé entdo acredita que os astros podem influenciar a vida aqui, entéo?
_Positivamente. Acredito. Eu sou... eu falo, tudo que € bom, eu gosto de guardar. E como eu
fde pra vocé.. se eu leio dguma coisa ruim... se bem que eu tenho... quando faa assm, de
dimentacdo, cuidados com a salide, ai eu comego a me poaliciar, tipo assm, “sera que eu estou
tendo cuidado mesmo? Seréa que eu tenho que me dimentar?” Mas eu S8 que iSO € naturd, se
eu ndo me dimentar direto... isso € bioldgico, se eu hdo me dimentar, &l vou... vai acontecer
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349 dguma coisa com 0 meu organismo, ndo va funcionar tdo bem. Mas ndo é aguela coisa que
350 eu tenho medo... va acontecer tal coisa.. mas eu godo... eu acho que tem uma influéncia Sm
351 podtiva, quando VOCcé nasceu, que astro que tava, ndo sei 0 que, 0 Sol em cada casa, eu acho...
352  eugosto disso.

353 _Certo. E vocé acredita mesmo que o homem foi pra Lua?

354  Com ceteza

355  Acredita?

356 _Ave

357 _Entdotabom. Tajéia Bom, erasd isso mesmo. [Nome de D], muito obrigado, viu?

358 _Imagina

359  Desculpaeu pegar 0 seu tempo ai, detrabalho e...
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_Entdo, t4 pode comegar pelo seu nome.

_[Nome de E].

_[Nome de E]. E vocé trabalha agui nesta escola quanto tempo?

_Oito anos nessa escola.

_Oito anos? Com qud série?

_Primeira série.

_Primara?

_JA trabadhe aguns anos com a segunda, mas SO uns dois ou trés anos. A maioria na minha
carera, foi com a primeira série. Ja trabahel com todas, da primeira até o terceiro colegid.

Eu era dagudlas professorinhas que dizia “nunca vou querer dar aula na primera série, Deus
me livre, endnar uma crianca ‘1€”, sdbe, sempre fde isso. Ai, fiz magistério e fui fazer
faculdade, porque eu ndo queria ser professora adfabetizadora. Ai, teve concurso, a fiz o
CoNncurso, passel, ai tive que escolher. Passal, ai sabe que eu peguel de cara? Uma primeira
sie. Até a eu dava aula de portugués e inglés, de quinta e sexta, eu dava aula de inglés, ai
aé o tercaro colegia era o portugués. Ai eu fiquel uns cinco anos antes de eu passar no
concurso de professor 1, né, entdo, ai que eu passd, fui escolher justamente a primeira séie,

olha que coisal Ai eu fui gostando. Ai eu fiz concurso de PEB Ill, portugués, passei, mas aqui

néo tinha vaga assm pra eu excolher, eu tinha que ir embora, igud a0 que foi de professor

novo, né eu fde, “ah, eu ndo vou mas embord’, fui ficando, me acomode, e olha,
professora afabetizadora, adoro.

_E vocé fdou antes que nuncaia...

_Nunca, eu sempre fdava “eu ia dar aula, ja pensou pegar um primera s&rie, ensnar ‘1€,

nossa, eu achava que nunca ia conseguir, né, e é dificil, né. Néo é facil, ndo. A pessoa deve ter
muita experiéncia A pessoa que chega assim numa sda de primera Sie, e fda “eu vou
engna”, olha, va encontrar muita dificuldade. Isso eu posso falar, porque eu tenho
experiéncia. Como eu te fael, até tercairo colegid.

_E vocé trabaha sb nessa escola, né?

_ SO nestaescola

_Nesta escola. E quanto tempo... ndo sl sevocé jafaou...?

_Aqui nessa escola, oito anes.

_QOito anos? E na primeira srie?

_Ah, na primera, € dificil assm eu fdar, porque aguns anos assim eu de aula na segunda,
depois que eu me efetivel, né faz uns trés ou quatro anos, 0. Os outros anos, foi O na
primeira série, e antes eu dava aulana quinta.

_Nastterceiras e nas quartas s&ries, vocé ja trabalhou?

_Eu trabdhel também, isso... trabdhel quando eu ingressss em S0 Paulo. Trabdhe na
terceira e quarta. Depois quando eu vim pra ca, também eu peguei uma terceira e quarta, mas
S0, faz muito tempo. Jatrabahel, mas amaioriafoi a primeira s&rie mesmo.

_E no gera como professora, quantos anos faz que vocé trabaha?

_Em marco vai fazer 25 anos.

_25 anos!?

_Sera que eu aposento? Com essas mudancgas que téo ai, né?

_Uma expectativa, né... Muito bem. E vocé se formou aonde, [Nome de E]?

_Na excola Helen Kdler. Estudei muito tempo na escola Madre Clélia. Acho que vocé ndo

conheceu, né?

_Ah, eu conhego agora, antigamente, n&o.

_Eu estudel sempre |4 Depois chegou uma época que fechou o colégio, ai eu fui pra escola
publica, a eu fiz o magigério.

_Magigtério?

_E, naquela época a gente falava normal, né, ndo sei se vocé sabe.
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_Eufique sabendo numa entrevigta anterior... (risos)

_A gente fdava ‘curso normd’, né depois mudou, magistério. Mas fiz no Helen Kdler. Al,
fui pra faculdade. Até teve colegas minhas que foram trabadhar como edtagiaia assm, aé ja
gposentaram, mas eu, como quis trabahar como dfabetizadora, fui prafaculdade...

_E que curso vocéfez 14?

_Fiz Letras.

_Letras!? Além de Letras, vocé fez dgum outro curso?

_Néo, sbfiz Letras.

_E faz quanto tempo?

_Ah, euterminel em 75, Letras.

_E vocéfez onde?

_Aqui naFAl.

_Ahé? Aqui naFAI?

_O Gilson foi meu professor de portugués.

_Eledavaaula...

_Dava aula Professor mesmo! Minha classe quando comegou tinha 60 aunos... olha, eu vou

te faar, ee ndo € mau, ndo é mau, mas e era tdo rigoroso. Vocé ndo conheceu ee assm, tao
assim, sabe, de chegava, 0 povo tremia. Terminou o0 curso com 25 dunos. Ai depais, e foi,

€... melhorando. Mas eu lembro, né, aguela épocaera...

_[Nome de E], Série que vocé trabaha, como é o trabalho com os alunos...? E gostoso?
Eles gostam? Fala um pouco sobre isso.

_A gente trabaha assm, com bagtante atividade diferente, sabe, tem livro de portugués, de
matemética, livro de ciéncias, histdria, geografia, mas mesmo assm, a gente ndo da conta de
trabalhar nos livros de tanta atividade que tem, projetos, sabe.. todo més tem um projeto novo,
o Ultimo que nos trabahamos foi este, chama ‘boca limpa, o Ultimo que nds trabahamos.

Entdo, cada projeto deste tem que desenvolver bastante atividade, este foi o primerinho que
nés fizemos. Eles assdiram o filme, né com bagtante aencdo. NOs trouxemos a televisdo,
aqui, assgtiram o filme, ai jada afolhinha pra ees desenharem.

_Oprojeto ‘bocalimpa é sobre...?

_Sobre o dente. A escovinha, fio dentd, ai a gente trabaha com texto, fica bastante tempo,

bastante texto pratraba har.

_E quais sfo as distiplinas na primeira série?

_Ah, todas, né. Lingua portuguesa, matemética...

_E tudo vocé que da?

_Tudo eu... 6 educacéo fisica e artistica que comegou este ano...

_Professor diferente?

_Professor diferente, mas s6 este ano, até agora sempre foi a professora da classe.

_Entdo, e ciéncias, por exemplo, quais sdo os conteidos que voce trabal ha?

_Entdo... gerdmente, boca limpa, por exemplo, ciéncias, né, mas ai a gente trabaha tudo
junto... lingua portuguesa... entendeu? E assm que a gente trabaha. Tem o livro também...
tem o projeto... quando a gente ndo encortra, vai no livro, e agente faz o projeto que é anud,
né. Tem assim.. agua, solo, ar, que a gente tem que trabahar com ees, né fora os
projetinhos.

_Naprimeirasérie, né€?

_Naprimerasérie.

_Entéo, &gua, solo, ar, tudo isso faz parte do planeta, nosso planeta, mas € trabahado com
alguma coisafora do planeta, por exemplo, dguma coisa do Universo, espaco?

_Ah, a primeira s&rie € mais. Ndo tem muito assm... mas... coisas que eles conhecem mais..

mais peto deles, né Igua.. geografia, a casa deles, historia da familia dees, entendeu?
Geografia, por onde eles passam pravir aescola, esvém.
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_E es= contelido que deve s trabdhado com os dunos da primeira série, vem de dgum
lugar ja pré-definido? Ou vocés escolhem o que trabahar com eles?
_Javem assm... mais ou menos, ne?
_De onde vem?
_Ah, acho que é da Delegacia de Ensino, porque todas as escolas da... vocé entendeu? N&o sel
e € 30 do municipio, ou a Delegacia abrange bastante cidades, né, mas a Delegacia, Diretoria
de Ensno envia o projeto pra todo mundo trabahar mais ou menos igud, né. Se transfere um
aluno de umaescola pra outra, ai é tudo por bimestre...
_Javem de la separadinho?
_A gente tem de fazer, ai faz todo mundo junto. A gente tem os dias pra fazer, porque se va
transferir um aluno de uma escola pra outra, e recebe, a gente ta mais ou menes...
_E essaprogramacéo ja vem de |a? Esta separac@o por bimestre?
_E, acho que é assm. Toda escola faz, depois, reding, ai faz um so. E assim.
_E vocé sabe onde que a Diretoria de Ensino se baseia pra fdar... nesse bimestre... ndo, néo,
eu queria saber também, né...
_Néosa...
_Bom, entdo ta bom.
_Prafdar a verdade, desde que eu estou trabalhando € sempre assim, sabe, pouca coisa muda
desse plangamento que a gente faz, sabe. SO assm esses projetos... antigamente ndo tinha...
agora vem esses projetos... professoras que vao nos cursos em Osvaldo Cruz, ndo vao todas
professoras, por exemplo, da primeira e da segunda, ai elas vém... elas vém orientar a gente,
tem que trabdhar nesta linha. V&0 todos os professores da Diretoria nesses cursos, e levam
pra escola o que foi feito, leva.. agora, esse projeto que a gente faz durante o ano é mais ou
Menos 0 MesMo que a gente faz todo ano.
_E naprimeira s&rie na parte de ciéncias, né, fala alguma coisa sobre 0 Sol, sobre Lua? Fala?
_Sim, parte.. coisas que eles vém, que eles conhecem assm, o0 Sol, a Lua, tem até a
posicdo no livro deles, a casinha conforme a posi¢éo do Sol, a sombra faz. A Lua, quando a
Lua é cheig, a Lua nova, a gente pede pra eles pesquisar em casa que tem no livrinho deles,
né...
_Issotem no livro?
_E, issotem no livro, ja...
_E essetrabaho de astronomia com os aunos, € astronomia, isso, né?

E.
_E f&dil trabalhar?
_Ah, eu acho f&il.
_Elesgogtam?
_Eles gostam. Principamente quando eu mando fazerem em casa, para os pas gudarem, ees
vém assim, a gente chega na clase, ees ja vém modtrar, né, com o livro, “Ah, professora, e
ta etd”, né. E também aguela parte que a gente faz experiéncias com os aimentos.
_Essa parte ai... vamos faar um pouco de astronomia. Essa parte ai, das fases da Lua o
movimento da sombra, né que vocé fadou ai, 0 que mais que tem neste assunto de
adironomia? Posicdo da sombra, fases da Lua, movimentos, tem mais alguma coisa que VOCEs
traba ham com os aunos da primeira s&rie?
_Sobre iss0, acho que ndo. Ndo é muita coisa, né. A primera s&rie é bem... € muita coisa
assim pra primeira série, ssbe.. € 90 mas.. mais.. com se diz.. mais smples pra ees, essa
parte mais Smples.
_Entendi. E... durante a sua formacdo como professora, ho caso, seu curso de Letras, né, e
também magistério, vocé teve dguma coisa de astronomia, nogdes de como ensinar
astronomia pras criancas?
_Néo.
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_Como, por exemplo, vocé aprendeu fases da Lua? V océ aprendeu [4 no magigério?

_Né&o. Eu tive que estudar sozinha praensinar.

_E onde vocé buscou?

_Ah, em livros didéticos, perguntando pra a guma colega quando tinha davida...

_E hoje, as criangas fazem bastante perguntas sobre isso?

_Elasfazem, dlas gostam... novidade...

_E vocé gostaria de saber responder todas as perguntas delas?

_E, gerdmente eu sd. Eles fazem as perguntinhas do mundinho deles, né. Eles ndo fazem
pergunta dificil.

_Especificamente sobre astronomia, [Nome de E], vocé lembra aguma pergunta que ees
fizeram? Uma pergunta engracada, interessante, ou uma pergunta que VOcé sentiu um pouco
de dificuldade em responder?

_Ah, eu ndo me lembro, mas des fazem bastante perguntas. Mas agora, assm, Vocé me pegou

de surpresa...

_E dém de livros did&icos que vocé busca informaco... vocé disse que ndo teve astronomia
na formacéo de professora.. dém do livro didético, aonde mais vocé procura ou procuram
informacBes pra ensinar astronomia as criancas?

_Entdo... assm... fora os livros diddticos, perguntando as colegas, a gente faz muito isso.
“Como Vvocé edta ensnando iss0?7 Pra uma colega mais experiente de outra série, ja ensna
assm mais... mais detahado... mas é assm que eu aprendi.

_E vocé fez algum curso, é...

_Néo.

_Né&o teve nada, né?

_Sobre isso ndo, a gente faz sempre, mas sobre i1S30, N&o.

_Especificamente astronomia ndo tem, né?

_Néo.

_E vocé achaimportante ensinar esse assunto pras criancas?

_Ah, eu acho que € uma coisa pra sempre... uma coisa que ta ai. Tem que ser ensinado, bem

ensnado, né. Deveria ter um curso pra gente, a gente vali as vezes em curso por ai, que néo

aprende nada, né, val 1a e vocé ouve tanto que voce ja sabe, assm... e coisas ndo, né. Eu

acho importante pras criangas, porque o Sol, a Lua, € uma coisa que tem, ndo €? Que tem,

sempre teve e sempretera. A gente deviasim ter curso sobre isso.

_E no caso da primeira s&rie, entdo sdo fases da Lua, os movimentos né, através da sombra,

tal, do Sol... aém desses contelidos que ja sdo trabahados com os aunos, vocé teria dguma
sugestéo de aguma outra coisa de astronomia ou um outro assunto sobre o0 universo que
poderia ser... que poderia incluir... se vocé fosse incluir dguma coisa assm... de astronomia, 0
gue vocé incluiria na sua aula?

_Eu acho assm... isso dai, eu acho que nem induiria, s eu tivesse assm um materid mais
concreto, vocé entendeu? Assm... pras criangas verem quais as fases da Lua, eu acho um
pouco dificil, assm, né, mais dificil.

_ O materia concreto, voceé se refere a que?

_Ah, nem sa seeu sai explicar agora, mas, vocé ndo acha que...

_Seriamaterid escrito, vocé faa?

_Ah, igud a que tem por exemplo assm.. como eu vou explicar, ndo escrito... dgum
epecidista por exemplo, que viesse explicar com materid ou mesmo com filme, dides ou
qualguer coisaassim, néo €?

_Ah, entendi, coisas mais especificas...

_Porque agente explicaai o quetano livro, né.

_E... na sua opinido, [Nome de E], qua seria a melhor forma pra trabalhar com os aunos...?
Vocé citou ai que levades prafora, né..
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_Prando ficar 86 no livro, mostrando o desenho do livro...
_O que mais, dém de levar 14 fora, video, dide, 0 que mais que poderia ter pra trabalhar com
os alunos? Na sua opinido, né... sugestdo...
_Ent0... is0 seria a parte do Sol, né, e as fases da Lua.. eu peco pra ees pesquisarem em
casa, a noite como muda, como ficou ta noite, aquela Lua... ah, mas eu acho que devia ter
assim... 4 la.. umacoisamais concreta, assm... néo s tefaar como...
_Ah... uma sugestdo que vocé poderiadar...
_A gente ensnaassim... aquilo que tem no livro, né.
_E... 0 que que.. 0 que que vocé acha que poderia ser feito pra melhorar o ensno de
astronomia pra criangas da primera a quarta? O que poderia ser feito pra preparar
melhor os professores, né?
_Entdo... peparar os professores... iss0 € 0 que fde, a gente nunca teve um curso. Acho que
nem pros outros, Ndo SO pra primeira série, né, pra eles acho que também nunca teve, porque
nuncaowvi fdar.
_Vocé diz pros outros, quem?
_De segunda a quarta, segunda, terceira e quarta, nunca ouvi faar de dgum curso.
_Entéo nasuaopiniéo...
_E bom... um curso t30 importante, acho que deveriater.
_E como vocé acha que deveria ser esse curso para os professores?
_A gente sempre faz sobre outras coisas, dfabetizacdn, essas coisas, né.. e sobre
astronomia..
_E s, por exemplo... se surgisse, vai... um curso de asironomia, Como VOCE esperaria que esse
curso fosse?
_Ah, bem assm, ndo fazer 0 |a sentado, sO ouvindo o professor faar, explicar... que tivesse
assim uma coisa pra.. igud eu vou faar pra vocé.. bem concreto que é mas fé&cil de
aprender, né, que a gente pudesse trabahar com as criangas assm... agora como...
_Poderia citar um exemplo de dgo concreto que vocé ta fdando, alguma coisa assm... uma
sugestdo, né...
_Mas... eu ndo lembro, assm, agora...
_Tudo bem. E... deixa eu ver que mais aqui... Ah, vocé lembra de uma explicacdo interessante
ou até mesmo engracada que os aunos fizeram pra explicar dguma coisa assm de fendmeno
astrondmico?
_Quedesfizeram ou fdaram?

E.
_Ah, ndo lembro agora, néo...
_Dificil delembrar...
_Agoranao melembro...
_Certo, e dguma pergunta que des fizeram de astronomia, fendmeno astrondmico? Vocé
lembra de dguma pergunta? Alguma coisa que ees perguntaram, assm...?
_Ah, sobre assm, primeira série eles ndo sabem nada, né, nem onde nasce o Sol, nem onde...
€SS C0isas assm des perguntam.
_E?Efoi...
_E. Por que? “E |4 em outra cidade’, des fdam, “também € igud agui”? Nesse mesmo
horério... por exemplo, o Sol ta aui agora...sabe, isso dai é comum, né? “O Sol ta aqui agora,
e |4 na outra.. em ta cidade?’ Eles fdam o nome da cidade. “O Sol também ta agui no
mesmo lugar?” Sabe assm... Como ees acham que o Sol ta aqui, entdo numa determinada
cidade lalonge, 0 Sol ndo va estar 1a. Sabe, tipo assim... S0 is0 que eu me lembro, viu?
_Certo, selembrar de maisaguma..
_Qutracoisa... Essas coishhas assm, desficam...
_E?Efoi... vocé sentiu dificuldade em responder perguntas, néo?
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_Ah, ndo, porque a gente, né, antes de dar a aula hoje em dia vocé tem que ir se preparar,

porque...

_Se prepara, n€? E vocé... e vocé fosse aigar assm... fosse fazer uma lista das dificuldades,

né, que vocé tem como professora, para trabalhar o contelido astronomia, né, o que que vocé
colocaria nessa lista de dificuldades?

_Pratrabdhar? Dificil, né...

_E. O que esta fdtando? Por exemplo, 0 que que estaria fatando... ou o que te impede de

melhorar 0 ensno de astronomia com as criangas..? O que poderia ser feito...? Também
dentro do curso, né, de preparacéo de professores...? O gque que falta?

_Acho dificil responder assm de surpresa.

_E? Algumas dificuldades, por exemplo, obstéculos, né?

_Ent&o, porque na primeira s&rie € muito assim, sabe? Pouca coisa. N&o € o... Tavez se fosse
outras éries, a gente encontrava mais dificuldedes. Eu acho que assm é... é muito assm... o

gasto do pessoa hoje em dia... classe média. Assm, eu ndo saberia te fdar o que... poderia ou

terig, pra, né... maneira assm, pra gente ser melhor preparado, que nem eu te fae. Tudo essas
coisas. Pratrabalhar com eles, assm, agora, néo...

_Vocé sente fata de alguma coisa que poderia te giudar aensnar a astronomia melhor?

_... (sem resposta)

_Entéo tatudo bem?

_Tudo bem ndo, mas o0 que eu poderia...

_Uma sugestéo sua...

_Néo s agora, viu?

_Selembrar depois, pode faar. (risos)

_Depois ndo perguntamais... (risos)

_Ah, mas depais, inclui... Ah, deixa eu perguntar... Pra terminar... pra terminar, vocé |é
hordscopo?

_Ah, de vez em quando.

_Vocé acredita que os astros podem influenciar na Terra, entéo, a vida do ser humano na
Terra?

_Ah, eu acho que néo.

_N&o? Achague n&o? E vocé |1é horéscopo...

_Ah, leio por... sabe? De vez em quando... mas eu ndo acredito no que esta ali, néo.

_Néo acredita? Ah... E vocé acredita que o homem foi aLua?

_NaLuasm, né?

_Certo. Entéo ta bom...

_Agoraem horoscopo...

_Tajbia, [Nome de E], muito obrigado, por sua...obrigado por ter...

_Desculpa se eu ndo respondi, mas...

_Imagina...

_E umas coisas assim, de surpresal Ent2o...

_Néo, mas é... pode ter certeza que qualgquer resposta que o professor dg, ja é bastante Util,

viu?

_Néo sai sefoi 0 que vocé pediu, mas...

_Ah, é9m, foi am...
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ANEXO 1
TERMOSDE OBJETIVOSDE APRENDIZAGEM EM ASTRONOMIA

O texto que se segue foi traduzido a partir de Fraknoi (1995)°, e faz referénciaa atividades
préticas em Astronomia.

OBJETIVOSDE APRENDIZAGEM

Cada atividade € precedida por uma breve explicagdo que mostra dguns detalhes e 0 que os
estudantes estardo aptos a desenvolver. Estes objetivos de aprendizagem estdo divididos em trés
areas. conceitos, habilidades de investigago, e grandesidéias.

Conceitos

Conceitos so fendbmenaos astrondmicos, model s, ou teorias que sdo o ponto central de um
entendimento bésico da ciéncia da astronomia moderna. Conceitos tais como fases da Lua,
gravidade, caracterigticas dos planetas e estrelas, e nossa localizacdo no Universo, SGo um conjunto
de idéias que todas as pessoas deveriam saber para serem cientificamente “dfabetizados’. Atraves
destas dividades os estudantes explorardo e se familiarizaré com excelentes conceitos chaves em
Agtronomia Obviamente, o professor ndo pode esperar que todos os alunos estaréo completamente
habilitados para dar uma explicacdo astrondmica do conceito. Por outro lado, os estudantes
poder&o ficar habilitados para dizer mais a respeito do conceito depois que eles completarem as
atividades préticas, e ees certamente estardo preparados para receber um entendimento mais formal
no futuro de sua carreira estudantil.

Grandes | déias

Grandes idéias sfo principios orientadores que envolvem todas as ciéncias. Chamado por
dguns de “temda’, uma grande idéia € diferente de conceito no sentido de ndo se relacionar com o
fenbmeno em especifico, mas pode se relacionar com uma variedade de fendmenos de diferentes
campos cientificos. As grandes idé as também diferem das habilidades de investigacdo no sentido de
gue elas servem para fazer 0 auno olhar para 0 mundo ao seu redor de uma forma gerd e pensar
sobre de. Abaixo, segue uma lista das grandes idéias que podem ser desenvolvidas com as
atividades.

Diversdade e Unidade Quando olhamos em volta, nds vemos tremendas diferencas. A Terra é
Unica quando comparada com outros planetas. Cada lua do sistema solar é diferente uma da outra.
Cada edrela difere da outra em temperatura, composicéo e luminosdade. Mas ha também uma
unidade nisto tudo. Todos os planetas movemse em volta do Sol na mesma diregdo. Todas as
edrelas brilham em resultado de fusfo nuclear. E gdéxias em espird como a nossa podem ser
encontradas em todo o universo. Diversidade e unidade sio duas faces de uma mesma moeda que
nos mostram o que procurar em nossa busca da compreensao do universo.

Energia Energia € muito dificil para definir, mas a0 entender como a energia é transformada, e
como é trangportada atraves do universo, guda-nos a saber como 0 universo esti se evoluindo e
para onde et indo. Estudantes podem observar a0 seu redor a energia sob véarias formas, tais

"FRAKNOI, A. An Introduction. In: , ed. The universe at your fingertips: an astronomy activity and
resour ce notebook. Estados Unidos da América. Project Astro. 1995. Cap. 1, p. 1-4.
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como calor, movimento e energia quimica. Por usar instrumentos adequados e fazer observagOes,
eles podem ver aquelas mesmas formas de energia a disténcias de milhdes de anos-luz de suas
casas.

Escala Escaa, 0 tamanho relativo das coisas, € um dos mais importantes assuntos da astronomia.
Uma grande transformacdo de escaa € necessria para ir desde os componentes de um aomo até
enormes aglomerados de galaxias.

Egabilidade Uma certeza bésica na ciéncia é que as leis da fisica ndo mudam, isto €, sdo estdves.
Através de observagOes, estudantes aprendem que os ciclos da Lua, estagdes do ano, e as posi¢oes
relativas das estrelas S0 aspectos estveis do nosso mundo.

Egrutura Descobrir a estrutura, a forma e o arranjo das coisas, € um dos aspectos mais
importantes do trabalho de um astrénomo. O telescopio de Galileo gudou a revelar a estrutura do
Sol, Lua e planetas. Hoje o telescdpio espacia Hubble esta nos mostrando muito mais sobre a
edtrutura de galéxias téo longinquas como nunca antes.

InteracOes ldéias e conceitos usudmente envolve entender certas interacbes — tais como a
interacdo entre a Terra e 0 Sol. As interagfes envolvem forgas e trocas de energia entre corpos,
diferentes de smples relacionamentos entre pessoas.

M atéria Uma das caracterigticas fundamentais do universo € o tipo e a distribuicdo da matéria. Ao
compor um planeta ou uma estrela a partir da unido de &omos e moléculas, a matéria e seus estudos
sd0 fundamentais para a ciéncia da astronomia.

Modelos Um dos mais poderosos métodos usados pel os astronomos para explicar um fendmeno €
criar uma representacdo, ou modelo, para ver se 0 modelo se comporta como o atua fendmeno.
Estudantes podem criar modelos com objetos tridimensionais, ou usando seus proprios corpos. Um
modelo permite uma pessoa ver se suas explicagies para um fendmeno correspondem a realidade.
Como representagdes, os modelos nunca so perfeitos, mas eles podem nos gudar a entender
certos agpectos de um fenémeno.

Padrdes de Alteracdo Astronomos fazem observagbes sistemédticas todo o tempo porque ees
precisam registrar a mudanca sutil do universo. Alguns padrfes de mudancas, como 0 movimento
diumo das edtrelas, sdo ciclicos. Outros padrBes mostram tendéncias, como a luz de uma
supernova. Ainda outros padrdes sfo cadticos, como a cauda imprevisivel de um cometa.

Simulacdes Uma smulaco € a representacdo de como um modelo muda no decorrer do tempo.
Por exemplo, estudantes podem smular o ciclo das fases lunares com objetos e seus proprios
corpos. Adrénomos freqlentemente criam smulagdes em computadores. Os resultados de
smulagdes podem ser comparados com o fendmeno atua para enxergarmos se os resultados sdo
amilares ou diferentes, levando a aumentar 0 nosso conhecimento a respeito deste fendmeno.

Sistemas Andisar um sstema é observar mais aentamente para um fendbmeno que enfatiza as
relagdes e interagbes com o fluxo de matéria e energia Quando fadamos em Sstemas, nds
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comumente pensamos em sistema solar, mas € também importante pensar em sistemeas de estrelas
ou ssemas de gdaxias inteiras.

Habilidades de I nvestigacéo

Habilidades de investigacdo refere-se ao que os estudantes estéo aptos para fazer no sentido
de investigar fendbmenos astrondmicos. As atividades préticas geralmente ddo aos estudantes certas
habilidades que de outra forma ndo conseguiriam. As habilidades ficaréo bem fixadas no estudante,
se forem redizadas varias aividades que possuem as mesmeas habilidades a serem desenvolvidas.
Abaixo, segue uma lista destas habilidades.

Aplicacdo Estudantes podem gplicar um conceito, teoria, modelo ou técnica para solucionar um
problema ou criar algo Util, como por exemplo, aplicar os principios da Gtica para descobrir um

melhor telescopio.

Avaliacdo Avdiar significa colocar dados e raciocinios em ordem para fazer uma deciso sobre o
vaor de umateoria particular, ou modelo.

Célculo Cdcular sgnifica usar operagtes de aritmética em dados reais ou smulados para derivar
novas quantidades ou encontrar novas rel agdes que néo estariam t&o evidentes de outra forma

Classificagdo Classficar sgnifica identificar atributos de objetos ou eventos que permite distribui-
los em categorias.

Comparacéo Ao redizar comparagdes, 0s estudantes podem identificar smilaridades e diferencas
entre objetos ou eventos.

Comunicagdo Comunicar significatranamitir idéas ou informagfes de uma pessoa para outra.
Deducéo Deduzir sgnifica projetar uma conclusio logica a partir de observages e evidéncias.

Descricéo Estudantes podem usar figuras, fotos ou palavras para descrever o que eles observaram
ou gprenderam sobre o fendmeno.

Diagramacéo Diagramar significa mostrar os dados em uma tabela ou gréfico de coordenadas para
que as relagles entre as variavels sgam visiveis.

Experimentacdo Experimentar € manipular materias e equipamentos em uma forma ordeira para
descobrir as relagdes entre as diferentes variavels.

Explicacdo Explicar um fendmeno usudmente significa prover umateoria, hipdtese, ou modelo para
mostrar as possivels relagies entre os aconteci mentos.

Imaginacéo Imaginar sgnifica usar 0 pensamento criativo para imaginar coisas que podem ou que
ndo podem exigtir naredidade. Imaginacéo € t&o importante para os cientistas como para os artistas
e poetas.
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Inter pretacdo Seus estudantes interpretam conforme 0 USO de seu senso para aprender sobre um
fendmeno com um minimo de orientac2o.

Medicado Medir sgnifica usar instrumentos e regras, ta como uma régua, para se conseguir dados
quantitativos.

Observacdo Em astronomia, observar refere-se a observagdo sstemdica de um fendmeno
astronémico, tal como as mudancas de posi¢oes de estrelas.

Ordenacéo Ordenar sgnifica colocar em ordem ao longo de uma dimenséo singular, tal como do
menor ao maior, ou do mais velho para o mais jovem.

Organizacdo Organizar é arranjar equipamentos, dados, ou outros materiais de tal maneira que
gjude a clarear idéias e rel acles.

Predicdo Predizer sgnifica usar uma teoria, hipoteses, ou modelo para dizer o que ocorrera no
futuro.

Raciocinio Raciocinar refere-se a usar de pensamento |6gico para conectar idéias diferentes, para
ver possivel's consequiéncias, ou fazer predigdes.

Reconhecimento de preconceitos Reconhecer preconceitos € entender que todo mundo tem
idéias preconcebidas que pode afetar a habilidade da pessoa para coletar dados de uma maneira
objetiva.

Registros Registrar sgnifica usar palavras, nimeros, ou fotos para escrever os resultados das
observagies em um papel ou dgum tipo de armazenamento de dados de modo que a informacdo
possa mais tarde ser resgatada e estudada.

Utilizacdo de instrumentos Estudantes podem usar uma variedade de equipamentos, tais como
tel escopi os e espectroscopios, para fazer observages sisteméticas e medicoes.

Visualizagdo Visudizar Sgnifica criar umafiguramental de um objeto, evento, teoria, ou modelo.



